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Zmeény pramenist po nahlych vyznamnych

disturbancich
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ABSTRAKT

Clének porovnavé stav vybranych pramenist po néahlych vyznamnych dis-
turbancich s pfedchozim stavem a zaroven hodnoti dlouhodobé zmény
na odvodnénych a neodvodnénych pramenistich. Popisovanymi vlivy jsou
vyznamné zmeény v rdmci odbérd podzemni vody pro pitné Ucely, disturbance
po poruchach odvodriovacich systémU a dopady rozséhlého lesniho pozaru.
Pro vyzkum byly zvoleny tfi oblasti s rozdiinymi hydrogeologickymi viastnostmi.
Viysledky ukazuji, Ze zatimco jimani prament pro zasobovani pitnou vodou ma
zasadni vliv na jejich samotnou existenci, rozsahly lesni pozér kvalitu ani kvan-
titu podzemnich vod vyznamné neovlivnil. Pozvolné zmény v zemédélském
hospodafeni a samovolna renaturace nefunk¢nich odvodnovacich systému
naopak vedou ke vzniku druhotnych pramenist a postupnému zlep3ovani kva-
lity vyvérajici vody.

UvoD

Pramen je soustfedény vyvér podzemni vody na zemsky povrch, predstavu-
jicl unikatni a velmi zranitelny biotop na pomezi podzemnich, povrchovych
a suchozemskych ekosystéma [1-3]. Prameny jsou nachylné k fadé zmén, jakymi
mUZe byt kontaminace podzemnf{vody z povrchu, zmény vydatnosti v zavislosti
na poskozeni podlozniho izoldtoru ¢i zmény podchyceni pramene a mnohé
dalsi, vétSinou antropogennf Cinitele. Zvlasté od 19. stoleti, s rozvojem potieb
zemedeélstvi a hromadného zdsobovani vodou, dochazelo v celé Evropé k plos-
nym pfeménam pramennych oblasti [3]. Uzemi Ceské republiky bylo navic od
nizin az po podhorské polohy silné zasazeno systematickym plosnym odvod-
novanim, které kulminovalo ve druhé poloviné 20. stoletf [4, 5].

Tyto narusené ekologické procesy se dnes projevuji nejen poklesem lokalnf
biodiverzity, ale v kontextu probihajici klimatické zmény i snizenou schopnostf
krajiny Celit extrémnim hydrologickym situacim, jako jsou povodné nebo dlou-
hotrvajici sucha. Zachovéani a obnova pfirozenych pramenist jsou pfitom kli-
Cové, protoze tyto lokality funguji jako spolehliva teplotné stabilni hydrolo-
gicka refugia [6]. V tomto ¢lanku se vénujeme zméndm vybranych prament
zejména vlivem jejich podchyceni a vlivem vyznamnych odbérl podzemnich
vod v jejich blizkosti; dale byl zkoumén vliv rozsahlého pozéru na vybrané pra-
meny a také vlivy historického odvodnénf izemi a soucasné renaturace téchto
pramen(. Zdjmové prameny byly mapovéany a zkoumdny pfedchozimi pracemi,
napt. [7-14]. Sou¢asné vyzkumné prace jsou soucasti tkolu TA CR Prostiedi pro
zivot Il (projekt ¢. SQO01010130).

METODIKA

Hlavnim cilem této prace je vyhodnotit a porovnat dopady néhlych envi-
ronmentalnich disturbanci (lesnf poZér, intenzivni jiméani podzemni vody)
a dlouhodobych krajinnych zmén (plosné odvodnéni a naslednd samovolna
renaturace) na hydrochemicky stav pramend, pfipadné jejich vydatnost.

Pro dalsi vyzkum byla vybrédna zejména pramenisté, u nichz jsme méli pod-
chycen vychozf stav pfed vyznamnymi zménami. Byly prostudovany a vytézeny
veskeré dostupné archivni materidly a porovnadvany s aktudlnim stavem.

Pro viechny studované prameny byl v roce 2026 jednotné vyplnén rozsahly
formuldr, ktery obsahoval nejen charakteristiky umisténi a rozsahu prameniste,
vysledky terénné méfenych parametrd vod, ale i popis a zakladni kvantifikaci
biologickych sloZek pfirodniho prosttedi.

Na vybranych pramenech byly méfeny vydatnosti a fyzikdlné-chemické
vlastnosti vody a byly odebrény vzorky vody na chemicky rozbor. Pfi opako-
vanych navstévach pramen byla zméfena jejich vydatnost za pouziti vhodné
odmérné nadoby a parametry vody — elektrickd vodivost, teplota, pfipadné pH
a rozpustény kyslik.

Pro vyzkum byly vybrany tfi oblasti s vyrazné odlisnymi hydrogeologickymi
vlastnostmi. Zkoumané oblast okolf Hfenska v severnich Cechéch je soucasti
Ceské kiidové panve s vyznamnymi hlubokymi hydrogeologickymi struktu-
rami a vétsim zpozdénim reakce vydatnosti pramen( na srézkové thrny a lezi
v narodnim parku. V oblasti Hfenska bylo pracemi probihajiciho zéjmového
projektu pffmo sledovano osm vydatnych pramend v rlznych urovnich nad-
mofskych vysek, dalsi prameny nebyly pro sledovani pfistupné, a k jejich posu-
zovani byla proto vyuzita pouze archivni data a podklady.

V oblasti Hfenska byl zkoumén vliv rozsahlého pozaru na prameny. K tomu
bylo pouZito jednak srovnani vlastnich terénnich méfenf a vysledkd analyz vod
s archivnimi zdroji odbornych informaci, jednak data z databaze Surové voda
a v neposledni fadé i z volné dostupnych dat Ceského hydrometeorologického
stavu (CHMU).

Dalsf vybranou pramennou oblastf bylo Aisko v zépadnich Cechach, hyd-
rogeologicky v oblasti krystalinika (podloZim jsou slabéji metamorfované
fylity a svory), kde byvaji prameny vyrazné zavislé na klimatickych pomérech.
V nedévné minulosti tu doslo k zdsadnim zménam zemédélského hospodarenti
s vlivem na prameny a zdroven se zde vyskytujf zvlasté chranéné organismy
vézané na vodni prostredi.

Treti zadjmovou oblasti bylo povodi Blanice v PoSumavi. Z hydrogeolo-
gického hlediska lezi v krystaliniku, v oblasti silné metamorfovanych hornin
Moldanubika (migmatity, granulity aj.). Oblast se nachazi ve vy3si nadmorské
vysce nez dvé pfedchozi, je proto mirné vih¢ia chladnéjsi.

Pro porovnani kvality vody na pramenistich ovlivnénych a neovlivnénych
odvodnénim byla dohledéna data ze dvou casovych obdobi, vzdéalenych od
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Obr. 1. Dobové mapka polohy prament v okoli Hrenska (zdroj: [21])
Fig. 1. Historical map showing the locations of springs around Hrensko (source: [21])

sebe 16-20 let. Prvni obdobi zahrnuje zacatek monitoringu mezi roky 2005
a2009. Srovndavaci datova sada je aktudlni, z let 2025/2026. Data zahrnuji jednot-
livd pramenisté ze dvou zajmovych oblasti — ASska a povodi Blanice a Zlatého
potoka. Jako parametry kvality vody byly vybrany: konduktivita, obsah dusic-
nand, dusitand, amonnych iontd, fosfore¢nant a chloridd. Pro vypocet vysled-
ného bodového skére, které ukazuje zlepseni ¢i zhorseni hydrochemického
stavu pramenisté, byly vyuzity ty ukazatele, pro néz existovala data z prvniho
obdobf (tab. 2). Pokud byla k dispozici data z vice sezon pro jedno prameni-
sté v daném casovém obdobi, byl pouzit primér hodnot. Jednotlivé parame-
try byly hodnoceny jednim nebo dvéma kladnymi ¢i zapornymi body podle
vyraznosti zlepseni ¢i zhorseni. Pokud byl parametr beze zmény (nebo byla
zména zanedbatelnd), byl hodnocen nulou. Teoretické bodové skére tak mohlo
nabyt hodnoty od -12 (vyrazné zhorseni vsech sledovanych parametrd) po +12
(vyrazné zlepsenf vsech sledovanych parametrd).

Sledovana pramenisté byla rozdélena do dvou kategorii podle toho, zda
byla, nebo nebyla ovlivnéna odvodnénim. Odvodnénim se v tomto pfipade
rozumeéji jak systematické podpovrchové drendze, tak i zahloubené povrchové
prikopy odvadéjici vodu do recipientu. Do kategorie neovlivnénych pramenist
byl kromé zcela pfirozenych pramenist zafazen i pramen SP82/SCO5 (U panenky
Marie), ktery je sice upraven jako pitnd studanka, ale nenf odvodnénim nijak
dotcen.

VYSLEDKY PRO VYBRANE PRAMENNE OBLASTI
Vyzkumna oblast okoli Hfenska

Zkoumané oblast vychodniho okoli mésta Hiensko se nachazi v Usteckém kraji
na Uzemf Narodniho parku Ceské Svycarsko.

Z hydrologického hlediska lezi zkoumané prameny v povodi potoka Dlouhd
Béld, jenz se vlévé ve Hrensku zprava do Hfenské Kamenice, lehce pres kilo-
metr od jejiho Usti do Labe. Pravostrannym pfitokem Dlouhé Bélé je potok
Suchd Bél3, v jehoZ povodi leZi pét zkoumanych pramend. Celkové bylo v rdmci
projektu pfimo sledovano osm vydatnych prament, nékteré dalsi historické
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prameny byly pfimému sledovani nepfistupné (zejména vzhledem k vyuziti pro
exploataci podzemni vody pro hromadné zasobovani obyvatel pitnou vodou).

Z hydrogeologického hlediska je zijmové Uzemi soucasti Ceské k-
dové panve, leZi v severn{ ¢asti hydrogeologického rajonu 4660 - Kfida dolnf
Kamenice a Kfinice a Utvaru podzemnich vod zakladni vrstvy 46600 — Kfida
dolni Kamenice a Kfinice [15]. V zajmovém Uzemi jsou z hydrogeologického hle-
diska vyznamné zvodné v psamitickych kfidovych hornindch, predevsim pis-
kovcich, s prdlinovo-puklinovou propustnosti. Vyskyt studovanych prament je
vazan na mistni nejvyznamnéjsi kolektor (BC) v piskovcich jizerského a svrchni
¢asti bélohorského souvrstvi [16]. Zdjmové vydatné prameny se vyskytuji na
vrstvach poloizolatort v rdmci kolektoru BC, které specifikuji napf. podrobnéjsi
saské geologické a hydrogeologické studie [10].

Vyvoj pramen( vychodné od Hrenska

Nejstarsi dostupna studie pramend [/] zaznamenala vystizné stav pramend pred
vice nez 100 lety.V letech 1911 az 1912 popisuje nasledujici situaci: Osada Hfensko
jiz méla zavedeny vodovod z podchyceného pramene v horni ¢asti Malinového
dolu (pramen Nad Klepacem, viz obr. 4), autor ho fadi k vrstevnim pramentm na
vychozu vyse polozené vrstvy piskovcl, pod kterou je jilovitd vrstva.

Jednim z nejvydatnéjsich prament oblasti bylo pramenisté Tfi prameny
(pramen Pod Prav¢ickou branou) s nadmofskou vyskou 200 m n. m. U odbocky
turistické cesty k Pravcické brané od potoka Dlouhd Béla tu ze suti pokrytého
skalnatého svahu vyvéral mocny pramen a vytvarel maly rybnicek, obyvany
pstruhy a pokryty vodnimi rostlinami. Pdvodni tfi vyvéry pramenisté byly jiz
uméle spojeny. Vydatnost pramene byla minimalné sest litr( za sekundu a tep-
lota vody dne 6. bfezna 1912 ¢inila 8 °C. Autor vyvozuje, Ze jde o vrstevni pramen
na vychozu vrstvy piskovct (Labiatus).

Jeden z nejznéméjsich pramenti Ceského Svycarska piedstavoval Panensky
pramen (nadmorské vyska 185 m n. m.), tehdy jiz upraveny, s uméle rozsitenymi
bfehy. Ze zemé tu na nékolika mistech vyvérala prlzracné ¢istd voda, kterd si
ve vyvéru pohravala s bilymi oblazky. Vydatnost pramene byla obdobné jako
u Tif prament. Teplota vody nejsiingjsiho vyvéru Panenského pramene dne
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Obr. 2a. Graf pribéhu hodnot pH jimanych zdroji podzemnich vod u Hfenska v obdobf
pred pozdrem a po ném (zdroj dat: [22])

Fig.2a. Changes in pH of abstracted groundwater sources near Hrensko before

and after the fire (data source: [22])

3. Unora 1911 byla zméfena na 9,05 °C, z ¢ehoZ autor vyvozoval, Ze jde o vzestupny
pramen, protoze jeho teplota by se za béznych podminek méla pohybovat pouze
okolo 7,5 °C.V tdoli Suché Bélé, asi 200 metrd od Usti do Dlouhé Bélé, vyvéral ze
suté pramen (pramen Suchd Béla 3), s vydatnosti okolo dvou litrli za sekundu [7].

Na konci Sedesdtych a zacdtkem sedmdesatych let minulého stoleti byla
v zajmové oblasti provedena celd fada priizkumnych hydrogeologickych praci,
jez mimo jiné monitorovaly i ¢ast mistnich vyznamnych pramend (napf. [9]
a daldf prace [21)). Vrtné a dalsi hydrogeologické prace vyustily ve zfizenf
vyznamného rozséhlého jimaciho Uzemf Hrensko. Podzemni voda zde byla a je
Cerpana ze soustavy hydrogeologickych vrtl v idoli Dlouhé Bélé. Do systému
byly nasledné pfipojeny i vydatné prameny Pod Pravcickou branou (T¥i pra-
meny) a PytlGv pramen. Jimaci Uzemf{ Hfensko slouZi od druhé plle minulého
stoleti k zdsobovani mésta Décin a jeho okoli pitnou vodou.

V okolf jimaciho Uzemi bylo na prelomu Sedeséatych a sedmdesétych let pravi-
delné jednou tydné sledovano sedm pramen( (Panensky pramen, Suchd Béla 1az
3, pramen Pod Praveickou branou, Pytllv pramen, pramen U Cikdnského smrku).
Nékdejsi polohu prament zndzornuje dobovéd mapka na obr. 1. Panensky pra-
men vlivem ¢erpani podzemnich vod zcela zanikl, byl zlikvidovan v roce 1974 [20].
Sledované prameny byly postupné z méfeni vyfazovany. Do soucasnosti pretr-
valo pouze pravidelné sledovani pramene,Sucha Béla 3" (CHMU).

U pramene Suchd Béla 2 doslo k poklesu vydatnosti z irovné 3,8 I/s v roce
1960 postupné az k uplné ztrté prelivu na povrch v roce 1989. Stalo se tak
s vysokou pravdépodobnosti viivem kombinace zvysené exploatace podzem-
nich vod z jimaciho Uzemi Hfensko (aZ 135 I/s) a nepfiznivych klimatickych pod-
minek [10]. Po snizeni exploatace podzemnich vod a odeznéni suchého obdobi
se vydatnost pramene Suchd Béld 2 opét mirné zvysila.

Obdobné na vysoké odbéry podzemnich vod a nepfiznivé klimatické pod-
minky reagovaly i vydatnosti nékterych dalsich vyznamnych pramend. Mistnf
nejvydatnéjsi pramen Pod Pravcickou branou meél na prelomu sedmdesatych
a osmdesétych let vydatnost cca 20 I/s, v roce 2013 uz pouze okolo 10,6 I/s.
Vydatnost pramene U Cikanského smrku kolisala mezi lety 1957 az 1982 vétSinou
vrozmezi 0,5az3,31/s,v letech 2012 az 2014 odtékalo jiZ primérné pouze 0,22 I/s.

V letech 2012 az 2014 probéhlo v oblasti mapovani, méfeni a vyhodnocent
prabéhu vydatnosti prament v ramci preshrani¢niho programu GRACE [8, 10].

Na pocétku dvacatych let tohoto stoleti postihla oblast klirovcova kalamita.
Suché drevni hmota pak byla v ¢ervenci 2022 na plose pres 10 km? zachvacena
rozsahlym pozarem (naptf. [18]), ktery s nékolika vyjimkami zasahl celou sledova-
nou oblast od intravildnu mésta Hrensko az po intravilan obce Mezna.
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2022
2022
2022
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023

20.

12.10.
16.10.
0.1

1

04
05.
. 07.
21.09.

13
20.

f

Nad Klepacem
+— Hrensko jimaci uzemi

Meznd jimaci tzemf
—— Obdobi poZaru
Obr. 2b. Graf pribéhu hodnot konduktivity vody jimanych zdrojd podzemnich vod
u Hrenska v obdobi pfed pozdrem a po ném (zdroj dat: [22])
Fig. 2b. Changes in conductivity of water from abstracted groundwater sources
near Hrensko before and after the fire (data source: [22])

Aktualni situace pramen( v oblasti Hfenska

Panensky pramen vlivem Cerpani podzemni vody zanikl a v misté jeho byvalého
VyVeru nejsou po nem jiz Zadné stopy. Pramenisté Nad Klepacem v Malinovém dole
je vyuzivano pro odbeér pitné vody pro mésto Hrensko, hlavni vyvér tohoto prameni-
$té na povrch zanikl (podchyceni pramene je na obr. 4), v lokalité prameniste se vysky-
tuji radove slabsi vyvéry podzemni vody, které se po nékolika desitkadch metr( vsakujf
do horninového prostredi. Pfepad po vyuZiti hlavniho pramene je bez uZitku trub-
kou sveden do potoka Dlouhd Beéla. Pramen Pod Prav¢ickou branou (Tfi prameny)
a PytlGv pramen jsou oploceny, prekryty sachticemi a zeminou, svedeny do vodéren-
ského systému a v danych lokalitach jiz neexistujf vyvery podzemnf vody na povrch
(obr. 5). Pramen U Cikanského smrku existuje v degradované podobé (betonova skruz,
viz obr. 6) a ma vyrazné nizsi vydatnost nez v minulém stoletf. Sledovanych pét vydat-
nych prament v Udoli Suché Bélé volné vytékd na terén bez zdsadnich omezeni,
7 toho nejvydatngjsi pramen Suchd Béla 3 je pravidelné sledovan (CHMU). Odbéry
podzemni vody z jimaciho Uzemi Hfensko oproti minulosti poklesly a pohybujf se
okolo 80 I/s [17]. Velkd ¢ast povrchu oblasti je i po nékolika letech po pozaru pokryta
zuhelnateélymi zbytky dreva. K nebi se tyc¢i ohorelé pahyly strom(, mezi nimiz dochézi
k postupné obnove vegetace, ze dfevin predevsim ndletovych bfiz (obr. 5 a 6).

Mozné ovlivnéni kvality vody v pramenech dlsledky
poZzaru

Rozsdhly pozar od 24. ¢ervence do 12. srpna roku 2022 zasahl Siroké okoli sle-
dovanych prament v oblasti vychodné od mésta Hrensko v rozsahu pres
10 km? [18]. Jednalo se o nejrozsahlejsi lesni pozar v novodobé historii Ceska.

Pozary obecné mohou ovlivnit podzemni vody zejména kontaminaci latek
spalin a popela (toxické kovy, polycyklické aromatické uhlovodiky apod.), ur¢itou
roli mUze hrat i vsakovani hasebni vody a hasebnich latek [19]. K haseni pozaru
byla v tomto pffpadé pouzita voda z Labe, z jezera Milada a dal3ich zdroj.

Vyhodnoceni Udaji z databaze Surova voda
Pro vyhodnoceni zmén chemismu vody bylo mozné u jimanych pramend vyuzit

hodnoty analyz odebirané podzemnf vody z databaze Surové voda [22]. V data-
bézi existuji Udaje pro pramen Nad Klepd¢em (zdroj pitné vody pro Hrensko)
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Obr. 3. Kolisani vydatnosti pramene Suchéa B&la 3 v roce 2022 (zdroj dat: CHMU)
Fig. 3. Fluctuation in the discharge of the Sucha Béla 3 spring in 2022 (data source: CHMI)

a jimaci uzemi Hrensko, kam jsou zaustény vydatné prameny Pod Prav¢ickou bra-
nou a PytlGv pramen. V zdjmovém Uzemi, které bylo postizeno pozarem, je takto
monitorovano i jimaci Uzemi Mezn4, jeZ odebird podzemni vodu z hydrogeolo-
gického vrtu, umisténého vychodné od pramene U Cikédnského smrku. Vysledky
z jimaciho Uzemi Meznd byly pro srovnani také zahrnuty do vyhodnoceni vlivu
pozaru na podzemni vody (viz napf. grafy na obr. 2a a 2b).

Uvedené tfi zdroje podzemnf vody jimaji podzemni vodu s nizkou minerali-
zaci a nizkym pH. Podzemni voda téchto zdrojl byla vzorkovéna jak pred poza-
rem (v Uvahu vzaty analyzy z obdobi 2019 az jaro 2022), tak i po pozaru (analyzy
vod z podzimu 2022 a roku 2023).

Jimany pramen Nad Klepacem

Hodnota pH odebirané vody pramenisté Nad Klepd¢em se pohybovala pred
pozarem na Urovni 5,8, po pozaru mirné poklesla na 5,7 (obr. 2a). Konduktivita
vody mezi podzimem 2019 a jarem 2022 postupné mirné narlstala az na
16,7 mS/m pred pozarem, po pozéaru poklesla na 153 mS/m, aby se v roce 2023
vrétila na hodnoty okolo 16,3 mS/m (obr. 2b).

V roce 2022 po pozéru doslo oproti stavu pred pozérem k drobnému nérdstu
koncentrace chlorid (z 4,47 na 5,35 mg/l) a k mirnému poklesu obsahu sirant
(z 46,7 na 40,7 mg/l). Koncentrace dusi¢nant dosahly shodné hodnoty pred
pozérem i po ném (11,5 mg/l). Obsahy hofciku kolisaly pred pozédrem i po ném
okolo hodnoty 3 mg/I. Pfed pozarem i po ném mély nizsi hodnoty nez mez
detekce analytického stanoveni koncentrace amonnych iontd, dusitand, hli-
niku a manganu. Pfed pozérem i po ném byly zjistény nulové hodnoty obsahu
nékterych bakterif (Escherichia coli, enterokoky).

Po pozéru na podzim 2022 byl v jimané vodé pramene Nad Klepdcem zazna-
menan mirny narlst koncentraci Zeleza (z < 0,02 na 0,07 mg/l), védpniku (z 18,4 na
20,2 mg/l), souctu Ca + Mg (z 0,58 na 0,63 mmol/l) a ChSK, (z<0,5na 0,71 mg/l).
VSechny tyto mirné zvysené parametry se viak v nasledujicim roce 2023 vrétily
zpét na své bézné predchozi hodnoty.

Po pozaru v fijnu 2022 bylo provedeno Sirsi spektrum analyz, které v jimané
vodeé potvrdily nepfitomnost vyznamnéjsiho mnozstvi polyaromatickych uhlo-
vodikd (PAU), niklu, olova, zinku, fosfore¢nant, boru, médi, rtuti, fluoridd, selenu,
chromu, kadmia, kyanid( a berylia.

PFi srovnani s pozadavky vyhlasky €. 252/2004 Sb. [20] nesplrovala jimana
voda nékteré shodné parametry pfed pozarem i po ném. Slo zejména o nizké
pH vody, nizké obsahy hoic¢iku apod., pfi¢inou bylo pfirodni pozadi.

Odebirana podzemni voda jimaciho uzemi Hfensko
Vjimacim Uzemfi Hfensko je odebirdna vétsina podzemnf vody ¢erpdnim z hyd-
rogeologickych vrtd. V roce 2022 bylo z tohoto jimaciho Uzemi odebirdno
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Obr. 4. Historické podchyceni pramene Nad Klepacem u Hfenska v inoru 2026
(foto: P. Eckhardt)

Fig. 4. Historical capture structure at Nad Klepac¢em spring near Hrensko; condition
in February 2026 (photo: P. Eckhardt)

Obr. 5. Lokalita pramene Pod Pravcickou branou u Hrenska je aktudliné bez vyvéru vody
na povrch (kvéten 2026; foto: P. Eckhardt)

Fig. 5. Pod Praveickou branou spring site near Hfensko, currently with no water
emerging at the surface, status in May 2026 (photo: P. Eckhardt)
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Obr. 6. Betonova skruz na prameni U Cikanského smrku v zdjmové oblasti Hfenska
v kvétnu 2026 (foto: P. Eckhardt)

Fig. 6. Concrete well ring at U Cikdnského smrku spring in the Hrensko study area,
May 2026 (photo: P. Eckhardt)
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pramérné 75,7 I/s [17]. Vydatnost dvou jimanim podchycenych prament (Pod
Pravcickou branou a Pytllv pramen) neni méfena, jen dopocitavana, coz podle
nasich zjisténi neni spolehlivé [8]. Odbornym odhadem tvoii voda z pramen(
pfiblizné sedminu jimaného mnozstvi. Pfipadna kontaminace prament poza-
rem se tak na smésnych vysledcich jimané podzemni vody mUze projevit, ale
jen do urcité miry (vyznamné fedéni ¢erpanou vodou z vrtd). V roce 2022 byly
provadeny analyzy vody z obdobf jak pfed pozarem (bfezen, 14. Cervence), tak
i po pozaru (zafi a fjen 2022).

Odebirana surova voda jimaciho Uzemi Hiensko pfed poZzarem i po ném byla
slabé mineralizovand a mirné kyseld. Pfi srovnani hodnot pfed pozdrem a po
ném mirné poklesla hodnota pH (z 6,3 na 6,0), aby se pak vratila na vychozi hod-
noty (obr. 2a). Rovnéz konduktivita jimané podzemni vody po pozaru poklesla
a pak se pomeérneé rychle vratila na pfedchozf uroveri hodnot (obr. 2b). Na uve-
denych grafech je patrné ojedinélé skokové zvyseni pH a konduktivity vody ze
za¥ 2023 (tedy vice nez rok po pozéru), které interpretujeme vzhledem k pred-
chozim i nésledujicim méfenym hodnotam pravdépodobné jako chybu, a to
bud méreni, nebo zépisu do databaze.

Pro srovnani, v jimacim Uzemi Meznd poklesla po pozéru konduktivita
jimané vody obdobné jako v jimacim Uzemi Hfensko (obr. 2b). Naopak pH vody
po pozaru pokleslo v jimacim Uzem( Mezna vyznamné vice (z 6,6 aZ na 6,0),
a dostalo se tak vyrazné pod minimalni meznou hodnotu pro pitnou vodu
podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. [20].

Pfed pozdrem i po ném méla odebirand podzemni voda jimaciho Uzemi
Hrensko pfiznivé nizké obsahy dusi¢nand, dusitan(, amonnych iontd, fosfo-
re¢nand, sirand, chloridd, Zeleza, manganu, toxickych kovd, vybranych bakterif
a Siroké skély dalsich stanovent.

Pfi srovnani s pozadavky vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. [20] odebirana voda pred
pozarem i po ném v jimacim Uzemi Hfensko nesplfiovala shodnd kritéria, jako
kyselejsi pH (mimo interval meznich hodnot), nizké obsahy vapniku a hofciku
apod., které jsou pfirodniho plvodu. Surova voda je pfed dodavkou do vefej-
ného vodovodu upravovana, aby vyhovéla pozadavkim podle vyhlasky [20].
Analyzy vody prokazuji, Ze pozar nezpUsobil zavazné zmeény jakosti odebirané
vody v jimacim uzemf Hfensko.

Generelné Ize shrnout, ze rozdily v kvalité jimané podzemni vody na sledo-
vanych zdrojich s jimanim pramend pfed pozarem a po ném u Hrenska nejsou
vyznamné, urc¢ité negativni kratkodobé zmény vsak pozorovany byly. Vyrazny
pokles pH podzemni vody po pozaru byl zaznamenan v jimacim Gzemi Mezn4,
jez ovsem neodebird vodu z pramend.

Sledovany pramen Sucha Béla 3

V zajmové oblasti je dlouhodobé monitorovan CHMU vydatny pramen Suché
Béld 3 (pod databankovym ¢islem PP0552). Pramen je upraven pro potieby sle-
dovani, monitorovan je jak prdtok, tak i kvalita vody pramene. Volné k dispozici
jsou ze zdjmového obdobf (2019 az 2024) denni hodnoty vydatnosti i vysledky
chemickych a bakteriologickych analyz, provadéné vétsinou jednou az dvakrat
ro¢né (https://hydro.chmi.cz/hpps).

Vydatnost pramene Suchad Béla 3 v letech 2013 az 2024 mirné kolfsala okolo
prdmérné hodnoty 4,3 I/s.V nékterych obdobich vydatnosti stoupaly az nad 5 I/s,
v dalsich klesaly aZ lehce nad 31/s. Jedinou vyjimkou, kdy doslo k poklestim vydat-
nosti pod 3 I/s, je obdobi zdjmového roku 2022 (obr. 3). K vyraznym poklestim
vydatnosti tu dochdzelo jiz pfed pozarem — az k 2,5 I/s v unoru, pak nasleduje
pokles aZ pod 2 1/s s ro¢nimi minimy v poloviné dubna. Poté vydatnost postupné
narlstd az na ro¢ni maxima cca 4,8 I/s na prelomu cervna a cervence, nasledo-
vana poklesem v poloviné ¢ervence az na Urovenr okolo 3 1/5.V dobé pozaru kon-
cem Cervence vydatnost pramene stoupa z 3,18 I/s az ke 4 /s a zacatkem srpna
klesd az k 2,44 1/s (velmi vyrazny dennf pokles az 0 0,9 I/5). Po poZzaru nasleduje
vzestup vydatnosti v druhé puli srpna aZ k obvyklym 4 I/s, pak pokles s druhym
nejvyznamnejsim ro¢nim minimem v listopadu a opétovny nardst vydatnosti
na obvyklé hodnoty koncem prosince. K vyhodnoceni dennich dat prdtoku pfi

pozéru je podle naseho nazoru treba pristupovat s opatrnosti, zejména vzhle-
dem k mozné citlivosti automatického méficiho zafizeni na zmény, napt. pad
stromU a vétvi do méficiho objektu ¢i na praci hasicd (napf. vyuZiti vody). | pfesto
je patrné, Ze k celkové vyraznéjsim absolutnim zméndm vydatnosti pramene
dochézelo v roce 2022 nikoli v priibéhu pozaru, ale v obdobich pfed pozarem
a po ném.

Ke srovndni kvality vody pramene poslouzily pfedeviim vysledky analyzy
z fijna 2021 (déle pfed pozarem), z kvétna 2022 (posledni analyza pred pozarem),
z fijna 2022 (prvni analyza po pozaru) a z kvétna 2024 (druhd analyza nésledu-
jicl po pozaru).

Voda pramene byla pfed pozarem i po ném nizko mineralizovand a mirné
kyseld (pH okolo 6). Stabilné pod mezi detekce laboratornich stanoveni pred
pozarem i po ném se pohybovaly koncentrace amonnych iontd, dusitand, fluo-
ridd, rozpusténého organického uhliku, fosfore¢nand i zdsadova neutraliza¢ni
kapacita do pH 4,5 a kyselinova neutraliza¢ni kapacita do pH 8,3. Obdobnou uro-
ver pred poZarem i po ném vykazovaly koncentrace hydrogenuhli¢itant (okolo
5 mg/l), hoi¢iku (cca 1,7 mg/l), drasliku (okolo 2,5 mg/l), sodiku (cca 2,8 mg/l),
uhli¢itant a celkové tvrdosti (okolo 0,26 mval/l). K mirnému zvyseni po poZéaru
doslo u koncentrace dusi¢nant (z 10 na 11 mg/I), vapniku (z 6,75 na 7,75 a dale na
8,11 mg/l), chloridi (nad 4 mg/l) a sirand (z 17,9 na 18,5 mg/l). Hodnota ChSK,,
vzrostla z cca 0,5 mg/l pfed poZarem na 0,62 mg/| v fijnu po poZaru, v roce 2024
poklesla na 0,54 mg/!.

V zéznamu chybi analyza kovi a dalsich prvkd nedlouho po pozaru. Nicméné
pred pozdrem (ffjen 2021 a kvéten 2022) i v kvétnu 2024 lezely pod mezi detekce
laboratorniho stanoveni (po filtraci) koncentrace antimonu, arsenu, boru,
chromu, kadmia, kobaltu, lithia, manganu, médi, molybdenu, niklu, olova,
selenu, vanadu, zinku a zeleza. Obdobné bylo pod mezi detekce stanoveni
aniontovych tenzidd, stanovovanych pesticid(, chlorovanych alifatickych uhlo-
vodikd, jednoduchych aromatd, chlorovanych benzend a daldich latek.

Pfi srovndni s limity pro pitnou vodu [20] se hodnoceni kvality vody pra-
mene Suchd Béla 3 pred pozdrem a po ném neméni. Voda nevyhovuje zejména
z ddvodu nizkého pH (pod intervalem meznich hodnot), nedosazenim mezni
hodnoty pro koncentrace hof¢iku a nedosaZzenim intervalu doporuc¢enych hod-
not pro vapnik a hof¢ik apod. Tyto neshody jsou pfirodniho pdvodu.

Mérené a vzorkované prameny v ramci prezentovaného ukolu
Pramenisté

V rdmci praci v prvni pali roku 2026 byly terénné méreny parametry u jiz dfive
sledovanych osmi vyznamnych volné pristupnych pramen( zajmové oblasti.
Vzorky na chemické analyzy byly odebrany ze Sesti z nich.

Aktudini analyzy podzemni vody péti pramenl v udolf Suché Bélé vyka-
zovaly velmi podobné vlastnosti — pH se pohybovalo v mirné kyselé oblasti
mezi 58 a 6,0, konduktivity vody byly nizké (8,7 az 10,0 mS/m), koncentrace
amonnych iontd i dusitanl lezely pod mezi detekce analytickych stanovenf
(pod 0,05 mg/l), obdobné jako obsahy fosfore¢nant a celkového fosforu (pod
0,025 mg/l) a obsahy hliniku (pod 0,005 mg/Il). Koncentrace dusi¢nant se pohy-
bovaly pouze okolo 10 mg/l, obsahy vépniku kolisaly okolo 8 mg/I a hor¢iku
okolo 1,6 mg/I. Podzemni voda pramene Nad Klepacem pochazi z vy3$si Urovné
piskovcového komplexu. Oproti pramendm v tdoli Suché Bélé meéla odebrana
voda mensich vyverd pramenisté Nad Klepac¢em vyssi konduktivitu (16,8 mS/m),
vyssi obsahy véapniku a hoi¢iku apod., ve shodé s vyse popsanymi charakteristi-
kami z databdze Surova voda [22].

PYi srovnani parametrl vyvérajici podzemni vody v terénu zméfenych shod-
nym zpusobem (vzdy priimér alespon tff sad bodovych méfeni v riiznych obdo-
bich) v letech 2012 az 2014 (déle pred pozadrem) a v roce 2026 (déle po pozaru)
muzeme konstatovat nasledujici skute¢nosti:

Mérfend vydatnost zlstala ve srovnani obdobf 2012-2014 a 2026 u Ctyf pra-
mend viceméné obdobnd, napf. u pramene Suché Béld 3 (cca 3,9 I/s) a pra-
mene U Cikanského smrku (cca 0,22 1/s). U dvou sledovanych pramend mérena
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vydatnost vyrazné klesla, mj. u pramene Sucha Béld 2 (z 1,2 na 0,5 I/s). Naopak
u dvou dalsich méfenych prament vydatnost vyrazné vzrostla.

Zméfena primérnd konduktivita vody se od let 2012 az 2014 mirné zvysila.
Napf. u pramene Suchd Bélad 2 vzrostla z primérnych 7,75 na 9,0 mS/m. Vyse
poloZzené prameny tu maji vy3si konduktivitu vody — napf. pramen U Cikdnského
smrku zaznamenal nardst prdimérnych hodnot z 19,55 na 22,2 mS/m. Mirné zvy-
seni konduktivity vod pravdépodobné nemusi mit souvislost s pozarem, podle
Castéji sledovanych pramend (napt. Nad Klepdcem) jde spise o dlouhodobéjsi
trend.

Generelné Ize shrnout, Ze rozdily v kvalité podzemni vody sledovanych pra-
men( pfed pozérem a po ném nebyly vyhodnoceny jako zdsadn.

Vyzkumna oblast Assko

Pro porovnani zmén na pramenistich, které prokazatelné probihaji a jsou méfi-
telné, nicméné nejde o nédhlé disturbance, jsme zvolili dvé oblasti, z nichz
mame jak starsi, tak novejsi data. Prvnf zkoumana pramenna oblast okoli mésta
A$ se nachdzi v Karlovarském kraji v okrese Cheb. Starsi a nelplnd datova
sada z mapovani pramenist, kterou mame k dispozici, pochazi z roku 2009
z Revitaliza¢ni studie zadané AOPK CR [11]. V rdmci projektu Interreg v letech
2020-2022 byla nékterd z téchto pramenist znovu monitorovana. Nejnoveéjs
data pochézeji z aktualniho projektu TA CR,Metody identifikace a stabilizace std-
vajicich a obnovy historickych pramenist”.

Z hydrologického hlediska lezi zkoumané prameny v povodi potokl
Luzniho, Pekelského, Ujezdského, Rokytnice a Bystiiny. Tyto vodni toky odtékaji
pfes hranice do Némecka, kde prostfednictvim vodnich tokd Stdliche Regnitz
a Schwesnitz spadaji do povodi Sély (Saale), potazmo Labe.

Hydrogeologicky je Uzemi sou¢ésti krystalinika Ceského masivu, hydro-
geologického rajonu zdkladni vrstvy 6111 — Krystalinikum Smrcin a zapadni
¢asti Krusnych hor a utvaru podzemnich vod zékladnf vrstvy 61110 stejného
nazvu [15]. Z hydrogeologického hlediska je Uzemf tvofeno strukturami pukli-
novych podzemnich vod ve skalnich horninach (zejména fylity a svory), véetné
prdlinového zvodnént jejich pokryvad [12].

Vyvoj zajmovych prameni na Assku

Historicky bylo vodni hospodérstvi na Assku spjato s hustou siti pramend
a drobnych potokd, které ¢lovék po staletf intenzivné pretvafel. Na pocatku
18. stoleti pohanély zdejsi vodni toky na 20 mlyn a koncem 19. stoleti kra-
jinu doplnovaly soustavy drobnych rybnikl (klauz). V ddolnich nivach Bilého
Halstrova ¢i Rokytnice hospodéfi budovali ddmysliné zavlazovaci a odvodrio-
vaci systémy. Unikatnf kapitolu pak na konci 19. stoleti napsal rozmach textil-
niho prémyslu, kvali némuz dali mistni tovérnici vybudovat specifické pod-
zemni jimaci Stoly, jejichz pozlstatky dodnes nachazime v okoli obci Mokfiny,
Stitary &i Vernérov [23].

Okolo roku 1900 byla ¢ast pramen(, napf. v povodi Pekelského potoka,
jiména pro zdsobovani obyvatel pitnou vodou. Stalo se tak zejména na némecké
strané statnf hranice, ale do systému byl napojen i pramen Pekelského potoka,
ktery lezi na ceské strané [12]. Aktualné je tento pramen podchycen betono-
vou $achticf s litinovym poklopem bez vyvéru vody na povrch (obr. 7), veskera
voda odtéka trubkami do Némecka. V misté hrani¢niho Pekelského potoka exi-
stuje koryto s mokfadni vegetaci, v pramenné oblasti je zcela bez vody, nize
jen s lokalnim vyskytem stojaté vody. Na némecké strané statni hranice v pra-
menné &asti Pekelského potoka byly prameny oploceny a opatfeny $achticemi
s lépe vypadajicimi nerezovymi poklopy, vysledek pro prameny i pro Pekelsky
potok je viak obdobny, povrchové vyvéry zanikly a do byvalého hrani¢niho
potoka z nich neodtéké zadné voda.

Dalsim vyznamnym zdsahem do struktury prament v zijmové oblasti bylo
odvodnénipozemkd za tcelem vyssich vynost zejména orné pldy. Podpovrchové
a povrchové odvodnovaci systémy v této oblasti pochazeji ze Sedesatych a sedm-
desatych let minulého stoleti [23] (obr. 8). V poslednich tficeti letech je orna pdda

VTEI /2026 /5

Obr.7.0d podchyceného pramene Pekelského potoka (v $achtici) u Ase neodtéka
po povrchu zddna voda (foto: P. Eckhardt)

Fig.7. No water flows at the surface from the captured Pekelsky stream spring near A3,

which is enclosed in a chamber (photo: P. Eckhardt)

. &

Obr. 8. Historicky letecky snimek budovani odvodriovacich systémd na Assku v okoli
obce Pastviny

Fig. 8. Historical aerial photograph showing the construction of drainage systems
around the village of Pastviny in the A$ area

Obr. 9. Pramenisté Luz 67 na poruse drendze v pastving, v minulosti vyploceno,
aktudlné se sekundarni vyvér presunul, takze mokfadni plocha je opakované

devastovéna dobytkem (oblast Assko)

Fig. 9. Luz 67 spring area formed by a drainage-system failure in a pasture; previously
fenced off, the secondary spring outlet has since shifted, and the wetland area is now
repeatedly damaged by livestock (AS area)
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Obr. 10. Jeden z hornich vyveérd Luzniho potoka, v roce 2025 vyschly; 20 az 50 metr(
od vyvéru vedou odvodnovaci strouhy k Luznimu potoku, které ovliviuji vydatnost
a celkovy stav pramenist (oblast Assko)

Fig.10. One of the upper spring outlets of the Luzni stream, dry in 2025; drainage
channels located 20-50 m from the outlet convey water towards the Luzni stream,

affecting the discharge and overall condition of the spring areas (AS area)

v této podhorské oblasti pfevadéna na louky a pastviny, a odvodnéni tak vétsi-
nou ztratilo svj hospodafsky vyznam. Krajina prosla od doby vybudovani melio-
raci fadou zmén a v soucasnosti se v ni nachédzi mozaika funkénich ¢i degradova-
nych odvodnovacich systém [13]. Na nékterych rovinatych pozemcich v nivach
drobnych vodnich tokl zejména v povodi Rokytnice jsou staré drendze jiz zcela
nefunk¢ni, coz vedlo k samovolné renaturaci a navratu Uzemi do pfirodé bliz-
kého stavu mokiadd ¢i periodicky zaplavovanych niv. Zaroven priblizné tfetina
vsech pramenist zmapovanych v letech 2020-2022 v oblasti ASska na obou stra-
nach statnich hranic se objevuje na plochach odvodnénych systematickymi dre-
nézemi. Jde tedy o tzv. ,sekunddrni pramenisté” vznikla ucpanim nebo posko-
zenim potrubf, kvili kterému drendzni voda vystupuje na povrch (obr. 9). Mze
byt prekvapivé, Ze tato druhotné vznikld pramenisté mohou v krajiné plnit stej-
nou funkci jako pramenisté prirozend, i kdyZz mohou mit oproti nim urcité nedo-
statky. MUZe jit napt. o vétsi kolisanf teploty v prébéhu roku, horsf a promeénlivéjsi
kvalitu vody nebo nestabilitu samotného vyveru, ktery se vlivem ucpdvani a dal-
sich zmén uvnitf rizné poskozenych drendznich trubek mdze stéhovat z mista
na misto, jak pozorujeme napf. u dlouhodobé sledovaného sekundérmiho pra-
menisté U struzky (Luz 67) (obr. 9), kde vime od spravce Narodni pfirodni pamatky
Bystfina — Luzni potok (CHKO Slavkovsky les), Ze podpovrchova drendz je mnoho
let zacpana.V pramenné oblasti s narusenym vodnim rezimem jsou ale i tyto bio-
topy dulezitymi body heterogenni struktury krajiny — slouzi jako refugium pro
temporarni druhy makrozoobentosu a dalsich Zivocichl a zvysujf biodiverzitu
zajmové oblasti. V tab. T uvadime zdkladni tdaje o deviti sledovanych pramenis-
tich s uvedenim jejich zakladnich parametrd a o jejich vazbé na odvodnéni.
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Obr. 11. Strouhou odvodnéné pramenisté VMPO8 (oblast povodi horni Blanice)
Fig. 11. VMPO8 spring area drained by a drainage channel (upper Blanice catchment area)

Naopak v mistech, kde jsou ¢asti podpovrchovych systém0 stéle funkéni,
dochdzi nadéle ke zrychlenému odtoku vody, coZ zhorSuje schopnost krajiny
zadrzovat vodu a vede k vysychdni pramennych mokfadd. Existuji pfipady,
kdy odvodnéni ma stéle svdj smysl, napt. v okoli vyznamnych nebo v nedévné
minulosti rekonstruovanych liniovych staveb jsou ¢asto drendze zachovany,
aby nedochézelo k poskozenf staveb. V chranénych tzemich ¢i v povodich bez-
prostredné sousedicich s témito Uzemimi by viak mél prevazit zajem ochrany
pfirody [24]. V pramennych oblastech je zase kvalita pitné vody a pfinos zadr-
Zenivody v krajiné vyssi nez pfinos zachovani zemédélské plidy na pozemcich,
které by jinak byly pfirozené podmacené. Nicméné ackoli je odstranénf syste-
matického odvodnéni na mnoha mistech zadouci, narézi na fadu administrativ-
nich i praktickych prekazek, provazi ho slozité majetkopravni vztahy, je financné
nakladné a vyzaduje kromé projektovani také spolupraci nékolika zi¢astnénych
stran.

V lesnich porostech v této oblasti byly v minulosti vytvoreny povrchové
odvodniovaci ryhy, které slouzily k lokdInimu odvodnéni nékterych pramenist
a dalsich mokfadd (obr. 10). Nejvice je jich koncentrovéno v pramenné c¢ésti
Luzniho potoka nebo v povodi Rokytnice nad rybnikem Doliska. Zpravidla jde
o jednoduchym zplsobem vykopané strouhy, vedouci z drobnych lesnich pra-
menist k nejblizsimu vldsecnicovému vodnimu toku, pfipadné byvaji zaustény
do daldf ryhy, ¢imz vznikd vice ¢i méné funkeni sit odvodrovacich struh.
Neékteré strouhy odvadéji vodu celoro¢né, jiné jen ¢ast roku a nekteré jsou jiz
zcela vyschlé. K urychlenému odtoku a omezenému vsakovani prispivaji i beto-
novymi dlazdicemi opevnéné a narovnané pramenné struzky, jaké jsou napf.
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Obr. 12. Lesni pfirodni pramenisté MOTA (oblast povodi horni Blanice)
Fig. 12. Natural forest spring area MO1A (upper Blanice catchment area)

v pramenné oblasti Ujezdského potoka. Aktudlni podoba krajiny Asska se méni
také tim, ze drobné historické rybnicky a tiné, lezici ¢asto v lesich nebo na jejich
okrajich, které budovali jiz od zacatku novovéku, ale zejména v pribéhu 19. sto-
letf plvodni némecti obyvatelé této oblasti, se postupné zazemnuji a samo-
volné zanikaji. Zajimavostf je, Ze jednim z ddvodd budovani rybnikd (klauz) bylo
v oblasti ASska uz v té dobé zaznamenané kolisani prdtokd v letnich meésicich
a potfeba udrzovat stabiln{ pfisun vody pro mlyny, pily a prvni zelezatské hamry,
v pozdéjsi dobé i papirny a textilni prdmysl| [23].

Odvodnéni zemédélské a lesni pddy, at uz jde o podpovrchové systémy,
nebo o povrchové drény, odvadeji vodu z pramenist velmi rychle do vodo-
teci, coz prispiva v letech s podprimérnymi srazkovymi Uhrny k vysychani pra-
mennych mokiadl a nasledné i drobnych vodnich tokd. V letech s primérnymi
nebo nadprlmérnymi srazkovymi Uhrny mdze zrychleny odtok vody naopak
prispét ke vzniku bleskové povodné nebo vést ke vzniku strzi a dalsich eroz-
nich jevd. Mnoho drobnych i vétsich revitalizaci a zmén hospodarenf k lep-
$imu jiz probéhlo od vyhlaseni maloplo$nych chranénych Uzemi na ASsku od
devadesatych let 20. stoletf [14], nejnovéji revitalizace narovnaného a zahloube-
ného Useku Luzniho potoka u Pastvin [25]. Vétsinou se revitaliza¢ni akce tykaly
pouze tokd, pramenisté a drobné vldsecnicové struzky byly z riiznych ddvodd
opomijely.

Vyzkumna oblast povodi Blanice a Zlatého potoka

Horni povodi Sumavské Blanice a Zlatého potoka patfi mezi vyznamné pra-
menné oblasti, kde byly kromé zndmych pramenl a studdnek vyuzivanych
historicky zmapovéany od roku 2005 do soucasnosti v nékolika vinach, vaza-
nych na rlzné projekty, stovky pfirodnich a pfirodé blizkych pramenist.
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Z hydrogeologického hlediska se zdjmova oblast nachdzi v rajonu 6310 —
Krystalinikum v povodi HorniVitavy a Uhlavy, v Gtvaru podzemnich vod zakladnf
vrstvy 63101 shodného jména [15]. Hydrologicky spadd ¢ast téchto pramenist
do povodi Spéleneckého, SnéZzenského a Tetfiv¢iho potoka a samotné horni
Blanice, dalsi ¢ast lezi v povodi Lu¢niho a Zlatého potoka, ktery je rovnéz pfito-
kem Blanice pod nadrzi Husinec.

Vyvoj prament v zajmové oblasti Blanice

Historicky byly drobné vodni toky od prament v oblasti Kfistanova, Arnostova
a Boletic vyuzivany uz od 14. stoleti pro ryzovani zlata, stejné jako Blanice
samotnd. Pozdéji pod schwarzenberskou sprdvou nastal v povodi roz-
mach tézby dfeva, jehoZ doprava si vyZadala Upravu hydrografické sité stav-
bou splavovacich nadrzi (klauz), jez slouzily k umélému nadlepsovéani stavu
vody. Vétsina z nich je v soucasné dobé jiz zanikla, z existujicich Ize jmenovat
napf. Puchdrensky rybnik. Jarni plavba dfeva se udrzela az do za¢atku 20. stoleti.
Kromé dopravy dfeva slouZila voda stejné jako i v jinych oblastech pro pohon
mlynt a hamra.

Tato oblast je v Ceské republice unikétni diky tomu, ze ackoli v obdobf let
1970-1990 probihala i zde intenzifikace zemédélstvi a lesnictvi, se kterou sou-
visely snahy o plosné odvodfiovéani pozemkl pro zemedélské vyuZiti, byla
melioracemi zasazena pomérné malo [26, 27] (obr. 11) — snad proto, Ze ,na ni
dosla fada” az na konci osmdesétych let 20. stoleti. Systematické podpovr-
chové drendze byly vybudovény napt. v povodich Vysenského, Zbytinského,
Magdalenského a Kukacciho potoka v povodi Blanice ¢i Lu¢niho a Zlatého
potoka v povodi sousednim. Neékterd povodi nejsou plosnym odvodnénim
dotcena, napf. Hornosnézensky, Tetfivei a Spalenecky potok, stejné jako dalsi
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drobné vodni toky ve Vojenském ujezdu Boletice (obr. 12).V téchto povodich Ize
tedy i ve vétsim meéfitku nez na Assku dobfe porovnat schopnost pfirozenych
pramenist zadrzet vodu v krajiné, udrzet lokalni biodiverzitu, pfipadné posky-
tovat dalsi ekosystémové sluzby, s omezenou funkénosti sekundarnich prame-
nist. Ackoli po roce 1990 v NPP Blanice a NPP Pramenisté Blanice doslo k zatrav-
néni orné pldy a pfechodu na extenzivni hospodareni, coz vyrazné zlepsilo
kvalitu vody [28], samotné historické plosné odvodnénf je dodnes hodnoceno
jako neodstranitelny nepfiznivy zdsah, jehoZ erodujici systémy nadéle nega-
tivné ovliviuji vodni rezim krajiny.

Pro porovndni jsme dohledali zédkladni parametry a vazbu na odvodnénf
u 14 pramenist v povodich Blanice a Zlatého potoka. Jejich prehled je uveden
v tab. 1.

Srovnani kvality vody pFirodnich a renaturovanych pramenist

v oblastech Asska a Blanice

Viysledky srovnani zmeény kvality vody pfirodnich a odvodnénych pramenist
ukdzaly na tomto omezeném vzorku nekolik zajimavych skute¢nosti. Zatimco
nékterd prirodni pramenisté vykazuji mirna zlepseni a nékterd naopak mirna
zhorseni, pokud se podivame na celkovy prdmér ze vsech neodvodnénych pra-
menist (0,42 bodu), byla kvalita vody z téchto vyverl pomérneé stabilni. Rozdily
mezi povodimi (ASsko versus Blanice/Zlaty potok) nebyly pozorovany. Jiny vysle-
dek ukdzala bodové skore pro pramenisteé ovlivnénd odvodnénim. Zde nebylo
zaznamenano zadné zhorseni, kvalita vody z téchto vyvérd se od prvniho
odbeéru v letech 2005-2009 bud nezménila, nebo se zlepsila (pramér 2,22 bodu).
K pomérné vyznamnému zlepseni kvality vody ve dvou aZ tfech parametrech
doslo napf. na tfech pramenistich v oblasti Asska, z toho dvé jsou sekunddarni
pramenisté na poruchach melioraci (Luz 67 — U struzky a Bys 04 — U hlasky)
a jedno je odvodnéno zahloubenou strouhou (Luz 23 - Bily vyvér).

DISKUZE

Ze zkoumanych tif vlivl se jako fatalni pro samou existenci pramennych vyveérd
projevilo jejich podchyceni pro vefejné zadsobovani obyvatelstva pitnou vodou,
a to jak v zdjmové oblasti Hfenska (pramen Pod Pravcickou branou, Pytllv
pramen, hlavni vyvér pramene Nad Klepac¢em), tak i na Assku (napf. pramen
Pekelského potoka). Vyrazné cerpanf podzemnich vod u Hfenska mélo za nasle-
dek zanik Panenského pramene a pokles vydatnosti ¢asti okolnich prament
v oblasti.

Naproti tomu vliv rozsédhlého poZaru v okolf Hfenska neznamenal vyznamné
dlouhodobé zmeény v kvantité ani chemismu vody sledovanych vyznamnych
pramen( v této hydrogeologické strukture. Urcité negativni krdtkodobé zmény
vsak pozorovany byly. Vyrazny pokles pH podzemni vody po pozaru byl zazna-
menan v jimacim Uzemi Meznd, které ovsem neodebird vodu z pramend. Po
zhordenf nékterych parametrl podzemnich vod po poZaru nasledné doslo
v horizontu mésict aZ jednoho roku k ndvratu jednotlivych parametrd chemi-
smu podzemnich vod do dlouhodobé obvyklych hodnot. Lesni pozar se tak na
kvalité podzemnich vod projevil jen slabé, na rozdil od nékterych pozard prd-
myslovych aredld [19].

Odvodnéni pozemkd a zkrdceni a narovnani vodote¢i na Assku mélo za
nésledek zrychleni odtoku srazkové vody z povodi, coz spolu s jimanim ¢asti
pramenl zejména v oblasti Pekelského potoka v obdobich sucha pfinési v této
oblasti vyrazné problémy. Zmény vodniho rezimu krajiny spolu s klimatickou
zménou vytvéfeji vice extrémnich hydrologickych situaci — povodné nebo
sucho -, coz zasahuje stéle castéji do bézného fungovani lidské spolec¢nosti
a ma vyrazny dopad také na vodni a na vodu vazané organismy v této oblasti.
V oblasti povodi Blanice a Zlatého potoka diky mensimu rozsahu odvodnénf
pozemkU sice také dochazi k povodnim a vysychani nékterych povrchovych
pramen(, zatim ale z této oblasti nemame zadné zéznamy o vysychéanivodoteci.
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Z vysledkd srovnani kvality vody z pramenist je patrné, ze ve sledovanych
pramenistich ovlivnénych odvodnénim se zlepsila kvalita vody predevsim
v obsahu dusfkatych sloucenin. Na rozdil od ndhlych disturbanci, jakou byl
napf. pozar v okoli Hfenska, Ize tedy konstatovat, Ze pozvolné zmény mohou
mit na kvalitu vody v pramenistich pozitivni dopad. Pozorované zlepseni prav-
dépodobné spocivalo z velké ¢ésti ve zméné hospodareni mezi roky 2005
a 2025 a v postupné samovolné renaturaci systematickym odvodnénim dotce-
nych ploch. Véechna zkoumand sekundarni pramenisté lezi bud v maloplos-
nych rezervacich, nebo v jejich bezprostfednim okoli. Na konci devadesa-
tych let 20. stoleti a po roce 2000 byla v této oblasti vétsina dfive intenzivné
obhospodafovanych pozemkd pfevedena na louky nebo pastviny, coz je i pfi-
pad pozemkd, na nichZ se nachézeji sledovana nelesni pramenisté. Zatimco
v prvnim obdobi vzorkovani jesté pravdépodobné pretrvéval vliv intenzivniho
hospodareni a koncentrace sloucenin dusiku byly zvysené, ve druhém sledo-
vaném obdobi jiz byly tyto latky v sekundarnich vyvérech pod mezi detekce.
Druhym vlivem je samovolnd renaturace odvodnéného Uzemi, kdy vlivem cha-
trdni neudrzovanych podpovrchovych drendznich systémui se sekundarni pra-
meny posouvaji smérem k pfirodé blizkému charakteru, a jejich kvalita vody se
tak diky pfirozenému samocisténi zlepsuje.

Zjisténé postupné zlepsovanf kvality vody na sekundarnich pramenistich na
Assku i na Sumave Uzce koresponduje s rostouci potfebou chrénit tyto drobné
vodni biotopy. Ackoli tato pramenisté vznikla druhotné na mistech poruch odvod-
novacich systémd, zahrani¢ni studie ukazuji, Ze i pfes svUj sekundarni charakter
mohou plnit klicové ekosystémové sluzby [29, 30]. Ochrana a podpora téchto
samovolné renaturovanych vyvérd je o to naléhavéjsi, ze v dlsledku probihajici
klimatické zmény budou prameny pravdépodobné celit stale vétsimu antropo-
gennimu tlaku na plo$né cerpani vodnich zdrojd, coz mlze vést k dalsi nevratné
degradaci téchto citlivych stanovist [6]. Hodnoceni samotného chemismu vody
je viak pouze prvnim krokem a jednim z mnoha kritérii. Pro komplexni posouzeni
Uspésnosti samovolné renaturace pramenist je nezbytné zohlednit také zéstupné
bioindikatory, typicky spole¢enstva makrozoobentosu a mechorostd [31]. Z pro-
vedenych vyzkumi totiz vyplyva, Ze ekologickd obnova mokfadnich biotopU
nemusi probihat zcela linedré; diverzita citlivych spolecenstev muze bezpro-
stfedné po zméné habitatovych podminek docasné klesnout ¢i stagnovat, nez
dojde k jejimu prokazatelnému nardstu [32-34]. Z toho divodu budou v rdmci
aktudlné probfhajiciho projektu ¢ SQ01010130 predloZend hydrochemicka data
dale konfrontovéna s vysledky podrobného biologického monitoringu.

Prameny pfispivaji ke zvyseni biodiverzity Uzemi a k zdsobeni pfipovr-
chové ¢asti Uzemi vodou v suchych obdobich. Proto by jejich alespor ¢astecna
obnova nejen v zdjmovych Uzemich byla Zaddouci.

NapF. v Narodnim parku Ceské Svycarsko, kde by mélo byt zvyseni biodi-
verzity a ochrana pfirody prioritou, by mohla byt na vhodnych mistech rea-
lizovdna obnova ¢asti historickych pramend. Vyuzita k obnové by mohla byt
napf.voda pfepadu pramene Nad Klepacem, pfipadné i ¢ast vody pramene Pod
Pravcickou brénou a Pytlova pramene, pokud by tato voda nebyla nezbytné
potfeba pro zédsobovani verejného vodovodu a provedeni by bylo realizovano
v souladu s mistni zvySenou ochranou podzemnich vod. Citlivé vyvedeni vody
pramenl zpét na povrch by znamenalo nejen zvyseni biodiverzity, ale i sni-
Zeni nebezpedi pozérl v citlivém dzemi narodniho parku. V neposledni fadé
by se silné vyuzivana turistické stezka k Pravcické brané, v soucasnosti prasna
a vedouci podél silnice, tak mohla stat opét pfijemnéjsim mistem nejen pro pfi-
rodu, ale i pro ¢etné navstévniky oblasti.

Obdobné by vraceni alespon ¢asti vod pramene Pekelského potoka na
Assku na povrch mohlo znamenat obnoveni hrani¢ni vodotece a pfinos pro
pfirodni podminky, zvyseni biodiverzity a urcité zvyseni protipozarni ochrany
pozemkd po obou strandch statni hranice.



Tab. 1. Zdkladni charakteristiky pramenist ovlivnénych a neovlivnénych odvodnénim v oblastech ASsko a povodi horni Blanice a Zlatého potoka

Tab. 1. Basic characteristics of spring areas affected and unaffected by drainage in the As area and the upper Blanice and Zlaty stream catchments
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Nadmorska vyska

Oblast Koad Nazev Zaznam Souradnice [mn.m.] Odvodnéni

Atsko Luz08 nggg’rame“ Kyselého 2008, 2020, 2026 50.2561000N, 12.1304000F 659 odvodriovaci pikop
Assko Ryb01 Zelezny pramen 2008, 2020, 2026 50.2649000N, 12.1570667E 655 odvodniovaci pfikop
Assko Luz67 U struzky 2008, 2020, 2026 50.2713833N, 12.1548667E 642 plosna drendz
Assko Str03 Streleckd louka 2008, 2021, 2026 50.3262572N, 12.1409178E 607 7adné

Assko LesLO3 Helokren u klad 2008, 2021, 2026 50.2570667N, 12.1510000E 642 7adné

Assko Luz20 Terez¢in pramen 2008, 2021, 2026 50.2509206N, 12.1440689E 643 zédné

Assko Luz23 Bily vyvér 2008, 2020, 2026 50.2475850N, 12.1453897E 675 odvodniovaci pfikop
Assko Bys04 U hlésky 2008, 2020, 2026 50.3133031N, 12.1361653E 593 plosna drendz
Assko Luz07 Ptaci helokren 2008, 2021, 2026 50.2573500N, 12.1373667E 633 7adné

Bla/Zla VO3 Nad pasekou 2005, 2026 48.9228889N, 14.0673889E 741 odvodniovaci pfikop
Bla/Zla TET52 (bez nazvu) 2023, 2026 48.9158231N, 13.9996119E 840 odvodniovaci pfikop
Bla/Zla MO3 Skripinna rozlivna louka 2005, 2026 48.9042419N, 13.9902008E 849 zadné

Bla/Zla MOTA Olsové kaliste 2005, 2026 48.9033781N, 13.9927350E 860 zadné

Bla/Zla VMPO8 U caroveniku 2005, 2026 48.9085519N, 13.9924664E 864 plosna drendz
Bla/Zla VMPO5 Helokren pod klenem 2005, 2026 48.9083672N, 13.9893950E 850 plosna drendz
Bla/Zla SNO5 U borovic 2006, 2009, 2025 48.9144249N, 13.9673625E 870 zadné

Bla/Zla SNB178B Kukacka 2005, 2023, 2025 48.9134517N, 13.9625612E 865 zadné

Bla/Zla SP82 / SCO5 U panenky Marie 2005, 2006, 2009, 2023, 2025  48.9063987N, 13.9527977E 935 zadné

Bla/Zla LAPQ2 Lapacka 2006, 2009, 2025 48.9190200N, 13.9674361E 812 zadné

Bla/Zla /166 Pod sklipkem 2006, 2009, 2025 48.9476542N, 14.0176434E 824 plosna drendz
Bla/Zla 1P2 Nad dvéma zubatymi koly 2006, 2009, 2025 48.9209885N, 14.0562187E 797 7adné

Bla/Zla TA08 Studanka Tetfivci 2005, 2023, 2025 48.9255836N, 14.0018190E 849 odvodnovaci pfikop
Bla/Zla Bla16 Bily pramen 2006, 2009, 2025 48.9225082N, 13.9789619E 800 zadné
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Tab. 2. Chemické parametry kvality vody ve vybranych pramenistich ve dvou sledovanych obdobich
Tab. 2. Chemical water-quality parameters in selected spring areas during the two monitoring periods

BEZ ODVODNENI

Zména

Kod Konduktivita [uS/cm] NO,[mg/I] NO,[mg/I] NH,[mg/I] PO, [mg/Il] CI-[mg/Il] Parametry (skére bod)

1P2 — Nad dvéma zubatymi koly

2005-2009 68 6,57 < 0,005 < 0,01 0,111 1,75 6/6 -1

2020-2026 79 6,62 < 0,050 < 0,050 0,129 1,82

Bla16 - Bily pramen

2005-2009 50 1,41 < 0,050 < 0,050 0,081 4,88 6/6 0

2020-2026 62 1,45 < 0,050 < 0,050 0,082 1,27

LAPO2 - Lapacka

2005-2009 73,7 1,35 < 0,005 < 0,01 0,027 3,95 6/6 -3

2020-2026 80 526 < 0,050 < 0,050 0,113 2,05

LesL03 - Helokren u klad

2005-2009 79.2 3.2 1,2 09 N/A N/A 4/6 0

2020-2026 135,0 6,3 < 0,050 < 0,050 < 0,077 2,99

Luz07 - Ptaci helokren

2005-2009 84,8 50 0,05 08 N/A N/A 4/6 +2

2020-2026 135,8 < 0,500 < 0,050 < 0,050 < 0,077 2,18

Luz20 - Terez¢in pramen

2005-2009 65,3 2,3 0,1 N/A N/A N/A 3/6 +2

2020-2026 85,0 0,555 < 0,050 < 0,050 < 0,077 2,69

MOTA - Olsové kaliste

2005-2009 80 N/A N/A N/A N/A N/A 1/6 0

2020-2026 81 30 < 0,050 < 0,050 < 0,077 1,77

MO03 - Skfipinna rozlivna louka

2005-2009 64 N/A N/A N/A N/A N/A 1/6 +2

2020-2026 39 < 0,500 < 0,050 < 0,050 0,102 1,11

SNO5 - U borovic

2005-2009 60,5 2,07 < 0,005 <001 0,085 344 6/6 0

2020-2026 56 2,21 < 0,050 < 0,050 0,11 1,64

SNB17B — Kukacka

2005-2009 111 N/A N/A N/A N/A N/A 1/6 +2

2020-2026 68,6 < 0,500 < 0,050 0,051 <0077 < 0,500

SP82/SCO5 — U panenky Marie

2005-2009 41,3 2,63 < 0,005 < 0,01 0,113 1,21 6/6 +2

2020-2026 429 0,515 < 0,050 < 0,050 117 <0,077

Str03 — Strelecka louka

2005-2009 122 N/A N/A N/A N/A N/A 1/6 -1

2020-2026 135 6,30 < 0,050 < 0,050 < 0,077 3,31
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S ODVODNENIM

Kéd Konduktivita [uS/cm] NO,[mg/I] NO,[mg/l] NH,[mg/I] PO, [mg/l] Cl-[mg/I] Parametry (skcz,)’r';é;‘: di)

Bys04 — U hlasky
2005-2009 123,5 2,3 1,7 0,15 N/A N/A 4/6 +4
2020-2026 80,0 9,07 < 0,050 < 0,050 <0077 2,13

Luz08 - Bo¢ni pramen Kyselého potoka

2005-2009 125,6 30 0,05 1,3 N/A N/A 4/6 +2
2020-2026 113 574 < 0,050 < 0,050 < 0,077 3,12

Luz23 - Bily vyvér
2005-2009 79,0 2,2 0,6 04 N/A N/A 4/6 +5
2020-2026 52,0 2,31 < 0,050 < 0,050 0,089 2,67

Luz67 — U struzky
2005-2009 89,59 2,1 0,15 03 N/A N/A 4/6 +4
2020-2026 101,0 1,54 < 0,050 < 0,050 < 0,077 2,84

VO3 - Nad pasekou
2005-2009 74 N/A N/A N/A N/A N/A 1/6 0
2020-2026 76 118 < 0,050 < 0,050 < 0,077 118
Ryb01 - Zelezny pramen
2005-2009 1123 N/A N/A N/A N/A N/A 1/6 +2
2020-2026 106 < 0,500 < 0,050 < 0,050 <0077 317
TAO08 — Studanka TetFivef
2005-2009 99,6 N/A N/A N/A N/A N/A 1/6 0
2020-2026 98 6,23 < 0,050 < 0,050 < 0,077 293
VMPO5 — Helokren pod klenem
2005-2009 70 N/A N/A N/A N/A N/A 1/6 +2
2020-2026 39 < 0,500 < 0,050 < 0,050 < 0,077 < 0,500
7166 — Pod sklipkem
2005-2009 77 4,53 < 0,005 0,01 0,085 4,86 6/6 +1
2020-2026 79 3,79 < 0,050 < 0,050 0,86 1,67
ZAVER zmény — konkrétné prechod na extenzivni hospodareni a zdroven samovolna

Prameny jsou dllezitym krajinotvornym prvkem, ktery zvysuje lokalni biodiver-
Zitu a zajistuje zasobenf krajiny vodou v suchych obdobich. Vyzkum pramenist
ve tfech zdjmovych oblastech ukézal, Ze nejvyraznéjsim zasahem do prame-
nist je jejich pfimé technické podchyceni pro pitné Ucely, které vede k upl-
nému zaniku povrchovych vyvérl. Vyznamné je i plosné odvodnéni pozemkd,
jez v suchych letech pfispiva k vysychani drobnych vodnich tokd a mokiadl
a zrychluje odtok vody z krajiny. Naopak nékteré nahlé disturbance, jako byl roz-
sahly lesnf poZar v narodnim parku, nemaji na hydrochemicky stav ani mnozstvi
podzemnf vody v hlubsich strukturdch zasadni dlouhodoby vliv.

Sledovéni v delsim ¢asovém horizontu potvrdilo, ze pozitivni dopad na kva-
litu vody (zvldsté pokles koncentrace dusikatych sloucenin) maji pozvolné

renaturace Uzemi zpUsobena degradaci starych drendznich systém, diky niz
vznikaji vice ¢i méneé stabilni sekundarnf pramenisté. Pro budouci management
krajiny je zddouci realizovat citlivou obnovu historickych prament vyvedenim
piebytecné ¢i prepadové vody zpét na povrch (napf. v Narodnim parku Ceské
Svycarsko nebo na A$sku). Tento krok by pFispél nejen k opétovnému posilent
biodiverzity, ale také k efektivnéjsi protipozarni ochrané v citlivych oblastech.
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Podékovani

Prdce byly inancovdny z programu Technologické agentury CR Prosttedi pro Zivot 2
¢. SQO1010130. Dékujeme také za mozZnost vyuZiti volné pfistupnych dat monito-
ringu pramenti CHMU a archivu CGS (Geofond).
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CHANGES IN SPRING AREAS FOLLOWING
SUDDEN MAJOR DISTURBANCES
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This article compares the condition of selected spring areas after sudden major
disturbances with their previous state, together with evaluating long-term
changes in drained and undrained spring areas. The analyzed impacts include
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significant changes in groundwater abstraction for drinking water purposes,
disturbances resulting from drainage system failures, and the consequences of
a large-scale forest fire. Three regions with contrasting hydrogeological char-
acteristics were selected for the study. The results indicate that while drawing
springs for drinking water supply has a critical impact on their very existence,
the extensive forest fire did not significantly affect either the quality or quan-
tity of groundwater. Conversely, gradual changes in agricultural practices
and the spontaneous renaturation of malfunctioning drainage systems lead
to the formation of secondary spring areas and a progressive improvement
in the quality of discharging water.




