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ABSTRAKT

V pfispévku jsou prezentovany navrhované postupy pro zjistovani vyvoje stavu
povrchovych vod, tedy jak probihd diky realizovanym opatfenim pokrok pfi
dosahovéani dobrého stavu. Postupy vychazeji z nové prepocitanych hodnocent
pro jednotlivé profily, ukazatele a tfileti, pficemz se pouzivaji posledni schva-
lené charakteristické hodnoty a limity. Ke kazdému profilu, ukazateli a tfileti se
pfifadi kromé celkového vysledku (dobry/nevyhovujici stav) také index nesou-
ladu, cozZ je podil charakteristické hodnoty vici limitu dobrého stavu. Dalsim
krokem je zafazeni indexu nesouladu do jednotlivych kategorii, které reprezen-
tuji bud vysi prekrocenf limitu, nebo naopak (pro kategorie dobrého stavu) bliz-
kost k limitu. Pfi porovnavani vysledkd za jednotliva tfileti je potfeba vybirat
jen ty profily, jez mély méfeni za celé hodnocené obdobi, aby bylo srovnani
vypovidajici.

Postup byl zarover aplikovan na celkem 10 ukazatel(, které reprezentuji nej-
vice problematické ukazatele ekologického a chemického stavu/potencidlu
(s vyjimkou biologickych sloZek, jimiZ se projekt nezabyval).

Z vysledkd bylo zjevné, Zze dusi¢nanovy a amoniakalni dusik, fluoranten,
metabolity alachloru a AOX ukazuji trend snizovani koncentraci a ¢astéji dosa-
huji dobrého stavu, ale koncentrace se snizuji i v profilech, kde je index nesou-
ladu vysoky. Koncentrace BSK,, metolachloru a jeho metabolitd a EDTA v zésadé
stagnuji, pro celkovy a fosfore¢nanovy fosfor Ize pozorovat stagnaci az pomalé
zhorsovani, nezlepsuji se ani vysoké koncentrace.

UvoD

Vyznamnou soucasti plant povodi podle Rémcové smérnice o vodach (RSV) [1]
je hodnoceni stavu vodnich Utvard. Cilem pldnt povodi je dosdhnout dobrého
ekologického stavu (pfipadné dobrého ekologického potencidlu) a dobrého
chemického stavu povrchovych vod. Pro plény povodi se stav povrchovych
vod hodnoti jednou za Sest let, ale podle § 4 vyhlasky ¢. 98/2011 Sb., o zplsobu
hodnocenf stavu Utvarl povrchovych vod, zpisobu hodnoceni ekologického
potencidlu silné ovlivnénych a umélych Utvarl povrchovych vod a nalezitos-
tech programu zjistovani a hodnocenf stavu povrchovych vod ve znéni poz-
déjsich predpist [2], se stav Utvard povrchovych vod vyhodnocuje jednou za
tfi roky. Pro plany povodf se pak pouziva druhé tfileti, takze napf. v prabéhu
tretiho cyklu pland byl vyhodnocen stav povrchovych vod za tfileti 2013-2015
a pak za 2016-2018, pticemz pro plany byly vyuzity v naprosté vetsiné vysledky
za obdobi 2016-2018.

Ackoli se chemicky i ekologicky stav/potencial skladd z vice slozek kva-
lity nebo z vice znecistujicich latek, pro néz plati pravidlo ,one out - all out”
(tj. stav urcuje nejhorsi hodnoceni), vysledky se prevazné uvadéji v agregované
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formé — jeden stav pro cely ekologicky nebo chemicky stav na vodni Utvar.
Vzhledem k tomu, Zze hodnoceni stavu probihaji jiz od roku 2010 a za poslednich
16 let se toho mnoho zménilo jak na evropské, tak na narodni Urovni z hlediska
vymezen{ vodnich Utvard, vybéru ukazateld, limitd dobrého stavu, postupU
hodnoceni, monitorovanych ukazatell a zarover jiz také probihaji opatfeni na
zlepseni stavu vod, je velmi obtizné na zdkladé agregovanych vysledkd hodno-
cenfi urcit, jestli se situace zlepsuje, ¢i nikoli. Zaroven je realizace opatfenf velice
nakladnd, a kontrola efektivity opatfeni je proto nezbytna — a to jak pro insti-
tuce, které se ndvrhem a realizaci opatfeni zabyvaji, tak i pro 3irsf vefejnost. Mezi
zemeémi jiz existuje konsensus, ze pro zjistovani pokroku pfi dosahovéani dob-
rého stavu je nutné v ekologickém stavu roz¢lenit vyhodnoceni nejméné na
jednotlivé slozky kvality — biologické, hydromorfologické, chemické (specifické
znecistujici 1atky) a fyzikdlné chemické — a v chemickém stavu na tzv. vdudypfi-
tomné latky a ostatni. Pro chemicky stav Evropskd komise pozaduje roz¢lenit
vykazovani vysledkd podle prvnich pozadavkd, aby byly vysledky srovnatelné.
Nicméné ukazuje se, Ze takto hrubé ¢lenéni nestaci.

Pfi diskuzich na evropské urovni se ukazuje, Ze navrhnout jeden zptsob zjis-
tovani pokroku pfi dosahovani dobrého stavu pro vsechny ¢lenské staty je velmi
problematické, nebot se lisi jak frekvence a cetnost monitoringu jednotlivych
ukazateld ¢i znecistujicich latek, tak i zplsob hodnoceni stavu. Napf. nékteré
zemé hodnoti stav vybranych ukazateld chemického stavu kazdy rok a pouziji
posledni hodnocent, jiné zemé viak hodnotijen nékteré roky. CR nej¢astéji moni-
toruje chemicky stav kazdy rok a vysledek stavu je dan nejhorSim vysledkem
z poslednich tfi let. Pro vieobecné fyzikdlné-chemické ukazatele (napf. Ziviny,
teplotu a kyslik) se zase pouziva vysledek za tfileté obdobi — v CR se vétdinou
hodnoti median (pro dusi¢nanovy dusik a teplotu také maximélni hodnoty)
z poslednich tff let, ale postupy se pro jednotlivé zemé lisi. Napf. v Rakousku
se dusik v povrchovych vodach hodnoti - stejné jako v CR — jako dusi¢nanovy
dusik a hranice mezi dobrym a stfednim ekologickym stavem je ur¢ena typove
specificky. Limitni hodnoty se obvykle pohybujimezi3,0a4,0 mg/l (v CR2,3-3,8),
nicméné v Rakousku se hodnoti pomoci 90. percentilu z dat sebranych za cely
kalendarni rok a vysledny stav odpovida nejhorsimu ro¢nimu vysledku za celé
Sestileté obdobi [3]. V Madarsku se hodnoti celkovy anorganicky dusik, limit
je 1,4-5,0 mg/I ro¢niho aritmetického priiméru, ale je-li fytobentos nebo fyto-
plankton v dobrém stavu, k vysledku celkového anorganického dusiku se nepfi-
hlizi. Pfi vykazovani stavu se pocita 3estilety aritmeticky primér ze viech roc-
nich prdmeérd, nicméné pokud koncentrace dusiku vykazuji za poslednf tfi roky
cyklu jasné stoupajici trend, pouziji se pouze data za poslednf tfi roky [4]. Ve
Francii se hodnot{ dusi¢nany, limit dobrého stavu je jen jeden pro vSechny
povrchové vody — 50 mg/I (cca 11,3 mg/I dusi¢nanového dusiku), stejné jako
v Rakousku se pouziva 90. ro¢ni percentil, ale pro vysledny stav se vyuzivaji —
podobné jako v CR - vysledky za poslednf tii roky monitorovaciho cyklu, spoci-
tané jako 90. percentil [5]. Z této kratké ukazky je ziejmé, Ze postupy hodnocent
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Obr. 1. Zména ekologického stavu nebo ekologického potencidlu Utvar povrchovych vod mezi obdobim 2016-2018 a 2022-2024
Fig.1. Changes in the ecological status or ecological potential of surface water bodies between the periods 2016-2018 and 2022-2024

jsou rdzné a veskeré pokusy stanovit spolec¢nou evropskou metodiku tedy vét-
sinou kon¢f u nejmensiho spole¢ného jmenovatele [6], ktery moznd umozni
porovndvat jednotlivé zemé, avsak jeho vypovidaci schopnost vysledkl pro zjis-
tovéani pokroku je zna¢né omezena.

Z téchto dlvodu tedy vznikla zde ¢aste¢né prezentovana metodika pro zjis-
tovéani pokroku v dosahovani dobrého stavu povrchovych vod (ve vyzkum-
ném projektu TA CR ¢ 5502030027 ,Vodni systémy a vodni hospoddrstvi v CR
v podminkdch zmény klimatu”), kterd sice vychazi ze zékladnich evropskych prin-
cipd [6], ale je pfizplsobena datim a postupdm pouzivanym v CR.

METODIKA A POUZITA DATA

NeZ byla vybrana vhodnd metodika, pfedchdzelo ji relativné dlouhé obdobf,
ve kterém byly testovény rlizné pfistupy. Nejcastéjsi bylo porovndni vysledkd
dobry — nevyhovujici stav pro jednotlivé Utvary (obr. 1), kde je v mapé znazor-
néna zména ekologického stavu/potencidlu mezi dvéma planovacimi cykly [7].

Rozdily v hodnoceni ekologického stavu/potencidlu byly pro toto porovnani
zvoleny proto, Ze je porovnavani vysledkd nejjednodussi — obé hodnocend tfi-
leti byla zpracovéna stejnou metodikou a ekologicky stav témér vsech Utvarl
byl hodnocen (tedy bylo tam minimum nehodnocenych Utvard). Uz z mapy je
zfejmé, Ze zmén ekologického stavu/potencialu bylo minimum a zahrnovaly jak
zlepSeni (zelené Utvary), tak zhorseni (Cervené Utvary). Ke zlepSeni stavu (coZ ale

vzdy neznamend dosazeni dobrého stavu, do zlepsenf se pocitd i posun ze zni-
¢eného na $patny nebo ze Spatného na dobry) doslo v tfileti 2022-2024 u 18,3 %
Utvard, naopak ke zhorseni u 14,7 % utvar( (stdle dobrych bylo 3,4 % a stéle
nevyhovujicich 63,6 % Utvar(). Tento zplsob porovnani vsak nedavé zadnou
informaci o dlvodech, pro¢ ke zméné hodnoceni doslo.

Stejnym zplsobem byly zndzornény zmény v hodnoceni chemického stavu
(obr. 2). Vzhledem k tomu, Zze v obou tfiletich se ¢ast Utvarl nemonitorovala
(nebo v nich byl prilis maly pocet méfeni), je zde jiz mnohem vice kategoril.
Tyto dal3i kategorie nelze pominout (respektive bylo by pouze mozné je zafadit
mezi nezndmé, coz by nebylo presné), ale v kazdém pfipadé je celkovy vysle-
dek nevypovidajici a zaroven jesté vice nepfehledny. Zlepseni stavu na dobry
bylo zjisténo pro 10,6 % Utvard, velmi podobné zhorseni 10,8 % Utvard, stale
dobrych je 18,5 %, stéle nevyhovujicich 37,3 % a jen v jednom tfileti bylo hodno-
ceno 22,8 % utvard.

PFi hodnoceni vyvoje ekologického a chemického stavu se musime zaméfit
na jednotlivé ukazatele, pfipadné slozky kvality. Prvnim problémem je, na které
ukazatele a slozky se zaméfit — pokud nepocitdme hydromorfologickou slozku,
kterd je jen podpUrng, je celkem pét biologickych slozek, 10 ukazatel( vieobec-
nych fyzikalné-chemickych slozek a 137 specifickych a prioritnich znecistujicich
ukazatell. Ne vsechny slozky a ukazatele jsou stejné vyznamné z hlediska nedo-
sahovani dobrého stavu. Tento ¢lanek se nezabyva biologickymi slozkami (i kdyz
jsou velmi vyznamné a zplsobuji nedosazeni ekologického stavu ¢i potencidlu
pro 76,3 % UtvarQ ve trileti 2022-2024), ale jesté veétsi procento (88,7) zpdsobujf
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Obr. 2. Zména chemického stavu Utvarl povrchovych vod mezi obdobim 2016-2018 a 2022-2024

Pozn.:V mapéch i procentech nejsou zahrnuty drobné findlni zmény z obdobi 2022-2024.

Fig. 2. Changes in the chemical status of surface water bodies between the periods 2016-2018 and 2022-2024

Note: Minor final changes for 2022-2024 are not included in the maps or percentages.

vseobecné fyzikdlné-chemické ukazatele. Do ekologického stavu patfi rovnéz
specifické znecistujici Iatky, kvali kterym nedosahuje dobrého stavu 42 % Utvard.

Zamétime-li se na jednotlivé ukazatele, téch nejvyznamnéjsich nenf uz
tolik = viz tab. 1.

Chceme-li zjistovat vyvoj jednotlivych ukazateld, je vhodné porovnévat jed-
notliva tffleti. K tomu jsou dostupné vysledky hodnoceni stavu povrchovych vod
za celkem pét tfileti — prvnf tfiletf je z obdobf 2010-2012 a posledni dostupné tfi-
leti 2022-2024. Trileti je vhodné z toho ddvodu, Ze se tim sniZi vliv kolisani kon-
centraci, vyplyvajici hlavné z ménici se hydrologické situace — kratkodobych such
i naopak povodnovych stavi. Jak jiz véak bylo zminéno, hlavné v prvnich tfech tfi-
letich dochézelo k vyznamnym zménam v hodnocenf — pfevymezovaly se Utvary
povrchovych vod, ménily se postupy hodnoceni véetné urceni hranic mezi dob-
rym a stfrednim ekologickym stavem nebo dobrym a nevyhovujicim chemickym
stavem a postupné se pridavaly dal$f prioritni latky ¢i matrice do chemického
stavu. Tyto faktory, které neumozniuji porovnani vysledkd stavu, byly na evropské
Urovni rozpoznany jiz drive, ale dodnes se dostate¢né nerespektuje stejné dule-
Zitd zména, a to postupné zlepsovani rozsahu monitorovanych ukazatel(.

Napf. kyselina ethylendiamintetraoctova (EDTA), kterd je v CR zafazena do
specifickych znecistujicich latek, byla v prvnim tfileti monitorovdna a hodno-
cena ve 165 profilech a v poslednim tfileti v 376 profilech (obr. 3).
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Obr. 3. Hodnoceni kyseliny ethylendiamintetraoctové (EDTA) v jednotlivych tfiletich
podle limitd dobrého stavu (¢isla v grafu jsou pocty Utvar()

Fig. 3. Assessment of ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) in individual three-year
periods based on good status limits (numbers in the graph represent the number
of water bodies)



Kdyz viak porovndvdme vyvoj ukazatell z hlediska pokroku dosahovénfi
dobrého stavu - a tedy i efektivnosti realizovanych opatfeni -, musime kromé
vysledk hodnoceni stavu pouzit podrobnéjsi data. K tomu musime dodrzovat
nékolik zasad:

— hodnotit co nejdelsi dobu,

— pouzivat vysledky za tiilet,

— vychdzet z postupl a limitd dobrého stavu,

— hodnotit pouze ty profily, které v danych tfiletich mély dostupné analyzy,

— nezaméfovat se jen na dosazeni dobrého stavu, ale také na snizovani/
zvysovani koncentraci.

Tab. 1. Nejcastéji nevychdzejici ukazatele ve trileti 2022-2024
Tab. 1. Indicators that most often fail to achieve a good status in the three-year
assessment 2022-2024

Ukazatel Procento nevyhovujicich atvara

Vseobecna fyzikalné-chemicka slozka

Fosfor celkovy 65,2
Fosfor fosfore¢nanovy 51,1
Nasycenf vody kyslikem 41,7
Dusik dusi¢nanovy 40,9
BSK, 326
Dusik amoniakalnf 20,8
Teplota vody 19,1
Reakce vody 10,3
Specifické znecistujici latky
Metabolity alachloru 11,0
AOX 9,0
EDTA 89
Metolachlor a jeho metabolity 7.9
Zelezo 76
Prioritni latky
Benzolalpyren 34,8
Fluoranten 335
Benzolghilperylen 239
Benzolb]fluoranten 15,7
Benzolklfluoranten 7.3
Poznamky

Pri vybéru obdobi je nutné zvolit data az od doby, kdy zacaly fungovat plény
povodi, jinak bychom nezjistovali efektivitu opatfeni z pland povodi, nybrz
obecné zlepSovani situace. Samoziejmeé pokud bychom pouzili data z devadesa-
tych let (existuji-li v dostatecné kvalité), byl by pfinejmensim pro klasické ukaza-
tele pokrok mnohem vyssi, ale netykal by se opatteni realizovanych podle pland.

Méli bychom pouzivat postupy hodnocenf stavu a limitl dobrého stavu — jest-
lize se limity v pribéhu ¢asu ménily, pouZivaji se soucasné platné (vétsinou jsou
prisnéjsi). Zaroven vsak nelze zvolit viude zcela totozny pristup — hodnotime-li
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trileti, pro specifické znecistujici latky a prioritni latky, kde se pouZiva ro¢ni pramer
(a vysledek je dany podle nejhorsiho roku), pro klasifikaci vyvoje prepocitdvame
pramérz primdrnich dat na celé tfileti a porovnavéme vysledky triletych prameéra.
Pokud byl pro né&jaky ukazatel stavu platny medidn a maximum nebo prameér
a maximum, pro porovnavani vysledkd je vhodny jen medidn nebo prmér. | kdyz
jsme se pokusili najit néjaky postup pro zjistovani vyvoje maxim, nenasli jsme nic,
co by poskytlo pouzitelné a vérohodné porovnani, tudiz velkou &ast problema-
tickych prioritnich latek nelze hodnotit, nebot se pro né pouZiva jen maximum.
Z toho vseho vyplyva nutnost pouZit primérni data a neprebirat pouze vysledky
stavu. Zpocatku byly srovnavény pouze vysledky prvniho a posledniho tfiletf, ale
nakonec se ukdzalo jako vhodnéjsi rozsffit vysledky na viechna tfileti.

Pro hodnocenf vyvoje Ize pouzivat jen ty profily, které mély ve vsech obdo-
bich data o jakosti — tim se vyfesi zmény ve vymezeni (pouZijeme pouze ty pro-
fily, které celou dobu reprezentovaly néjaky Utvar) a také to, ze se ménil rozsah
ukazatell. Sice to znamen4, Ze se ndm snizi pocet hodnotitelnych profild proti
soucasnosti, ale mame zéruku, Ze jsou vysledky srovnatelné.

Posledni z&sada je také dulezitd — zvlasté u ukazatelU, kde je vysoky pocet
nevyhovujicich vysledkd, je dllezité se zaméfit nejen na to, kde se jiz podafilo
dosdhnout dobrého stavu, ale zda koncentrace v zadsadé klesaji, z(stavaji sta-
bilni, nebo dokonce stoupaji. Vypocty trendl pro jednotlivé profily jsou pracné,
a pokud se fesi ptes linedrni trendy, jsou i dost nespolehlivé [8]. Proto byl vyuzit
jednodussi zplsob - roz¢lenénim vysledkd podle tzv. indexu nesouladu, ktery
se zjisti podilem prislusné charakteristické hodnoty vici limitu. Pro vsechny
ukazatele byly pouzity kategorie 0,8; 0,81 (obé tyto kategorie reprezentujf
dobry stav); 1-1,5; 1,5-2 a 2.V pfipadé, Ze bylo hodné profilli, které nesplhovaly
dobry stav a zéroven byly indexy nesouladu znac¢né vysoké, byly pridany zvIast
jesté dalsf kategorie s vyssimiindexy nesouladu s hranicemi2;3a4 nebo 2;4a7.

Z vyse uvedené tabulky byly nakonec vyfazeny tyto ukazatele: nasycenivody
kyslikem, teplota vody, reakce vody, Zelezo, benzolalpyren, benzo[ghilperylen,
benzo([blfluoranten a benzo[klfluoranten. Nejc¢astéjsim divodem bylo to, Zze pro
hodnocenf stavu jsou urceny limity pouze pro maximum; vyjimkou jsou teplota
vody (tam bude pravdépodobné nutné zménit limity kvali klimatické zméné),
Zelezo (vzhledem k tomu, Ze nelze prokdzat, kdy je zvysend koncentrace kvuli
pfirodnim podminkdm a kdy jde o znecisténi) a nakonec benzolalpyren,
u néhoz kvali velmi nizké normé environmentalni kvality (limit dobrého stavu)
byla az donedavna mez stanovitelnosti vys$si nez norma environmentalni kvality.

Pro zbylé ukazatele byly vypocitdny a porovnany jednotlivé kategorie indexu
nesouladu ve vsech tfiletich — pro vseobecné fyzikdlné-chemické ukazatele od
trileti 2010-2012, pro fluoranten a specifické znecistujici latky od tfileti 2013-2015
(v prvnim tfileti bylo sledovéno vyrazné méné profill) a pro kyselinu ethylen-
diamintetraoctovou (EDTA) aZ od tfetiho tfileti 2016-2018. Vyhodnoceni pro-
béhlo ve viech reprezentativnich profilech Gtvar( povrchovych vod CR a pocet
profill, které spliovaly pozadavky, se zna¢né lisil — pro vseobecné fyzikalné-
-chemické ukazatele byl nejvyssi (od 793 do 850), pro fluoranten a specifické
znecistujici latky 310-343 a nejméné hodnocenych profill bylo pro kyselinu
ethylendiamintetraoctovou (EDTA) — pouze 203.

VYSLEDKY A DISKUZE
VSeobecné fyzikalné-chemické ukazatele

Vysledky vseobecnych fyzikdlné-chemickych ukazateld se dost vyznamné Iisi.
Dusi¢nanovy dusfk a amoniakélni dusik (obr. 4-8) ukazuji, Ze se koncentrace
snizuji, a to jak v jednotlivych kategoriich, tak podle dosazeni dobrého stavu.
Pro dusi¢nanovy dusik cinil rozdil mezi prvnim a poslednim tfiletim 7,8 pro-
centnfho bodu (obr. 5) a pro amoniakalni dusfk 7,3 procentniho bodu (obr. 6).
Amoniakalni dusfk také vykazuje vyznamné snizenf vysokych koncentraci, a to
jak z hlediska poct(, tak podilt (obr. 7).
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Obr. 4. Podil profilli podle kategorii indexu nesouladu koncentraci dusi¢nanového
dusiku v jednotlivych tfiletich

Pozndmka: Trileti jsou oznacena podle posledniho roku.

Fig. 4. Proportion of profiles by multiples of nitrate nitrogen concentrations relative
to the limit in each three-year period

Note: The three-year periods are designated by their final year.
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Obr. 5. Podil profilt podle limitd stavu dusi¢nanového dusiku v jednotlivych tfiletich
Fig. 5. Proportion of profiles by nitrate nitrogen limits in each three-year period
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Obr. 6. Podil profilli podle kategorii indexu nesouladu koncentraci amoniakalniho
dusiku v jednotlivych tfiletich
Fig. 6. Proportion of profiles by multiples of ammoniacal nitrogen concentrations
relative to the limit in each three-year period

26

100 %
90 %
80 %
70%
60 %
50 %
40 %
30%
0
ﬁgoﬁ 34,6 31,7 328 31,4 273
0%

N-NH, 2012 N-NH, 2015 N-NH,2018  N-NH, 2021 N-NH, 2024

B Nevyhovujici stav B Dobry stav

Obr. 7. Podil profili podle limitd stavu amoniakalniho dusiku v jednotlivych tfiletich
Fig. 7. Proportion of profiles by ammoniacal nitrogen limits in each three-year period
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Obr. 8. Podil profilli podle kategorif indexu nesouladu koncentraci amoniakalniho
dusiku v jednotlivych tfiletich — vysoké koncentrace (¢isla v grafu v zavorkach jsou
pocty Utvarl)

Fig. 8. Proportion of profiles by multiples of ammoniacal nitrogen concentrations
relative to the limit in each three-year period - high concentrations

(numbers in the graph in brackets represent the number of profiles)

Rozdil mezi nimi je hlavné v pribéhu jednotlivych tfileti — dusi¢nanovy dusik
v dalsim tfileti se koncentrace ponékud zvysily a poté opét klesaly. To bude
patrné zplUsobeno tim, Ze hlavnim zdrojem dusi¢nanového dusiku je plosné
znecisténi ze zemeédélstvi a v suchém obdobi se dusik z pldy nevymyva — ale
zaroven nenf tolik spotfebovavén rostlinami — a k jeho uvolnéni do vody dojde,
az se srazka opét zvysi. Pro amoniakalni dusik byly rozdily v jednotlivych tfiletich
méné patrné, coz se da vysveétlit tim, ze jeho hlavnim zdrojem neni zemédélstvi,
nybrz komunalini odpadni vody.

Biochemicka spotfeba kysliku (BSK)) sice spise stagnuije (obr. 10), ale podobné
jako formy dusiku vykazuje stejné vysoké poklesy koncentraci (obr. 9). Pro
BSK, je nutné uvést, ze k nejvyssim poklesim koncentraci doslo jiz v obdobi
1990-2010, takze soucasné zlepsovani je uz pomalejsi.
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Obr. 9. Podil profild podle kategorii indexu nesouladu koncentraci biochemické
spotieby kysliku v jednotlivych tfiletich
Fig. 9. Proportion of profiles by multiples of the biological oxygen demand
concentrations relative to the limit in each three-year period
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Obr.10. Podil profilli podle limitd stavu biochemické spotieby kysliku v jednotlivych
tiletich
Fig. 10. Proportion of profiles by biological oxygen demand limits in each three-year
period

Posledni vieobecné fyzikdlné-chemické ukazatele jsou celkovy a fosforec-
nanovy fosfor (obr. 11-13). BohuZzel na rozdil od pfedchozich ukazateld prakticky
nevykazuji zddné zlepseni a rozdily mezi jednotlivymi tfiletimi jsou minimalni.

nesouladu (obr. 13) a vy3si podily profilli v dobrém stavu nez celkovy fosfor.
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Obr. 11. Podil profill podle kategorii indexu nesouladu koncentraci celkového fosforu
v jednotlivych tfiletich

Fig. 11. Proportion of profiles by multiples of the total phosphorus concentrations
relative to the limit in each three-year period
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Obr. 12. Podil profild podle limitd stavu celkového fosforu v jednotlivych tfiletich
Fig. 12. Proportion of profiles by the total phosphorus limits in each three-year period

100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50% 16,3 17,0 13,6 148 15,9
40 % 14.1 1,7 1,1 95 1,7
30% '

20 %
° 30,6 348 352
10 %

0%

32,7 34,0

P-P0, 2012 P-P0, 2015

B Koncentrace > 2
M Koncentrace 0,8—1

P-P0, 2018 P-P0, 2021 P-P0, 2024

Koncentrace 1,5—2 Koncentrace 1—1,5
B Koncentrace < 0,8

Obr. 13. Podil profilt podle kategorif indexu nesouladu koncentraci fosfore¢nanového
fosforu v jednotlivych tfiletich

Fig. 13. Proportion of profiles by multiples of the phosphate phosphorus concentrations
relative to the limit in each three-year period

Fluoranten a specifické znecistujici latky

Na rozdil od vseobecnych fyzikdlné-chemickych ukazateld, kde Ize pozvolné
zlepSovani konstatovat pouze u dusi¢nanového a amoniakalniho dusiku, pro
fluoranten, metabolity alachloru a adsorbovatelné, organicky vazané halogeny
(AOX) Ize sledovat vyrazné zlepseni. Pro fluoranten vidime vyznamné poklesy
koncentraci ve vsech tfech typech grafl (obr. 14-16), podil profild v dobrém
stavu se zvysil o 13,4 procentniho bodu (obr. 15) a silné se snizil podil profild
s koncentracemi nad 7ndsobek indexu nesouladu — z 5,5 % z celkového poctu
hodnocenych profilli na pouhé 1,5 % (obr. 16). Zaroven je pokles plynuly a nenf
vidét zadné zfetelné kolisan.
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Obr. 14. Podil profil podle kategorii indexu nesouladu koncentraci fluorantenu

v jednotlivych tfiletich

Fig. 14. Proportion of profiles by multiples of fluoranthene concentrations relative
to the limit in each three-year period
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Obr. 15. Podil profilt podle limitl stavu fluorantenu v jednotlivych tfiletich
Fig. 15. Proportion of profiles by fluoranthene limits in each three-year period
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Obr. 16. Podil profilli podle kategorii indexu nesouladu koncentraci fluorantenu

v jednotlivych tfiletich — vysoké koncentrace (¢isla v grafu v zavorkach jsou pocty
Utvard)

Fig. 16. Proportion of profiles by multiples of fluoranthene concentrations relative
to the limit in each three-year period — high concentrations (numbers in the graph
in brackets represent the number of profiles)

Podobné se chovaji metabolity alachloru - podil profild v dobrém stavu
stoupl 0 10,6 procentniho bodu (obr. 17) a silné se snizil podil profild s koncent-
racemi nad 4nasobek indexu nesouladu - ze 4,8 % z celkového poc¢tu hodno-
cenych profilli na pouhé 0,3 % (obr. 18). Nicméné je vidét, ze v poslednich dvou
triletich poklesy koncentraci ponékud stagnovaly - to vsak mize byt déno tim,
Ze alachlor byl zakézan jiz v roce 2006.
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Obr. 17. Podil profil podle limitl stavu metabolitl alachloru v jednotlivych tfiletich
Fig. 17 Proportion of profiles by alachlor metabolite limits in each three-year period
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Obr. 18. Podil profilli podle kategorii indexu nesouladu koncentraci metabolitd
alachloru v jednotlivych tfiletich — vysoké koncentrace (¢isla v grafu v zavorkach jsou
pocty Utvar()

Fig. 18. Proportion of profiles by multiples of the alachlor metabolites
concentrations relative to the limit in each three-year period - high concentrations
(numbers in the graph in brackets represent the number of profiles)

Stejné jako fluoranten se chovaji koncentrace adsorbovatelnych, organicky
vazanych halogent (AOX) (obr. 19). Pokles koncentraci je plynuly, podil profili
v dobrém stavu stoupl dokonce o 17,3 procentniho bodu a v poslednim tfileti se
jiz nevyskytoval zadny profil s indexem nesouladu vy$sim nez 2.
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Obr. 19. Podil profild podle kategorii indexu nesouladu koncentraci AOX

v jednotlivych tfiletich

Fig. 19. Proportion of profiles by multiples of the AOX concentrations relative to the limit
in each three-year period



Trochu jinak vypada situace pro metolachlor a jeho metabolity (obr. 20).
| kdyz znecisténi povrchovych vod neni tak ¢asté jako pro metabolity alachloru
(ve tileti 2022-2024 bylo v CR kvdli metolachloru nevyhovujicich jen 7,9 %
Utvard), podil Utvard v nevyhovujicim stavu viceméné stagnuje. Zaroven bylo
dalsi pouzivani S-metolachloru v roce 2024 zakdzéno - to se vsak v hodnoce-
ném obdobf jesté nemohlo projevit. D& se nicméné predpoklddat, ze metabo-
lity metolachloru v pddé a ve vodach budou jesté dost dlouhou dobu doznivat.
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Obr. 20. Podil profilél podle kategorii indexu nesouladu koncentraci metolachloru a jeho
metabolitl v jednotlivych tfiletich
Fig. 20. Proportion of profiles by multiples of metolachlor and its metabolites
concentrations relative to the limit in each three-year period

Posledni hodnocenou specifickou znecistujici latkou je kyselina ethylen-
diamintetraoctova (EDTA). Z hodnoceni nenf pozorovatelny zadny vyvoj kon-
centraci - rozdil 3,5 procentniho bodu nenf vyznamny (obr. 21), nicméné se zd3,
7e nejvyssi koncentrace nad 7ndsobek limitu postupneé klesaji — ze 4,9 % vsech
profilli na 2,5 % (obr. 22). Jelikoz vsak EDTA byla vice analyzovana az od tfileti
2016-2018 a porovnavat je mozné pouze 203 profild, neni tento zavér dosta-

tecné podloZeny daty.
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Obr. 21. Podil profilt podle kategorii indexu nesouladu koncentraci EDTA v jednotlivych
tfletich

Fig. 21. Proportion of profiles by multiples of the EDTA concentrations relative

to the limit in each three-year period
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Obr. 22. Podil profilli podle kategorii indexu nesouladu koncentraci EDTA v jednotlivych
tffletich — vysoké koncentrace (¢isla v grafu v zavorkach jsou pocty Utvard)

Fig. 22. Proportion of profiles by multiples of the EDTA concentrations relative

to the limit in each three-year period — high concentrations (numbers in the graph

in brackets represent the number of profiles)

ZAVER

Pro zjistovani vyvoje stavu povrchovych vod je nutné se zaméfit na jednotlivé
ukazatele. Nejvhodnéjsi je hodnoceni za tfileti — jednak je to v souladu s hod-
nocenim stavu povrchovych vod, jednak se tim potlaci hlavné hydrologické
extrémy, tedy kratsi sucha a naopak vysoké pratoky, jez ovliviuji namérené
koncentrace. Hodnotit Ize pouze profily, které byly sledovany celé hodnocené
obdobi, a zplsob by mél byt co nejpodobnéjsi postupdm pfi klasifikaci che-
mického a ekologického stavu, tj. pouzivat by se mély prdméry nebo mediény
(hodnotit vyvoj na zdkladé maxim nebo minim timto zplsobem nelze) a stejné
limity dobrého stavu (normy environmentaini kvality). Pokud se postupy v ¢ase
liSily, pouzivaji se posledni platné. To tedy znamena, Ze je nutné prepocitat stav
z primarnich dat. | kdyZ Ize porovndvat jen prvni a poslednf tfileti, pro lepsi
pochopent je vhodnégjsi pouzit viechna tfileti. Hodnocenf je vhodnéjsi na vétsi
Uzemi, nicnéné kdyz zndme chovani ukazatele pro vétsi pocet Utvard/profild,
je mozné zjistovat eventudlni rozdily mezi nimi. Pro vyvoj zde uvedenych
postupll byla pouzita data za celou CR a za obdobf 2010-2024, tedy pét tfileti.
Nestaci vsak zjistovat jen pocty profild v dobrém stavu, vhodnéjsi je rozcle-
néni vysledkd podle kategorif indexu nesouladu (tedy podilu charakteristické
hodnoty vaci limitu). Pfi zpracovani se osvédcily kategorie indexu nesouladu
0,8 -1-15-2av ptipadé vysokého poctu nevyhovujicich vysledkd jesté kate-
gorie 2 -3 -4, pfipadné2 -4 -7.

Postupy byly pouzity na pét vieobecnych fyzikdlné-chemickych ukazatell
(dusi¢nanovy a amoniakalni dusik, BSK,, celkovy a fosfore¢nanovy fosfor), jednu
prioritn{ 1atku (fluoranten) a Ctyfi specifické znecistujici latky. Zatimco pro vie-
obecné fyzikalné-chemické ukazatele bylo vyhodnoceno viech pét tileti, pro
ostatnf ukazatele mohla byt pouzita data az od druhého tfileti, nebot v prvnim
tfleti bylo sledovano pfilis mélo profild, a pro EDTA ze stejnych dlvodd az od
tretiho tffletf.

Na zékladé zpracovani se zjistilo, Ze postupné mirné snizovani koncentraci
je ptitomno pro dusi¢nanovy a amoniakalni dusfk, vyznamné zlepseni bylo pro-
kazano pro fluoranten, metabolity alachloru a AOX. Stagnuji koncentrace BSK,
metolachloru a jeho metabolitd a EDTA; pro celkovy a fosfore¢nanovy fosfor
|ze pozorovat stagnaci az pomalé zhorsovéni. Z hlediska efektivity opatrent
je tedy celkem Uspésné cisténi odpadnich vod pro amoniakalni dusik a prav-
dépodobné pro primyslové odpadni vody, které reprezentuje ukazatel AOX,
a vzhledem k soubéhu nékolika faktorl (vysoké ceny hnojiv a dobré poraden-
stvi) i plosné znecisténi ze zemédélstvi. Na znecisténi fluorantenem sice neexis-
tuje zadné pfimo zaméfené opatfeni, ale koncentrace se vyznamné snizujf
pravdépodobné postupnym omezovanim nékterych prlmyslovych provozd
a postupnym utlumovanim tézby a spalovani uhli. Pro metabolity alachloru
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pomohl zdkaz jeho uzivani v roce 2006, i tak se znecisténi vod zatim postupné
snizovalo az do tfileti 2019-2021 a v poslednim tfiletf jiz stagnuje. Tento vyvoj se
da ocekavat i pro metolachlor a jeho metabolity, ale vzhledem k tomu, Ze byl
zakdzan aZ v roce 2024, bude to patrné jeste dlouho trvat; na druhou stranu nenf
znecisteni vod tak rozsitené (v tfileti 2022-2024 jen 7,9 % utvard).

Koncentrace BSK, sice stagnuji, ale da se pfedpokladat, Ze ¢isténi mestskych
odpadnich vod je jiz funkeni a zvysené koncentrace pochdzeji spise z jinych
zdrojd. Nejméné funguje snizovani koncentraci celkového a fosfore¢nanového
fosforu, coz je pravdépodobné zplsobeno velkym podilem odleh¢ovanych
vod, obyvatel nepfipojenych na kanalizaci a také erozi.

Je nutné si uvédomit, ze zde predstavovany postup nenahrazuje hodnocent
stavu povrchovych vod. Uvedend ¢&isla a podily pouze ukazuji, jak se vysledky
méni, nikoli podily Gtvard v dobrém a nevyhovujicim stavu, coZ je dano tim, Ze
se pro porovnavani nemohou pouzivat viechny vysledky. Cim vice profild bylo
pouzito pro zjistovani pokroku v dosahovani dobrého stavu, tim vice se blizi
vysledk(im za celou CR (dusi¢nanovy a amoniakalni dusik, oviem pfi hodnocenf
dusi¢nanového dusiku se kromé medidnu hodnoti i maxima, tudiz vysledky
stavu jsou horsf). Z hlediska poctu hodnocenych profill mdze byt hodné zkres-
lené hodnoceni EDTA, nebot zahrnuje pouze 203 profil(.

Ramcova smérnice o vodach také zakazuje zhorSovani stavu, pfi praci s real-
nymi daty se viak potvrzuje, Ze v souvislosti se zménami pritokd mohou
koncentrace nékterych ukazateld ¢astecné kolfsat, a tim se i pfesouvat mezi
kategoriemi. Pro hodnoceni stavu se to tykd hlavné profil, kde jsou vysledky
v kategorii 0,8-1 a 1-1,5, ¢imZ mUze dochazet k pfesouvani z vysledku ,dobry
stav” do,stav nevyhovujici, pfitom ale redlné nejde o zhorsent.

Podékovani

Cldnek vznikl na zdkladé vyzkumu provddéného v rdmci projektu & SS02030027
Nodni systémy a vodni hospoddrstvi v CR v podminkdch zmény klimatu” fese-
ného s finanéni podporou Technologické agentury CR v rdmci podprogramu 3 —
Dlouhodobé environmentdlini a klimatické perspektivy programu SS — Program
aplikovaného vyzkumu, experimentdiniho vyvoje a inovaci v oblasti Zivotniho pro-
stfedi — Prostfedi pro Zivot. Autofi prispévku zdvérem dékuji jednotlivym stdtnim
podnikim Povodi Vitavy, Povodi Labe, Povodi Ohre, Povodi Moravy a Povodi Odry
za poskytnutd data.
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CHANGES IN THE STATUS OF SURFACE
WATER BODIES BASED ON CHEMICAL
AND PHYSICOCHEMICAL INDICATORS
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This article presents a proposed approach for assessment of monitoring
changes in the status of surface waters—that is, how progress toward achieving
good status is being made thanks to the measures implemented. The method-
ology is based on newly recalculated assessments for individual profiles, indica-
tors, and three-year periods, using the most recently approved procedures and
limits. In addition to the overall result (good/poor status), each profile, indicator,
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and three-year period is assigned a non-compliance index, which is the ratio
of the characteristic value to the good status limit. The next step is to classify
the non-compliance index into individual categories, which represent either
the extent to which the limit is exceeded or, conversely (for good status cate-
gories), proximity to the limit. When comparing results for individual three-year
periods, it is necessary to select only those profiles that had measurements for
the entire evaluation period to ensure the comparison is reliable.

The approach was also applied to a total of 10 indicators representing
the most problematic indicators of ecological and chemical status/potential
(with the exception of biological quality elements, which were not addressed
by the project).

The results showed that nitrate and ammoniacal nitrogen, fluoranthene,
alachlor metabolites, and AOX show a trend of decreasing concentrations and
more frequently achieve good status, but concentrations are also decreasing
in profiles where the non-compliance index is high. Concentrations of BOD,,
metolachlor and its metabolites, and EDTA are stagnating; for total and phos-
phate phosphorus, stagnation or even a slow deterioration can be observed,
and even high concentrations are not improving.




