Mikroplasty ve vodach: prvni akreditovana laboratoi v Ceské republice ve
VUV TGM

Mikroplasty, definované jako Céstice syntetickych polymert o velikosti mensi nez 5 mm, ptedstavuji
jeden z nejsledovanéjsich environmentalnich fenoméni soucasnosti (obr. 1). Tyto vSudypiitomné
Castice vznikajici pfedev§im mechanickou abrazi, fragmentaci ¢i primyslovym zpracovanim plastd se
dostavaji do zivotniho prostfedi ve velkém mnozstvi. Zatimco pocatecni vyzkum se soustiedil na moie
a ocedny, nyni se pozornost piesouva na sladkovodni ekosystémy a pitnou vodu, kde predstavuji
vyznamné environmentalni a zdravotni riziko [1, 2]. Uginky mikroplastii na organismy jsou komplexni
— pusobi jako vektory pro sorbované kontaminanty z prostiedi, uvoliuji chemicka aditiva pfidavana do
plastii zdamérné — jako jsou zméekcovadla a retardanty hofeni — a mohou mechanicky narusovat tkané a
zpusobovat chronické zanéty [3]. V dusledku jejich pomalého rozkladu snadno vstupuji do potravnich
fetézcl a akumuluji se v bioté na vsech trofickych turovnich [4].
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Obr. 1. Kumulativni pocet védeckych publikaci v databazi Scopus s klicovym slovem ,,microplastic*

Zvyseny vyzkumny zajem 0 oblast mikroplastd se odrazi i v legislativni sféfe. Evropska legislativa
ukladéa povinnost implementovat monitoring mikroplasti v pitnych vodach doplnénim smérnice EU o
jakosti vod uréenych k lidské spotiebé (Rozhodnuti Komise 2024/1441). Podobné pozadavky se brzy
ocekavaji pro povrchové vody po zavedeni ptislusné smérnice Evropského parlamentu a Rady, kterou
se méni Smérnice 2000/60/ES (Ramcova smérnice o vodni politice). V reakci na tento kontext a s cilem
poskytnout spolehlivé analytické zazemi byla v brnénské pobocce Vyzkumného ustavu
vodohospodatského T. G. Masaryka (VUV TGM) zaloZena specializovana Laboratof analyzy
mikroplastil, jez se problematice intenzivné vénuje od roku 2023.



V oblasti analyz mikroplastd jsou klicové dvé skupiny metod, liSici se primarné detekénim limitem a
vystupem. Vibracni spektroskopie, zejména infracervend spektroskopie s Fourierovou transformaci
(FTIR), a Ramanova spektroskopie jsou hojné uzivané nedestruktivni metody pro analyzu vzorkt
mikroplastii. Plosnym skenovanim pfipraveného vzorku lze ziskat tzv. chemickou mapu a odecist
ptesné informace o poctu, velikosti, tvaru a chemickém slozeni nalezenych ¢astic (obr. 2). Metoda FTIR
je vhodna pro kvantifikaci i kvalifikaci ¢astic od velikosti 5 um [5], zatimco Ramanova spektroskopie
dokaze odhalovat ¢astice az do velikosti 300 nm [6], ¢imZ otevird moznost detekce nanoplasti. Dalsi
moznou metodou zjiSténi pritomnosti mikroplastii je napf. pyrolyza s plynovou chromatografii a
hmotnostni spektrometrii, ktera vSak vede k destrukci analyzovaného vzorku a poskytuje informaci
pouze o celkové hmotnosti jednotlivych typa polymert v daném vzorku [7].
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Obr. 2. Chemick& mapa analyzovaného vzorku mikroplasti vizualizovana v softwaru Microplastic
Finder (Purency)



Informace o velikostni distribuci a tvaru, ziskané spektroskopicky, jsou navic zasadni pro posouzeni
rizik pro organismy, a proto je tato metoda zaroven stézejni pro splnéni legislativnich pozadavki. V
Laboratofi analyzy mikroplastt ve VUV TGM jsme jako detekéni metodu zvolili FTIR spektroskopii.
Laboratof byla vybavena pFTIR spektroskopem LUMOS 1I firmy Bruker (obr. 3). Toto zafizeni
umoziuje pln¢ automatickou analyzu celych ploch (typicky filtru o priméru 25 mm) a vytvofeni
chemické mapy analyzované plochy. Z vytvofené mapy pak lze pomoci vypocetnich metod
automaticky identifikovat plastové Castice, jejich tvar, velikost a zejména chemické slozeni — tedy typ
plastu.

Obr. 3. Zleva: zpracovavany vzorek v uFTIR spektroskopu LUMOS Il, proces zpracovani v programu
OPUS, vyhodnocovani obsahu a typu mikroplastt v softwaru Microplastic Finder

Vlastni analyze vsak nejprve predchazi relativné komplikovany proces odb&ru vzorku — v piipadé vody
pomoci kaskady filtrti a piipadné cerpadla (obr. 4) — a piipravy vzorku. Ptiprava vzorku pro analyzu
zahrnuje oxidativné-digestivni procesy vedouci k eliminaci organickych zbytkd ze vzorki z
environmentalnich matric (viz napf. [8, 9]), doplnéné o hustotni separaci k odstranéni zbytki
anorganickeé frakce [10].



Obr. 4. Cerpani a filtrace vody z proudnice k analyze obsahu mikroplastti (vlevo); detail filtra¢ni
aparatury (vpravo)

Cely proces zpracovani a analyzy byl standardizovan a optimalizovan a v roce 2025 laboratof nejprve
ziskala certifikat od Stiediska pro posuzovani zpusobilosti laboratoii (ASLAB) a nasledné akreditaci
od Ceského institutu pro akreditaci (CIA). Obé tyto certifikace se vztahuji na stanoveni mikroplastii ve
vodach metodou infraervené spektrometrie s Fourierovou transformaci a na odbér vzorkll vod za
i¢elem uréeni obsahu mikroplastii. Laboratof VUV TGM tak v soudasné dobé disponuje prvni a dosud
jedinou certifikovanou laboratoii v Ceské republice s akreditaci CIA a posouzenim ASLAB pro
vzorkovani a analyzy mnozstvi, velikosti a chemického slozeni mikroplastli specificky ve vzorcich
pitné vody. Zarover byl za timto Gi¢elem upraven i laboratorni informaéni systém (LIS) LABSYSTEM
pro piijem vzorkd a evidenci vysledki. V procesu akreditace byly bezprostiedné zuzitkovany
zku$enosti ziskané pfi feSeni ndrodnich a mezinarodnich projektt, na nichz se laboratot v souc¢asné dobé
aktivné podili.

VUV TGM Brno nabizi své analytické sluzby $irokému okruhu zajemcti — vyzkumnym organizacim,
laboratofim, provozovatelim vodovodu a Cistiren odpadnich vod, organiim statni spravy i Siroké
vetejnosti v ramci komerénich zakazek. Diky nasim zkuSenostem z mezinarodnich i narodnich projekti
a certifikované kvalité nabizime komplexni sluzby od odbéru vzorkl pftes jejich analyzu az po
interpretaci vysledka.

Systematicky monitoring mikroplasti ve vodnim prostiedi je nezbytnym pfedpokladem pro identifikaci
cest jejich vnosu, hodnoceni ekologickych rizik a vytvofeni strategie pro snizovani jejich mnozstvi v
zivotnim prostiedi. NaSe pracoviste je pripraveno poskytnout kvalifikovanou podporu v této dilezité
oblasti ochrany vodnich zdrojt a lidského zdravi.



Projekt: Mikroplast-IKA; Grantova podpora: TA CR, Program Prostiedi pro Zivot I, &.
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Cilem projektu je kvantifikace mikroplasta v povrchovych vodach a identifikace jejich hlavnich
transportnich cest do vodnich tokii. Prvotni faze se zamétuje na vyvoj a standardizaci metodik pro odbér
a procesni zpracovani vzorkll z komplexnich matric, konkrétné vody, sedimentl a bioty. Navazujici
monitoring je cilen na kritické zdroje kontaminace, jako jsou vystupy z COV a odleh¢ovaci komory, a
na retencni oblasti typu vodnich nadrzi. Vystupy projektu poskytnou exaktni podklady pro hodnoceni
antropogenni zatéze povrchovych vod mikroplasty a umozni efektivni cileni napravnych opatieni v
kritickych bodech povodi.

Projekt MicroDrink; Grantova podpora: Program Interreg Danube

HiLterrey Co-funded by
Danube Region the European Union

Hlavnim cilem projektu je posileni institucionalnich kapacit a procest fizeni pro prevenci znecisténi
zdrojl pitné vody mikroplasty v dunajském regionu. Projekt propojuje védeckou komunitu se subjekty
s rozhodovaci pravomoci a provozovateli vodohospodarské infrastruktury za tcelem standardizace
postupll pfi monitoringu a minimalizaci rizik. KliGovym vystupem je sdileni a praktické zhodnoceni
poznatkdl v oblasti vzorkovani a analyzy mikrocastic v prostfedi pitnych vod. Vysledky podpoii
koncepéni rozhodovani a implementaci preventivnich opatieni na nadnarodni Grovni, ¢imz pfispéji k
ochran¢ vodnich zdrojii v osmi participujicich zemich.

Projekt Joint Danube Survey 5; Grantova podpora: TA CR, Dlouhodobé environmentalni a
klimatické perspektivy (Centrum Voda), €. SS02030027
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Paty ro¢nik mezinarodniho priizkumu Dunaje (JDS5) predstavuje unikatni védeckou expedici
zaméfenou na komplexni hodnoceni kvality vody a biodiverzity ve 14 zemich povodi Dunaje a jeho
hlavnich pfitocich. Hlavnim cilem je ziskani srovnatelnych dat o prioritnich polutantech a nové se
objevujicich kontaminantech, které nejsou zahrnuty v béznych narodnich monitorovacich programech.
Inovace JDSS5 spociva v integraci pokrocilych metod, jako je analyza environmentalni DNA (eDNA) a
systematicky monitoring mikroplasti v celém profilu vodniho toku. Vysledky prizkumu slouzi k
harmonizaci postupit v souladu s Ramcovou smérnici o vodach a poskytuji védecky zaklad pro
aktualizaci Planu managementu povodi Dunaje.
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