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Psali jsme pred 60 lety

Nize uvedeny clanek ,Pfedpovéd povodni radarem” vysel ve VTEl ¢&. 2
v roce 1966. Jde o doslovny pfepis textu psaného jazykem dané doby.

Ronald T. H. Collins, vedouci pracovnik aerofyzikdlniho oddéleni \/yzkumného
Ustavu Stanford pii Meteorologickém Ustavu Spojenych statd, Menlo Park, Kalifornie,
vyvinul pfistroj, ktery umoZriuje predpovidat povodné jiz béhem desté. Timto pristro-
jem se maji v¢as zajistit ochrannd opatreni proti velké vodeé, zejména u téch tokd,
které odvodriuji neosidlend hornatd povodi, nebo u nichZ se zndmky povodni proje-
vuji az stoupdnim hladin v dolni trati.

Pristroj se sklddd ze dvou cdsti:

Prvd z nich, radarové zafizeni, identifikuje srdZkovou cinnost zpisobem obvyklym
v hydrometeorologické praxi. Zpétné odrazy radarovych impulsi od vodnich kapek
nashromdzdénych v atmosfére indikuji srdzku, kterd se vyskytuje v urcitém okruhu
od radaru. Tak je moZno kontrolovat plochu o velikosti asi 30 000 mil. tj. 77 500 kn?,
kterd je rozdélena na 150 uzlovych bodtl.

Zdznam radarovych signdld je nepietrzity, takze se ziskdvd souvisly prehled
o tom, kde padaiji srazky. Tyto informace ve formé ,ano” nebo ,ne” se prendseji tele-
fonicky nebo radiem do druhé cdsti mapové makety umisténé v hydrologickém
progndznim stredisku.

Mapa kontroluje stejnou plochu jako radarové zarizeni a souradnicové uspo-
faddni jejich bod( odpovidd soufadnicové siti, ve které pracuji radarové monitory.

Generovano umélou inteligenci (ChatGPT)

KaZdy bod v mapé md elektro-mechanicky pocitac (podobny ukazateli ujetych km
na automobilovém tachometru), ktery prebird radarové informace. Radarové zari-
zenf je tak uzptsobeno, aby bylo schopné identifikovat rizné intenzity srdzky. Udaje
v mapé poddvaji pak okamZité prehled o tom, zda jde o slabé prehdriky, dést stredni
intenzity ¢i o prival. Navic pocitace pfi tom poskytuji celkovy thrn desté spadlého
v daném casovém intervalu v kterémkoliv ze sledovanych boddl.

Pii synchronnim nastaveni vsech pocitact do nulové polohy a pravidelném ode-
citdni srdzkovych thrna ziskdvad operacni hydrolog hodnotu objemu spadlé vody
nejen na celém povodi, ale i na kterékoliv jeho dilci cdsti. Z predpovédnich hledisek
Jjsou tyto kvantitativni informace o plosném rozlozeni desté velmi cenné.

Hydrologickd predpovédni sluzba je takto informovdna o vyvoji povodrio-
vych podminek jiz v dobé, kdy dochdzi ke genezi odtokové viny v hornim povodi.
To umoZniuje véasné zpracovdni pldnd ochrannych opatreni a dosaZeni maximdini
kontroly povodné. Zdroveri je mozZno vcas varovat ohroZend mista i v hornich tra-
tich tokd.

(Podle Water and Water Engineering zpracoval inZ. J. Hladny, Ustredni hydrolo-
gickd prognézni sluzba HMU - Praha)

Z archivu VUV TGM
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V 7 v VA4 7 Ve
azeni ctenari,

dubnové ¢islo VTEI vychazi v obdobi, kdy se v krajiné znovu zacing ,hybat”
voda - v pldeé, ve vodnich tocich, v nédrzich, ale i v nasem premysleni o tom,
co jsme pfes zimu stihli pfipravit a co jsme naopak odlozili. Pravé na jare se
také naplno ukazuje, jak ddlezita je akumulace vody a moudré zachazenf
s ni v Case. V praxi to znamena nejen zasadni opatfeni, ale i drobné&jsi kroky
a spravna rozhodnuti v Uzemnim planovani, v zemédeélstvi, lesnim hospo-
darstvi ¢i ve spravé vodarenskych nadrzi. A zaroven se znovu otevird debata
o tom, jak kombinovat technicka fesenf s pfirodé blizkymi pfistupy tak, aby
vysledkem nebyl jednordzovy efekt, nybrz dlouhodobé funkéni krajina.

Druhé letosni ¢islo naseho odborného c¢asopisu VTEI nabizi pestrou
mozaiku témat, jez do tohoto sirsiho rdmce dobfe zapadaji — od historickych
souvislosti pfes hydrobiologii a GIS nastroje az po promeény krajiny a rozho-
vor, ktery jde vécné k jadru” soucasnych vodohospodarskych vyzev.

Odbornou ¢ast dubnového vydani VTEl zacindme pfispévkem ,Historické
vodné nadrze — klauzy v Nizkych Tatrach’, jenz mapuje vyvoj historickych
klauz, tedy nadrzi spojenych se splavovanim dfeva, v povodich Hronu
a Vahu od 19. stoleti po soucasnost. Na zakladé interpretace mapovych dél
vcetné Il. vojenského mapovani a terénniho ovéreni autofi ukazuji vyrazny
Ubytek historickych vodnich ploch a zéroven pripominaji, ze relikty téchto
staveb mohou byt inspiraci i pro dnesni adaptacnf opatieni v horské krajiné.

Druhy odborny ¢clanek ,Fauna voduli (Acari, Hydrachnidia) kameni-
tého litordlu ve vodérenskych nadrzich v Ceské republice” pfinasi rozsahlé
poznatky z prazkumu 45 prehradnich nddrzi vyuzivanych pro vodarenstvi.
Vlysledky ukazuji druhové slozeni voduli v kamenitém litordlu a zaroven
doplnuji bild mista dosavadniho poznéni — veetné zachytu druhu nového
pro faunu CR a upozornéni na druhy, jez sice byly dfive nalezeny, ale dosud
nebyly uvedeny v pfislusnych databazich.

Treti pfispévek predstavuje prakticky velmi uzite¢ny ndstroj ,Czech Land
Use and CN Analyzer: otevieny nastroj pro tvorbu CN vrstev a vypocet
objemu pfimého odtoku z navrhovych srazek v prostiedi QGIS”. Clanek popi-
suje plugin, ktery automatizuje pfipravu vstupt pro metodu SCS-CN (vyuzitf
Uzemi, hydrologické skupiny pld, ndvrhové srazky) a nasledny vypocet pfi-
mého odtoku s ddrazem na praci s otevienymi daty v CR a na konzistentni
postup zpracovani. Nastroj je otevieny, dokumentovany a vyuzitelny jak pro
praxi, tak pro vyuku.

VTEI /2026 /2

Ctvrty odborny ¢lanek ,Krajinné zmény v horni ¢asti povodi Vyrovky
z vodohospodéiského hlediska” se divé na promeény krajiny prostfednictvim
srovnani historickych map, soucasnych mapovych podkladd a ortofoto-
map a poté terénniho ovéreni. Pfispévek mimo jiné ukazuje, jak intenzifikace
zemeédeélského vyuzivani krajiny souvisi se zménami v lokalizaci tokd, s jejich
napfimenim, zahloubenim a odvodnénim niv, a jak se tyto zmény promitaji
do vodniho rezimu Uzem!.

Dubnové ¢islo tradi¢né nabizi rozhovor, tentokrdt s RNDr. Pavlem
Puncochafem, CSc,, ktery se ohlizi za svou cestou od hydrobiologie pres
fizeni VUV TGM az po praci pro statni spravu. Hlavnim motivem je viak
otazka, pro¢ bez akumulace vody budoucnost ,neustojime”. Rozhovor pfi-
nasi osobni i profesni perspektivu a pomaha vnimat odborna témata v Sir-
$im kontextu institucionalnich zmén, zkusenosti z praxe i komunikace
s verejnostl.

Informativni ¢ast doplnuje c¢lanek ,Bozidarské raselinisté”, jenz ctenare
zavadi do Krusnohoff - regionu s mimoradnou pfirodnii kulturni hodnotou,
ktery je soucasti historické krajiny zapsané na seznamu UNESCO. Dozvime
se v ném, co jsou sejpy, k cemu slouzil Blatensky vodni pfikop ¢ijaké nau¢né
stezky tuto narodnf pfirodni rezervaci protinaji.

Soucasti dubnového VTEl je rovnéZ pozvénka na mezindrodni konfe-
renci Hydrologické dni 2026, kterd se bude konat od 16. do 18. ¢ervna 2026
v Bratislavé. Obrazovou pfilohu s blizsimi informacemi zafazujeme na zavér
tohoto ¢isla.

Véfime, Ze dubnové ¢islo nabidne nejen nové informace, ale i uzite¢né
impulzy pro praxi — at uz se vénujete hydrologii, hydrobiologii, praci s GIS,
ochrané krajiny, nebo vodohospodarskému planovani. Pfejeme inspirativni
Ctenfa budeme radi za vase podnéty, reakce i tipy na témata, jeZ by si podle
vas zaslouzila pozornost v nékterém z dalsich vydani naseho VTEI.

Za redakci VTEI

Ing. Josef Nistler
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Historické vodné nadrze — klauzy v Nizkych
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JAKUB CIMBALA, PAVEL HRONCEK, BOHUSLAVA HRONCEKOVA GREGOROVA

Klucové slova: klauzy — historické vodné nadrZe — splavovanie dreva — Il. vojenské mapovanie — GIS analyza — Nizke Tatry

ABSTRAKT

Prispevok analyzuje vyvoj historickych vodnych ndadrzi (klauz) v oblasti
Nizkych Tatier na zdklade interpretacie mapovych diel od polovice 19. storo-
¢ia po sucasnost. Klauzy v minulosti sluzili ako sucast systému na splavova-
nie dreva do povodi riek Hron a Vé&h. Predstavovali kli¢ovy vodotechnicky
prvok, ktory vyznamne ovplyvnil vodny rezim tokov a formovanie horskej kra-
jiny. Identifikdcia historickych klauz bola zalozend na analyze mép Il. vojen-
ského mapovania (1836-1852), ktoré boli porovnané so sucasnymi mapovymi
podkladmi (Zakladnd baza udajov pre geograficky informacny systém — ZBGIS,
Ortofotomapa SR) a overené terénnym vyskumom.

Na historickych mapéch bolo identifikovanych 14 klauz. Ich celkova histo-
rickd rozloha predstavovala 6,28 ha (Il. vojenské mapovanie), z ktorych sa len
mala ¢ast zachovala dodnes s rozlohou 2,19 ha (ZBGIS - suc¢asné mapovanie).
Viysledky poukazuju na vyrazny ubytok historickych vodnych ploch, pricom
Cast klauz zanikla v doésledku poskodenia hradze, sedimentacie, sukcesie, alebo
zmien vyuZzivania Uzemia, zatial ¢o iné sa zachovali len vo forme reliktov hradzi,
prip. boli transformované na nové retencné nadrze. Prispevok zdoraznuje vyz-
nam historickych klauz nielen z hladiska historicko-geografického vyskumu, ale
aj v kontexte suc¢asnych adaptacnych opatreni na zmenu klimy v horskej krajine.

UvoD

Prirodné jazerd zaberaju na Slovensku zanedbatelnu plochu a nemdézeme ich
porovnavat s najvacsimijazeramiv okolitych krajindch, resp. v Eurdpe ¢ivo svete.
Napriek tomu maju nenahraditelnu funkciu v ekosystéme krajiny Zdpadnych
Karpdt, pricom ich hospodéarske vyuzitie je takmer nulové. Preto uz od stre-
doveku zacal ¢lovek budovat na Uzemi Slovenska vodné nddrze. Postupne
vznikali od 14. storocia rybniky pri kldstoroch, od 15. storocia aj v podhradiach
a nasledne od 16. storocia dosiahlo najvacsi rozvoj budovanie tajchov v ban-
skych oblastiach pre banské, hutnicke a dalsie technické prevadzky. Za Ucelom
plavenia dreva z najvyssich pohorf Zadpadnych Karpat sa od 16. storo¢ia budo-
vali klauzy. Od obdobia novoveku, predovsetkym v 18. a 19. storoci, boli vodné
nadrze stavané aj ako okrasné prvky v zahradéch a parkoch cirkevnych a svet-
skych slachtickych sidel ¢i miest.

Na Uzemi Slovenska boli v minulosti najvyznamnejsie vodné nadrze (taj-
chy) vybudované v okoli Banskej Stiavnice. V 18. storo¢i patrili medzi najvacsie,
a dokonca medzi prvymi desiatimi najvacsimi v Eurdpe bolo az pét tajchov z oko-
lia Banskej Stiavnice. Na 4. mieste bol Velky Rychnavsky, na 5. Rozgrund, na 6. Velky
Kolpassky, na 7. Poc¢tvadlo, na 10. Dolny Hodrussky, na 11. mieste Maly Rychnavsky,
na 12. mieste Velky Vind3achtsky a dalSie tri este v prvej patdesiatke, pricom
na 49. mieste bol aj Uhorniansky tajch v Smolniku. Do druhej svetovej vojny

akumulovali banskostiavnické tajchy az 98 % objemu vody zo vsetkych ume-
lych vodnych pléch na tzemf Slovenska [1]. A na zaklade jedine¢nosti tychto vod-
nych n&drZi (54 je zachovanych) a celého vodohospodarskeho systému sa Banska
Stiavnica so svojim okolim dostala v roku 1993 na Zoznam kultdrnych a technic-
kych pamiatok svetového dedi¢stva UNESCO. Je preto logické, Ze vo vietkych
vednych odboroch je studium ostatnych historickych vodnych nadrzi na Uzemi
Slovenska prehliadané. Ich komplexny interdisciplinarny vyskum sa u nas dopo-
sial vobec nerealizoval. V odbornej spisbe sa tato problematika objavuje mini-
malne, pricom je spracovand velmi vieobecne a torzovito.

Historické vodné nadrze (klauzy) predstavuju vyznamny, doposial zabud-
nuty antropogénny prvok horskej krajiny Slovenska. Boli vybudované v zave-
roch vysokohorskych dolin za U¢elom akumuldcie vody pre potreby splavo-
vania dreva. Nadrze umoznovali efektivne vyuZitie epizodickych prietokov
a vyznamne ovplyvriovali hydrologicky rezim povodi.

Na Uzemf Slovenska sa vyskytovali predovietkym v pohoriach Zapadnych
Karpat, ako boli Slanské vrchy, Slovensky raj, Slovenské rudohorie, Velkd Fatra,
Oravské Beskydy a Nizke Tatry. Pociatky ich budovania su dolozené uz v 16. sto-
roc¢i prave v zadpadnej casti Nizkych Tatier v stvislosti s tazbou dreva pre potreby
banictva a hutnictva, ale aj pre potreby celej spolo¢nosti. Po Ustupe tychto hos-
podarskych cinnosti a s vyuzivanim modernej dopravy dreva (lesné Zeleznice)
na prelome 19. a 20. storocia stratili klauzy svoju pévodnu funkciu, ¢o viedlo
k ich postupnému zaniku, zandsaniu sedimentami, alebo porasteniu sukcesiou.

V sUcasnosti sa tieto vodotechnické objekty zachovali len vo forme terén-
nych reliktov, najcastejsie ako zvysky hradzi alebo depresie v reliéfe. Tie, ktoré su
zvodnené, su zrekonstruované, alebo znovu vybudované v pévodnom profile.
V Nizkych Tatrach su to klauzy Lackova a Maluzing, v ostatnych pohoriach este
Hroncok a Biele Vody. V pévodnom profile historickych klauz boli v ostatnych
rokoch vybudované moderné protipoziarne nadrze v Lubochnianskej doline —
Dolny tajch a pod Babou horou v lokalite Borsucie.

Cielom prispevku je priniest zakladnu, pilotnd metodiku, ktord by umozno-
vala identifikovat historické vodné nadrze (klauzy) a analyzovat ich plosny roz-
sah v oblasti Nizkych Tatier na zéklade interpretédcie map Il. vojenského mapo-
vania (1836-1852), resp. starych map, Udaje verifikovat na zéklade terénneho
vyskumu a komparovat s ostatnymi starymi a si¢asnymi mapovymi podkladmi.

MATERIAL A PRAMENE

Na vyskum (identifikdciu) historickych vodnych nddrzi absentuju predovset-
kym textové historické pramene. Z tohto dévodu je mozné vyuzit len karto-
grafické pramene, ktorych pocetnost je tiez vyrazne obmedzend, a to najma
z dévodu malej rozlohy klauz a malej mierky starych map, kvoli comu neboli
zvycajne v mapovom obsahu zobrazované.
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ZAKLADNE VYSKUMNE POSTUPY
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VYSKUMU

Definovanie témy . . : a " : _
< predmetu VYSkumu _’ KabInEtny VYSkum m GlS . mOdelovame

Formulacia
vyskumnych cielov

Navrh vyskumu a vyber
zakladnych vyskumnych
metdd: historicko-
-geograficky vyskum
v archive, terénny vyskum,
pocitacové modelovanie
a zavereCna syntéza

Kriticka obsahova
analyza publikovanych
textovych, mapovych

a obrazovych materialov

Il. vojenské mapovanie
IIl. vojenské mapovanie
Historicka ortofotomapa
Stcasné mapové
podklady

Mapovanie reliktov
hradzi (klauz) pomocou
modernych technoldgif

(morfometrické
a morfologické udaje)
a fotodokumentacia

GNSS RTK merania
Verifikacia lokalit

Analyza a spracovanie
Udajov z merani v teréne
Vektorizacia klauz
Vypocet plosnych vymer
Overlay analyzy

1
1

Priprava diskusie
a zostavenie textového
a grafického obsahu
Studie

UETANETP
Tabulky plosnych zmien
Kategorizacia si¢asného

stavu hradzi

KONIEC HISTORICKO-GEOGRAFICKEHO

VYSKUMU

CASOVY RAMEC VYSKUMU

Vytvorenie 2D a 3D
modelov reliktov
priehrad a stanovenie
ich morfometrickych
parametrov,
analyza hradzf

Obr. 1. Schéma postupu vyskumu a spracovania udajov
Fig. 1. Research workflow and data processing

Preto na detekciu ich vyskytu boli ako zdkladny pramen pouZité mapy
Il. vojenského mapovania, ktoré su dostupné na prehliadanie na Narodnom
geoportdli zaroven aj ako WMTS sluzba (resp. na https://maps.arcanum.com/
sk/). Ide o najstarsf vhodny mapovy podklad vytvoreny v rokoch 1837-1858
v povodnej mierke 1: 28 800. Predstavuje prvy, relativne presny stbor map
zobrazujuci krajinu pred rozsiahlymi antropogénnymi zdsahmi (industrializa-
ciou). V porovnani s I. vojenskym mapovanim sa zvysila presnost zobrazova-
nia z dovodu realizécie vojenskej triangulacie. Jednotlivé listy boli georeferen-
cované na priestorové rozlozenie v mierke 1:10 000 [2]. M&Zzeme konstatovat,
7e ide o zdkladny kartograficky pramen na identifikdciu historickych vodnych
n&drzi a rekonstrukciu velkosti ich plochy v polovici 19. storocia.

Dalsim pouzitym mapovym podkladom bolo Ill. vojenské mapovanie z rokov
1875-1884 v mierke 1: 28 800, z ktorej sa vytvorila dekadickd mierka 1:25 000.
Mapové listy z tohto mapovania boli georeferencované na priestorové rozloze-
nie v mierke 1:10 000 [3].

Ako doplnkovy podklad pri identifikdcii zaniknutych klauz, resp. ich relik-
tov, bola pouzitd historicka ortofotomapa z polovice 20. storocia, ktord poskytla
informéacie o medzistupni vyvoja krajiny. Této ortofotomapa je volne dostupnd
na portali Technickej univerzity vo Zvolene [4].

Na zobrazenie sucasného stavu boli pouzité aktudlna Zékladnad topogra-
fickd mapa SR 1:10 000 (ZTM 10) a aktudlna Ortofotomapa SR z roku 2024. Obe
mapové diela su dostupné ako WMS sluzba Geoportalu Ministerstva zivotného
prostredia Slovenskej republiky [5, 6].

METODICKY POSTUP SPRACOVANIA DAT

Dizajn vyskumu vychéddzajuci z ciela studie bol vdaka svojej interdisciplinarite
zalozeny na niekolkych zékladnych metodickych postupoch. I5lo o kombina-
ciu kartografickej a historicko-geografickej obsahovej analyzy starych mapo-
vych diel, pocitacového spracovania sucasnych priestorovych dat a terénnej
verifikicie vybranych lokalit. Vyskum prezentovany v studii prindsa Uvodny
a modelovy metodicky postup (aplikovany na Uzemf Nizkych Tatier) pre pripra-
vované mapovanie a komplexny vyskum historickych vodnych nadrzi (klauz)
v Z&padnych Karpatoch (na Uzemi Slovenska).

Historicko-geograficky vyskum

Historicko-geograficky vyskum [7] bol zamerany na obsahové a priestorové
hodnotenie vybranych starych mdp, ich georeferencovanie, identifikdciu
polohy pévodnych hradzf klauz a vypocitanie ploch hladiny vodnych nadrzi
v polovici 19. storocia. Pri hodnotenf starych map sme vyuZili historicko-geogra-
ficku kritickd priestorovu, obsahovi a komparativnu analyzu [8, 9].

Terénny vyskum

V bezprostrednej nadvaznosti na poznatky ziskané kritickou obsahovou ana-
lyzou kartografickych prameriov bol realizovany terénny vyskum 14 lokalit
zamerany na identifikdciu zachovanych hradzf a ich reliktov [10-12]. Prebiehal
v letnych mesiacoch v rokoch 2024-2025. Pocas terénneho vyskumu bolo nevy-
hnutné identifikovat, analyzovat a zmapovat relikty hradzi klauz a ziskat ich
morfologické a predovsetkym morfometrické Udaje.

Detailny terénny vyskum bol realizovany s vyuZitim modernych karto-
grafickych a pocitacovych zariadeni. Na zber priestorovych udajov boli po-
uzité geodetické merania pomocou GNSS zariadenia Stonex S900 pracuju-
ceho v DGPS rezime. V tomto rezime, pri prijimani diferencidlnych korekcif,
bola pribliznd polohova horizontdlna presnost ~ 0,25 m RMS a vertikdlna (vys-
kova) presnost ~ 0,45 m RMS. Pocas vyskumu v teréne sme postupovali podla
metodickych krokov vyuzivanych na lokalizaciu, morfologické a morfometrické
mapovanie krajinnych prvkov po skimanych historickych antropogénnych
jazerach a ich hraddzach vychdadzajucich z prac V. Pilousa [13-15].

Pocitacové spracovanie dat

Pri pocitatovom spracovani dat sme sa riadili metodickymi postupmi, ktoré
vyuzili pri podobnych témach vztahujucich sa k zaniknutym historickym vod-
nym nadrziam J. Cesak a M. Sobr [16], ako aj K. Weis [17,18].

Mapové listy Il. vojenského mapovania boli georeferencované v prostredi
ArcMap 10.8 na suradnicovy systém S-JTSK (Krovak East North). Ako referencné
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body boli pouZité zretelné a stabilné morfologické a sidelné prvky (sttoky potokoy,
komunikacie, chrbty a doliny). Po georeferencovani boli listy mozaikované a pripo-
jené k vrstve sicasného ZBGIS. Na zaklade interpretacie mapy Il. vojenského mapo-
vania boli manuélne digitalizované body klauz do novej vrstvy typu point shapefile,
sicasne boli generované aj vrstvy typu polygon shapefile. Kazdy objekt bol ozna-
¢eny identifikdtorom, ndzvom, povodim, historickym obdobim a typom zachova-
nia (zachované, ciastocne zachované — relikty, zaniknuté). Pri nejasnych lokalitach
boli pouzité doplnkové vizualne Udaje z historickej ortofotomapy SR (1950-1960)
a terénne poznatky. Plosné vymery jednotlivych klauz boli vypocitané priamo
v prostredi GIS pomocou funkcie Calculate Geometry (Area). \lysledné hodnoty boli
exportované do programu Microsoft Excel 2019 na tvorbu prehladnych tabuliek.

Plochy sucasnych vodnych nadrzi boli ziskané z vrstvy ZBGIS a porovnané
so zdznamom Il. vojenského mapovania prostrednictvom priestorovej analyzy
typu Overlay (Intersect). Pre kazdu lokalitu bolo vykonané grafické a numerické
porovnanie vymery historickej a sicasnej plochy. V pripade zaniku nadrze bol
stanoveny dovod (negativna hybna sila). Vysledky boli vizualizované pomocou
vrstiev (zachované, ¢iastocne zachované — relikty, zaniknuté).

Georeferencovanie archivnych mapovych podkladov a pripojenie sucas-
nych podkladov WMS alebo WMTS prebehlo v prostredi ArcGIS, konkrétne
v programe ArcMap 10.8. Identifikované klauzy boli vektorizované, ¢im bolo
mozné urcit mieru ich zachovania alebo zaniku. Nasledovala tvorba polygéno-
vych vrstiev formatu .shp. Kazdy polygén bol presne definovany svojim identi-
fika¢nym ¢islom, obdobim a velkostou plochy. Vysledné hodnoty boli vyexpor-
tované do programu Microsoft Excel a tie nasledne vizualizované do tabuliek
a porovnané so suicasnymi priestorovymi dadtami (ortofotomapa, ZBGlIS).

Vrstva povodi a ciastkovych mikropovodi bola odvodend z digitdlneho
modelu reliéfu (DMR) s rozlisenim 1x 1 m pomocou hydrologickych ndstrojov
v prostredf ArcMap 10.8 (ESRI). DMR bol predspracovany nastrojom Fill s cie-
fom eliminovat lokdlne depresie a zabezpecit kontinuitu povrchového odtoku.
Nésledne boli vypocitané smery odtoku (Flow direction) a akumuldcia odtoku
(Flow accumulation), ktoré tvorili zdklad pre identifikaciu ,sutokovych” bodov

(z&verovy profil povodia; Pour points). Na zéklade definovanych ,sttokovych”
bodov (zaverového profilu povodia; Pour points) boli hranice ciastkovych mikro-
povodf odvodené nastrojom Watershed. Viysledné rastrové povodia boli trans-
formované do polygénového formatu a topologicky verifikované. Rozlohy jed-
notlivych mikropovodi boli vypocitané v atribltovej tabulke pomocou funkcie
Calculate geometry (Area) a vyjadrené v ha. Vsetky priestorové Udaje boli spraco-
vané v suradnicovom referen¢nom systéme S-JTSK (EPSG:5514). Takto vytvorend
vrstva mikropovodf predstavovala zakladny analyticky podklad pre hodnotenie
priestorovych vztahov medzi historickymi vodnymi nddrzami a ich zdzemim.

Cely metodicky postup, naslednost jednotlivych krokov vyskumu a pouzi-
tych metdd su graficky prehladne zobrazené v obr. 1.

ZAKLADNA GEOGRAFICKA
CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Klauzy skimané v rdmci studie sa nachadzaju v geomorfologickom celku Nizke
Tatry, ktory predstavuje vyznamnu horsku jednotku v centrélnej casti Zdpadnych
Karpéat. Nizke Tatry su druhym najvyssim masivom Karpatského obluka s dominant-
nou orientaciou hlavného hrebena v smere zapad-vychod. Najvy3sim bodom poho-
ria je vrchol Dumbier (2 043 m n. m.). Vac¢sina skimanych klauz spadé do povodia
rieky Véh, mensia cast do povodia Hrona [19]. Analyzované objekty sa nachadzaju
v nadmorskej vyske priblizne 800-1250 m n. m. [20], prevazne v hornych castiach
dolin, kde vznikali ako akumula¢né nadrze zachytavajice vody horskych potokov.
Na zaklade interpretacie map Il. vojenského mapovania bolo v oblasti Nizkych Tatier
identifikovanych celkovo 14 historickych klauz, ktoré boli sicastou vodohospodar-
skeho systému ur¢eného na splavovanie dreva (obr. 2, tab. 1). Z hladiska administra-
tivno-spravneho ¢lenenia sa skimané pohorie nachadza v okresoch Ruzomberok,
Banska Bystrica, Liptovsky Mikulas, Brezno a Poprad. Uzemie geomorfologického
celku Nizke Tatry bolo rozdelené na dve casti: severnu a juznu, kde hranicou je hre-
beri Nizkych Tatier a zaroven rozvodnica povodi Hron a Vah.

Tab. 1. Identifikované historické vodné nddrze (klauzy) nachddzajlice sa v studovanom tizemi

Tab. 1. Identified historical water reservoirs (splash dams) in the study area

Suradnice [°]

Cislo Nazov Cast Povodie Obec WGS Stav Poznamka
Y X
1 Korytnica Liptovskd Osada 48,89 19,27 relikt zachovana hradza
2 Magurka Partizénska Lupca 48,97 19,42 relikt zachovana hradza
3 Maluzina MaluZzina 48,93 19,84 transformované vodnd plocha
4 Svarin I. 48,97 19,89 neexistuje -
5 Svarin Il 48,95 19,90 neexistuje -
6 Hoskova severna Vah 48,93 19,91 neexistuje -
Vychodna
7 Lackové 48,94 19,95 transformované vodna plocha
8 Medvedia 48,95 19,99 neexistuje -
9 Dikula 48,95 20,01 neexistuje -
10 Kremeniny 48,97 20,04 neexistuje -
; Liptovska Teplicka
11 Zdiar 48,94 20,09 neexistuje -
12 Sopotnica Brusno 48,88 19,35 neexistuje -
13 Pélenica juzna Hron Dolnd Lehota 48,92 19,56 relikt zachovand hradza
14 Bacuch Bacuch 48,87 19,81 relikt zachovand hradza
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Obr. 2. Vymedzenie studovaného Uzemia v rdamci geomorfologického celku Nizke Tatry s lokalizaciou identifikovanych klauz v mapéch Il. vojenského mapovania a verifikovanych

v teréne v Nizkych Tatrach vzhladom k ¢iastkovym povodiam

Fig. 2. Study area within the Low Tatras geomorphological unit, showing the location of identified splash dams on maps of the 2nd Military Mapping and verified in the field, with

respect to sub-catchments

Struc¢na geologicka, geomorfologicka
a pédna charakteristika

Hlavny hreben Nizkych Tatier tvorf krystalické jadro, ktoré je zlozené z prevazne
intruzivnych magmatickych hornin, hlavne granodioritov. Celé Uzemie patri do
Centralnych Zapadnych Karpat, kde dominuju paleozoické a mezozoické kom-
plexy Nizkych Tatier. Z hladiska tektonického ¢lenenia sa pohorie nachadza
v dvoch tektonickych jednotkdch, a to tatransko-fatranskej a veporskej.
Studované oblast patri do pasma jadrovych pohori vychodnej skupiny s tatric-
kym krystalinickym fundamentom. Krystalinikum tatrika tvoria kyslé magma-
tické hlbinné horniny (granitoidy) a stredne az vysoko metamorfované vulka-
nosedimentarne komplexy (ruly, pararuly, amfibolity ¢i migmatity). Nad tymto
krystalickym jadrom sa nachddzaju povodné (autochténne) sedimentdrne
formacie budované réznorodou skupinou hornin, ako su bridlice, kremence,
vapence ¢i dolomity [21]. Z geomorfologického hladiska patri celok Nizke Tatry
do Fatransko-tatranskej oblasti Vnutornych Zadpadnych Karpét.

Klauzy sa nachadzaju v geomorfologickych podcelkoch Dumbierske
Tatry a Kralovoholské Tatry, presnejsie v Castiach Prasivd, Salatiny, Priehyba
a Dumbier. Uzemie m4 charakter relié¢fu pedimentovych podvrchovin a pahor-
katin, pricom prevazuje vysocinovy podholny reliéf. Z morfologicko-morfo-
metrickych typov reliéfu prevladaju velhornatiny, vyssie hornatiny a pahorka-
tiny. Pédny kryt odraza geologické a vyskové pomery. V severnej aj juznej ¢asti
dominuju rendziny na karbonatovych podkladoch a podzolové kambizeme na
ruldch a granitoidoch s hlinito-piesc¢itou az hlinitou textdrou [20]. V najvyssich
polohédch a na svahoch s vyssou vihkostou sa vyskytujud modalne a humuso-
vo-zelezité podzoly [22]. Uvedené geologické a geomorfologické podmienky
vyrazne ovplyvnili lokalizaciu klauz, ktoré boli situované najma v tzkych doli-
nach s vhodnymi morfologickymi predpokladmi pre vystavbu hradzi.



VTEI /2026 /2

Zakladna hydrologicka a klimaticka charakteristika

Hydrologické podmienky Uzemia s determinované horskym charakterom
reliéfu s prevahou kratkych vodnych tokov s vyraznou sezénnou dynamikou
odtoku. Klauzy boli budované na mensich vodnych tokoch, kde umozno-
vali regulaciu prietokov a ich kratkodobé zvysenie pocas obdobia splavova-
nia dreva. Nizke Tatry patria k dvom hlavnym povodiam II. rddu — Hron a Véh.
Do povodia Hrona spadaju klauzy v dolindch Vajskova (Pélenica), Sopotnica
a Bacuch a do povodia Véhu patria severné lokality dolin Korytnica, Lupcianka,
Maluzing, Svarinka, Ipoltica, Medvedia, Dikula, Benkovo a Zdiar. Klauzy v povodi
Vahu patria do ciastkovych povodi Revica, Boca, Ipoltica, ktoré su lavostran-
nymi pritokmi Cierneho Vahu. Klauzy v povod( Hrona leZia na jeho pravostran-
nych pritokoch. Hydrologicky ide o stredohorsku oblast so snehovo-dazdovym
typom rezimu odtoku s vyraznou sezénnou variabilitou (tab. 2) [19, 23].
Priemerny specificky odtok sa pohybuje v intervale 20-30 | - s7 - km?, pri-
¢om vyssie hodnoty su typické pre severnu cast pohoria s vyssimi zrazkami
a vyssou akumulaciou snehu. Vodné toky su kratke, strmé a maju horsky cha-
rakter. Skimané klauzy su identifikované a lokalizované na rie¢nom kilometri

a2 Maluzind
0 i

Svarin Il S5

Svarin I. Hoskova

e i LR Vysvetlivky

Brehova linia vodnej
nadrze (klauzy)
Hradza vodnej nadrze
(klauzy)
Vodny tok
»  Smer vodného toku
+ Nazov vodného toku

S
Obr. 3. Ukédzka zobrazenia historickych klauz na mape II. vojenského mapovania
v oblasti Nizkych Tatier (severna ¢ast) (1:10 000)

Fig. 3. Example of historical splash dams shown on the map of the 2nd Military Mapping
in the Low Tatras region (northern part) (1:10 000)
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vintervale 1,8-17,6 km (v priemere 8,28 rkm) (tab. 3).V suicasnosti je hydrologicky
rezim vacsiny tychto vodnych tokov prirodzeny, pricom len mald cast klauz si
zachovala akumula¢nu funkciu [22].

Nizke Tatry sa nachddzaju v chladnej horskej a miernej chladnej velmi vih-
kej klimatickej oblasti. Priemernd ro¢na teplota vzduchu je v rozmedzf -1-7 °C.
Priemerny roc¢ny uhrn zrdzok dosahuje 1 500 mm v najvyssich polohach a do
800 mm v nizsich polohéch. Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou je
v rozmedzi od 60 do 100 dnf [24].

Chranené uzemia a ekologické suvislosti

Viaceré lokality (13) sa nachadzaju v Narodnom parku Nizke Tatry alebo v jeho
ochrannom pasme (1) [25, 26]. To vytvéra Specifické podmienky pre ich pripadnu
obnovu; prvorady je environmentalny a krajinno-hydrologicky vyznam, nie hos-
podérske vyuzitie. Tieto vodné objekty dnes mozu fungovat ako biotopové
ostrovy s vysokou diverzitou mokradovej vegetacie, obojZivelnikov a hmyzu,
a predstavovat tak cenné mikroklimatické a retenc¢né prvky v horskom prostredi.

VYSLEDKY

Identifikacia historickych klauz na zaklade map
Il. vojenského mapovania

Georeferencovanie map a urcenie ,presnej” polohy hradzf klauz v mapach umoz-
nuje aj presnu lokalizaciu ich reliktov v teréne. Analyzou mapovych listov Il. vojen-
ského mapovania bolo v skimanom tzemi Nizkych Tatier identifikovanych 13 his-
torickych vodnych nédrzi (14. klauza Kremeniny bola verifikovanad na zéklade
pisomnych prameriov), ktoré boli situované prevazne v hornych castiach hor-
skych dolin na mensich vodnych tokoch. Ich priestorové rozlozenie vykazuje jed-
noznac¢nu vézbu na oblasti s intenzfvnou historickou tazbou dreva a priaznivymi
geomorfologickymi podmienkami pre prehradenie vodnych tokov (obr. 3, 4).

Viysledky spracovania historickych mapovych podkladov dokazujuy, ze klauzy
mali prevazne maly aZ stredny plosny rozsah, pricom ich velkost bola prisp6-
sobend kratkodobej akumulécii vody potrebnej na splavovanie dreva. Udaje
o ploche nadrZi si v mnohych pripadoch, vzhladom k absencii archivnych
dokumentov, jediné dostupné a je ich mozné verifikovat len s Udajmi ziska-
nymi pri 3D modelovani zaniknutych klauz. Vstupné data pre rekonstrukéné
3D modely je mozné ziskat len na zéklade terénnych geodetickych morfomet-
rickych meranf (tab. 3, 4).

i
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Obr. 4. Ukazka zobrazenia historickych klauz na mape Il. vojenského mapovania
v oblasti Nizkych Tatier (juzna ¢ast) (1:10 000)
Fig. 4. Example of historical splash dams shown on the map of the 2nd Military

Mapping in the Low Tatras region (southern part) (1:10 000)
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Tab. 2. Hydrologickd charakteristika Studovaného tzemia
Tab. 2. Hydrological characteristics of the study area

Priemerny $pecificky

Cislo Nazov Povodie Ciastkové povodie Vodny tok/mikropovodie rkm TRO (0] odtok [v - 5]
1 Korytnica Revuca Korytnica 8,06
25-30
2 Magurka - - Lupcianka 17,56
3 Maluzina Boca MaluZina 8,06
4 Svarin 1. 6,63
- Svarinka E—
5 Svarin Il. 8,18
6 Hoskova vah 14,84 B .
Ipoltica _— S <
7 Lackova 10,94 by ) 20-25
Cierny Véh Ipoltica S S
8 Medvedia Medvedf potok 1,82 3 3
< =
9 Dikula Dikula 2,70 =
10 Kremeniny Benkovsky potok 6,57
" Zdiar Zdiarsky potok 2,87
12 Sopotnica Sopotnica 10,78
25-30
13 Palenica Hron - Vajskovsky potok 13,99
14 Bacuch Bacussky potok 2,90 20-25
Priemer 8,28
Viysvetlivky: TRO — typ rezimu odtoku, O — hydrologické oblast, rkm — rie¢ny kilometer
Tab. 3. Rozloha mikropovodia a zdverového profilu klauz
Tab. 3. Area of the micro-catchment and the closing profile above the splash dams
. Rozloha [ha]
Cislo Nazov Vodny tok/mikropovodie Podiel
Mikropovodia Zaverovy profil klauzy
1 Korytnica Korytnica 5731,49 1972,34 1972,34 34 %
2 Magurka Lupcianka 7942,16 145258 1452,58 18 %
3 Maluzina Maluzina 4465,90 585,12 585,12 13 %
4 Svarin I. 321,13
Svarinka 2 486,83 —_— 548,13 22 %
5 Svarin Il. 227,00
6 Hoskova 518,11
Ipoltica 5665,93 —_— 2 442,86
7 Lackova 1924,75
8574,22 457142 53 %
8 Medvedia Medvedi potok 665,22 390,36 390,36
9 Dikula Dikula 2 243,07 1738,20 1738,20
10 Kremeniny Benkovsky potok 2019,04 234,78 234,78 12 %
" Zdiar Zdiarsky potok 2482,86 196736 1967,36 79 %
12 Sopotnica Sopotnica 235575 392,32 392,32 17 %
13 Palenica Vajskovsky potok 575924 961,13 961,13 17 %
14 Bacuch Bacussky potok 2 765,66 2 287,66 2 287,66 83 %
Sucet 44 583,14 14 972,85 14 972,85 -
Podiel povodia a zaverového profilu 33,58 %
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Vacsina identifikovanych objektov klauz bola zakreslend ako samostatné
vodné plochy s jasne citatelnou hrddzou. Trindst klauz lezalo na hornom toku jed-
notlivych dolin, pretoze naakumulovana voda sluzila na splavovanie dreva (siaho-
vice) z horskych oblasti k miestu spracovania. V oblasti Cierneho Vahu sa klauzy
pouzivali aj na zvysenie hladiny jeho toku, po ktorom boli plavené poloplte. Len
klauza Bacuch lezala na dolnom toku, pretoze slizila vylu¢ne na zvysenie hladiny
Hrona, ¢o umoznovalo po rieke plavit plte aj v suchych letnych mesiacoch.

Porovnanie historického a suc¢asného stavu klauz

Porovnanie starych mapovych diel so sucasnymi Udajmi zo ZBGIS
a Ortofotomapy Slovenskej republiky, tiez ich naslednd komplexnd komparacia
a verifikdcia ziskanych udajov s vysledkami terénneho vyskumu, poukazuje na
vyrazné zmeny v morfologickom a morfometrickom rozsahu historickych klauz,
resp. ich reliktov. V prvom kroku sme predbezne identifikovali hlavnu negativnu
hybnu silu, ktord spoésobila ich postupny zanik. Pokial druhotne sluZili ako ryb-
niky ¢i na rekredciu, zachovali sa ako zvodnené relikty do sucasnosti. Pokial boli
z ekonomickych doévodov opustené, postupne vplyvom prirodzeného vyvoja,
predovietkym posobenim povodni, pocasia, vodnej erézie, sukcesie ¢i zandsa-
nia sedimentami, sa zachovali len v podobe vacsich ¢i mensich reliktov, resp.
Uplne zanikli. Len pri jednej klauze (Korytnica) sme zaznamenali destrukciu
vplyvom antropogénnych hybnych sil (vystavba cestnej komunikdacie).

Podla stavu zachovanosti klauz sme jednotlivé objekty kategorizovali (tab. 4)
na zachované (Maluzing, Lackovad), ¢iastocne zachované — relikty (Korytnica,
Magurka, Svarin I, Svarin Il, Hoskovd, Medvedia, Dikula, Zdiar, Sopotnica,
Palenica, Bacuch) a zaniknuté (Kremeniny). Jednotlivé hradze, resp. ich relikty,
mobzeme rozdelit aj podla techniky ich vybudovania na betdnovo-kamenné
(Bactich, Magurka), kamenné (Korytnica), kamenno-zemné (Palenica, Sopotnica,

Tab. 4. Parametre skimanych klauz
Tab. 4. Parameters of the study splash dams

Medvedia, Dikula), sypané — zemité, ¢i skor kamenno-zemité (Maluzing, Lackova,
Hoskovd, Zdiar) a drevené (pravdepodobne Svarin 1., Svarin Il. a Kremeniny).

7 celkového poctu 14 identifikovanych historickych vodnych nadrzi 8 objek-
tov (57,1%) zaniklo a zachovali sa len v podobe reliéfnych reliktov, dalSie 4 klauzy
(28,6 %) sa zachovali len vo forme hradzi, pricom len 2 klauzy (14,3 %) sa zacho-
vali ako vodné plochy v transformovanej podobe. Celkovo tak 85,7 % historic-
kych vodnych né&drzi stratilo svoju pévodnu akumulacnt funkciu.

Porovnanie plosného rozsahu historickych a sucasnych vodnych nadrzf
poukazuje na vyraznu redukciu akumulacnej schopnosti klauz. Stcasnd plocha
predstavuje len 34,9 % historickej plochy zaznamenanej na mape Il. vojenského
mapovania a 19,2 % plochy zaznamenanej na mape lll. vojenského mapova-
nia, ¢o dokumentuje vyrazny Ustup tychto objektov z krajiny. Porovnanie histo-
rického a suc¢asného stavu vybranych klauz poukazuje na rozdielne formy ich
zachovania v krajine.

Charakteristika vybranych identifikovanych reliktov klauz

Na zdklade porovnania historického a sucasného stavu mézeme konstatovat,
Ze v Nizkych Tatrach sa zachovali jazerd len pri dvoch klauzach. Su to klauzy
Maluzind a Lackova, ale obidve maju znacne prebudované hradze a neslizia
svojmu poévodnému Ucelu. Ide o vyznamné ekologické lokality v rdmci narod-
ného parku Nizke Tatry. Najviac klauz (10) sa do stcasnosti zachovalo v podobe
Uplnych &i ¢iastkovych reliktov hrddzi. V priestore byvalého jazera sa casto
nachdadzaju mokrade. Jedint klauzu Kremeniny (respektive jej relikt) sa nepoda-
rilo v teréne identifikovat (blizsie pozri tab. 7).

Terénna verifikdcia vybranych lokalit potvrdila, Ze miera zachovania histo-
rickych klauz sa vyrazne |i3i v zavislosti od ich suc¢asného vyuzivania a stupna
antropogénneho alebo prirodného zasahu.

Plocha [ha]
Cislo Nazov Cast Povodie historicka sti¢asna pocitatom
I1. voj. map. 1. voj. map. ZBGIS rekonstruovana
1 Korytnica 0 0,37 0 1,09
2 Magurka 0,72 1,87 0 1,07
3 Maluzina 0 1,93 044 0,24
4 Svarin I. 0,10 042 0
5 Svarin II. 0,10 0,24 0
6 Hoskova severna Véah 0,12 0 0
7 Lackova 2,03 2,15 1,75
8 Medvedia 0,48 0 0
9 Dikula 1,48 1,81 0
10 Kremeniny 0 0 0
11 Zdiar 1,04 2,60 0
12 Sopotnica 0,21 0 0
13 Pélenica juzna Hron 0 0 0 0,27
14 Bacuich 0 0 0 1,30
Stcet 6,28 11,39 2,19 3,97




Vzhladom k cielu a moZnostiam rozsahu Studie uvadzame zékladnu cha-
rakteristiku dvoch identifikovanych klauz. Ako prikladovd sme si zvolili ¢ias-
tocne zachovany, stéle zvodnenu klauzu Maluzind a relikt zachovanej hradze
Magurka, kde sa v priestore byvalého jazera nachddza mokrad.

Hradza klauzy Maluzina (obr. 5-9) lezi na 8,06 rkm MaluZinského potoka
vzavere rovnomennejdoliny na severnych svahoch Nizkych Tatier (k. U. Maluzing,
okres Liptovsky Mikuld$). Maluzinsky potok prameniaci na juhovychodnych sva-
hoch Vrbovice (1393,8 m n. m.) v nadmorskej vyske cca 1195 m n. m. je tokom
IV.r&du, ktory Usti v Maluzinej z pravej strany do Bocianskeho potoka v nadmor-
skej vyske cca 738 m n. m. (Bociansky potok sa vlieva z lavej strany do rieky Vah,
ktord je lavostrannym pritokom Dunaja.) Maluzinsky potok mé snehovo-daz-
dovy rezim odtoku a odvédza vodu z povodia s rozlohou 4 465,9 ha.

Pocas terénnych prac sme presnd matematicki polohu geometrického
stredu koruny hradze urcili na 48° 93’ severnej zemepisnej sirky a 19° 84’ vychod-
nej zemepisnej dizky. Nadmorska vyska koruny hradze v lokalite Pod Vrbicou,
leZiacej v priestore Ustia potoka Stratend z pravej strany do potoka Maluzing, je
964 m n. m. Plocha povodia zaverového profilu klauzy, z ktorého bola akumu-
lovana voda v nadrzi, je 585,12 ha, ¢o predstavuje 13 % rozlohy celého povodia
Maluzinského potoka.

Na zdklade nasich dalsich terénnych meranf a 3D modelovania uvadzame
zékladné parametre reliktu hradze pévodnej klauzy. Sirka péty hradze je cca
30 m, max. vyska dosahuje 8 m a dizka v korune je 67,45 m. Objem jazera vzhla-
dom k tomu, Ze je zatopené, nebolo mozné vypocitat a jeho sucasnu plochu
sme urcili na priblizne 0,25 ha, pricom podla mapy Ill. vojenského mapova-
nia bola jeho rozloha v 80. rokoch 19. storocia 1,93 ha. Sucasnd plocha je dana

Vysvetlivky
Brehova linia vodnej nadrze (klauzy)
Hradza vodnej nadrze (klauzy)
Vodny tok
#  Smer vodného toku
+ Nazov vodného toku

S
— e kM
‘. 0 0102030405

Obr. 5. Zachovana vodné plocha historickej vodnej nédrze — klauzy Maluzina v severnej
Casti Nizkych Tatier (1:10 000)

Fig. 5. Preserved water surface of the historical Maluzina splash dam in the northern
Low Tatras (1:10 000)

VTEI /2026 /2

1025
1020
1015
1010
1005
1000
995
990
985
980
975
970
965
960
955
950
945

S

- Brehova linia sucasnej vodnej plochy "
— —
—=* Smer toku 0 50 100 150

Hradza klauzy

km
Vodny tok 200

Obr. 6. Pocitacovy model klauzy Maluzing vytvoreny na zéklade terénnych merani
Fig. 6. Computer model of Maluziné splash dam based on field measurements

sanac¢nym, provizérne vybudovanym prepadom, pretoze pévodny je v havarij-
nom stave a je nefunkény. Povodnd vypustna stolia vybudovana v strede sypa-
nej hrddze z presne opracovanych travertinovych kvadrov zaklenutych valenou
klenbou bola dlhd cca 22,5 m (meratelnd cast), Sirokd 2,6 m a vysoka 2,5 m.

V sticasnosti okolie klauzy porastaju smrekové monokulttrne lesy, aj ked
ich velkd cast je dnes holorubom. Na lavej strane klauzy sa na odlesnenej
Casti nachddza udrziavana polovnicka chata, ktord Lesy Slovenskej republiky
pravidelne prenajimaju individudlnym ndvstevnikom na kratkodobé pobyty
za Ucelom polovaciek, turistiky, cykloturistiky ¢i aktivneho oddychu vo vysoko-
horskej krajine. Lokalita je pristupna po asfaltovej ceste (prejazdnej len s povo-
lenfm ndrodného parku alebo od statnych lesov) veducej MaluZinskou dolinou
z obce Maluzing, z ktorej je vzdialend 8 km. Po predmetnej ceste vedu dve cyk-
lotrasy. Prva konci v lokalite Pod Vrbicou pri klauze a druhd prechddza po hradzi
a pokracuje dalej ako okruh po lesnych cestach spat do Maluzine).

Vzhladom k absencii textovych archivnych pramenov st zakladnym rele-
vantnym zdrojom k histérii vzniku MaluZinskej klauzy staré mapy (obr. 5).
Najstarsia sprava, zaznamenand s viac ako 130-ro¢nym odstupom v kronike obce
Maluzing, uvadza, Ze klauza bola vybudovana v roku 1801. Islo o drevenu zru-
bovd hradzu zo smrekovej gulatiny, ¢o dokumentuju aj pramene v Lesnickom
a drevarskom muzeu vo Zvolene. Uz existujucu klauzu zobrazuje mapa ulozena
v Madarskom narodnom archive v Budapesti (S 11 — No. 636) z roku 1804, kde
je zakreslené belasé jazero s hrddzou bez pomenovania. Mapa . vojenského
mapovania z roku 1839 zobrazuje belasou farbou jazero klauzy a lokalitu pome-
nuva Na Teichu. Na mape Ill. vojenského mapovania z roku 1876 je lokalita ozna-
¢end ako Klause a zobrazuje hradzu s jazerom. Je viac ako pravdepodobné, ze
pbévodné drevend hradza bola niekolkokrat prestavand a udrziavand az do roku
1923, kedy bola prebudovand na sypanu kamenno-zemitl hradzu, ktorej relikt
sa nachadza v sucasnej krajine. Maximalny objem jazera novej klauzy, pred jeho
zanesenim sedimentami, bol 45 000 m®. Hradza bola nasypana z materidlu taze-
ného v cca 50 m velkom kamenolome otvorenom priamo pri korune hradze
na jej pravej strane. Pbvodnému vyuzitiu prestala sluzit v roku 1930, ked bola
v doline Maluzinského potoka sprevddzkovana lesna Zeleznica.

Hradza klauzy Magurka (obr. 10-14) leZi na 17,56 rkm potoka Lupcianka
v hornej tretine rovhomennej doliny (k. U. Partizdnska Lupca, okres Liptovsky
Mikulds) cca 500 m juzne od Ustia TIstého potoka a Velkej Oruznej do Lupcianky.
Nachddza sa cca 500 m od odbocky do banickej osady Magurka po lavej strane
cesty. Profil hrddze je poloZeny v zUZenej casti doliny medzi chrbtami Tajch
na pravej (vychodnej) strane a Hlinisko na lavej (zdpadnej) strane doliny. Cely
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Obr. 7. Hrddza (vpravo) klauzy MaluZina s jazerom (pohlad od vychodu) v novembri 2025
Fig. 7. Maluzina splash dam (right) and reservoir (view from the east), November 2025

Obr. 8. Hrddza (vlavo) klauzy Maluzind s jazerom (pohlad od zadpadu) v novembri 2025
Fig. 8. Maluzina splash dam (left) and reservoir (view from the west), November 2025
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Obr. 9. Portal nefunkénej vypustnej stdlne zachovany v hradzi klauzy Maluzind

v novembri 2025
Fig. 9. Portal of a disused outlet gallery preserved in the embankment of Maluzina
splash dam, November 2025
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priestor je porasteny smrekovymi monokultdrnymi lesmi. Potok Lupcianka
je tokom Ill. rédu a prameni v Nizkych Tatrach (Dumbierske Tatry) v masfve
Durkovej (1749,8 m n. m.) na severnych svahoch pod sedlom Durkové v nad-
morskej vyske priblizne 1 605 m n. m. Pévodne Ustil po 24 km z lavej strany
do Vahu pri BeSenovej (v sucasnosti do vodnej nadrze Beseriovd) v nadmor-
skej vyske cca 512 m n. m. Potok Lupcianka md snehovo-dazdovy rezim odtoku
a odvadza vodu z povodia s rozlohou 7 942,16 ha.

V priebehu terénnych merani sme presnu matematickd polohu geometrického
stredu koruny hradze klauzy Magurka urcili na 48°97' severnej zemepisnej Sirky
a19° 42'vychodnej zemepisnej dizky. Nadmorska vyska koruny je 817,5 m n.m. Plocha
povodia zaverového profilu klauzy, z ktorého bola akumulovana voda v nadrzi, je
1452,58 ha, ¢o predstavuje 18 % rozlohy celého povodia potoka Lupcianka.

Na zéklade nasich terénnych merani a 3D modelovania uvddzame zakladné
parametre reliktu hradze a pévodnej klauzy. Sirka paty hradze je 11,27 m, vyska
9,9 m a dizka 54,3562 m. Objem jazera bol 38 833,3 m*a plocha 10 743 m2. Podla
mapy . vojenského mapovania z polovice 19. storocia bola jej rozloha 0,72 ha
a podla mapy lll. vojenského mapovania z 80. rokov 19. storocia 1,87 ha. Mur
klauzy je vybudovany z lomového kamena, na korune spevneny beténovou
platiou. Hrddza ma uprostred v spodnej casti dva vypustné otvory zaklenuté
segmentovou klenbou a v strede hornej casti je prepad. Aby nedochadzalo
k spatnej erdzii pod vypustnymi otvormi, je dno potoka vyloZzené drevenymi
trdmami a jeho brehy st spevnené opornymi murmi v dizke cca 30 m. V strede
hradze sa nachéddzal dreveny pristresok, kde bolo umiestnené technické zaria-
denie na otvdranie vypustovych bran.
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Obr. 10. Relikt hradze historickej vodnej nadrze — klauzy Magurka identifikovatelny

aj napriek zéniku vodnej plochy (1:5 000)

Fig. 10. Indications of the historical Magurka splash dam, still identifiable despite

the disappearance of the reservoir (1:5 000)



Ajv pripade klauzy Magurka st hlavnymi historickymi pramernmi jej vyskumu
staré mapy. Pisomné pramene dokladaju vystavbu dreveno-zemitej hrddze az
v roku 1819 za uUcelom kazdorocného plavenia dreva do Partizanskej Lupce.
Relikty sa zachovali cca 5 m ponize stojacej kamennej hrddze po oboch stra-
nach dreveného splavu. Jej zrubové stavba mala v péte hrdbku cca 20 m, dizku
cca 45 m a vysku modzeme stanovit na cca 8 m. Tato nadrz je prvykrat zobra-
zend prave na skimanych mapach Il. vojenského mapovania z roku 1845, kde
je znazornena ako belasé jazero a pomenovand Klause. Na mape lll. vojenského
mapovania z roku 1876 je zobrazend a pomenovana Klause a lokalita, v ktorej sa
nachddza, ma meno Na Teichu. Klauza bola udrziavand a svojmu Ucelu pravde-
podobne sluzila az do zaciatku 20. storocia, pretoze v roku 1911 Lesny kompose-
sorat v Nemeckej (dnes Partizénskej) Lupci vybudoval sic¢asnu hradzu. V roku
1938 staré mapy lokalitu uz zobrazuju bez jazera a pomenuvaju ju slovenskou
nomenklaturou Tajch. To, Zze na prelome 30. a 40. rokov 20. storocia bola klauza
s najvacsou pravdepodobnostou mimo prevadzky, doklada aj zdznam v obec-
nej kronike Partizanskej Lupce, kde sa pise, ze drevo z lokality Teich uz dopra-
vuju furmani. Na mapéch po roku 1955 je zakreslena len hrddza bez jazera.
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Obr. 11. Po¢ita¢ovy model klauzy Magurka vytvoreny na zdklade terénnych merani
Fig. 11. Computer model of Magurka splash dam based on field measurements
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Obr. 12. Vzdusdné strana hradze klauzy Magurka v novembri 2025
Fig. 12. Downstream slope of Magurka splash dam, November 2025
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Obr. 13. Vodna strana hradze klauzy Magurka v novembri 2025
Fig. 13. Upstream slope of Magurka splash dam, November 2025
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Obr. 14. Relikty vypustnych $téIni v hradzi klauzy Magurka v novembri 2025
Fig. 14. Relics of outlet galleries of Magurka splash dam, November 2025

DISKUSIA

Na zdklade obsahovej analyzy starych map, s dérazom na Il. vojenské mapova-
nie z druhej polovice 19. storocia, a na zéklade archivnych prameriov sme v oblasti
Nizkych Tatier identifikovali 14 klauz, pri ktorych sa vo vécsine pripadoch zachovali
len relikty hradzi. Je vsak viac ako pravdepodobné, ze v minulosti (od 16. storocia)
bolo v zaveroch dolin nizkotatranskych tokov vybudovanych aj viac malych vod-
nych nadrzi, ktoré zanikli uz do polovice 19. storocia. Tento stav naznacuje skromna
textova pramenna spisba, ale tieto drevené, scasti zemné hradze su v stcasnosti
v takom $tadiu sprirodnenia, Ze ich lokalizacia v teréne bude pravdepodobne
nemozna. Potvrdenie alebo vyvratenie tychto hypotéz si vyZiada eSte podrobnejsi
historicko-geograficky vyskum (parcidlne vyuzivajuci aj predstavenu metodiku).

Podla stavu zachovanosti klauz v Nizkych Tatrach, resp. ich hradzi, sme jednotlivé
objekty rozdelili (tab. 4) na zachované, ¢iastocne zachované — relikty a zaniknuté.
V skimanom Uzemf vyrazne dominuju zachované hradze, nielen ako kompaktné
telesd, ale predovietkym ako torzd Specifickych tvarov antropogénneho vodo-
hospodarskeho reliéfu. Zo zaverov vyskumu klauz v oblasti Nizkych Tatier, a tiez na
zaklade predbezného prieskumu lokalizacie a stavu klauz v pohoriach Zdpadnych
Karpat, mézeme dedukovat, Ze po ukoncenf celého vyskumu pribudne este Stvrtd
kategdria, a to obnovené nadrze v profile pdvodnych klauz. Uviedli sme ich v pred-
chédzajucich castiach studie.
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Zachované klauzy (t. j. zvodnené nadrze, ale uz s prebudovanou hradzou)
predstavuju minoritnu ¢ast analyzovaného suboru a ich sucasna funkcia je spra-
vidla odlisnd od pévodného Ucelu. Vo viacerych pripadoch boli tieto objekty
adaptované na nové vyuzitie, najma ako malé retencné nadrze, rybniky alebo
vodné prvky rekrea¢ného charakteru. Vysledky poukazuju na vyraznd redukciu
plosného rozsahu historickych vodnych nadrzi, ¢o potvrdzuje dlhodoby trend
zaniku technickych prvkov viazanych na historické lesné hospodarstvo.

Historické klauzy v oblasti Nizkych Tatier podliehali po zaniku povodnej funk-
cie rychlej degradécii. Na rozdiel od rybnikov, ktoré boli ¢asto vyuzivané konti-
nudlne, alebo adaptované na nové hospodarske Ucely, klauzy predstavovali Gce-
lové a Casovo obmedzené vodné stavby, ktorych existencia bola Uzko viazané na
splavovanie dreva. Po ukonceni tejto ¢innosti stratili prakticky vyznam, ¢o viedlo
k ich zanedbaniu a naslednému zéniku. Podobny trend zaniku klauz bol zazna-
menany aj v inych oblastiach Zdpadnych Karpat, kde boli tieto objekty viazané na
historické lesné hospodarstvo. Ich vyznam v stcasnosti opét narastd v stvislosti
s klimatickou zmenou, ktora sa prejavuje Castejsim vyskytom extrémnych javov —
sucha, privalovych dazdov ¢i erézie pddy. Ich poznanie sa stava nielen odbornou
historicko-geografickou témou, ale stale viac rezonuje aj moznost ich rekonstruk-
cie v krajine ndrodného parku Nizke Tatry. Nutne nemusf ist len o rekonstrukciu
nadrZe, ale aj o rekonstrukciu mokradf ako jedinecnych biotopov. V stcasnosti
riesia Lesy Slovenskej republiky moznosti obnovy klauzy Maluzind a Bacuch
v Nizkych Tatréch, ale aj dalsich klauz v inych pohoriach.

Kedze hlavnym cielom prispevku bolo identifikovat historické klauzy
(a ndsledne ich plosne analyzovat) na zéklade starych map, s dérazom na mapy
Il. vojenského mapovania, musime upozornit aj na nedostatky tychto mapovych
diel, ktoré je vsak na zdklade spravnych metodickych postupov, skisenosti a zruc-
nosti mozné spolahlivo eliminovat. Pri interpretacii starych mapovych podkladov
treba brat do Uvahy mozné polohové nepresnosti, ktoré pri Il. vojenskom mapo-
vani mézu po georeferencovani dosahovat rddovo 20 az 50 metrov. V horskych
oblastiach v zdveroch dolin sa zvycajne bliZzia k hornej hranici. Uvedené nepres-
nosti vsak neovplyvnuju identifikéciu existencie klauz, pretoze ich lokalizaciu je
mozné upresnit na zaklade reliéfnej kostry a linie vodnych tokov pri komparacii
so sucasnymi mapovymi dielami. VAcsi problém je potom pri presnosti ich geo-
metrického vymedzenia a urc¢eni morfometrickych vlastnosti. VV niektorych pripa-
doch moéze byt tazké odlisit klauzy od inych typov malych vodnych ploch, resp.
vzhladom k malej velkosti ich vébec identifikovat. Tieto obmedzenia boli mini-
malizované obsahovou analyzou dalsich mapovych (ale i textovych) prameroy,
vzdjomnou komparaciou vietkych (dostupnych) starsich i novsich prameriov
a podrobnou terénnou verifikdciou. Mapy Il. vojenského mapovania poskytuju
dostato¢nu tematickd a relativne dobrd polohovi presnost na identifikaciu histo-
rickych vodnych pléch a technickych objektov, pricom na Ucely nésho vyskumu
bola vyuzitd najma ich schopnost spolahlivo zachytit existenciu a priestorové
rozmiestnenie klauz, nie ich presné geometrické parametre. Ziskané plosné roz-
mery, tvarové vlastnosti jazera ¢i dalsie morfometrické parametre pokladame len
za doplnkové, pokial neboli verifikované inymi pramenmi.

Zo vsetkych podkladov zistenych kabinetnym alebo terénnym vyskumom
dokazeme ziskat nové, omnoho Ssirsie, kvalitnejsie, presnejsie a komplexnejsie
informacie, ak vyuZijeme najnovsie pocitacové postupy, digitalizaciu, pocitacové
modelovanie a GIS. V pocitacovom prostredi je mozné vytvorit nielen rekon-
struk¢né 2D a 3D modely, ale ziskat o zaniknutych klauzach kvalitativne nové
poznatky, ktoré neobsahuju ziadne pramene.

Viysledky nasho vyskumu ukazujy, ze az 857 % klauz v oblasti Nizkych Tatier
zaniklo alebo sa zachovalo len vo forme reliktov, pricom stc¢asna plocha vodnych
n&drzi predstavuje menej nez patinu historického rozsahu zaznamenaného na
konci 19. storocia.

Nas vyskum zaroven zdoraziuje vyznam historickych mapovych diel ako nena-
hraditelného zdroja informacii o zaniknutych prvkoch krajiny. Zarover poukazuje
na potencidl historickych klauz v stic¢asnych diskusidch o zadrziavani vody v kra-
jine a udrzatelnom hospodareni s vodnymi zdrojmi v horskych oblastiach.
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ZAVER

Prispevok sa zameral na identifikdciu a analyzu plosného vyvoja historickych
vodnych nadrzf (klauz) v oblasti Nizkych Tatier na zdklade porovnania mapy
Il. vojenského mapovania so suic¢asnymi mapovymi podkladmi. Vysledky pouka-
zali na vyrazny ubytok historickych klauz, pricom len mald cast objektov sa
zachovala do sucasnosti ako vodné plochy alebo terénne relikty.

Analyza potvrdila, Ze klauzy predstavovali kratkodobé a ucelové vodné
stavby, ktorych zanik bol Uzko spaty s ukoncenim splavovania dreva. Vacsina
historickych klauz zanikla v désledku prirodzenych geomorfologickych proce-
sov a zmien vo vyuzivan{ krajiny. Navrhnutd typoldgia zachovania klauz umoz-
nuje systematické hodnotenie ich sicasného stavu a vytvara zaklad pre dalsf
vyskum tychto antropogénnych reliéfnych prvkov.

Viyrazny ubytok historickych klauz mozno interpretovat aj v kontexte geo-
morfologickych a hydrologickych podmienok horskych oblasti. Strmé svahy,
vysokd energia vodnych tokov a intenzivne erézne procesy urychlovali zana-
sanie nadrzi sedimentmi a poskodzovanie hradzi. Su¢asne dochadzalo k suk-
cesii vegetdcie, ktord postupne eliminovala viditelné prejavy tychto objektov
v krajine.

Z hladiska historickej geografie a krajinného vyskumu predstavuju klauzy
vyznamny doklad technickej adaptacie ¢loveka na horské prostredie. Ich
priestorové rozlozenie odrédza historické hospodérske stratégie a spésob vyuzi-
vania prirodnych zdrojov v Karpatoch. V porovnani s inymi regionmi Zapadnych
Karpdt mozno konstatovat, Ze proces zaniku klauz je vieobecny jav, pricom
lokédlne rozdiely su podmienené najma mierou neskorsieho vyuzivania Uzemia
a zésahmi do vodného rezimu.
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HISTORICAL WATER RESERVOIRS — SPLASH
DAMS IN THE LOW TATRAS (SLOVAKIA)

CIMBALA, J."; HRONCEK, P.;, HRONCEKOVA GREGOROVA, B.2

'Department of Ecology and Environmental Sciences, Faculty of Natural
Sciences and Informatics, Constantine the Philosopher University

in Nitra (Slovak Republic)

’Department of Geography and Geology, Faculty of Natural Sciences,
Matej Bel University in Banska Bystrica (Slovak Republic)

Keywords: splash dams — historical water reservoirs — timber
floating — 2nd Military Mapping — GIS analysis — Low Tatras

The paper analyses the development of historical water reservoirs (splash dams)
in the Low Tatras region based on the interpretation of maps from the mid-19th
centurytothe present.Inthe past, the splash dams served as part of the system for
floating timber down the Hron and Véahrivers. They represented a key hydro-tech-
nical element that significantly influenced the water regime of rivers and the for-
mation of the mountain landscape. The identification of historical splash dams
was based on the analysis of maps of the 2nd Military Mapping (1836-1852),
which were compared with current map data (ZBGIS, Orthophotomap
of the Slovak Republic) and verified by field research.

Fourteen splash dams were identified on historical maps. Their total his-
torical area was 6.28 ha (2nd Military Mapping), of which only a small part
has been preserved to this day with an area of 2.19 ha (ZBGIS - current map-
ping). The results point to a significant decline in historical water areas, with
some of the splash dams disappearing as a result of dam damage, sedimenta-
tion, succession, or land use changes, while others have been preserved only
in the form of dam relics or have been transformed into new retention reser-
voirs. The article emphasizes the importance of historical splash dams not only
from the perspective of historical-geographical research, but also in the con-
text of current adaptation measures to climate change in mountainous regions.
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Fauna voduli (Acari, Hydrachnidia)
kameniteho litoralu ve vodarenskych nadrzich

v Ceské republice

PAVEL PUNCOCHAR

Kli¢ova slova: vodule (Acari, Hydrachnidia) — vyskyt druhl — kamenity litoral — vodarenské prehradni nadrze

ABSTRAKT

Clanek prinasi vysledky prézkumu fauny voduli ve 45 piehradnich nadrzich
Ceské republiky (CR), které jsou zdrojem vody pro vodéarenstvi. Ve 37 nadrzich
byly primeérné sezonni koncentrace chlorofylu a ve vodé nizsi nez 20 ug/l,
coz indikuje, Zze vétsina téchto nadrzi ma oligotrofni az mirné mesotrofni cha-
rakter. Vzorky byly odebirdny ru¢ni planktonni sitkou v kamenitém litordlu
v hloubce 0,5-1,0 m na vsech lokalitédch, a proto je mozné porovnat vysledky,
i kdyz nepfedstavujf udaje o kvantité voduli vztazené na jednotku plochy nebo
objemu vody v nadrzi. Celkem bylo zachyceno 1356 voduli (849 dospélych,
507 nymf) a bylo nalezeno 34 druh@ voduli. 12 druhl se vyskytlo ve vice nez 15 %
sledovanych lokalit a tvofilo 87,4 % vsech ulovenych jedincd. Jedna se o druhy,
které jsou pfizplsobeny plavani ve volné vodé a jsou rovnéz béznou soucasti
fauny vodulf litoralu evropskych jezer. Nejpocetnéjsi byly druhy Brachypoda ver-
sicolor (Mueller, 1776) a Unionicola crassipes (Mueller, 1776), jez se vyskytovaly na
nejvétsim poctu lokalit (23 a 21) v poctu 357 jedincy, cozZ je 26,3 % vsech nale-
zenych voduli. 14 druh( voduli se vyskytlo pouze na jedné lokalité; jde o druhy
bézné ve stojatych vodach a jejich preferovanym habitatem jsou porosty lito-
ralnf vegetace. Ve sledovanych nadrzich nebyly nalezeny druhy rodu Lebertia
Neumann, 1880, které v jezerech tvori stabilni slozku fauny voduli dna, zejména
ve vetsich hloubkach. Druh Forelia longipalpis Maglio, 1924 je novym druhem
pro faunu CR, druhy Arrenurus albator (Mueller, 1776) a Hygrobates trigonicus
Koenike, 1895 byly na tzemi CR nalezeny jiz dfive, ale nebyly dosud uvedeny
v databézi druhd Agentury ochrany pfirody a krajiny. Vysledky pfinaseji poprvé
rozsahlejsi poznanf fauny voduli v piehradnich nadrzich v CR, nebot az dosud
se vétdina hydrachnologickych studii v CR soustfedila na faunu voduli rybnikd
a vodnich toku.

Prace vznikla za podpory Agentury ochrany pfirody a krajiny pro plnénf
Nalezové databaze ochrany pfirody na zdkladé smlouvy o vypracovani dfla
Diverzita voduli ve voddrenskych nddrzich CR v roce 2025.

UvoD

Dosavadni vyzkum fauny voduli v CR se soustiedoval pfedeviim na rybniky,
tekouci vody (zejména potoky) a pramenisté, vyskytu voduli v prehradnich
nadrzich nebyla vénovéna pozornost, ackoli na izemi CR existuje 165 vyznam-
nych prehradnich nadrzi. 47 z nich je urc¢eno vyhlaskou ¢. 137/1999 Sh. [1], pro
voddarenské vyuziti, a zabezpeluji 50 % objemu pitné vody pro obyvatelstvo CR.
Management téchto vodérenskych nadrzi a zplsob hospodarfeni v jejich
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povodi maji ochranny rezim nejen pro zabezpeceni dostate¢ného akumulova-
ného objemu vody pro pokryti odbérl vodaren, ale zejména aby byla zacho-
vana co nejlepsi kvalita vody. Ochrannd pasma vodéarenskych zdrojd (viz zékon
254/2001 Sb., o vodach a o zméné dalsich zakond, v platném znéni [2]) a regu-
lované zemédélské hospodafeni v povodi podle pland v oblasti vod podle
Rémcové smérnice vod 60/2000/ES posiluji zajisténi kvalitni surové vody pro
vodarenskou Upravu. Celkem 36 voddrenskych nadrzi (tab. 1) je v nadmorskych
vyskach nad 400 m n. m. a pfitoky tvofi horni (pramenné) Useky vodnich tokd,
tedy s povodim bez vyraznych zdrojl znecisténi. Z uvedenych ddvodU je kvalita
vody ve vodarenskych nadrzich vyrazné lepsi neZ ve viceucelovych pfehradnich
nadrzich, rybnicich a v mensich stojatych vodach. Soucasné je v téchto nadr-
Zich uplatnéna biomanipulace podporou tzv. Ucelové rybi obsadky se snahou
prispét k omezeni vyvoje fytoplanktonu ovlivnénim struktury skladby potrav-
niho fetézce v biocendze nadrze. Zvysené nasady dravych druhl ryb ovliviujf
potravni fetézec omezenim vyskytu drobnych druhl ryb, coz umoznuje roz-
voj vétsich druhd zooplanktonu (zejména perloocek), jez predacni aktivitou na
planktonni fasy mohou regulovat biomasu fytoplanktonu i v situacich zvysené
Urovné koncentrace Zivin.

O vyskytu voduli v pfehradnich nadrzich v CR az dosud existuje jen nékolik
ojedinélych informaci, které vznikly jako soucast projektl zamérenych na hyd-
robiologicky vyzkum (napf. [3]). Obdobné ani v evropskych zemich nebyla fauné
voduli pfehradnich nadrzi vénovana vyznamnéjsi pozornost, vétsina informaci
ze stojatych vod pochazf ze studia jezer a rybnikd.

Cilem tohoto prizkumu bylo ziskat Udaje o fauné voduli v prehradnich
nadrzich CR se zaméfenim na vyskyt v litoralu nad kamenitym povrchem hréze
vodarenskych nadrzi, tedy v ¢asti zatopy, kterd souvisi s pelagidlem nadrze,
neni zarostld litordIni vegetaci a ma charakter nékterych jezernich biotopd, coz
umoznuje porovnani s nélezy voduli z evropskych jezer.

LOKALITY

Rozmisténi vodarenskych nadrzi na Uzemi CR ukazuje pfipojend mapka na
obr. 1, v tab. 2 jsou uvedeny zakladni Udaje o jednotlivych nadrzZich, ze kterych
byly odebrany vzorky voduli v srpnu a zafi roku 2024. VétSina vodarenskych
nadrzi (80 %) lezi v nadmorskych vyskdch nad 400 m n. m.

Z celkového poctu 47 vodérenskych néadrzi, obsazenych ve vyhldsce
¢. 137/1999 Sb. [1], nebyly odbéry provedeny v nddrzi Znojmo (jde v podstaté
o viceucelovou nadrz s vodarenskym odbeérem) a v naddrzi Stavisté (vstup na hraz
byl uzavien a vzorek z vhodného mista se nepodafilo odebrat). Chybi rovnéz
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Statni podnik Povodi Vodni nadrze (poéet)

vodarenské ostatni

Povodi Vltavy 14 1

Povodi Moravy 13 0

Povodi Ohre 12 0

Povodi Labe 5 0

A ) Povodi Odry 3 1

ii} ™ Celkem 47 49
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Zdroje:
Vyhlaska ¢. 137,/1999 Sb., kterou se stanovi seznam vodarenskych nadrzi
Vodohospodarsky informacni portal VODA, www.voda.gov.cz
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Obr. 1. Mapka umisténi vodarenskych nadrzi na Gzemi Ceské republiky s vyznacenim plsobnosti spravc(l povodi (statnich podnikd Povodi),

které nadrze spravuji (Zdroj: MZe, zpracovala Mgr. Monika Stadnikova)

Fig. 1. Location of investigated reservoirs in the Czech Republic, indicating the responsibility of the river basin administrators (River Boards, state enterprises) that manage

the reservoirs (Source: Ministry of Agriculture, elaborated by Mgr. Monika Stadnikova)

nadrz Jezefi (v daném roce byla vypusténd) a nddrz Myslivna, jez mé s ohledem
na velikost spiSe charakter rybnika. Naproti tomu byl odbér proveden v nadrzi
Slezska Harta, kterd je ,vodarenskou pfedzdrzi” nadrze Kruzberk, z niz se reali-
zuje vodarensky odbér. Déle byl odebran vzorek z vodarenské nadrze Kristianka
u Svétlé nad Sazavou, kterd je trvalym vodérenskym zdrojem pro vefejny vodo-
vod provozovany spolec¢nosti Vodovody a kanalizace Havli¢kdv Brod, a. s. Vzorky
fauny voduli byly odebrany celkem ze 45 nadrzi, ¢iselné oznacent lokalit/nadrzi
vychazi z jejich poradf v citované vyhldsce; dvé zminéné nadrze pfifazené navic
maji v seznamu pofadové ¢islo 48 a 49.

Odbérova stanovisté byla umisténa v litordlu tésné u télesa prehrad nebo
nad kamenitym dnem u paty hrazf (zemépisné soufadnice jsou v tab. 1), ukazky
nékolika konkrétnich stanovist jsou na obr. 2-9.

Tab. 2 obsahuje Udaje o koncentracich chlorofylu a v jednotlivych nadrzich,
které dovoluji porovndnf jejich trofie (,uzivnosti”), nebot kvantita fytoplanktonu
je indikatorem zatiZzenf vodnich Utvar( Zivinami. Uvedeny jsou prdméry a roz-
mezf koncentraci chlorofylu a, zjisténé ve vzorcich odebiranych v tydennich
intervalech v obdobi duben az zéif 2024. Obvykle bylo stanoveno 9-11 hodnot

v pribéhu sezony. Tab. 2 obsahuje rovnéz Udaje o prihlednosti vody, jez jsou
rovnéz v obdobi duben az z&fi méreny v tydennich intervalech. Tyto Udaje
poskytli pracovnici statnich podnikl Povodi z pribéZného dlouhodobého
monitorovani kvality vody ve viech vodérenskych nadrzich.

Z Udajl o kolisédni hladiny z monitorovani jednotlivych nddrzi (poskytnutych
jednotlivymi stadtnimi podniky Povodf) bylo u jednotlivych lokalit potvrzeno, ze
odbérovéd mista byla pod hladinou po dobu vice neZ tfi mésice pfed odbé-
rem, takze vzorky fauny voduli byly ziskdny z dlouhodobé ponorenych povr-
chd litorédlu. V pfipadé postupného dlouhodobého poklesu hladiny o nékolik
metr(, napf. v nadrZi Horka (lokalita ¢ 19), nelze vyloucit zmény osidlenf ben-
tosu v litordlu.
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Tab. 1. Seznam a charakteristiky voddrenskych nddrZi (v pofadi dle vyhldsky ¢. 137/1999 Sb. [1]) a datum odbéru vzorkd vodulf v roce 2024. Uvedené koordindty jsou identifikaci
odbérovych mist
Tab. 1. List and characteristics of water reservoirs (in order according to Decree No. 137/1999 Coll. [1]) and date of water mites sampling in 2024

Pof. Néz<’ev ] ] Zemépisné souradnice Rok Objem P!ocha Vyika Nadmorska Odbér
c. vc?datenske Vodni tok Sirka Délka vystavby  [mil. m?] zatopy hraze [m]  vyska[m] vzorku
nadrze [ha] dne (2024)
1. Hamry Chrudimka 49.737976 15.914700 1912 3,6 66 17 590 11.8.
2. Kfizanovice Chrudimka 49.862636 15.775655 1954 2,04 31,8 31,7 404 11.8.
3. Vrchlice Vrchlice 49.926630 15.226189 1970 9,8 102,8 40,8 3258 11.8.
4. Joseflv Dal Kamenice 50.793835 15.195264 1982 22,6 138,1 44 735 31.8.
5. Sous Cernd Desna 50.790400 15.317972 1915 748 859 23 764 31.8.
6. Rimov Malse 48.850100 14.490481 1977 34,5 210 47,5 534 16. 8.
7. Karhov Studensky potok 49.209331 15305234 1971 0,56 27,2 5 669 13.8.
8. Husinec Blanice 49.038384 13.992757 1939 6,6 60,9 27,2 531,7 16.8.
9. Stavisté Stavisté - - 1959 0,55 15,3 10,8 5824 -
10. Svihov Zelivka 49.722838 15.088437 1975 309 1602,6 583 392 7.9.
1. Lucina Mze 49.806938 12.581830 1975 5,79 86,2 23,5 535 14. 8.
12. Mariénské Lazné  Usovicky potok 49.997680 12.705938 1896 0,278 4,29 15,6 7317 14.8.
13. Nyrsko Uhlava 49.260407 13.143352 1965 20,75 148 36,2 665 8.9.
14. Zlutice Strela 50.086955 13.126297 1968 15,61 1674 26,2 510 14. 8.
15. Klicava Klicava 50.064200 13.932895 1955 10,4 714 37,2 294 31.8.
16. Laz Litavka 49.659623 13.893948 1822 0,83 15,5 15,7 643 16. 8.
17. Pilska Pilsky potok 49.587930 15.927363 1853 1,6 20,79 14 668 16.8.
18.  Obecnice Obecnicky potok 49.717406 13.926984 1964 0,71 12 14 566 16.8.
19. Horka Libocky potok 50.186642 12.490510 1969 21,35 130,2 40,7 507 14. 8.
20. Podhora Tepld 49.963779 12.813693 1956 3,03 95 10,28 693,5 14.8.
21. Stanovice Lomnicky potok 50.174810 12.877487 1978 27,8 142 57,5 5195 14. 8.
22. Kamenicka Kamenicka 50512157 13.331325 1904 0,714 6 329 5971 28.9.
23. Kfimov Kiimovsky potok 50498343 13314142 1958 1,26 10,4 41,3 569 28.9.
24. Jirkov Bilina 50.509916 13.409800 1965 2,51 16,4 50,8 454,8 28.9.
25. Jezeri Vesnicky potok - - 1904 0,05 0,64 17,54 471,7 -
206. Janov Loupnice 50.610601 13.558451 1914 1,67 10,1 44,5 493,5 28.9.
27. Chribska Chribska Kamenice 50.852563 14.524592 1924 1,06 13,8 24,73 438,6 31.8.
28. Prise¢nice Prise¢nice 50.489700 13.135506 1976 46,7 362 47,2 7359 28.9.
29, Flaje Flajsky potok 50686812 13579553 1964 216 153 49,5 7373 28.9.
30, Myslivny Cemna - - 1950 0,06 41 56 959,1 -
31. Kruzberk Moravice 49.824270 17.662043 1955 355 280 34,5 4285 25.8.
32. Sance Ostravice 49510751 18.415829 1969 61,8 337 65 507,8 25.8.
33. Mordavka Mordavka 49.583322 18.535607 1967 05 79,5 39 7911 25.8.
34.  Karolinka Stanovice 49.345127 18.234131 1987 74 50,5 35,5 5227 24.8.
35. Opatovice Mald Hana 49308193 16.929371 1972 99 70,5 36,1 3351 24. 8.
36.  Frystak Frystacky potok 49264247 17691415 1939 2,95 62 13,7 249,2 24.8.
37. Slusovice Drevnice 49.271474 17.801005 1976 9,95 784 30 313 24. 8.
38.  Bojkovice Kolela¢sky potok 49.050300 17.845050 1966 0,96 15,45 16 3233 24.8.
39. Ludkovice Ludkovicky potok 49122171 17.729111 1968 0,69 12,43 15,2 286 24. 8.
40. Nové Rige Recice 49.151312 15.546533 1984 3,31 51 19,9 556,4 27.9.
41. Landstejn Pstruhovec 49.020682 15.244270 1973 3,26 40,5 234 570 27.9.
42. Znojmo Dyje - - 1966 4,29 45 17 2285 -
43. Virl Svratka 49564015 16311877 1958 56,19 2235 76,5 4704 11.8.
44. Boskovice Béla 49.495490 16.696949 1989 7,02 52 42,5 432,3 11.8.
45. Hubenov Marsovsky potok 49.391948 15.489894 1972 3,39 55 19 5236 13.8.
46. Mostiste Oslava 49.395663 16.011232 1961 11,93 93 41,7 459 11.8.
47. Korycany Kyjovka 49.116610 17.194012 1959-1963 2,56 35,15 20 308,25 24. 8.
48. Slezska Harta Moravice 49.888653 17.578802 1997 218,7 870 64,8 500 25.8.
49. Kristidnka Zebrakovsky potok 49.697750 15381924 1986-1989 0,438 11,2 79 4843 21.9.




Tab. 2. Seznam a doplnujici charakteristiky sledovanych voddrenskych nddrzi (prihlednost vody mérend Secchiho deskou, koncentrace chlorofylu a, kolisdni hladiny;

data poskytli pracovnici Povodi, s. p.) a pocty nalezenych vodulf

Tab. 2. List and additional characteristics of investigated water reservoirs (water transparency measured by Secchi disc, chlorophyll a concentration, water level fluctuations;

data provided by colleagues of River Boards, state enterprises) and numbers of water mites found
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, , A Pruhlednost [m] chl. a[pg/I] Kolisani hladiny oproti Pocet .
. Nazev vodarenské PP P . o - . Pocet
Po¥. ¢. nadrie rozmezi, primér rozmezi, primér  dlouhodobému priméru (stav 2 mésice  dospélych nvmf
(duben az zari 2024) (duben az zari 2024) pred odbérem vzorka) voduli y
0,5-1,25 4,1-61,3 _ . 30 17
1. Hamry mirny pokles hladiny (o ca 1,25 m)
1,0 21,0
0,1-2,0 3,8-1474 ) 36 2
2. Kfizanovice kolisanf hladiny azo 2,2 m
14 54,0
) 1,6-24 4,1-24,9 L ; , 41 13
3. Vrchlice koliséni a postupné klesa
23 133
28-35 09-57 BNV 0 0
4. Joseflv DUl kolisani hladinyazo 2 m
34 2,6
2,0-3,6 09-14,5 L ) . 0 4
5. Sous kolisanf hladiny azo 2,9 m
29 6,2
6 Rimo 1436 42-420 mirny trvaly pokles hladiny (o ca 2 m) & i
. fmov i Y i
24 209 yivewp Y
0,7-1,2 16,0-33,0 10 10
7. Karhov nepatrny pokles hladiny
1,0 244
1,0-3,1 2,4-21,0 . . 46 51
8. Husinec mirny pokles hladiny (0 0,5 m)
19 11,7
9. Stavisté - - - - -
§ 40-56 1,0-87 o , 7 1
10. Svihov mirny pokles hladiny (0 0,5 m)
4,8 4,0
1,0-1,7 3,0-46,0 L ) 12 8
11. Lucina mirny pokles hladiny (0 0,5 m)
1,2 22,6
» L 0,95-1,3 12,1-40,5 . . . 34 8
12. Maridnské Lazné hladina mirné klesa
1,0 19,3
3,5-53 14-7,7 22 47
13. Nyrsko pokles hladiny (0 0,5 m)
44 41
N 2,2-3,1 2,3-27,0 . 34 8
14. Zlutice pokles hladiny (o0 ca 1 m)
2,6 13,6
4,1-6,0 3,3-10,0 ) ) 33 13
15. Klicava klesa hladina (0 1,5 m)
4,7 44
- 1,9-59 ) 10 19
16. Laz 2 klesa hladina (0 1T m)
- 1,8-4,6 , ) 12 22
17. Pilska 59 klesé hladina (o 1,4 m)
1,4-2,0 4,1-56 ) ) 2 15
18. Obecnice 156 klesa hladina (0 0,6 m)
2,5-4,0 1,3-4,6 ) 1 3
19. Horka mirné klesd hladina
35 31
0,95-1,7 4,3-270,3 . ) 9 3
20. Podhora mirny rbst hladiny
14 704
) 1,7-2,8 4,7-14,2 L. ) 2 13
21. Stanovice nartst hladiny (o ca 0,4 m)
2,45 104
3,2-6,2 2,7-8,6 L. ) 5 5
22. Kamenicka narst hladiny (0 ca 0,25 m
4,2 4,6
» 2,0-6,3 29-239 e . 7 0
23. Kfimov nardst hladiny (o ca 0,43 m)
3,9 11,5
1,1-4,2 1,0-75,6 10 0
24. Jirkov nartst hladiny (0 0,7 m)
3,1 16,5
25. Jezefi - - - - -
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. . , Pruhlednost [m] chl. a[pg/I] Kolisani hladiny oproti Pocet .
. Nazev vodarenské PP P . oy . - Pocet
Pof. ¢. nadrie rozmezi, primér rozmezi, primér  dlouhodobému priméru (stav 2 mésice  dospélych nvmf
(duben az zari 2024) (duben az zari 2024) pred odbérem vzorki) voduli y
1,6-2,9 - kles hladi 0,5 19 3
%. Janov pokles hladiny (0 0,5 m)
2,1
2,7-4,0 1,0-3.2 L. ) 5 25
27. Chribska narlst hladiny (0 0,3 m)
32 2,1
3,2-37 1,2-79 8 1
28. Pfisecnice pokles hladiny (0 0,3 m)
3,6 24
19-28 1,0-33 L. ) 37 11
29. Flaje nartst hladiny (0 0,3 m)
2,3 24
30. Myslivny - - - - -
31 Kruzberk 2348 0,63-5,35 ostupny pokles (od jara 0 0,9 m) 7 !
. uz u )
33 2,96 postupny p J
“ 1,0-34 1,2-84 ; 4 24
32. Sance postupny pokles od ledna
2,85 2,5
, 0,4-4,5 0,28-5,49 : 1 11
33 Mordavka postupny pokles od ledna
30 2,25
_ 22-48 2,5-6,9 ] 57 57
34, Karolinka postupny pokles (o ca2 m)
34 3,6
, 1,8-32 3,1-29,2 - , 4 4
35. Opatovice nekolisd, setrvaly stav
2,7 9,7
" 04-1,7 2,5-108 o, , 12 1
36. Frystak nekolisa, setrvaly stav
09 40,0
. 24-4.2 2,5-90 L ) 7 4
37. Slusovice 36 31 mirny nardst hladiny (o ca 0,5 m)
L 14-23 3,0-10,6 - ; 12 15
38. Bojkovice nekolisa, setrvaly stav
1,5 59
) 1,2-2,0 4,4-393 » , 55 2
39. Ludkovice nekolisa, setrvaly stav
1,5 95
- 19-23 2,5-14,3 - ) 117 7
40. Nova Rise nekolisd, setrvaly stav
2,1 72
L 2,0-2.8 2,5-20,0 . , 1 10
41. Landstejn nekolis, setrvaly stav
2,5 /1
42. Znojmo - - - - -
1,6-4,6 2,5-38,5 ) 12 14
43. Vir pokles hladiny (o ca 0,5 m)
238 13,9
13-36 2,5-255 ) 20 3
44, Boskovice pokles hladiny (o0 cao 1 m)
2,6 14,8
1,5-28 84-52,1 L, , 5 5
45. Hubenov nekolisa, setrvaly stav
2,0 23,1
1,1-2,8 3,7-304 ) 13 0
46. Mostisté 19 161 pokles hladiny (o ca 0,25 m)
. 1,2-3,3 2,5-16,5 . , 17 6
47. Korycany nekolisa, setrvaly stav
24 74
2,3-4,1 1,5-104 14 10
48. Slezska Harta 30 47 trvaly pokles hladiny (0 2 m od ledna)
- - - - , 14 14
49. Kristidnka nekolisd, setrvaly stav

METODIKA

K odbéru fauny voduli byla pouzita béznd metodika zachyceni organismd
v planktonni sftce na tyci, prdmér okrouhlého otvoru byl 30 cm, velikost ok
sitky 0,350 mm. Kazdy vzorek byl odebirdn smykanim sitkou nad sténou hraze
nebo nad kamenitym zdhozem u paty hraze, pohyb sitkou byl v horizontalnim
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rozsahu cca 1,5 m a v hloubkach do 0,5-1,0 m od hladiny po dobu dvou minut.
Mista odbéru byla vybréna tak, aby charakter dna (kamenité povrchy pod vol-
nym sloupcem vody) byl pfedevsim bez porostu vegetace a morfologicky velmi
podobny (obr. 2-9).

Tento metodicky pfistup nekvantifikuje pocetnost zachycenych jedincd
absolutné, tj. ve vztahu k objemu vody nebo plose hladiny, nicméné dovoluje



vzdjemné porovnavani poc¢tu zachycenych voduli, ¢etnosti pfitomnych druh(
a jejich vyskytu ze stejného habitatu (litordl nad kamenitym dnem). Jednd se
tedy o semikvantitativni metodu posuzovani vyskytu voduli na jednotlivych
lokalitdch, coz umoznuje vyjadrit relativni abundanci pomeérné zastoupenf
nalézanych druhd.

Zachyceny materidl detritu se zooplanktonem, meiobentosem (kam nélezejf
vodule), makrozoobentosem a vétsimi druhy fytoplanktonu byl ze sitky preve-
den do vody v misce zumélé hmoty (rozméry 30 x 50 cm). Vodule byly na misté
vybrany pipetou a fixovany Koenike-roztokem (smés ledové kyseliny octové,
glycerinu a destilované vody [4]). Po ukonceni vzorkovani na konci zari 2024
byly jednotlivé vzorky fauny voduli roztfidény pod binokuldrni lupou (pfi zvét-
$eni10-50x) a spocteny jednak dospélé exemplare a jednak nymfy. Z dospélych
exemplarl, rozdélenych jiz podle rodd voduli, bylo vybrano vzdy z kazdé morfo-
logicky jednotné skupiny jedincd nékolik exemplard k dalsi preparaci. Po zahratf
v hydroxidu draselném (30 %), kdy se hnédé zabarv{ chitinové téInf struktury, je
zjednotlivych tél voduli pod binokularni lupou vytlacen téInf homogennf obsah
a po proplachnutf ve vodé jsou jednotlivé exemplafe pfevedeny do glycerinu.
Nésledné jsou na podloznim skle preparovany organy pouzivané/nezbytné pro
determinaci na Uroven druh (oddéleny Ustni Ustroje, pfipadné nékteré nohy).
Po zalitl do glycerin-Zelatiny a pokryti krycim sklem byly pofizeny trvalé pre-
paraty dospélych (adultnich) jedincd, zpUsobilé k mikroskopickému urcovani
do urovné druhd. Trvalé prepardty tvofi dokumentacni materidl a umoznuji
pofizeni fotodokumentace. Glycerin-Zelatina je historicky osvédc¢ené médium
pro zoologické mikroskopické prepardty a stale pouzivané i nyni pro uchovanf{
dokladového materidlu voduli, viz [5].

Nedospeéld stadia voduli (nymfy) nebyla az na vyjimky preparovana, nebot
z jejich morfologie vétsinou nelze identifikovat jednotlivé druhy.

K urcovani druhl voduli byla pouZita pfedevsim recentnf literatura, kterd
byla publikovédna v poslednich 10-12 letech [6-8], nicméné pro nékteré detail-
néjsi informace se velmi hodi i starsi determinacni klice [4, 9].

VYSLEDKY

Primérné koncentrace chlorofylu a (tab. 2) ve vegetacni sezoné byly ve 26 nadr-
zich nizsi nez 10 pg/! chlorofylu a, v 11 nddrzich byly koncentrace v rozmezi
10-20 pug chlorofylu a. Pouze v 3esti nadrzich prekrocily 20 pg chlorofylu a /I,
ve tfech pfipadech dokonce velmi podstatné. Tyto Udaje svédci o tom, Ze jde
vesmeés o lokality oligotrofni az mirné mesotrofni, coz odpovidé narokdm na
kvalitu zdrojd vody k Upravé na vodu pitnou. V souladu s tim jsou rovnéz pri-
mérné hodnoty prihlednosti vody v letnim (vegetacnim) obdobf — v rozmezf
2-3m, pouze v nékolika pfipadech byly mensinez 1 m.

Celkem bylo ve 45 vodarenskych nadrzich zachyceno 1356 voduli, z nichz
507 exemplard (373 %) bylo nedospélych stadii (nymfy), pro néz je determi-
nace do druhd nejista (tab. 3). Seznam nalezenych druhd voduli v tab. 3 je proto
vysledkem identifikace vyhradné 849 dospélych jedincd, jejichZ vyskyt a pocet-
nost jsou hodnoceny na jednotlivych lokalitach.

Pocty voduli se v jednotlivych lokalitdch znacné lisi a rovnéz podil nedospé-
lych stadif (nymf) je velmi variabilni. Tab. 4 obsahuje Udaje z lokalit s poc¢tem voduli
(dospélych jedincl i nymf) vy3sim nez 40 jedincd, coz jsou vice nez 3 % celkového
poctu voduli. Nejvy$si pocet voduli byl zjistén v nadrzich Nové Rige (lokalita ¢. 40),
Karolinka (lokalita ¢. 34) a Husinec (lokalita ¢. 8). Naopak v nadrzi Joseftv DUl (loka-
lita ¢ 4) nebyly vodule nalezeny a v nddrzi Sous (lokalita ¢. 5) byly zachyceny jen
ctyfi nymfy (identifikovédna byla pouze jeding, z rodu Hydrochoreutes Koch, 1837).
Pricinouje zjevné nizké pHvody v téchto nadrzich (viz Diskuze). Jedina vodule byla
nalezena rovnéz v n&drzi Horka (lokalita ¢.19), pravdépodobnou pfic¢inou by mohl
byt dlouhodoby postupny, avsak vyrazny pokles hladiny o cca 6-8 m (jak doklada
obr. 4), jehoz nasledkem mohla vyrazné poklesnout dostupnost organismd pro
vyvoj larev voduli. Celkem bylo ve vsech 45 studovanych naddrzich nalezeno
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Obr. 2. Nadrz Hubenov (lokalita ¢. 45), pohled z hrdze na odbérové misto

Fig. 2. Hubenov reservoir (site no. 45), view from the dam to the sampling site

Obr. 3. N&drz Prisecnice (lokalita ¢. 28), pohled na hréz a odbérové misto
Fig. 3. Prisecnice reservoir (site no. 28), view of the dam and sampling site

Obr. 4. Nadrz Horka (lokalita ¢.19), pohled na hraz a odbérové misto
Fig. 4. Horka reservoir (site no.19), view of the dam and sampling site

21



VTEI /2026 /2

Tab. 3. Pocet dospélych jedincl a nymf jednotlivych druhd voduli nalezenych ve sledovanych voddrenskych nddrzich
Tab. 3. Number of adults and nymphs of individual water mite species found in investigated reservoirs

Nalezené druhy 1

2 3456 7 810 11213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 26 27 28 29 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 43 44 45 46 47

48 49 Celkem

Pocet
lokalit

Arrenurus albator

(Mueller,1776) _ ° 8 122

35 3 2 8 2 4 11

82

17

Arrenurus compactus
Piersig, 1894

Arrenurus
crassicaudatus 1 2 1 1
Kramer, 1875

Arrenurus falciger
Viets, 1908

Arrenurus sinuator
(Mueller, 1776)

43

Atractides ovalis
Koenike, 1883

Brachypoda versicolor
(Mueller, 1776)

102

Hydrodroma
despiciens 23
(Mueller, 1776)

8 20 2 5 4

69

Hydrochoreutes
ungulatus 7 1 1
(Koch, 1836)

Hydrochoreutes
krameri 13
Piersig, 1896

Hygrobates
longipalpis 2 2 2 2 1 1 1 1 3
(Hermann, 1804)

Hygrobates
trigonicus
Koenike, 1895

Forelia liliacea
(Mueller, 1776)

63

Forelia longipalpis
Maglio, 1924

Forelia variegator
(Koch, 1837)

Limnesia koenikei
Piersig, 1894

Limnesia maculata
(Mueller, 1776)

Limnochares aquatica
(Linnaeus, 1758)

Mideopsis orbicularis
(Mueller, 1776)

23

Neumania deltoides
(Piersig, 1894)

32

Neumania imitata
Koenike, 1908

Neumania limosa
(Koch, 1836)

Neumania vernalis
(Mueller, 1776)

Neumania verrucosa
(Koenike, 1895)

Piona conglobata
(Koch, 1836)

Piona discrepans
(Koenike, 1895)

Piona laminata
(Thor, 1900)

Piona nodata
(Mueller, 1776)

Piona obturbans
(Piersig, 1896)

Piona pusilla
(Neuman, 1875)

Piona rotundoides
(Thor, 1897)

Piona stjordalensis
(Thor, 1897)

Unionicola crassipes
(Mueller, 1776)

w
N}
ES
~
)
~

35 1 30

35

88

1T 4 5 2 5 1

255

21

Vicinaxonopsis g. sp.
zatim neurceno

Celkem druht 7 3 11 4 5 3 8 7 5 4 2 1 2 2 3 2 3 2 2 7 3 7 8

5

10 5

4 4

1

3 4 4 6

6 4 8 4
7

2
Pocet dospélych 1019 5 8 37

vodul 30 36 41

15 10 46 12 34 22333310122 1 9 2 5 17 4 11 57

55

118 11

12 20

5

1317 14 14

Pocet nymf 17 2 13 111051 1 8 8 47 8 13 0 3 25 1 11 7 24 11 57

ENIEENERIN]

2

7 10

14 3 5 0 6

10 14

olo| o |o

6
7
1922153 3 13 5 0
29 34 17 4 12 15 10 7

S| O O

Celkem vodulf 47 38 54 26 20 97 8 20 42 69 41 47 10 22 30 9 48 24 28 22

||~ |(w

57

125 21

26 23

10

13 23 24 28

22



Tab. 4. Pocet dospélych jedinci a nymf jednotlivych druhiG voduli nalezenych
ve sledovanych voddrenskych nddrzich

Tab. 4. Number of adults and nymphs of individual water mite species found
in investigated reservoirs

Celkovy pocet voduli

Nazev nadrze (dospélé + nymfy), v zavorce % nymf

Lokalita €.

40 Nova Rise 125 (6)
34 Karolinka 114 (50)

8 Husinec 97 (49)
13 Nyrsko 69 (68)
39 Ludkovice 57 (4)

3 Vrchlice 54 (24)
29 Fldje 48 (23)

1 Hamry 47 (36)
15 Klicava 47 (30)
14 Zlutice 41 (20)
12 Maridnské Lazné 42 (19)

34 druht voduli, pficemz vyskytem i poctem jedincl prevlddalo 12 druh(, které
tvofily 87,4 % vsech nalezenych dospélych voduli (tab. 5). Vsechny tyto druhy
vodulf maji pocetné plovaci brvy na nohou a Unionicola crassipes (Mueller, 1776)
a druhy rodu Neumania Lebert, 1879 se vyznacuji velmi dlouhyma nohama, jak
dokladajf fotografie (foto I - L). Pocet druh v jednotlivych nddrzich uvadi tab. 3,
nejvice druht bylo nalezeno v nadrzich Vrchlice (Iokalita ¢. 3) a Nova Rise (lokalita
¢.40), viz tab. 6.14 druhU se vyskytlo pouze na jedné lokalité, dva az tfi druhy pak
na tfech lokalitdch. Jde o druhy z rodu Arrenurus Duges, 1834, Limnesia Koch, 1836
a Piona Koch, 1842, jez se jinak vyskytuji bézné ve velkych poctech jedincl ve sto-
jatych vodéch s porosty makrovegetace, zejména v rybnicich.
Thi nalezené druhy rozsiii seznam druhd voduli zjisténych na Gzemi CR
vedeny v databazi Agentury ochrany pfirody a krajiny. Jde o nésledujici druhy:
— Forelia longipalpis Maglio, 1924 (foto H)
Nalez tohoto druhu v nadrzi Landstejn (lokalita ¢. 41, viz tab. 3) je zaroven
novym druhem pro faunu CR, nebot dosud nebyl uveden v publikovanych
pracich o vodulich nasich vod.

— Arrenurus albator (Mueller, 1776) (foto F, G)
Tento druh byl nalezen jiz dfive a Laska [9] ho uvadi jako bézny na celém
Uzemi CR. Patif k nej¢astéji nalézanym druhim rodu Arrenurus Duges, 1834
v evropskych vodnich Utvarech, zejména ve velkych jezerech [10, 11].

— Hygrobates trigonicus Koenike, 1895 (foto A, B)
Ani tento druh nenif novy pro faunu CR, je viak uvadén jako,pomeémé vzacny
druh” z podhorskych potokd [9]; objevil se ve studovanych nadrzich, ale je
bézny v jezerech [11,12].

— Zajimavy je ndlez druhu Atractides ovalis Koenike, 1883, nebot jde o jediny
druh z tohoto rodu, ktery se vyskytuje ve stojatych vodach a je bézny zejména
v jezerech severni Evropy [10].

— Nedoresena zUstava identifikace vodule oznacené jako Vicinaxonopsis
Cook, 1974. Jde o voduli z podceledi Axonopsinae, Viets 1929.
Rod Vicinaxonopsis byl zatim popsan jen z Bulharska a Sardinie [7]. Byl nalezen
pouze jediny exemplaF (foto O) v nddrZi Slusovice (lokalita ¢. 37, viz tab. 3),
proto bude nezbytné budouci upfesnéni tohoto nalezu pfi opakovaném
odbeéru z uvedené lokality.

seznam druh¢ voduli CR vedeny Agenturou ochrany pfirody a krajiny, druhd

s nejcastejsim vyskytem ve voddrenskych nadrzich a rovnéz druhli nalézanych

na nasem Uzemf jen sporadicky (foto A-O).
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Obr. 5. Nadrz Kruzberk (lokalita ¢. 31), pohled na hrédz a odbérové misto

Fig. 5. Kruzberk reservoir (site no. 31), view of the dam and sampling site

Obr. 6. Nadrz Karolinka (lokalita ¢. 34), pohled z hrédze na odbérové misto
Fig. 6. Karolinka reservoir (site no. 34), view from the dam to the sampling site

Obr. 7.Nadrz Mostisté (lokalita ¢. 46), pohled na hréz a odbérové misto

Fig. 7. Mostisté reservoir (site no. 46), view of the dam and sampling site
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Tab. 5. Druhy voduli s nejcastéjsim vyskytem ve viech sledovanych nddrzich
Tab. 5. Species of water mites with the highest abundance in all investigated reservoirs

Tab. 6. NddrZe s nejvyssim poctem druhd vodulf
Tab. 6. Reservoirs with the highest number of water mite species

Druh vodule jokattt  naokalitich (%]
Brachypoda versicolor (Mueller, 1776) 23 51,1
Unionicola crassipes (Mueller, 1776) 21 46,6
Arrenurus albator (Mueller, 1776) 17 37,7
Forelia liliacea (Mueller, 1776) 17 37,7
Neumania limosa (Koch, 1836) 15 333
Neumania deltoides (Piersig, 1894) 10 22,2
Hygrobates longipalpis (Hermann, 1804) 10 22,2
Arrenurus sinuator (Mueller, 1776) 10 22,2
Mideopsis orbicularis (Mueller, 1776) 8 17.8
Arrenurus crassicaudatus Kramer, 1875 7 15,6
Hydrodroma despiciens (Mueller, 1776) 7 15,6
Neumania vernalis (Mueller, 1776) 7 15,6

DISKUZE

Fauné voduli v pfehradnich nadrzich nebyla dosud v CR vénovéna pozornost,
znalosti jsou tudiz jen sporadické. Prvni Udaje o vyskytu voduli v prehradni
nadrzi v CR (resp. v Ceskoslovensku) byly publikovény v roce 1960 [3] jako sou-
¢ast rozsédhlého hydrobiologického sledovani Udolni nddrze Sedlice na fece
Zelivce. Slo o vyzkum na deviti stanovistich v hloubkach 6-8 m vyuzitim lapace
umisténého tésné nade dnem nédrze. Po expozici 24 hodin bylo zachyceno
vzdy nékolik desitek voduli. Celkem bylo nalezeno Sest druh(, které se znacné
lisi od druhové skladby voduli ve vodérenskych nadrZich uvedenych v této
praci. Zastupci rodt Unionicola Haldeman, 1842 a Neumania Lebert, 1879 chybéli,
naopak nejpocetnejsi byly druhy Piona coccinea (Koch, 1836) a Hygrobates lon-
gipalpis (Hermann, 1804). Pfekvapivé je zachyceni druhu Lebertia fimbriata Thor,
1899, ktery nebyl nalezen ve studovanych vodarenskych nadrzich. Z rodu Piona
Koch, 1842 byly zaznamendany jesté druhy Piona rotunda (Kramer, 1870), nyni
Piona rotundoides (Thor, 1897) a Piona fallax (Thon 1899). Tento druh popsany

. |

.

T

Obr. 8. Nadrz Vir (lokalita ¢. 43), pohled na hraz a odbérové misto
Fig. 8. Vir reservoir (site no. 43), view of the dam and sampling site

24

Lokalita é. Nazev nadrze Poéet druhi voduli

3 Vrchlice 11
40 Nova Rise 10
14 Zlutice 8
15 Klicava 7
31 Kruzberk 7
33 Mordvka 7

1 Hamry 7

6 Rimov 6
23 Kfimov 6
49 Kristidnka 6

Thonem z Munického rybnika v Ceskoslovensku [14] se v sou¢asné hydrach-
nologické literatufe nevyskytuje a neni zmfnén ani v synonymech existujicich
druhd rodu Piona Koch, 1842. Laska [15] druh Piona fallax (Thon 1899) ve vyctu
voduli nalezenych na Uzemi CR uved|, ale neobjevil se v zddné z dal3ich praci
publikovanych o fauné voduli na nasem uzemi. Viets [16] ho ve své publikaci
z roku 1955 rovnéz uvadi a zminuje jeho vyskyt ve Velké Britanii. Od citovaného
nélezu v nddrzi Sedlice nebyl tento druh zjistén, jeho existence je tedy nejista
a ovefeni nelze provést, jelikoz materidly z nédrze Sedlice nejsou k dispozici.
Druhd zminka o vyskytu voduli z naseho Uzemi pochazf z Knini¢ské nadrze
na Moravé, kde Hrabé [17] sledoval oZivenf litordlu a dna néadrze. Ve vzorcich
odebiranych planktonni sitkou v hloubce do 1,5 m na osmi stanovistich zachy-
til osm druhd voduli. Nejpocetnéjsi byl druh Hygrobates longipalpis (Hermann,
1804), ale uvadf také ojedinély vyskyt druhl Unionicola crassipes (Mueller, 1776),
Neumania limosa (Koch, 1836) a Mideopsis orbicularis (Mueller, 1776), jez patfi
mezi druhy s nejvyssi frekvenci vyskytu ve sledovanych voddrenskych nadrzich.
Podrobné sledovéni fauny voduli publikovali Pun¢ochér a Hrbacek [18] z vodé-
renské nadrze Hubenov na Ceskomoravské vyso¢ing, v niz popsali dominanci
druhu Piona carnea (Koch, 1836), ktery se vyskytoval v planktonu v pelagidlu nadrze
po napusténi nadrze v roce 1972. V prvnich nékolika letech tvofil rybi obsadku
pouze pstruh obecny (Salmo trutta fario), v zooplanktonu dominovaly velké druhy

Obr. 9. N&drz Nové Rise (lokalita ¢. 40), pohled na odbérové misto
Fig. 9. Novd Rige reservoir (site no. 40), view of the sampling site
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Tab. 7. Frekvence vyskytu jednotlivych druhd voduli nalezenych ve vice nez 10 % odbérti na sedmi biotopech litordlu Rybinské tdolni nddrze. Udaje prevzaté z publikace Tuzovskij
[13], ktery faunu vodulf sledoval ve vzorcich odebranych z bentosu drapdkem v letech 1970-1971 (celkovy pocet odbér(i 802). Stru¢nd charakteristika biotopd: Biotop | — Nejvyse
zatopend zdna litordlu s prevahou vyskytu porostt Carex acuta L., Carex vesicaria L., Carex nigra (L.) Reich. Biotop Il — Porosty Rorripa amhibia (L.) Bess. Na plochdch 30-40 m?
tésné navazuji na predchozi porosty Carex. Biotop Il = Spolecenstvo rdkosu (Phragmites communis Trin.) na piscitém dné, s nepodstatnym vyskytem jinych rostlin. Biotop IV -
Porosty rdestu (Potamogeton heterophyllus Schreib.) s pomérné znacnou primési Agrostis stolonifera L. a Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult. Biotop V — Porosty Eleocharis
palustris (L.) s primési Alisma plantago-aquatica L., Potamogeton heterophyllus Schreib., Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult. a jiné. Biotop VI — Chrdnéné pobreZi, dno sedy
Jjil, bez rostlinstva, hloubka do 2,5 m. Biotop VIl - Pfibojovd zéna pobrezi ostrova Chochotki, dno piscité, bez rostlinstva

Tab. 7. The occurence of water mite species found in more than 10 % of samples in seven littoral biotops of the Rybinsk reservoir. Data taken from the publication Tuzovskij [13], who
investigated the fauna of water mites in different littoral biotops of the Rybinsk reservoir in samples taken by a grab-sampler in 1970-1971 (total number of samples 802). A brief
description of biotopes: Biotope | — The most flooded zone of the littoral with the predominance of Carex acuta L., Carex vesicaria L., Carex nigra (L.) Reich. Biotope Il - Rorripa
amhibia (L) stands on areas of 30-40 m? they closely follow the previous Carex stands. Biotope Il - Reed community (Phragmites communis Trin.) on a sandy bottom, with an
insignificant occurrence of other plants. Biotope |V — Potamogeton heterophyllus Schreib. stands with a relatively significant admixture of Agrostis stolonifera L. and Eleocharis
acicularis (L) Roem. et Schult. Biotope V — Eleocharis palustris (L.) stands with admixture of Alisma plantago-aquatica L., Potamogeton heterophyllus Schreib., Eleocharis
acicularis (L) Roem. et Schult,, and others. Biotope VI: Protected coast, gray clay bottom, no vegetation, depth up to 2.5 m. Biotope VII: Surf zone of the coast of Khokhotki Island,
sandy bottom, no vegetation

Druhy voduli s vyskytem ve vice nez 10 %

odebranych vzorka Biotop | Biotop Il Biotop Il Biotop IV  Biotop V Biotop VI  Biotop VII

1 Arrenurus globator 30 20
2 Arrenurus crassicaudatus 18,7
3 Arrenurus nobilis
4 Eylais hamata 20
5 Eylais extendens 35 40 304 26,7 13,3
6 Eylai borkensis 20 364 333
7 Eylais infundibulifera
8  Forelialiliacea 13,6 90,7 25,7
9  Hydrachna conjecta 15
10 Hydrodroma despiciens 30 234 456 43,7 17.3
11 Hydrochoreutes krameri 20 45 364 20
12 Hydryphantes crassipalpis 35
13 Hydryphantes placatonis 20
14 Hydryphantes planus 25
15 Hydryphantes ruber 60
16 Hygrobates longipalpis 47 51,5
17 Hygrobates nigromaculatus 62,5 40,5
18  Hygrobates trigonicus 34,2
19 Lebertia inaequalis 40,7 114
20 Lebertia schmidtii 72 19,9
21 Limnesia maculata 20
22 Limnesia undulata 50 36,7 78 48,5
23 Mideopsis orbicularis 90,7 314
24 Neumania deltoides 15,6
25 Neumania limosa 28,2
26 Piona coccinea 20 35 364
27 Piona conglobata 10 13,6 10
28  Pionalongipalpis 56,7 93,7 5772
29  Piona nodata 40 54,5 634 60 25 45,7
30  Pionapusilla 25 70 66,7 63,3 18,7 314
31 Piona variabilis 20 60 63,7 36,7
32 Tiphys ornatus 25
33 Unionicola aculeata 40,7
34 Unionicola crassipalpis 23,7 37,5
Pocet druhd s vyskytem na vice nez 10 % odbért 13 8 9 7 9 17 11
Celkem zjistény pocet druhl v biotopu 25 16 17 15 18 21 14
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—0,5mm—

A, B = Hygrobates trigonicus (Koenike, 1895); [A] samec/male; [B] samice/female (prepardt/preparation nr. 41-2).

C, D, E - Brachypoda versicolor (Mueller, 1776); [C] samec/male; [D] samec, bo¢ni pohled/male, side view; [E] samice/female; (preparaty/preparations nr. 2-1
and nr.15-3).

F, G - Arrenurus albator (Mueller, 1776); [F]1 samec/male, [G] samice/female (preparat/preparation nr. 29-2).

H — Forelia longipalpis (Maglio, 1924); samice/female (preparat/preparation nr. 41-1).

| — Unionicola crassipes (Mueller, 1776); samice/female (prepardt/preparation nr. 45-2).

J = Neumania limosa (Koch, 1836); samec/male (preparat/preparation nr. 35-2).

K = Unionicola crassipes (Mueller, 1776); samice/female (preparat/preparation nr.7-2).

L — Neumania limosa (Koch, 1836); samec/male (preparat/preparation nr. 16-4).

M, N = Forelia liliacea (Mueller, 1776); [M] samec/male (preparat/preparation nr. 3-4), [N] samice/female (preparat/preparation nr. 8-8).
O - Vicinaxonopsis (Cook, 1974); samice, neurcen druh/female, not determined to species level (preparat/preparation nr. 37-4).

Mikrofotografie nékolika druh@ voduli nalezenych ve zkoumanych nadrzich. Prvni ¢islice v oznaceni vzorku je ¢islo lokality dle tab. 7a 2, druha &islice je ¢islo prepardtu pfipraveného
7 této lokality. Vsechna méfitka jsou 0,5 mm.

Microphotographs of several water mite species found in the investigated reservoirs. The first digit in the specimen designation is the locality number according to Tab. Tand 2,
the second digit is number of preparation prepared from this locality. All bars are 0.5 mm.
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Obr. 10. Ukazka publikace Halika z roku 1924 [21], titulni list a kresba Unionicola crassipes
(Mueller, 1776); v textu popisuje pohybovou aktivitu tohoto druhu vodule ve vodnim
sloupci: plavani stfidavé s paddkovitym klesanim s roztazenyma dlouhyma nohama

a plovacimi brvami

Fig.10. Example of a publication by Halik from 1924 [21] (title page and drawing

of Unionicola crassipes (Mueller, 1776)); the text describes the locomotor activity of this
water mite species in the water column: swimming alternately with parachute-like
descent with the long legs with swimming setae extended

perloocek rodu Daphnia, jez omezily rozvoj biomasy fytoplanktonu. Prihlednost
vody v n&drzi byla pfes 9 m (maximalni hloubka nadrze je 16 m). Ve fauné vodulf
v letech 1976-1978 prevladal (70-90 %) druh Piona carnea (Koch, 1836), ktery se
diky hustym plovacim brvdm na nohou pohyboval v pelagialu. Doplhkovymi
druhy byly Piona pusilla (Neuman, 1875) a Piona rotundoides (Thor, 1897), jeZ tvo-
fily 5-17 9% fauny voduli. Zménu rybf obsadky, kdy pstruhy nasledkem onemoc-
néni vystridala ichtyofauna s prevahou nedravych ryb, provazela také vyrazna
zména fauny voduli a plvodné ,doplnkové druhy” néasledné prevladly, vzris-
tal vyskyt dalsich druhl — Limnesia maculata (Mueller, 1776) a Unionicola crassi-
pes (Mueller, 1776). Monitoring nddrZe je samozfejmé soucasti této prace (lokalita
¢. 45 —tab. Ta 2, obr.2), jeji rybi obsadka je tvofena smeési riznych druhd ryb [19],
kde dravci neprevazuji, a faunu voduli reprezentuje jednozna¢nd dominance
druhu Unionicola crassipes (Mueller, 1776), viz tab. 3. Podobny neobvykly domi-
nantni vyskyt vodule Piona limnetica Biesiadka popsali Gliwicz and Biesiadka [20]
v planktonu v pfehradni nddrzi v Panamé. Hlavnim ddvodem byla, obdobné jako
v pfipadé nadrze Hubenov, potravni nabidka planktonnich perloocek (Cladocera)
a soucasné vhodna morfologie téla, nebot nohy uvedeného druhu voduli se spe-
cidlnim umisténim plovacich brv umoznovaly pohyb (plavani) ve volné vodé
mimo litordl. V- mensim poctu byly v uvedené nadrzi zastoupeny druhy rodu
Neumania Lebert, 1879 a rodu Unionicola Haldeman, 1842, které vybavenim plova-
cich brv také dovolily vyskyt v planktonu nadrze.

Ze 34 nalezenych druh voduli ve studovanych vodérenskych nadrzich se
vyskytovalo na vice nez 10 % lokalitdch 12 druh( (tab. 5). Jsou to druhy charakte-
rizované vyraznou lokomocni aktivitou v pelagidlu.

K vyskytu a biologii Unionicola crassipes (Mueller, 1776) je tfeba uvést pub-
likaci ¢eského autora Ladislava Halika z roku 1924 [21], v niz popsal ,padéako-
vity pohyb jedincl tohoto druhu’, umoznény extrémné dlouhyma nohama
s mnoha plovacimi brvami. To potvrdily pozdéjsi studie [20, 22]. Obdobnou mor-
fologif koncetin se vyznacuji také druhy rodu Neumania (obr. 10). Rovnéz dalsi
nejpocetnéjsi druhy voduli — Brachypoda versicolor (Mueller, 1776), Arrenurus
albator (Mueller, 1776), Forelia liliacea (Mueller, 1776) a Hygrobates longipalpis
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(Hermann, 1804) — maji na nohou husté plovaci brvy, vyskytuji se bézné v lito-
ralu s vegetaci ve stojatych vodach, oviem nemaji tam tak vyrazny podil [40].

Bohuzel, ve vétsiné studii prehradnich ekosystémU jsou Udaje o fauné voduli
jen povsechné [23] nebo se odkazuje na jejich pfitomnost jako skupiny orga-
nismu [24]. Velmi podobné sloZzeni dominantnich druhd voduli v lokalitach lito-
ralu s makrovegetaci a bez makrovegetace uved| z Rybinské prehradni nadrze
Tuzovskij [13], jak je zfejmé z tab. 7. V biotopech s makrovegetaci nalezl vyrazné
odlisnou druhovou skladbu fauny voduli s pfevahou druhl rodu Piona Koch,
1842 apod.,, které jsou bézné rovnéz v rybnicich [33, 40].

O fauné voduli jezer existuje fada podrobnych publikaci. Porovnéni vysledkd
z voddrenskych nadrzf, jeZ jsou uvedeny v této praci, s Udaji z jezer je obtizné
a problematické, nebot pouzité metody odbérll se znacné lisi. Pro sledovani
vyskytu a sloZenf fauny voduli v jezerech byly k odbérlim pouzity rdzné kvan-
titativni metody — lapace [30] nebo dredze [12, 13] a drapaky k odbéru ben-
tosu [25, 27]. Zaroven byla odbérova stanovisté prevazné v litordlu s porosty
makrofyt, tedy v habitatu blizkém situaci v rybnicich. V kvantitativni studii
voduli v 50 jezerech HolStynska uvadf Viets [27] ve vzorcich odebranych dra-
pakem 58 druh( voduli. 13 druh(, které se vyskytovaly na vice nez 20 % loka-
lit, zahrnuje sedm druhl s nejvétsi frekvenci vyskytu ve studovanych voda-
renskych nadrzich — Unionicola crassipes (Mueller, 1776), Hygrobates longipalpis
(Hermann, 1804), Forelia liliacea (Mueller, 1776), Neumania deltoides (Piersig, 1894),
Mideopsis orbicularis (Mueller, 1776), Arrenurus albator (Mueller, 1776), Arrenurus
crassicaudatus Kramer, 1875 (tab. 5). Tyto druhy voduli se rovnéz nejcastéji vysky-
tuji v nizozemskych jezerech [26].

Také v oligotrofnich jezerech Stechlinsee [12] a Bodensee [25] ve vzorcich
odebiranych ze dna bentickym drapakem a dredzf pattily druhy Brachypoda ver-
sicolor (Mueller, 1776), Unionicola crassipes (Mueller, 1776) a Hygrobates longipalpis
(Hermann, 1804), dominujici ve vodarenskych nadrzich, k nejfrekventovanéjsim.
Naopak, Arrenurus albator (Mueller, 1776) se ve Stechlinsee vyskytl sporadicky
a v Bodensee zcela chybél. V obou jezerech se oviem vyskytovaly druhy roku
Lebertia Neumann, 1880.

Biesiadka [28] porovnéval slozeni fauny voduli z litordlu jezera Kierského ve
sbérech zobdobi 1930-1933 s vysledky z obdobi 1969-1970. | kdyz se skladba fauny
voduli mirné zmeénila, byly dominujici druhy stejné jako ve vodarenskych nadr-
Zich, s vyjimkou vyznamného vyskytu druhu Lebertia insignis Neumann, 1880.

Slozeni fauny voduli z 21 oligotrofnich nadrzi (koncentrace chlorofylu a se
pohybovaly v rozmezi 0,22-4,81 ug/l) publikovali Pozojevi¢ et al. [29]. BéZnou
soucdsti fauny voduli byl rod Lebertia Neumann, 1880 (frekvence vyskytu 57 %)
a druhy Arrenurus albator (42 %), Neumania deltoides (47 %), a Hydrochoreutes
krameri Piersig, 1896 (38 %). Autofi neuvadéji ndlez druhu Hygrobates longipal-
pis (mozna je zahrnut ve vyskytu rod Hygrobates Koch, 1837, ktery blize nespe-
cifikovali). Druh Brachypoda versicolor (Mueller, 1776) byl zjistén pouze na dvou
lokalitach (9 %). Podrobnéjsi porovnani druhové skladby s vysledky ve sle-
dovanych nadrZich nelze provést, nebot vyskyt rodl Limnesia Koch, 1836,
Neumania Lebert, 1879 a Hydrodroma Koch, 1837 jsou rovnéz uvedeny bez rozli-
seni druhll. Naopak nebyl nalezen druh Unionicola crassipes (Mueller, 1776), coz
je prekvapuijici, protoze v jezerech (zejména oligotrofnich) se bézné vyskyto-
val [12, 13, 22, 25-28, 30, 37]. Viets [27] uvadi, Ze podstatnou podminkou vyskytu
tohoto druhu voduli je pfitomnost mechovek, bohuzel Pozojevic et al. [28] ani
ostatni uvedené reference vesmeés neuvadéji podrobnéjsi informace o fauné
studovanych jezer. Vyskyt tohoto druhu pravdépodobné vyznamné ovliv-
nuje habitat lokality, ktery by jedincdim tohoto druhu umoznil pohyb/plavani
(vznaseni) ve volné vodé, coZ samoziejmé omezuji porosty makrovegetace.
Ve vsech uvedenych oligotrofnich jezerech se vyskytovaly druhy rodu Lebertia
Neumann, 1880, které uvadi jako béznou soucast fauny voduli svédskych jezer
Lundblad [10, 11]. Zastupci tohoto rodu nebyli nalezeni v zadné ze studovanych
voddrenskych nadrzi, coz je hlavni podstatny rozdil od druhového slozenf fauny
voduli jezer.



Citované vysledky z jezer [10, 11, 27] byly ziskdny odbérem bentosu drapé-
kem nebo dredzi v hloubkach vétsich nez 2-4 m (dokonce 10 i vice m), kde se
druhy rodu Lebertia Neumann, 1880 bézné objevovaly. Potvrzuji to také Udaje
z nddrze Sedlice [3], v niZ byly vodule tohoto rodu nalezeny tésné nade dnem
(v lapaci umisténém ve vzdalenosti 5 cm nad povrchem dna), v sublitorédlu
v hloubkédch v 6-8 m. Pieczynski [30] ve své obsahlé studii o vodulich litordlu
polskych jezer, vzorkovanych lapaci umisténymi v litordlech porostlych vege-
taci, uvadi sice prakticky stejné druhy, jejichZ vyskyt dominoval ve vodarenskych
nadrzich, avsak v doprovodu dalsich druht voduli typickych pro litordl stojatych
vod. Zéstupce rodu Lebertia Neumann, 1880 vsak také nalezl pouze v jediném
jezete v biotopu ovlivnéném pfitokem vodniho toku. V litordlu ostatnich sledo-
vanych jezer vyskyt druhd rodu Lebertia rovnéz neuvadi.

Pravdépodobnou pfi¢inou absence druhd rodu Lebertia Neumann, 1880
ve sledovanych vodérenskych nddrzich je charakter biotopd, ze kterych byly
vzorky odebirany. Autor ¢lanku sice nalezl vodule rodu Lebertia Neumann
v odbérech sitkou v mélkém litoradlu oligotrofniho jezera Ochrid v hloubkéch
do 1 m (zatim nepublikované vysledky), nicméné biotopdm ve vétsich hloub-
kach druhy tohoto rodu davaji zjevné prednost.

Je zfejmé, Ze na vyskyt i pocetnost jednotlivych druhd voduli mé vyrazny vliv
zpUlsob odbéru vzorkd z rznych habitatl litordlu nebo bentosu. V této praci je
vyskyt jednotlivych druhl voduli porovndvan s publikovanymi tdaji bez posu-
zovani vlivu pouzitych metod, které se zna¢né lisi — od pasivnich lapacd” az po
kvantitativni zachycenf na plochu dna (vzorkovani pouzitim sond nebo drapaku
¢idredze). Uvadéné porovnavani rznych vysledkd proto vychazi z idajd o nej-
Castéjsi frekvenci vyskytu jednotlivych druhl v litordlu rdznych lokalit.

Pocetnost (abundance) voduli v jednotlivych vodarenskych nadrzich vyka-
zuje velky rozptyl (tab. 3), nejvy3$si pocty voduli byly v nadrzich Nov4 Rise (loka-
lita €. 40, viz obr. 9) a Vrchlice (lokalita ¢. 3). Divodem muze byt mald vzdalenost
odbérového mista od porostl makrofyt v litordlu obou téchto nadrzi, nebot
vodni vegetace predstavuje spektrum pfiznivych podminek pro spolecenstva
voduli, o ¢emz sveédci Udaje [22, 30, 32]. V nadrzi Joseflv Dal (lokalita ¢. 4) nebyla
naopak nalezena zadna vodule a v nadrzi Sous (lokalita ¢. 5) pouze Ctyfi nymfy
(jednu z nich bylo mozné identifikovat jako zéstupce rodu Hydrochoreutes Koch,
1837). Pricinou je zjevné nizké pH v téchto nadrzich, jez v prlibéhu roku velmi
kolisd a v obdobi mimo letni sezonu klesaji hodnoty k Urovni 5,0-5,5, naopak
v |été dosahuji rozmezi 6,0-7,0, jak dokladaji Udaje z pribézného monitoringu
jakosti vody, které provadi Povodi Labe, statni podnik. Vliv nizkych hodnot pH
na absenci voduli rovnéz popsal napft. Lundblad [10] ve svédskych jezerech.

Pouzitd metodika sledovani fauny voduli sice neposkytuje absolutni kvanti-
tativni Udaje, umozniuje viak srovnavani fauny ze stejného habitatu na jednotli-
vych lokalitdch. Rozmezi koncentraci chlorofylu a nalezené ve sledovanych voda-
renskych nadrzich je ale pomeérné tzké (svedci o oligotrofii az mirné mezotrofii)
na to, aby umoznilo vyvozovat zavéry o vztahu k diverzité fauny voduli. Nicméné
z porovnani vyskytu vodulf v jednotlivych nddrzich s rliznou koncentraci chlo-
rofylu a ve vodeé je patrna urcitd tendence k vy3si pocetnosti voduli i k vy$simu
poctu zastoupenych druh@ v nddrzich s koncentracemi chlorofylu a nizsimi nez
20 ug/! (€. 34 - Karolinka, ¢. 14 — Zlutice, ¢. 8 — Husinec) oproti nadrzim s koncent-
racemi chlorofylu a nad 20 ug/I (¢. 2 - K¥izanovice, ¢. 20 — Podhora, ¢. 36 — Frystak).

V soucasné literatufe se zdUraznuje potencial voduli jako indikdtorG stavu
vodnich ekosystému [34], nebot zavislosti na hostitelich svych larev a potrav-
nich vztazich integrujf charakter oziveni. Vztah diverzity spolecenstva voduli
ke kvalité vody byl studovan pfedevsim v tekoucich vodach [35, 36]. Vyskyt
voduli ve vztahu k trofii nddrzi zatim nebyl prokdzan [30, 37], jelikoZ vétsina
Udajl o vodulich jezer pochézi z litorélu, coz je velmi rliznorody habitat, v némz
mnozstvi organismU a zastoupeni rlznych druhd spolec¢enstev vodniho eko-
systému ovliviuje fada dalsich faktord.

O vyznamu habitatd litordlu jezera pro vyskyt rlznych druh@ voduli svéd¢i
citovand studie Tuzovského [13] a jeho Udaje prevzaté do tab. 7. Ovérenia vyhod-
noceni vlivu rlznych litoralnich habitatl v konkrétnich prehradnich nadrzich by
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bezpochyby rozsifilo poznani indika¢niho potencidlu diverzity voduli ve stoja-
tych vodach (nadrzich i jezerech).

Vyskyt voduli ovliviuji rizné abiotické i biotické faktory, dilezitd je zejména
pfitomnost hostiteld jejich vyvojovych stadif (larev) a samozfejmé dostupnost
potravy [22, 38], pfitomnost predatord a rovnéz hydrochemické i hydromorfo-
logické charakteristiky lokality vodniho Utvaru. Druhové slozeni fauny voduli
Ize z tohoto divodu povaZovat za jeden z podstatnych integrujicich indikétort
stavu vodniho ekosystému, i kdyZ nemusi byt zfejmé, ktery ze zminénych fak-
torl prevldda nebo rozhoduje. Prezentované vysledky a jejich srovnani s udaji
7 literatury sveédci o tom, Ze vyznamnou Ulohu ma habitat lokality/stanovisté,
nebot muze posilit zastoupeni druhd, kterym podminky vice vyhovuji, ackoli
ve stejném vodnim Utvaru (lokalité) mohou chybét na stanovisti s jinym habi-
tatem. Spolu s relativné obtiznou determinaci druh( vodulf jsou to hlavni pfi-
¢iny dosud omezeného pouziti fauny voduli k hodnoceni vodnich ekosystém.

ZAVER

Ve vzorcich fauny voduli odebranych z kamenitého litordlu ve 45 vodaren-
skych nadrzich CR v obdobf srpen a zaii 2024 bylo nalezeno celkem 1356 vodulf
(849 dospeélych stadif a 507 nymf). Identifikovdno bylo 34 druhd voduli, jeden
exemplar (pravdépodobné rodu Vicinaxonopsis Cook, 1974) zatim nebyl do druhu
urcen. Na vice nez 10 % lokalit se vyskytovalo 12 druh@ voduli: Brachypoda versico-
lor (Mueller, 1776), Unionicola crassipes (Mueller, 1776), Arrenurus albator (Mueller,
1776), Forelia liliacea (Mueller, 1776), Neumania limosa (Koch, 1836), Neumania del-
toides (Piersig, 1894), Hygrobates longipalpis (Hermann, 1804), Arrenurus sinua-
tor (Mueller, 1776), Mideopsis orbicularis (Mueller, 1776), Arrenurus crassicaudatus
Kramer, 1875, Hydrodroma despiciens (Mueller, 1776) a Neumania vernalis (Mueller,
1776)), jez se vyznacuji vysokou lokomo¢ni aktivitou (plavanim ve volné vodé)
diky plovacim brvdm na nohou. Zastoupeni téchto druhd tvofilo 87,4 % viech
nalezenych jedincd. Druhy rodu Neumania Lebert, 1879 a zejména Unionicola
Haldeman, 1842 maji nohy velmi dlouhé, a proto je Ize povazovat za typické oby-
vatele tzv. jezernf ¢asti” nddrze, tedy pfed hrdzi, i kdyZ svym ontogenetickym
vyvojem i potravnimivazbamijsou vazany na morfologii bfeht a dna. Tyto druhy
se rovnéz nejcastéji vyskytuji v jezerech, kde ovsem k nejbéznéjsim druhim
patfi také zastupci rodu Lebertia Neumann, 1880, kteff ve studovanych vodaren-
skych nadrzich nebyli nalezeni. Ddvodem je pravdépodobné metodika odbér(
planktonni sitkou, jez zachycuje vyskyt voduli nad kamenitym dnem do hloubky
1,0 m, zatimco vysledky z jezer byly ziskdny odbérem bentosu drapdkem nebo
dredzi z hloubek vétsich nez 1 m. Tfi nalezené druhy — Arrenurus albator (Mueller,
1776), Hygrobates trigonicus Koenike, 1895, Forelia longipalpis Maglio, 1924 — roz-
$ivily seznam voduli CR vedeny Agenturou ochrany pfirody a krajiny. Vodule
Forelia longipalpis Maglio, 1924 je novym druhem pro faunu CR, jeho vyskyt
nebyl! v literatufe dosud uveden.
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FAUNA OF WATER MITES

(ACARI, HYDRACHNIDIA) IN THE STONY
LITTORAL OF WATER SUPPLY RESERVOIRS
IN THE CZECH REPUBLIC

PUNCOCHAR, P.
The Ministry of Agriculture, Prague (Czech Republic)

Keywords: water mites (Acari, Hydrachnidia) — species occurrence —
stony littoral — drinking water dam reservoirs

The article presents the results of a survey of the water mite fauna in 45 dam
reservoirs in the Czech Republic that are sources of drinking water. In 37 reser-
voirs, the average seasonal concentration of chlorophyll a in water was lower
than 20 pg/l, which indicates that most of these reservoirs have an oligotrophic
to slightly mesotrophic character. Samples were taken with a hand plankton
net in the stony littoral at a depth of 0.5-1.0 m at all localities; therefore, it is
possible to compare findings from individual localities, although they do not
represent quantitative data of water mites related to unit area or water volume.
In total 1,356 water mites (849 adults, 507 nymphs) were caught and 34 species
were recorded. Twelve species occurred in more than 15 % of the investigated
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reservoirs and accounted for 87.4 % of all individuals caught. These species
show great locomotive activity; they are adapted for swimming/floating, and
they commonly occur in the littoral fauna of European lakes. The most numer-
ous species were Brachypoda versicolor (Mueller, 1776) and Unionicola crassipes
(Mueller, 1776), which occurred at the largest number of localities (23 and 21) and
totalled 357 individuals, which is 26.3 % of all recorded water mites. Fourteen spe-
cies of water mites occurred only in one locality; these are common in stand-
ing waters, and their preferred habitat is littoral vegetation. On the other hand,
species of the genus Lebertia Neumann, 1880, were not found in the monitored
reservoirs: they form a stable component of water mite fauna in lakes, especially
at greater depths. Forelia longipalpis Maglio, 1924 is a new species for the fauna
of the Czech Republic; Arrenurus albator (Mueller, 1776) and Hygrobates trigo-
nicus Koenike, 1895 have previously been recorded in the Czech Republic, but
have not yet been listed in the species database of the Nature Conservation
Agency of the Czech Republic (NCA).

The results provide the first more extensive knowledge of the water mite fauna
in reservoirs in the Czech Republic, as until now most hydrachnological stud-
ies in the Czech Republic have been focused on the water mites of ponds and
watercourses.

The study was created with the support of the NCA for the implementa-
tion of the Species Occurrence Database under a contract for the development
of the work "Diversity of water mites in water reservoirs of the Czech Republic"
in 2025.
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Czech Land Use and CN Analyzer: otevreny
nastroj pro tvorbu CN vrstev a vypocet
objemu primého odtoku z navrhovych srazek

v prostredi QGIS

JOSEF JEHLICKA, MARTIN LANDA, PETR KAVKA

Klicova slova: SCS-CN — navrhové srazky — hyetogramy — QGIS — open source — oteviena data —
hydrologické skupiny plid — ZABAGED — LPIS — pfimy odtok — navrh opatreni v krajiné

ABSTRAKT

Metoda SCS-CN patii v podminkach Ceské republiky (CR) mezi nejpouziva-
néjsi hydrologické metody pro odhad pfimého odtoku ze srazkovych epizod na
malych povodich. Jeji praktické pouziti je citlivé na kvalitu a konzistenci vstup-
nich dat, zejména pak na vyuziti Uzemf (LU) a pGdni charakteristiky definované
hydrologickou skupinou ptd (HSP), a také na sprédvnou praci s ndvrhovymi sraz-
kami. Predstavovany nastroj, ktery je koncipovan jako zasuvny modul - plugin pro
GIS software QGIS, automatizuje pfipravu vstupnich dat a naslednou analyzu
SCS-CN. Nastroj je koncipovéan primarné s vyuzitim otevienych dat v CR. LU je
vytvorenonazékladé dat ZABAGED vkombinacisdaty LPIS.HSPanavrhové srazky
jsou ziskdvany pomoci stahovacich sluzeb poskytovanych na rainfsv.cvut.cz.
Odvozenisamotnych hodnot CN je provedeno na zékladé kombinace vzniklych
prinikd LU a HSP.

N&stroj pracuje ve tfech hlavnich krocich.V definovaném Uzemf do velikosti
20 km? automaticky stahne a zpracuje vrstvy LU s jednotnou prioritni hierarchif
a zatfidénim do skupin LU a vektorizuje rastrové vrstvy HSP. Nasledné provede
jejich geometrické sjednoceni a témto kombinacim pfifadf unikdtni hodnoty
CN2 a odvodi také hodnoty CN3. Pro zadané ndvrhové Uhrny (uzivatelské i pro
zvolené doby opakovani) spocitd vysky a objemy pfimého odtoku. Pfi volbé
navrhovych srazek ze sluzby rain.fsv.cvut.cz nastroj vazi vysledné objemy pres
Sest syntetickych hyetograml a pravdépodobnosti zvyseného pfedchoziho
nasyceni (IPS) v souladu s poslednimi odbornymi publikacemi v oblasti vyuZitf
névrhovych srézek.

Néstroj je publikovéan jako software s otevienym zdrojovym kédem (open
source) a jeho vyvoj je dokumentovan na platformé GitHub. Je urcen jak pro
odbornou praxi, tak pro Ucely vzdéldvani. Souc¢asti nastroje nenf vypocet kulmi-
nac¢nich pratokd a tvarl hyetogramd, jejichZz odvozeni vyzaduje dalsi odborné
znalosti v oblasti hydrologie, hydrauliky a GIS.

uvoD
Odhad p¥imého odtoku metodou SCS-CN [1] se v CR pouziva zejména pro sta-
noveni hydrologické odezvy v malych povodich, nepozorovanych profilech

a pfi nadvrzich vodohospodérskych opatfeni v krajiné. Vyuziti této metody je
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akceptovéno napf. pfi navrhu zasakovacich pést, pralehd, prfikopd a dalsich
spole¢nych zafizeni v rdmci pozemkovych Uprav, zpracovani Uzemnich stu-
dif atd. Implementace této metody do podminek CR byla publikovéna v fadé
norem a metodik jesté pfed zvefejnénim této prace. Zejména pak v nejnovéjsi
metodice Protierozni ochrana [2], jiz pfedchazela v oblasti hydrologie metodika
Krdtkodobé srdzky pro hydrologické modelovdni a navrhovdni drobnych vodohos-
poddrskych staveb v krajiné [3].

Konceptudlni pfistup metody SCS-CN, ktery je Siroce vyuzivan pro svou jed-
noduchost a srozumitelnost metodickych postup(, ma ovsem své nedostatky.
Samotnd metoda byla odvozena a vyvijena pro mald povodi v rozsahu jedno-
tek km?. Jeji vyuZiti pro vétsi Uzemi zasazené navic shodnou srazkou je diskuta-
bilni. SCS-CN metoda slouzi k odvozeni odtokové vysky, resp. mnozstvi odtoku,
metoda tak nereflektuje zmény odtokovych podminek pfi réznych intenzitach
desté. Pro ziskani maximalnich — ndvrhovych pritokd je tfeba tuto metodu
kombinovat s jinou metodou (napt. jednotkovym hydrogramem). Zasadnim
limitem je pak kategorizace pid pouze do ¢tyf hydrologickych skupin. Tento
limit je mozné nahradit fyzikdlné zalozenymi metodami. Prikladem muze byt
¢esky model SMODERP [4], ktery umi pracovat s podobnymi vstupy jako zde
popisovany nastroj. Fyzikdlné zaloZzené modely jsou viak pro aplikacni naroc-
nost vyuzivany prozatim okrajove a pouze pro specifické pripady.

Metoda SCS-CN je integrovana do fady proprietarnich i otevienych modelo-
vych prostiedkd, napf. do volné dostupného HEC-HMS [5], pro CR lokalizovany
Atlas HYDROLOGIE [6] ¢i webové sluzby HydroRAIN [7]. Z posledné jmenova-
ného castecné vychazi zde popisovany nastroj. Metoda SCS-CN je také vyuzi-
véna v CHMU jako jedna z metod p¥i odvozovani hydrologickych udajd povr-
chovych vod v nepozorovanych profilech (CSN 75 1400).

Pres jednoduchost samotné metody je praktické nasazenf zatizeno 1) rliz-
nymi zdroji dat a jejich rdznou kvalitou, 2) nejednotnym pfifazovanim CN ti-
dam vyuziti Uzemi (LU), 3) nutnosti spravné pracovat s ndvrhovymi srazkami
a stavem pocatecniho nasyceni.

Cilem vytvafeného a zde popisovaného néstroje je ¢aste¢né konsolidovat
vstupni data a odvozené vysledky formou zdsuvného modulu (déle ,plugin®)
do otevieného geografického softwaru QGIS [8]. Tento néstroj jednotlivé kroky
s geoprostorovymi daty sjednocuje a automatizuje nad otevienymi zdroji dat
v CR a poskytuje piimé vystupy jak formou geoprostorovych vrstev (vrstvy CN,
vrstvy objem0 pfimého odtoku), tak tabeldrnich vystupd v prostredi QGIS.



Nastroj byl navrzen tak, aby byl:

— prakticky (minimum ru¢nich zésahd, pravodce krok za krokem),

— transparentni (dokumentace a otevieny zdrojovy kéd),

— ovéfitelny (automatické testy a kontroly vstupd),

— adaptovatelny (konfigurace parametr pomoci oddélenych editovatelnych
soubort a dil¢ich krokd, nad kterymi ma uzivatel kontrolu).

MATERIAL A METODIKA
Metoda SCS-CN a zvolené parametry

Samotnd metoda SCS-CN je popsana v fadé dostupnych publikaci [1-3]. Zde
je prezentovan jen velmi stru¢ny zdklad této metody. Vyska pfimého odtoku
Ho z Uhrnu srazky H_je dana maximalni potencialni retenci A pocatecni ztratou
| =MA (zakladné A = 0,2) vztahem:

Ho=(H,- 1)/ (H,-1,+A)

Retence A je dédna ¢islem odtokové kiivky CN podle vztahu:

1000 )
= ——-10
A 25,4( N

Q)

Samotna hodnota CN je tabelovéna pro kombinaci LU a HSP pro tfi fixni
stavy pocate¢niho nasyceni na zakladé indexu predchozich srazek (API).V ceské
praxi se pracuje se scéndfi pocatecniho nasyceni CN2 (prdmeérné) a CN3 (zvy-
sené pocatecni nasyceni), pricemz CN3 se odvozuje z CN2 standardni transfor-
maci. CN1 - suchy stav je pro CR okrajovy a prakticky nenastavé. Metoda byla
plvodné empiricky odvozena pro celé tzemi USA vcetné suchych oblasti.

Index predchozich sraZzek je vyuzivan pétidenni (APl), stanoveny podle
vztahu [3]:

5
API, =Z R,-0,93" @

n=1

kde:
R~ znadi  24hodinovy Uhrn srazek za obdobi zacinajici n dnf

pred srazkou. Lze se setkat i s tficetidennim API (APL ).

Technickeé reseni

Webové sluzby OGC pro automatizované ziskani vstupnich vektorovych dat
z volné dostupnych datovych zdrojd vyuzivaji technické specifikace OGC Web
Feature Service (WFS), jez umoznuje distribuovany pfistup k prostorovym prv-
klim veetné jejich geometrickych a atributovych charakteristik. V rdmci vyvi-
nutého néstroje jsou pomoci standardnich WFS operaci nacitany datové sady
poskytované v rdmci rezimu otevienych dat v CR (ZABAGED a LPIS). Tyto dvé
datové sady tvoff zékladni informacni vstup pro néslednou klasifikaci vyuziti
Uzemi. HSP a data ndvrhovych srdzek jsou ziskdvany pomoci vypocetni sluzby
OGC Web Processing Service (WPS) poskytované projektem rain.fsv.cvut.cz.
Z dlivodu zachovaéni plynulosti prace v uzivatelském rozhrani pluginu probiha
komunikace se vzdalenymi servery asynchronné. Tento zplsob pradce umoz-
nuje prbéznou aktualizaci vstupnich dat, vysokou miru automatizace a repro-
dukovatelnost celého vypocetniho postupu.
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Vypocetni nastroje QGIS

Vypocetni postup byl realizovan v open source prostfedi QGIS s vyuzitim
kombinace vestavénych analytickych néstrojl a funkcionality rozsitené pro-
stfednictvim vlastniho zdsuvného modulu. Zakladnim principem zpracovani je
postupna transformace vstupnich vektorovych vrstev reprezentujicich LU, hyd-
rologické skupiny ptd a srazkové charakteristiky do odvozenych tematickych
vrstev vstupujicich do modelu SCS-CN. K tomu jsou vyuzivany operace pro-
storového prekryvu, spojovani vrstev podle atributl a geometrickych vztahd,
tvorby obalovych zén a vektorizace rastrovych dat. Tyto vypocetni operace jsou
realizovény prostrednictvim standardnich nastrojd QGIS spousténych pomoci
Python rozhrani PyQGIS, coz umoznuje jejich automatizované fetézeni a kon-
trolu konzistence vystupt. Cely proces je doplnén systémem validaci vstup-
nich dat a prlibéznych kontrol vypoctovych krokd, jejichz cilem je eliminace
chyb pfi generovani vrstev CN a nasledném vypoctu objemu pfimého odtoku.
Cilem technologického fesenf je zajistit numerickou stabilitu a reprodukovatel-
nost vysledkd.

Tvorba vlastniho zasuvného modulu (pluginu)

Vyvoj zadsuvného modulu byl koncipovan jako postupnd integrace jednotli-
vych analytickych krokd do prostfedi QGIS. Implementace probihala v pro-
gramovacim jazyce Python s vyuzitim rozhrani PyQGIS a knihovny PyQt pro
tvorbu grafického uzivatelského rozhrani. Dlraz byl kladen na modularitu
feseni, transparentnost jednotlivych vypocetnich krokl a moznost uZivatel-
skych Uprav vstupnich parametr( i prioritizaci vrstev pomoci konfigura¢nich
souborl v jazyku YAML, coz zvysuje flexibilitu a praktickou vyuZitelnost vysled-
ného pluginu.

DATA A VYSLEDKY
Popis technického reseni

Plugin je vytvoren jako software s otevienym zdrojovym kddem v rdmci licence
GNU GPL a je dostupny na platformé GitHub. Postup instalace a uzivatelsky
manudl jsou k dispozici na strdnkach rain.fsv.cvut.cz.

Prace je rozdélena do ¢tyf navazujicich krokd. Uzivateli je tak umoznéna kon-
trola jednotlivych krokd a moznost pouzit vlastni nebo upravend data, a vyuzit
tak pouze néktery z krokd.

Nastroj kontroluje platnost vstupnich vrstev (pfesnéji existenci a typy atri-
butd definujicich LU, hydrologické skupiny pid a hodnoty CN2), rozsahy para-
metrl (A v intervalu 0,1-0,3), ¢iselny format vstup( uzivatelskych dhrn(, struk-
turu konfigura¢nich soubord a CSV tabulek. Soucasti je jednotné aplikovana
symbologie generovanych vrstev LU, CN a objem0 pfimého odtoku (pomoci
kvantilové skaly), kompletni uzivatelskd dokumentace (CZ/EN, MkDocs) a sada
automatickych testl nasazenych ve sluzbé GitHub Actions ovéfujicich staho-
vani dat, editace, pfifazeni CN hodnot a tvorbu vrstev objem pfimého odtoku.

Vstupni data a jejich zakladni zpracovani

Model pracuje s otevienymi narodnimi daty a dalsimi dostupnymi datovymi
zdroji.
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Obr. 1. Rozhran{ pluginu: a) rozhrani pro stazeni dat, - :
b) propojeni vrstev LU a HSP, ¢) pfifazeni hodnot CN, b — intersected_landuse_and_hsg = TP Dt rocilioh rnfad deptfes with ;s cleliifer
d) zfskani nebo zadanf srézkovych dat a spusténi vypoctu If using meMHm
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Fig.1. Plugin interface: a) data download, b) linking LU
and HSG layers, ¢) assignment of CN values, d) retrieving Select CN conversion table: 0 d)

or entering precipitation data and running the calculation
of runoff depth and runoff volume

Vyuziti uzemi

Pro odvozen( LU je zédsadnim vstupem kombinace vybranych vrstev ZABAGED
a LPIS s prioritni hierarchif. Vybrané liniové prvky jsou interpretovény jako
plosné, a to pomoci obalové zény (buffer) podle atributl. Vysledkem je topolo-
gicky korektni vrstva bez ptekryv( vstupnich vrstev.

Hydrologické skupiny pad

Hydrologické skupiny pdd jsou ziskdvany pomoci integrované WPS sluzby —
soil-texture-hsg (https://rain.fsv.cvut.cz/webapp2/ogc-wps/#1-wps), kterd je pro-
vozovana na serveru rain.fsv.cvut.cz a slouzi k poskytovani pldnich dat. Vrstva HSP
vznikla metodou digitdlniho mapovani v kombinaci s pedotransferovymi funk-
cemi (PTF) jako vysledek projektu TA CR ¢.TJ02000234. Jejich odvozenf je popsano

a)

% Orné pida
0 LPIS orné plida
B Travni porost
' Lesni porost
@ Lesni porostlistnaty — stredni hydrologické podminky
mm Lesni porost jehlicnaty — $patné hydrologické
podminky
1 Lesni porost smiseny — dobré hydrologické podminky
Lesni porost kfoviny
Nepropustné povrchy
Nepropustné povrchy
B Antropogenni polopropustné plochy
B \odhn{ plocha
W Zahrada
B Raselinisté

o]

ve dvou publikacich [9, 10]. Data jsou rastrové v prostorovém rozliseni 20 m. HSP
nejsou urceny ve vojenskych Ujezdech, kde nenf dostupné mapovani pld, v mis-
tech povrchové tézby, v centrech velkych mést a ve vodnich plochach. Nasledné
dochazf jak k jejich vektorizaci bez zhlazeni, tak k doplnéni hodnot v mistech vod-
nich ploch pro nésledné prirazeni CN = 99 pro vodni plochy.

Navrhové srazky, pravdépodobnost zastoupeni tvart
hyetogrami a pocatecnich stavi

Plugin primérné pracuje s Sestihodinovymi navrhovymi srazkami pro doby
opakovani od dvou do 100 let, jez byly odvozeny pro potfeby hydrologic-
kého modelovani [11]. Kromé samotné vysky ndvrhové srazky plugin v souladu
s platnymi metodikami [2, 3] pracuje se zahrnutim pravdépodobnosti vyskytu
tvarl hyetogramd [12] v kombinaci s pravdépodobnosti mozného zvyseného

b)

Obr. 2. Vstupni data po zpracovani pluginem — Tfebesice a Bykovice (Benesovsko) — a) Vrstva LU po zpracovani ZABAGED a LPIS dat, b) HSP
Fig. 2. Input data processed with the plugin for Trebesice and Bykovice (Benesov District): a) LU layer derived from ZABAGED and LPIS data, b) HSG
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(abnormalniho) pocédte¢niho nasyceni. UZivateli je rovnéZ umoznéno zadat
vlastni Uhrn uzivatelské srazky.

Charakteristiky navrhovych srézek (Uhrn, zastoupeni tvar(, pravdépodob-
nost pocatecniho nasycenf) pro zvolené doby opakovani jsou stazeny pomocf
integrované WPS sluzby — d-rain6h-timedist (https://rain.fsv.cvut.cz/webapp2/
ogc-wps/#1-wps), kterd je integrovana do pluginu.

Obr. 3. Ukdzka rozhrani predpfipravenych dat ndvrhovych srazek pro povodi IV. fadu
(https://rainl.fsv.cvut.cz/), samotny plugin data ziskava pro uzivatelem zadané Uzemi
Fig. 3. Interface providing pre-prepared design rainfall data for fourth-order catchments
(https://rainl.fsv.cvut.cz/); the plugin retrieves the data for the user-specified area

Prirazeni CN a vypocty vysky a objemu odtoku

Pfifazeni hodnot CN probihd ve dvou krocich.V prvnim kroku je proveden pru-
nik vrstev LU a HSP. UZivatel tak ma moznost pracovat pfimo se stazenymi daty,
zpfesnénymi podle skute¢nosti, viastnimi daty nebo vyhledovymi stavy/névrhy.
Nasleduje krok pfifazeni samotné hodnoty CN na zdkladé kédového oznacenf
LU a HSP. Soucésti pluginu je integrovand tabulka CN, jez vychdazi z origindl-
nich metodik USDA [1] a interpretace do ¢eského prostredi [2], podrobnéji pub-
likovana na https://rain.fsv.cvut.cz/scs-cn/scs-cn-met/ pro stav bézného nasy-
cenf (CN2). Pro stanoveni CN3 nastroj vyuziva odvozeniz CN2 podle vztahu:

CN, =23+ CN, / (10+ 0,13 CN,) @)
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Obr. 4. Pfitazené hodnoty CN na zakladé propojeni LU a HSP
Fig. 4. Assigned CN values based on the intersection of LU and HSG layers
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Vypocet odtokové vysky a objemu odtoku

Pokud uzivatel vyuzije ndvrhové srazky pro N-leté doby opakovani ze sluzby
rainfsv.cvut.cz, jsou spocitany objemy odtoku vcetné pravdépodobnosti
zastoupen( tvard hyetogramU a pravdépodobnosti vyskytu zvyseného nasy-
ceni. V pfipadé zadani uzivatelské srazky nejsou pravdépodobnosti zahrnuty —
vypocet probéhne pouze pro stav bézného nasyceni (CN2).

runoff_layer copy

1 [138-938
[198-188
[ 18.8—25.7
Bl 25.7-372

;n- 31.2—43.4

Obr. 5. Ukazka vypoctu vysky odtoku pro jednotlivé polygony ze srazky 30 mm;
vysledek ilustruje, které ¢asti povodi dominantné ovliviuji generovani pfimého odtoku
(tmaveé modré)

Fig. 5. Example of calculated runoff depth for individual polygons for a 30 mm
precipitation event; the result illustrates which parts of the catchment generated
higher direct runoff (dark blue)

Viysledkem jsou odtokové vysky nebo objemy odtoku pro jednotlivé poly-
gony praniku LU a HSP. Dal3i zpracovani téchto hodnot a jejich pfipadné suma-
rizace je jiz ponechana na uzivateli GIS. Pro vypocet primérné odtokové vysky
je mozné vyuzit jiného pluginu pro QGIS Area Weighted Average.

ZAVER
Predstaveny zasuvny modul — plugin ,Czech Land Use and CN Analyzer”
pro QGIS konsoliduje a vyrazné zrychluje praktickou aplikaci metody SCS-CN
pro oteviend data CR tim, Zze automatizuje kli¢cové kroky — ziskani a sjednocenf
vrstev LU (kombinace ZABAGED a LPIS), zpracovani hydrologickych skupin pdd
a jejich geometrické propojeni do jednotné datové struktury pro odvozeni
CN2/CN3. Na tomto zékladé néstroj umoznuje pfimo v prostfedi QGIS spocitat
vysky a objemy pfimého odtoku pro uzivatelské i ndvrhové srazkové uhrny, pfi-
¢emz pii vyuziti ndvrhovych srazek rain.fsv.cvut.cz zohlednuje i zastoupent syn-
tetickych hyetogramd a pravdépodobnost zvyseného pocatecniho nasyceni,
¢imz zjednodusuje aplikaci aktudlnich metodickych doporucent.

Podrobné feseni na zékladé dat ZABAGED mize slouzit k ziskani hodnot CN

nejen pro povodi, ale také pro urbanizovana Uzemi. Mohou byt vstupem pro
specializované hydrologické modely urbanizovanych tzemi, napt. SWMM [13].
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Geometrickd pfesnost a aktudlnost dat LU vychdzi z pfesnosti a aktudlnosti dat
ZABAGED.

Zasadni pfinos nastroje spocivé v transparentnosti (otevieny zdrojovy kéd),
opakovatelnosti a kontrolovatelnosti celého postupu a v jednotné symbologii
datovych vrstev. Diky tomu je vhodny jak pro projekéni a aplikacni praxi (rychla
identifikace plosné dominantnich zdrojl odtoku a podklady pro ndvrh opat-
reni), tak pro vyuku a metodickou podporu samosprav, kde je casto klicova
rychld orientace v Uzemf a jednotny metodicky pfistup pro uzivatele s odlisnym
odbornym zdzemim.

Soucasné je nutné zdUraznit, Zze nastroj zUstadva v rdmci moznosti metody
SCS-CN zaméren predevsim na objemy (odtokovou vysku) pfimého odtoku,
nikoli na odvozen{ kulminacnich prdtokd i tvaru hydrogramu, které vyzadujf
navazujici postupy a dalsi odborné vstupy a znalosti.

Limity metody SCS-CN jsou zejména v omezené podrobnosti pdnich dat,
ve vnimani samotné hodnoty CN jako statické veli¢iny. Vyznamnou nejisto-
tou pak zUstava prevzeti vétsiny hodnot CN originalnich zdrojovych dat z USA.
Systematicka verifikace CN pro CR neprobihala.

Dalsim limitem ndstroje je maximalnirozloha zpracovéavaného tizemi20 km?—
samotnd metoda CN byla odvozena pro mala povodi, tudiz pro vétsi dzemi
mohou byt jejf vysledky zavadéjici. Omezeni jsou rovnéz na strané vyuziva-
nych webovych sluzeb pro ziskédni datovych podkladd. Padni data jsou také
poskytovana pro maximalni plochu 20 km?, WFS sluzby CUZK jsou omezeny na
1000 prvkd v rdmci jednoho dotazu.

Otevieny zdrojovy kéd a oddéleni parametrd ovliviaujicich vypocet do konfi-
gurac¢nich soubort umoznuji jednoduchou aplikaci novych poznatkd a dalsich
vylepseni. Autorsky kolektiv uvitd pripadné pfipominky a rozsireni.

Podékovani

Tento ¢ldnek vychdzi ze zpracované diplomové prdce [14] a jsou v ném zahrnuty
poznatky ziskané v projektech (TA CR & TJ02000234, GA MZe ¢. QJ1520265) a aktudl-
né feseného projektu TA CR — SS06010386 — ,Adaptace urbanizovanych Uzemf
na privalové povodné a sucho”

Literatura

[11 MISHRA, S. K., SINGH, V. P. SCS-CN Method. In: Soil Conservation Service Curve Number (SCS-CN)
Methodology. Dordrecht: Springer, 2003, s. 84-146. Water Science and Technology Library, 42.
Dostupné z: https://doi.org/10.1007/978-94-017-0147-1_2

[21 PODHRAZSKA, J., BEDNAR, M., DOSTAL, T, DUMBROVSKY, M., HANEL, M. et al. Ochrana zemédglské
pudy pred erozi. Metodika. Praha: Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pady, 2024. ISBN 978-80-7212-667-5.
Dostupné z: https://knihovna.vumop.cz/#!/records/95e44d2e-1109-4d28-99ca-0bb3e65462a0

[3] KAVKA, P, KASPAR, M., MULLER, M. et al. Krdtkodobé srdzky pro hydrologické modelovdni a navrhovdni
drobnych vodohospoddskych staveb v krajiné. Certifikovand metodika. Praha: CVUT, UFA AV CR, CHMU,
Sweco Hydroprojekt, a. s, 2023, s. 85. Dostupné z: https://rain.fsv.cvut.cz/data/files/metodika_N_
srazky_2023_web.pdf

[4] KAVKA, P, JERABEK, J., LANDA, M. SMODERP2D-Sheet and Rill Runoff Routine Validation at Three
Scale Levels. Water. 2022,14(3), 327. Dostupné z: https://doi.org/10.3390/w14030327

[5] USACE. Hydrologic Modeling System HEC-HMS Technical Reference Manual CPD-74B. Davis (CA): Hydrologic
Engineering Center, 2000. [citovano 2026-02-04]. Dostupné z: https://www.hec.usace.army.mil

[6] ATLAS LTD. Atlas HYDROLOGIE. Praha: Atlas Ltd, 2019. [citovano 2026-02-04]. Dostupné z:
https://www.atlasltd.cz/wp-content/uploads/2024/08/Atlas-HYDROLOGIE.pdf

[7) KAVKA, P, LANDA, M. HydroRAIN: manudl k programu. Praha, CVUT, 2022. [citovéno 2026-02-04].
Dostupné z: https://rain.fsv.cvut.cz/data/files/HydroRAIN_manual.pdfhttps://rain fsv.cvut.cz/

[8] GRASER, A., SUTTON, T, BERNASOCCH]I, M. The QGIS Project: Spatial without Compromise. Patterns.
2025, 6(7), 101265. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/].patter.2025.101265

[9] ZIZALA, D. et al. High-Resolution Soil Property Maps from Digital Soil Mapping Methods, Czech
Republic. Social Science Research Network Electronic Journal. 2021. Dostupné z: https://doi.org/10.2139/
SSRN.3928321

[10] STROUHAL, L., KAVKA, P. Hydrologické skupiny pld - rozeviené nlizky hydrologickych vypoct
(2. ¢ast). Vodni hospoddrstvi. 2022, 72(9), s. 7-12 [on-line]. Dostupné z: https://vodnihospodarstvi.cz

36

[11] KASPAR, M., BLIZNAK, V., HULEC, F, MULLER, M. High-Resolution Spatial Analysis of the Variability
in the Subdaily Rainfall Time Structure. Atmospheric Research. 2021, 248, 105202. Dostupné z
https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2020.105202

[121 MULLER, M., BLIZNAK, V., KASPAR, M. Analysis of Rainfall Time Structures on a Scale of Hours.
Atmospheric Research. 2018, 211, s. 38-51. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2018.04.015

[13] ROSSMAN, L. A, SIMON, M. A. Storm Water Management Model: User's Manual Version 5.2.
2022. Cincinnati (OH), EPA United States Environmental Protection Agency, EPA/600/R-22/030.
Dostupné z: https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPDF.cgi/P10145M6.PDF?Dockey=P10145M6.PDF

[14] JEHLICKA, J. Vyvoj zdsuvného modulu QGIS pro uréeni vyuZiti Uzemf a potieby analyz odtokovych
pomerd. Development of a QGIS Plugin for Land Use Determination and Purposes of Runoff Analysis.
Diplomovd prdce. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2025. [on-line]. [citovano 2026-10-26].
Dostupné z: http://hdl.handle.net/10467/124825

Autori

Ing. Josef Jehlicka
X jehlijos@proton.me
ORCID: 0009-0006-3037-2296

Ing. Martin Landa, Ph.D.

< martin.landa@fsv.cvut.cz

ORCID: 0000-0001-6869-3542

doc. Ing. Petr Kavka, Ph.D.

X petr.kavka@fsv.cvut.cz

ORCID: 0000-0002-6511-9518

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni (Ceska republika)
Prispévek prosel recenznim fizenim.

DOI: 10.46555/VTEI.2026.01.004

ISSN 0322-8916/© 2026 Autofi. Tuto praci je kdokoli opravnén sifit a vyuZivat
za podminek licence CC BY-NC 4.0



<

ok 125] ilaleTg!

fest)

CZECH LAND USE AND CN ANALYZER:

AN OPEN TOOL FOR GENERATING CN LAYERS
AND CALCULATING DIRECT RUNOFF

FROM DESIGN RAINFALL IN QGIS

JEHLICKA, J.; LANDA, M.; KAVKA, P.

Czech Technical University in Prague, Faculty of Civil Engineering,
Prague (Czech Republic)

Keywords: SCS-CN — design rainfall — hyetogram — QGIS —
open data — HSG — ZABAGED — LPIS — direct
runoff — conservation measure

The SCS-CN method is one of the most widely used hydrological methods
in the Czech Republic for estimating direct runoff from precipitation events
in small catchments. Its practical application is sensitive to the quality and con-
sistency of input data, in particular land use (LU) and soil characteristics defined
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by the hydrological soil group (HSG), and the correct design precipitation.
The tool that designed to use open data in the Czech Republic as a plug-in for
the QGIS GIS platform, automates the preparation of input data and subse-
quent SCS-CN analysis. LU is created based on ZABAGED data in combination
with LPIS data. HSG and design precipitation are then obtained using down-
load services provided at rain.fsv.cvut.cz. The derivation of the CN values them-
selves is performed based on a combination of the resulting intersections of LU
and HSG.

The tool works in three main steps. Within area of up to 20 km? it auto-
matically downloads and processes LU layers with a uniform priority hierarchy
and classification into LU, and vectorizes downloaded HSG raster. It then per-
forms their geometric unification and assigns unique CN2 values to these com-
binations and also derives CN3 values. For the specified design precipitation
for selected return periods or for user-defined event calculate the heights and
volumes of direct runoff. When selecting design rainfall from the rain.fsv.cvut.cz
service, the tool weighs the resulting volumes across six synthetic hyetographs
and the probability of previous saturation (based on API) in accordance with
the latest design rainfall characteristics.
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Krajinné zmény v horni casti povodi Vyrovky
z vodohospodarskeho hlediska

PAVEL RICHTER

Klicova slova: archivni mapy — vodni toky — nivy vodnich tokd — rybniky — krajinné zmény

ABSTRAKT

V piispévku jsou prezentovany zmény krajiny v hornf ¢asti povodf Vyrovky za
pouziti porovndni historickych a souc¢asnych map a ortofotomap, véetné oveé-
feni aktudiniho stavu krajiny terénnim Setfenim. Na mapé II. vojenského mapo-
vani bylo zakresleno 22 vodnich ploch (rybnik) o souhrnné rozloze 57,53 ha.
Soucasna mapa pak zobrazuje 71 vodnich ploch o celkové rozloze 42,48 ha. Déle
byly zaznamenény podstatné zmény v lokalizaci vodnich tokd, vcetné jejich
zahloubeni, napfimeni a odvodnénf jejich niv. Porovnani mapovych podklad
zfetelné poukazuje na skutecnost, ze k ttmto zménam doslo zejména v souvis-
losti s intenzifikaci zemédélského vyuzivani krajiny.

UvoD

Cilem tohoto ¢lanku je poskytnuti informaci o dalsi lokalité, kterd je v rdmci
systematického vyzkumu v Polabské niZziné analyzovana. Jednim z hlavnich
cild tohoto vyzkumu bylo zmapovani krajinnych zmén v lokalitdch soucas-
nych i zaniklych rybnikl a mokiadd a zmén v lokalizaci vodnich tokd v povo-
dich pfitokd Labe v Polabské niziné. Zékladem byla interpretace archivnich
mapovych podkladl a jejich porovnani s podklady soucasnymi, véetné terén-
niho prizkumu na pfislusnych lokalitdch. V potaz byla brdna predevsim moz-
nost obnovy vodozadrznych prvkl na vhodnych mistech v této krajiné. Zde
konkrétné jsou popsany zmeény lokalizace koryt vodnich tokd a vyvoj rybni¢ni
soustavy na Vyrovce, resp. v mezipovodf vodniho Utvaru Vyrovka od pramene
po Ostasovsky potok veetné”. Polabskd nizina v soucasné dobé trpf zna¢nym
deficitem podzemni vody a dochdazi v ni ve vétsi mite k sezonnimu vysychani
drobnych vodnich tokd, a to nejen v letnim obdobf, ale i v jarnich a podzim-
nich mésicich. Vétsinou jde o napfimené, vydldzdéné a zahloubené vodnf toky
s degradovanymi nivami. V souvislosti s oc¢ekdvanym pokracujicim vyskytem
extrémnich klimatickych jevd by bylo zddouci zaméfit pozornost na obnovu
krajinnych prvkd s pozitivnim vlivem na vodni rezim v krajiné a také na hospo-
dafeni s vodou v krajiné jako takové.

POPIS LOKALITY
Hydrologie

Resené Uzem| je ohrani¢eno mezipovodim Utvaru povrchovych vod HSL_2620
Vyrovka od pramene po Ostasovsky potok vcetné” na plose 57,364 km? Tento
vodni Utvar, resp. jeho mezipovodi, spadd do povodi 3. fadu 1-04-06 Vyrovka

a je lokalizovan na rozvodi dil¢ich povodi Horni a stfedni Labe a Dolnf Vitava
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v Mezindrodnim povodi Labe (obr. 7). Vyrovka pramen{ v Kochanové v nadmor-
ské vysce 492,5m, celkové délka tohoto vodniho toku je 61,9 km a je levobreznim
pfitokem Labe u obce Pisty na Nymbursku v nadmorské vysce 181 m. Z Utvaru
povrchovych vod HSL_2620 Vyrovka odtékd, resp. vtéka do Vavfineckého
rybnika, na 52,7 tkm, tzn. 192 km od pramene. Dle fadu vodnich tokl podle
Strahlera je zde feka Viyrovka v 5. fadu [1-3].

Spravni ¢lenéni

Z Uzemnéspravniho hlediska se mezipovodi vodniho Utvaru rozklada
ve Stfedoceském kraji (obr. 1) pfevazné na Uzemf okresu Kutnad Hora (k.U. Bldto,
Chmelisté, Janovickd Lhota, Jindice, Kochanov u Mitrova, Kfecovice u Onomysle,
Mancice uRasovic, Miletin u Onomysle, Mitrov u Uhlifskych Janovic, Nepoméfice,
Onomysl, Opatovice I, Rasovice u Uhlitskych Janovic, Rozkos u Onomysle,
Stankovice u Uhlifskych Janovic, Sudéjov, Uhlitské Janovice, Vaviinec, Zandov,
Zisov a nepatrné ¢asti k.. Smilovice u Stankovic a Staré Nespefice) a v malé
mifte v okrese Kolin, (k.. Cirkvice u Kolina a Skvriov) [2, 3]. Samotny vodnf{
Utvar pak protékd k.u. Kochdnov u Mitrova, Janovicka Lhota, Uhlitské Janovice,
Chmelisté, Zisov a Vaviinec (obr. 2a 3).

Geologie a pedologie

Z geologického hlediska nélezi celd plocha tohoto mezipovodi do Ceského
masivu. Geologické podlozi tvofi takika vyhradné pararuly a migmatity
Kutnohorského krystalinika. V severni ¢asti zdjmového povodi nad Vavfineckym
rybnikem se vyskytuji stérky, pisky, slepence a piskovce [3].

Padnf poméry v celém povodf jsou heterogenni, nachdzi se zde osm ptd-
nich typU (tab. 7). V tésné blizkosti vodnich tokl se vyskytuji gleje (s vyraznym
reduktomorfnim diagnostickym glejovym horizontem v ddsledku dlouhodo-
bého provihéeni vysokou hladinou podzemnf vody), pseudogleje (s vyskytem
vyrazného mramorovaného, redoximorfniho diagnostického horizontu plso-
benim stfidavého zaplavovani a vysouseni pddniho profilu) a luvizemeé (pldy
s pfitomnosti luvického horizontu s tmavymi argilany).

V $irsim Uzemf povodi to jsou predevsim kambizemé (pUdy, jeZ se vytvéreji
prevazné ve svazitych podminkach, velmi rozmanité z hlediska jejich vlastnostf)
a v mensi mite hnédozemé (pUldy s profilem diferencovanym na mirné vysvét-
leny eluvidlni horizont) [2-5].
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Obr. 1. Zobrazeni feSeného Uzemi v kontextu hydrologického a spravniho ¢lenéni
Fig. 1. The study area in the context of hydrological and administrative divisions

Tab. 1. Pddni typy v mezipovodf
Tab. 1. Soil types in the intercatchment area

Padni typ [km?] [%]
Kambizem dystricka 13,107 22,85
Glej modalni 11,603 20,23
Pseudoglej modalnf 10,589 18,46
Luvizem pseudoglejova 9,595 16,73
Hnédozem modaln{ 5421 945
Kambizem modalni 3,023 5,27
Luvizem modalni 2,790 4,86
Hnédozem luvizemni 1,236 2,15
> 57,364 100
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Typologie sou¢asné krajiny CR

Do mezipovodi patif celkem ¢tyfi typy podle typologie sou¢asné krajiny CR.
Lze zde nalézt dva rdmcové typy pfirodnich krajin. Pramennd oblast Vyrovky
nélezi do mirné chladné krajiny pahorkatin a vrchovin, ostatni oblasti se nacha-
zeji v mirné teplé krajiné panvi a pahorkatin. Vyskytujf se zde téz dva typy funk-
¢nich krajin. Pramennd oblast Viyrovky lezi v krajiné lesné-polni, zbyla ¢ast mezi-
povodi pak v krajiné polni [6].

Krajinny pokryv

Z hlediska klasifikace krajinného pokryvu je mozno pouzit vétsi pocet klasifikaci
s rdznou mirou pfesnosti, resp. generalizace. Na tomto Uzemi jsou pouzity LPIS,
CORINE Land Cover (CLC) a ZABAGED®. V LPIS jsou zobrazeny pouze zemédél-
sky vyuzivané plochy, na které hospodafici subjekty cerpaji dotace [7]. Z této
skutec¢nosti vyplyva, ze evidenci LPIS tedy nenf pokryta celd plocha mezipovodi.
Na tomto Uzemi jde 0 3 644,56 ha (63,53 %).V rdmci LPIS je vyrazné prevazujicim
zplsobem vyuziti Uzemi standardni ornd pada (86,25 %), 10,62 % tvofi TTP, zby-
tek pokryti Uzemf v rdmci LPIS je zcela zanedbatelny (obr. 2).
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Dle klasifikace CLC, kterd je v porovnani s ostatnimi pouzitymi klasifikacemi
vyrazné generalizovana [8], je dominantni tfidou ornd pida mimo zavlazova-
nych ploch, pokryvajici 64,36 % plochy mezipovodi, vyznamnéjsi podil majf
jesté tfidy jehlicnaté lesy (18,09 %), pfevazné zemédélska Uzemi s pfimési pfi-
rozené vegetace (8,22 %) a méstskd nesouvisla zéstavba (4,29 % plochy tzemi).
Dalsi tridy (louky, pfechodova stadia lesa a kifoviny, smisené lesy a primyslové
a obchodni zény) zaujimaji velice malou ¢ast plochy. Vodni plochy se nachazeji
pouze na 0,03 % plochy mezipovodi a vzhledem ke generalizaci tohoto typu
pokryvu je jako vodnf plocha klasifikovén jen Vavfinecky rybnik, ktery viak do
feSeného Uzemi zasahuje velmi malou ¢asti [3] (obr. 2 a 3).

V feSeném mezipovodi je podle ZABAGED® [9] dominantnim typem ornd
plda a ostatni plochy — 3390,48 ha (59, 10 %), vyznamnymi typy jsou jesté lesnf
plda se stromy —1273,47 ha (22,20 %) a trvaly travni porost — 549,49 ha (9,58 %).
Mensi ¢ést pak tvori ovocné sady a zahrady — 234, 83 ha (4,09 %) a sidelni plo-
chy — 108, 58 ha (1,90 %). Vodni plochy zaujimaji pouze 0,81 % tohoto povodi.
Minimalnf je zastoupenf kfovin (0,40 %), mizive se vyskytujf baziny a mocaly na
trvalém travnim porostu, resp. na lesni ptidé se stromy (0,04 %, resp. 0,05 %).

b

u-"‘"'" Memrap,
o st = T 0
- - "‘"--\.\*"
g et # ﬁ' deadoe e -
L T e { " H
| . - x
i - SN By, A ;
{ - -~ ff d A b r’ /
i} ),"r B « 14 e o ] JI
- 1 5
IE!-L ‘,F'.'. é\l . & IIJ.-' Q\n}w 'F "'w!
i - 4 ;_.'_,-:.i_l & J \ |
._j" : Wi _J Uhishb Jarowios 2 'ﬂ' g
P \ o o v
7 ')
& Vi~ )
o suathovies i ;
e - : ’
2y N . . N S
f i
A ‘i' ‘ o 1 ’,
“x\ i L o5
Im'“' nem, } Wy y fl
2 Jin kultura -‘ﬁ‘ \'ﬁ ¥ I% ;r
Jina trvala kultura 5 3 3 e i
4 Ovocny sad dprntpid _ﬂ_,}"'“"' ----- n“w’/":
Standardni orna piida f CR g 1
Travni porost (na orné ptidé) 1"\-\._‘ “ i..n"'" h"\‘ -]
i Trvaly travni porost AT Lt
Bl Zalesnéna pida
= gh0r
¥t Skolka
+ = . Vodni (tvar 0 1.25 5 km

23

4% Mezipovodi vodniho Gtvaru

Obr. 2. Vyuziti izemf dle LPIS 2023 v mezipovodi vodniho Utvaru Vyrovka od pramene
po Ostasovsky potok vcetné na podkladé ZTM 10 (2024)

Fig. 2. Land use according to LPIS 2023 in the intercatchment of the Viyrovka water body
basin from the spring to the Ostasovsky stream including in the context of BTM 10 (2024)

METODIKA

Zde pouzitd metodika je obdobna jako u ostatnich dfive analyzovanych lokalit
v Polabské niziné a je podrobnéji popséna napf. v ¢lanku zabyvajicim se vyvo-
jem rybni¢nisoustavy na Becvarce [10]. Zakladem vyzkumu byl vybér a nsledné
porovnani soucasného a historického stavu rybnikd a vodnich tokd v mezipo-
vodf tohoto vodniho Utvaru na zakladé interpretace soucasnych a archivnich
map a ortofotomap. Nasledovalo ovéfeni aktudiniho stavu krajiny za pomoci
terénniho prizkumu. Lokalizace historickych vodnich ploch/rybnikd a niv vod-
nich tokl byla provedena nad mapou Il. vojenského mapovani, jeZ je dostupna
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pro prohlizeni na Narodnim geoportalu INSPIRE [11] a také jako WMTS [12] nebo
na strankach projektu Chartae antiquae [13].

Soucasny stav krajiny je zaznamenén na aktualni Zakladni topografické
mapé CR 1:10 000 (ZTM 10) a aktuélni Ortofotomapé CR. Ty jsou dostupné jako
WMS z Geoportalu CUZK [14]. Pro nésledné analyzy byly pouzity pouze histo-
rické vodni nadrze/rybniky s minimalni rozlohou 0,1 ha. Ke zpfesnéni krajin-
ného vyvoje mezi situaci na mapé Il. vojenského mapovani (pro tuto lokalitu
zaznamenan jeji stav kolem roku 1852) a soucasnym stavem byla pouzita his-
torickéd ortofotomapa z padesétych let 20. stoleti. ProhliZet ji Ize na Narodnim
geoportédlu INSPIRE [11], zde je zaroven jako WMTS [12]. Déale byly pouzity
archivni ortofotomapy, jez jsou dostupné jako WMS na Geoportalu CUZK, nyni
7 1et 1998-2022 [14].

Pro podrobnéjsi analyzu stavu krajiny pred Il. vojenskym mapovanim
ve vybranych lokalitdch byly vyuzity mapy stabilniho katastru z roku 1839. Ty Ize
zobrazit a objednat na webu Ustfedniho archivu zeméméfictvi a katastru [15].
Pro pribliZzenf stavu krajiny pred Il. vojenskym mapovanim, zejména s ohle-
dem na historicky vyskyt rybnikd a niv vodnich tokd, ne viak na jejich pfesnou
polohu, byla pouzita mapa I. vojenského mapovani z let 17631768, dostupna ze
stejného zdroje jako mapa II. vojenského mapovani [13].

VYSLEDKY

Zmény v mezipovodi vodniho Utvaru povrchovych vod HSL_2620 ,Vyrovka od
pramene po Ostasovsky potok veéetné” jsou z hlediska vodnich ploch a vodnich
tokd vyrazné a kromé lesnich Gzemi k nim doslo prakticky na celé plose tohoto
mezipovodi. Co se ty¢e zméen vodnich ploch/rybnikd, Slo primarné o porov-
nanf stavu z poloviny 19. stoletf se sou¢asnosti. Na mapé II. vojenského mapo-
vani bylo podle dané metodiky zaznamenano 22 vodnich ploch (rybnikd) o cel-
kové rozloze 57,53 ha. Z tohoto poctu osm rybnikd o souhrnné rozloze 19,11 ha
zaniklo a 14 rybnikl se dochovalo do soucasnosti. Jejich souhrnnd historicka
rozloha ¢inila 38,42 ha, nicméné nékteré z nich majf v dnesni dobé mensf roz-
lohu. Na soucasné mapé pak bylo zachyceno 71 vodnich ploch o souhrnné roz-
loze 42,48 ha. Plocha Vaviineckého rybnika byla zapocitdna pouze tou ¢asti, jez
patii do feseného Uzeml, tj. 3,72 ha z 84,74 ha z historické rozlohy rybnika, resp.
1,72 ha z 77,94 ha soucasné rozlohy rybnika. Ke zmensenf plochy Vavfineckého
rybnika doslo primarné kvali vystavbé Zelezni¢ni trati Kolin-Ledecko (Cer¢any)
na prelomu 19. a 20. stoleti. Dalsi zachovalé rybniky jsou Hofejsi u Chmelisté
(Oberchmelischter Teich), Pansky rybnik, Kacit (Kaczif), Skrobka (Skropka), Dolnf
Ostasov (Kohautek), Materna, Obora, Pancak (Hofeyssi), Napajedla, Dubinsky
rybnik, Holoubek, Hofejsi v Uhlitskych Janovicich a rybnik u byvalého Luckého
mlyna. Nejvétsi historické rybniky, které zanikly, byly Lawicker Teich u Chmelisté
a Mleynsky u Jindic (obr. 3, tab. 2).

Pro podrobnéjsi prezentaci v tomto ¢lanku byla vybrana pramenna oblast
Viyrovky v Kochdnové a napfimeny a prohloubeny Usek Vyrovky, vcetné pfi-
lehlych odvodnénych, zemédélsky vyuzivanych ploch u byvalého Luckého
mlyna na severovychodnim okraji Uhlitskych Janovic.

Tab. 2. Zmény vodnich ploch v mezipovodi mezi roky 1852 a 2024
Tab. 2. Changes in the water bodies in the intercatchment between 1852 and 2024

Vodhni plochy Zaniklé Zachovalé  Soucasné
Vymeéra [hal 19,11 3842 42,48
Pocet plosek [ks] 8 14 71
Minimalni velikost plosky [ha] 0,11 0,23 0,007
Maximalni velikost plosky [ha] 7,94 5,68 530
Primérnd velikost plosky [ha] 241 2,75 0,59
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Obr. 3. Krajinné zmény z vodohospodaiského hlediska v mezipovodi vodniho Utvaru
Viyrovka od pramene po Ostasovsky potok vcéetné od Il. vojenského mapovani (1852)
po soucasnost na podkladé ZTM 10 (2024)

Fig. 3. Landscape changes from a water-management perspective in the intercatchment
of the Vyrovka water body basin (from the spring to the Ostasovsky stream),

from the 2nd Military Mapping (1852) to the present in the context of BTM 10 (2024)

Viyvoj krajiny v pramenné oblasti Vyrovky od poloviny 19. stoleti pfes pade-
satd léta 20. stoleti po soucasnost zndzorfiuje obr. 4. V pramenné oblasti
v Kochdnové je v soucasnosti jako pramen oznacovana mald vodni nadrz,
z niz vytéka Vyrovka vydlazdénym korytem (obr. 5g, b). Poté vodni tok pokra-
Cuje napfimenym, zarostlym korytem pfes tfi mensi rybniky (obr. 3 a 6), z nichz
posledni (rybnik Bobr) mé hraz po 2 km toku Vyrovky od pramene. Na obr. 7 je
zdokumentovan soucasny stav krajiny v této oblasti.
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Obr. 53,b. Soucasny stav krajiny v pramenné oblasti Vyrovky (Cervenec 2025)
Fig. 5a,b. Current state of the landscape in the Vyrovka spring area (July 2025)
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Obr. 4. Krajinné zmény v pramenné oblasti Vyrovky na podkladé II. vojenského mapovéni (1852), historické ortofotomapy z padesatych let 20. stoletia ZTM 10 (2024)
Fig. 4. Landscape changes in the Vyrovka spring area, based on the 2nd Military Mapping (1852), historical orthophotomap from the 1950s, and BTM 10 (2024)
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Na dalsich 4 km Vyrovky jsou — na tzemi Uhlifskych Janovic - tyto vodnf
nadrze: Novy rybnik, koupalisté, Horejsi rybnik, rybnik Holoubek a rybnik u byva-
lého Luckého mlyna (obr. 8). Krajina u byvalého Luckého mlyna doznala z vodo-
hospodafského hlediska zna¢nych zmén. Doslo zde k rozsahlému odvodnénf
zemédélsky vyuzivanych pozemkd a ke zméné lokalizace vodnich tokU, veéetné
jejich napfiment a prohloubeni. Vyvoj krajiny v této lokalité od poloviny 19. sto-
letl pfes padesata léta 20. stoleti po soucasnost je zndzornén na obr 9. a 10.
Z téchto podkladl je patrné, ze doslo k vyraznym zasahtm do vodoteci, bylo
zménéno misto soutoku Vyrovky a Anenského potoka, zanikly nivni louky a kra-
jinnd mozaika se celkové zjednodusila. Je potieba zddraznit, ze viechny tyto
zmeény jsou v prvnich 6 km vodniho toku Vyrovky a obdobnymi zménami pro-
Sly i ptitoky Vyrovky v tomto mezipovodi. V kombinaci se souc¢asnymi klimatic-
kymi podminkami pfispivaji zminéné zmeény v krajiné k periodickému vysychanf{
koryta Viyrovky a jejich drobnych pfitokd. Viysychdni mé dlouhotrvajici charakter
a zpocatku probfhalo pouze v letnich mésicich, ale v poslednich letech zacina
1 jiz v pribéhu dubna a pokracuje i béhem zafi a zpravidla také v fijnu (obr. 11a, b).
Obr. 6. Prvni rybnik na Vyrovce (¢ervenec 2025) V této lokalité dochazi vlivem znefunkénéni odvodriovacich zafizeni k sukcesnf
Fig. 6. The first pond on Vyrovka (July 2025) obnové mokradni pramenné lokality na sou¢asné zemedeélské ptdé (obr. 12-14).
Nicméné tento vyvoj nenf vysledkem cileného managementu, nybrz nemoz-
nosti obdéldvat takto podmacenou lokalitu soudobou technikou.

Obr. 8. Rybnik u byvalého Luckého mlyna v soucasnosti (Cervenec 2025)
Fig. 8. Pond at the former Lucky mill (July 2025)

.‘. .+ Vodni toky CEVL 'ﬂ
b, -
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Obr. 9. Krajinné zmény v oblasti byvalého Luckého mlyna na podkladé Ii. vojenského mapovani (1852), historické ortofotomapy z padesatych let 20. stoleti a ZTM 10 (2024)
Fig. 9. Landscape changes in the area of the former Lucky mill, based on the 2nd Military Mapping (1852), historical orthophotomap from the 1950s, and BTM 10 (2024)
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Obr. 10. Krajina v oblasti byvalého Luckého mlyna na Cisafském otisku stabilniho
katastru (1839)

Fig.10. Landscape in the area of the former Lucky mill on Imperial Imprint

of the Stable cadastre (1839)

T,

Obr. 12. Sukcesni obnova odvodnéné lokality ,U Stratinek” na mapé stabilniho
katastru (1839), Historické ortofotomapé z padesatych let 20. stoleti a na archivnich
ortofotomapach

Fig. 12. Succession restoration of the drained site “U Stratinek” shown on the Stable
cadastre (1839), historical orthophotomap from the 1950s, and archival orthophotomaps

3

Obr. a, b. Vyschlé koryto Vyrovky u soutoku s Anenskym potokem (zafi 2025)
Fig. 11a, b. Dried-up riverbed of the Vyrovka at the confluence with Anensky stream Obr. 13. Lokalita ,U Stratinek” na aktudini ortofotomapé (2023)
(September 2025) Fig. 13. Site “U Stratinek” on a current orthophotomap (2023)
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Obr. 14. Soucasny stav lokality ,U Stratinek” (listopad 2025)
Fig.14. Current state of the site “U Stratinek” (November 2025)

DISKUZE A ZAVER

Pii interpretaci vyvoje vodnich ploch nebyl rozliSovan zplsob jejich vyuziti
z divodu rdznych pfistupl k definici rybnika v minulosti a v soucasnosti. Nynf
se v krajiné vyskytuje velké mnozstvi typl vodnich ploch podle vyuziti a zaro-
ven existujf rozdily mezi hospodafenim na vodnich plochéch, které jsou ozna-
Ceny jako rybniky. Historicky byly za rybniky povazovany véechny uméle vytvo-
fené vodnf plochy opatfené hrazi nebo vyhloubené lidskou ¢innosti, pficemz
v poloviné 19. stoleti se jesté pfesné nevymezoval rozdil mezi nadrzi (pozarni,
hospodérskou apod.) a rybnikem (vodni plochou ur¢enou vyhradné pro chov
ryb). Z tohoto hlediska tedy Ize vsechny vodni plochy zakreslené na mapach
Il. vojenského mapovaéni, resp. Cisafskych otiscich stabilnfho katastru, povazo-
vat za rybniky [16, 17].

Pro interpretaci vysledkl z hlediska c¢asové stability vodnich ploch/ryb-
nikl je zapotiebi brat v Gvahu skute¢nost, Ze jde o analyzu a srovnani pouze
dvou vychozich stavd, a tim je doba Il. vojenského mapovéni a soucasnost.
Pochopitelné ¢asem dochézelo ke zméné rozlohy téchto ploch vlivem hospo-
dareni, napt. mohlo dojit k zazemnéni a pozdéji k nasledné obnové vodni plo-
chy/rybnika.V pfipadé rozdéleni historickych vodnich ploch/rybnikd na zaniklé
a zachovalé mohly tedy zachovalé v mezidobi zaniknout a poté byt znovu
obnoveny. Jako zachovald vodni plocha/rybnik je oznacena i takova plocha, jez
je vyrazné mensi nez v minulosti, ale zdstala v plvodnf lokalité.

V soucasnych klimatickych podminkach pfi poctu vodnich nadrzi na toku
Viyrovky zfejmeé neni mozné se vysychani koryt vodnich tokd vyhnout, nicmméné
Ize zvysit rlznymi krajinnymi Upravami zadrzovani vody v okolni krajiné. Jako
nutna se jevi revitalizace vodnich tokd. U krajinnych zmén v pramenné oblasti
je tieba brat v ivahu také historickou lokalizaci vodozadrznych prvkd (mokradd,
nivnich luk aj.), jelikoZ zde by jejich vybudovani, resp. obnova byly snazsf a tyto
prvky by mély byt v krajiné stabilngjsi. Vseobecnym problémem jsou odvodno-
vaci zafizeni v krajing, a to jak funk¢ni, tak nefunkcni, a bylo by zapotfebi tuto
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situaci metodicky ci legislativné podchytit, aby jejich funkce byla pozitivni pro
vodni rezim v krajiné. Aktualnf situace v feSeném povodi, kde se nachazi vétsi
pocet vodnich ploch vyuzivanych pro produkci ryb a napfimené Useky vodnich
tokd v pramenné oblasti, nenf z hlediska zadrZeni vody v krajiné pfili$ pfizniva.

Nicméné na mapé |. vojenského mapovani byly rybniky u Kochdnova
v podobnych lokalitach, jako jsou nynf (obr. 4 a 15), ale tehdy vodnf{ toky mean-
drovaly obklopeny nivnimi loukami a také panovaly odlisné klimatické pod-
minky nez dnes. Situace zachycend v ramci I. vojenského mapovani na Vyrovce
v oblasti Uhlitskych Janovic zobrazuje vice vodnich ploch/rybnikl nez na
Il. vojenském mapovani (obr. 3 a 16). Zde také u byvalého Luckého mlyna —
pokud mUzeme véfit ne zcela pfesnému zakresleni stavu krajiny — doslo ziejme
v obdobi mezi obéma vojenskymi mapovéanimi k Upravé vodnich tokl v rdmci
nivy v oblasti soutoku Vyrovky a Anenského potoka (obr. 9, 10 a 16).

Na zakladé interpretace archivnich mapovych podklad by bylo vhodné
nejen navrhovat, ale zaroven také realizovat ve vhodnych lokalitach revitaliza¢nf
opatreni s pozitivnim vlivem na vodnf rezim krajiny. Pfedevsim by se mélo jed-
nat o revitalizaci ¢i renaturaci drobnych vodnich tokd, véetné obnovy jejich niv,
v lokalitéch, kde je to mozné. | to by meélo byt soucasti feSent, jak se adaptovat
na problémy zpUsobené probihajici klimatickou zménou. Uvedenymi opatie-
nimi by se mélo docilit pfedevsim vyssiho zadrzovani vody v krajiné. Rovnéz by
doslo ke zvyseni krajinné biodiverzity. Zejména pramenné oblasti a horni ¢asti
povodi (v pfirozeném stavu, bez napfimenych a zahloubenych koryt) hraji ddle-
Zitou roli v adaptacnich opatfenich na probihajici klimatickou zménu, spociva-
jici ve zvySeni schopnosti krajiny zadrzet vodu a zpomalovat ndstup povodni,
a tato role v budoucnu bude pravdépodobné stéle potfebnéjsi.

Tato opatfeni jsou v souladu se Strategii EU pro biologickou rozmanitost do
roku 2030 [18], coz je platny dlouhodoby pladn pro ochranu pfirody, pro zasta-
veni degradace ekosystémU ¢i obnovu biologické rozmanitosti v Evropé. Je
zde uveden zdvazek pravné chranit minimalné 30 % pevniny a vnitrozemskych
vod. V tomto dokumentu se také vyzaduje, aby bylo zvétseno Usili o obnovu



Obr. 16. Krajina v oblasti Uhlitskych
Janovic v¢etné byvalého Luckého mlyna
na l. vojenském mapovéni

Obr. 15. Krajina v pramenné oblasti

Viyrovky na I. vojenském mapovani
Fig.15. Landscape in the Viyrovka spring
area on the 1st Military Mapping Fig.16. Landscape in the area of Uhlitské
Janovice village, including the former

Lucky mill, on the 1st Military Mapping

sladkovodnich ekosystém a prirozenych funkci fek, véetné obnoveni nejméné
25 000 km volné tekoucich fek oproti stavu v roce 2020, kdy byla Strategie EU
v oblasti biologické rozmanitosti do roku 2030 pfijata. V rdmci tohoto strate-
gického planu byl navrzen a schvélen vibec prvnf legislativni dokument EU
pro dlouhodobou obnovu pfirody v suchozemskych i mofskych oblastech
EU se zavaznymi cili obnovy pro konkrétnf stanovisté a druhy. Jde o Nafizen{
o obnoveé pfirody (Nature Restoration Law, EU) 2024/1991 [19], jez predstavuje
prvni celoevropsky pravné zavazny rdmec pro obnovu ekosystémuU. Reaguje na
soucasnou situaci, kdy pfiroda Evropy je v alarmujicim Upadku — vice nez 80 %
pfirodnich stanovist je ve $patném stavu. Jeho cilem je zvrétit trend Ubytku bio-
diverzity, zvysit odolnost krajiny a posilit ekosystémy pro adaptaci na zménu
klimatu. V oblasti mokfadnich a vodnich ekosystém je zde mj. do roku 2030
pozadovana obnova minimalné 30 % odvodnénych zemédeélsky vyuzivanych
mokiadl. Déle zde byla stanovena povinnost kazdému ¢lenskému statu do
dvou let od U¢innosti nafizeni pfipravit viastni Narodni pldn obnovy pfirody,
ktery ur¢i harmonogram a rozsah opatfenf do roku 2050 [19, 20].

V rdmci CR jsou strategické cile v oblasti udrzitelného hospodateni s vodou
v krajiné prozatim obsaZeny napf. ve Statni politice Zivotniho prostfedi CR 2030
(s vyhledem do roku 2050) [21]. Zde se v rdmci prioritni osy ¢. 2 Ochrana pfirod-
nich zdroji klade dliraz na zlepsenf reten¢ni schopnosti krajiny, obnovu pfi-
rozené vodni bilance a integrované fizenf povodi. V tomto dokumentu se sta-
novujf zavazky ke zvysenf pfirozené retence vody o 10 % a k obnové alespon
500 km vodnich tokd s pfirozenym korytem do roku 2030.

Dalsim z obdobnych dokumentl je Strategie pfizplsobeni se zméné kli-
matu v podminkéch Ceské republiky [22]. Zde je hlavnim deklarovanym cilem
zachovani dostupnosti vodnich zdrojd, zvyseni retencni schopnosti krajiny
a minimalizovani dopadd sucha na ekosystémy, obyvatelstvo a ekonomiku. Je
tu definovano sucho jako jedno z hlavnich klimatickych rizik. Na tuto strategii
navazuje Narodnf akeni plan adaptace na zménu klimatu [23]. Ten konkretizuje
opatfenf pro retenci vody v krajing, revitalizaci vodnich tokd, obnovu mokfadd,
zvysovani podilu trvalych travnich porostl a zavadeni setrného hospodareni
s pudou.

ViySe uvedené dokumenty jsou viceméné teoretického rdzu. Byly v nich
deklarovany ,uzite¢né a uslechtilé” cile, aviak bez pfesahu do praxe a bez pravni
zavaznosti. Vjimkou je legislativni pfedpis Nature Restoration Law z roku
2024, ktery predstavuje prvni celoevropsky pravné zdvazny ramec pro obnovu
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ekosystémd. S predstihem zacalo shromazdovani podkladovych dat pro napl-
néni pozadavkd tohoto evropského nafizeni o obnové pfirody (pro volné
tekouci feky a funk¢ni zaplavova uzemi) v rémci projektu ,Pasportizace vodnich
toki” s dobou realizace od 1. kvétna 2023 az 31. prosince 2025, jeho? fesitelem
byla AOPK CR. Hlavni cil projektu byl terénni sbér hydromorfologickych charak-
teristik vybranych vodnich tok( a nédvrh opatfeni/managementu Usekd vodnich
tokd ke zlepseni nebo ochrané jejich hydromorfologického stavu. K pasporti-
zaci bylo vybrano 26 032 km vodnich tokd, pficemz k 31. Fijnu 2025 bylo zma-
povéno 23 665 km. Vodnf tok Vyrovka k tomuto datu nebyl mezi zvefejnénymi
vystupy projektu. Ty jsou aktudlné soucasti portélu Vodni toky a mokrady [24].
Stézejnim vystupem projektu je mapa a datové sady vztahujici se k Useklm
vodnich tokd provéfenym v terénu. Tyto Useky jsou rozdéleny z hlediska jejich
moznosti/nutnosti revitalizace nebo renaturace, uspokojivych ptirodnich pod-
minek a omezujicich podminek do osmi skupin ,opatfeni na vodnich tocich”.
Béhem pasportizace byly také detekovény trvale vyschlé Gseky vodnich tokd.

Je tedy k dispozici velké mnozstvi dat vhodnych jako idedInf podklad pro
ndvrh dil¢ich opatfeni v korytech vodnich tokl nebo pro podporu renaturacf
¢i revitalitact vodnich tokl v nésledujicich letech. Doufejme tedy, Ze vysledky
tohoto projektu budou opravdu vyuzity v praxi a budou realizovany dalsi pro-
jekty s praktickym dopadem na krajinnou obnovu z hlediska zadrZzovani vody
v krajing, jako jsou revitalizace/renaturace vodnich tok( veetné obnovy jejich
niv nebo obnovy/zfizovani mokradnich biotopd na vhodnych lokalitach.

Podékovani

Prispévek vznikl v rdmci vyzkumu Centra pro krajinu a biodiverzitu
(TA CR ¢ S502030018) s podporou internich grantd VUV TGM ¢& 3600. 23/2024
a ¢ 3600. 23/2025 (Podpora vyzkumu — instituciondlIni podpora, odbor 230).
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LANDSCAPE CHANGES IN THE UPPER
PART OF THE VYROVKA RIVER BASIN
FROM A WATER MANAGEMENT PERSPECTIVE

RICHTER, P.
T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague (Czech Repubilic)

Keywords: archival maps — watercourses —
floodplains — ponds — landscape changes

This article presents landscape changes in the upper part of the Vyrovka river
basin using comparison historical and current maps and orthophotomaps,
including a field verification of the current state of the landscape. On the map
of the II. Military Mapping, 22 water bodies (ponds) with a total area of 57.53 ha
were mapped. On the current map, 71 water bodies with a total area of 42.48 ha
were recorded. Furthermore, significant changes in the location of water-
courses were recorded; they were deepened, straightened, and their flood-
plains were drained. It is clear from the comparison of the map documents that
these changes occurred mainly due to intensification of the agricultural use
of the landscape.
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provozu Hydroekologického informacniho systému se zabyva predevsim eviden-
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Rozhovor s RNDr. Pavlem Puncocharem, CSc.,
pracovnikem Sekce vodniho hospodarstvi
Ministerstva zemeéedeélstvi

Zivot u Sazavy, nadseni pro,zivé difvka” a mikrosvét vodnich organismd, dvacet
let védy, pak zlom: Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka v transfor-
macnich devadesatych letech a ndsledné Ministerstvo zemédélstvi. RNDr. Pavel
Puncochar, CSc.,, v rozhovoru vzpomina na lidi, ktefi ho formovali, na okamziky,
kdy $lo o existenci nasi instituce, i na to, proc se vefejnost bude muset naucit
vefit predikcim a U¢innym vodohospodaiskym fesenim.

Pane doktore, pochazite z Ceskomoravské vrchoviny a byvate oznaéo-
van za patriota. Co ve vas tento kraj zanechal?

Narodil jsem se v Pelhfimové, ale mladi jsem prozil ve Svétlé nad Sézavou —
par desitek metrl od feky. A to mé zdsadné formovalo na cely Zivot. Byla to
doba, kdy feka byla tak ¢istd, Ze se u nf bézné mdachalo a bélilo pradlo - a ja
ho tam spolu s dalsimi détmi chodil pfi bélenf kropit. V pozdéjsich letech jsem
navic kazdy den jezdil do gymndzia do Ledce nad Sézavou ,Posdzavskym paci-
fikem” podél feky, kolem pfirodni rezervace Stvofidla. Denné jsem vidél, co se
s fekou déje.

V nasf rodiné byli samf rybafi — bratr, tatinek, déda —, takZe pruty a rybaf-
ské ndcinf tvorily béznou souc¢édst domdaci vybavy. Byla to doba, kdy v fece Zily
vsechny druhy ryb. Krdsna doba a musim fict, ze presné to ve mné formovalo
postoj k fekdm, k vodé. Kdyz se dnes projdu kolem Sazavy, tvar si zachovala
v podstaté jen Stvofidla. Vsechno ostatni se zménilo.

Kdyz jste pak Sel na Karlovu univerzitu, uz jste védél, ze chcete ,délat
vodu“?

Zacalo to uz na gymnéziu. Fascinovaly mé detaily, treba ,cervené kulicky”
ve vodé. Pozdéji uz jsem veédeél, ze to jsou vodule. Nebo larvy chrostik(, kterym
jsme jako kluci fikali,ziva dfivka” — schranky si pfistavuji z jehli¢i a kouskd dfeva.
Pozorovat nezmary na hladiné rybnika, to byly zaZitky, které ¢loveka nenechajf
v klidu. Mél jsem stésti i na pedagogy. Nas biolog na gymndziu, profesor Louda,
mUj zédjem podporoval. A na univerzité jsem potkal celou radu dalsich lidi, kteff
mé posunuli.

Kdo vas na zacatku ovlivnil nejvic?

Do Prahy jsem pfisel uz v sedmndcti letech jako,rychleny ro¢nik” z jedenac-
tiletky a hned prvni mésic jsem zamifil na oddéleni hydrobiologie. Asistenty
jsem tehdy trochu zaskocil, protoze na otazku, ¢emu se chci vénovat, jsem bez
vahani odpovédél: procesu samocisténi. Vysvétloval jsem jim, ze denné jezdim
kolem Séazavy a rozdil mezi Usekem nad a pod Stvofidly je natolik vyrazny, Ze
jsem chtél pochopit, co véechno se v fece déje. KdyZ se pak ptali na skupinu
organismd, vybral jsem si vodule, coz byl dal3i 3ok — v celém Ceskoslovensku byl
tehdy na vodule v podstaté jediny odbornik, pan doktor Laska v Brné. Diky mym
uciteldm, zejména panu doktoru Lelldkovi, se mi podafilo s nim navazat kon-
takt a on mé pak u mikroskopu v brnénském byté rodiny Laskovych do prace
s vodulemi ochotné zasvétil.
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Na fakulté mé pak silné ovlivnili pravé doktor Jan Lelldk, Viadimir Kofinek
(pozdéji oba profesoti) a Jarka Horké (pozdéji Kofinkov4, kterd v mladém véku
zemfela), coz byli skute¢ni ,srdcafi” a védé vénovali obrovské mnozstvi casu.
Pfes né jsem se navic dostal do Hydrobiologické laboratofe CSAV na Smichove,
kde jsem uZ od ctvrtého ro¢niku jezdil s pracovniky laboratofe na pravidelné
monitorovani kvality vody v pfehradnich nddrzich. Diplomku jsem délal na
samocisténi Botice mezi Priihonicemi a Prahou. Velmi mi pomohla i pani dok-
torka Véra Straskrabova a zejména pan docent Hrbacek — vénovali mi ¢as, litera-
turu a vedenf, takze jsem po ukonc&eni univerzity mohl plynule navazat a pokra-
¢ovat v oboru v jejich kolektivu.

Co vam dala védecka etapa nejvic - metodiku, trpélivost, schopnost
pochybovat?

Metodiku jisté, ale hlavné trpélivost a pili. Opakovéni, drobné nezdary,
nesmite se nechat odradit. A samozfejmé pochybovat o vysledcich znamena
vracet se k vécem znovu, ovéfovat. Tehdy se zacaly vyraznéji prosazovat statis-
tické metody, chodil jsem na kurzy, abych umél metody statistiky pfi praci hyd-
robiologa vyuzivat. Pozdéji jsem diky tomu dokézal statistiku nejenom pouzivat,
ale dokonce i vysvétlovat kolegdm nebo ji pfednaset na seminafich.

J& bych nefekl, ze to bylo,brzy” — védeckou praci v zakladnim vyzkumu jsem
délal pres dvacet let. Zlom pfisel v dobg, kdy se ¢ast akademie méla stého-
vat z Prahy do Ceskych Budé&jovic. Pro mé to bylo osobni i rodinné rozhodnuti.
Méli jsme zdzemi v Radotiné, manzelka pUsobila na Prirodovédecké fakulté na
oddélenfalgologie. Odchod z Prahy pro mé zacal byt nepfijatelny. Bylo to jedno
z nejtézsich rozhodnuti: nechat védu a snazit se délat prakticky, aplikovany
vyzkum. Pfihlasil jsem se do konkurzu na vedouciho mikrobiologické labora-
tofe ve Vyzkumném Ustavu vodohospodarském a v roce 1986 jsem tam byl pfi-
jat a nastoupil.

Kdy jste si poprvé opravdu pfipustil, Ze uz nepijde ,jen” o odbornou
praci, ale hlavné o vedeni lidi, odpovédnost a rozhodovani, a co pro vas

Po politickém i ekonomickém zlomu jsem se v roce 1990 prihlésil do kon-
kurzu na reditele. K tomu mé vyrazné povzbudila fada zaméstnancl Ustavu
a zejména vedouci pracovnici vodohospodaiskych laboratofi v Ceské repub-
lice, a to jak v oboru vodovodu a kanalizaci, tak ve statnich podnicich Povodi,
ktefi poslali na tehdejsi Ministerstvo lesniho a vodniho hospodafstvi doporucu-
jici dopis. Mél jsem pocit, ze mém redlnou sanci uspét, ale zaroven jsem veédél,
7e 7z vodohospodafské praxe neznam vsechno. Nékolik kolegl mi proto pfed
konkurzem pomohlo zardmovat, co vsechno vodni hospodéistvi zahrnuje, pro-
toze moje tézisté bylo do té doby spis ve védé. Zvlast si vazim podpory a rad
pana inzenyra Vaclava Zemana, které pro mé byly nejenom tehdy, ale i pozdéji
neocenitelné.



Jaky byl prvni den vaseho feditelovani ve Vyzkumném ustavu
vodohospodaiském?

Prvni den byl hodné o ocekdvani a taky o nejistoté — pracoval jsem tu tfi
roky, znal jsem skoro véechny zaméstnance a fada z nich cekala, Ze se,pfes den”
véechno zméni. Priority jsem ale citil hned: bylo nutné Ustav integrovat, a to jak
prostorové (mit Sest pracovist na rliznych mistech v Praze bylo nelnosné), tak
i ve stylu prace, aby vznikaly tymy pro komplexni fesenf a nejel kazdy tzv. ,po
svém prkné” Tehdy tu bylo hodné $pickovych expertl v jednotlivych oborech
a specializacich. Ministerstvo tomu nijak nebrénilo, protoze si vystacilo s tim, co
potfebovalo pro fizeni vodniho hospodafstvi, a zbytek prace nechavalo na vali
pracovnikd a jejich vyzkumnych zpravach. Jenze pravé proto byla $koda, Ze se
specialisté vic nespojovali nad konkrétnimi problémy, jez vyZaduji vice pohled
pro komplexnf feseni. Takze moje tfi Ukoly byly: integrovat mistné, integrovat
odborné a zvysit prestiz Ustavu zahrani¢ni spolupraci — tu se postupné dafilo
Uspésné rozvinout se dvanacti Ustavy ze Sesti evropskych zemi.

Zaskocilo mé viak hned prvni jedndni na nové vytvofeném Ministerstvu
zivotniho prostiedi. Neuposlechl jsem, kdyz mi doporucili, koho si mém vybrat
zandméstka — a prisel, trest” v podobé seskrtani ¢asti financi pro Ustav, coz jsem
musel dofesit Usporami. Soucasné tam byl tehdy mym nadfizenym naméstek
ministra Bendy, ktery byl pfesvédceny, ze podobné instituce jsou zbyte¢né a ze
i Ustav je zbytecny, takze ho chtél zadsadné predélat a v podstaté témér zrusit.

Jak jste to ustal?

Viysledek byl, Ze jsem fekl:,Ne, ne, jsem presvédcen, Zze podobné instituce maji
byt zachovany — staci se podivat na zépad od nés, do zemi, které jsou ekono-
micky vyspélé a demokratické!” Udélal jsem tedy Ukrok v tom, Ze jsem navrhl, aby
to posoudila skupina uzndvanych zahrani¢nich odbornikd, nejlépe z Velké Britanie.
Za penize Evropské komise pak pfijela skupina expertt z Anglie, Ustav véetné pobo-
Cek prosla a napsala zpravu, kterd ministerstvu doporucila Ustav nerusit, ale naopak
ho rozvijet a dat mu 3anci, aby si mohl v praktickych projektech i pfivydélat. Byl to
strategicky krok, ktery Ustav zachranil — poprvé a pozdéji pak jesté jednou.

Tim zérover\ zacalo obdobi, kdy se musela fesit i integrace a ,tvrdd" realita
uvnitl. Ne vsichni se dokdzali smifit s tim, Ze 620 pracovnikd je moc a Ze ne vsichni
jsou efektivné vytizeni. Snizovani poctu zaméstnancl bylo narocné a lidsky velmi
nepfijemné. SnaZil jsem se ale postupovat tak, abych nevypadal jako krveziz-
nivy $éf, jenz vyhazuje na potkdni: nastudoval jsem si jejich vystupy, mluvil jsem
s nimi a ukazoval konkrétné, ze tfeba tfi roky nepfisel posun ve vysledcich jejich
prace. Bylo to tézké, protoze v tu chvili nastavite zrcadlo, ze se vlastné tfi roky vezli
a nic. Ke snizenf poctu zameéstnancud prispél v tehdejsim privatizacnim nadseni
i odchod nékterych pracovnik do privéatni sféry, bohuzel vesmés téch kvalitnich.

Zminil jste Britanii. Jak jste jednu ze svych priorit, zahranicni spolu-
praci, rozvijel dal?

Hodné s Némeckem — kvdli Labi. Vznikla Mezindrodni komise pro ochranu
Labe a chtél jsem, aby se Ustav zapojil. Jedna z nejintenzivnéjsich spolupraci po
roce 1990 byla s GKSS Geesthacht. Spole¢ny monitoring, odbéry a z toho se zro-
dila tradice Magdeburskych seminard, kterd stale trva. Vzniklo to az legracné:
kolega z GKSS, pan doktor Wilken, potfeboval rychle na vlak, shanél taxi. Odvezl
jsem ho autem na hlavni nddrazi a cestou jsme si placli, Ze z toho udéldame pra-
videlné seminafe. A vydrzelo to dodnes.

Pomohla ndm i instituce RIZA v Nizozemsku. Vzal jsem tam skupinu vedou-
cich pracovnikd, aby vidéli, jak podobny Ustav funguje. A dllezita byla i technicka
podpora od Danského hydraulického institutu. Tehdy tam meéli velmi uznava-
nou novinku, matematicky model MIKE 11. Dojel jsem za jejich feditelem — byl
zakladatelem tohoto Ustavu — a pifmo ho pozadal, ze VUV by velmi potieboval
jejich vseobecné ocenovany nastroj na modelovéani pritokd, povodni a testovani
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protipovodnovych opatfeni. A on mi po delsim rozhovoru fekl: ,Dobre, ja vam
ten MIKE ddm. Kdyz jsem se ptal, co za to, odpovédél:,Nic" Dodnes to povazuji
za vyjimecny moment — z mé strany za drzost, od néj za velkorysost.

Z naseho ustavu jste presel na Ministerstvo zemédélstvi. Pfekvapil vas
rozdil?

Samozfejmé. Je to jiny druh prace — podklady pro rozhodovani, legislativa,
procesy uvnitf ministerstva. Hodné mi pomohl inZzenyr Jan Plechaty, ktery mé
rychle ,zaskolil” a ob¢as mi hodil na stdl néco, co se muselo udélat narychlo
pro ministra. Tam se ¢lovék nauci rychlé dovednosti. Zaroven jsem zjistil, ze
pokud chcete prosadit vécné spravné véci, musite umét komunikovat s politiky
a vedenim statni spravy. A ne vzdy jsem vyhovel pdvodnimu zadéni, kdyZ jsem
byl presvédceny, Ze je Spatné. Nékteré strety byly tvrdé a zpétné se nékdy divim,
Ze jsem to ,ustdl”. ZUstdva pro mne prekvapivé, Ze mne néktery ministr neod-
volal z funkce vrchniho feditele, protoze jsem se snazil drzet vécnou rovinu —
vysveétlit, co je vhodné a dllezité pro hospodafeni s vodou a spravu vodnich
zdrojl, a naopak odmitat aktivity, co by tomu Skodily.

Jako milnik kariéry jste jednou zminil tvorbu nového vodniho zakona.

Byl to Uplné novy zékon, protoze ten ze sedmdesatych let uz byl opravdu
prezity. PGvodné to mélo za Ukol Ministerstvo Zivotniho prostredi, jenze tam se
Ukol nedafilo dotahnout, takze ho nakonec dostalo Ministerstvo zemédelstvi.
My jsme na ném zacali intenzivné pracovat na pfelomu roku 1999 a 2000.

Tady musim vyzdvihnout svého spolupracovnika inZzenyra Mirka Kréle, ktery
se mnou presel z Vyzkumného Ustavu vodohospodarského na ministerstvo.
Kolega Kral, to byla studnice znalosti spravnich postupl a vodohospodafského
rozvoje. Spolu s dalSimi kolegy a pravniky ze statnich podnikl Povodi jsme
postupneé sepisovali jednotlivé ¢asti zékona.

Kdybyste mél popsat nejvétsi rozdil mezi sepsanim dobrého navrhu
legislativniho predpisu a jeho protlacenim do praxe, véem by spocival?

Umét dobre vécné formulovany text politicky prosadit. V tom musim zminit
naprosto nedocenénou roli inzenyra Karla Turecka, tehdejsiho ndméstka minis-
tra zemédélstvi. On mé vlastné vycvicil v tom, abych se nenechal odradit jedno-
duchymi vykriky politikd v Poslanecké snémovné nebo v Senétu, ale postupné
je vécné presvédcoval, Ze to takhle ma byt a Ze je to dobré.

Soucasné jsme vedli docela tvrdy boj s Ministerstvem Zivotniho prostredi,
které se snazilo fadu véci upravit podle svého, a my jsme tomu vzdorovali a usi-
lovali o to, aby to bylo technicky proveditelné v praxi a aby to skute¢né fungo-
valo pro,blaho vody" v Ceské republice.

Pamatuji si i nékteré vypjaté momenty: chodil jsem na jednani ministrd
a nikdy nezapomenu na velmi vzrusenou vymeénu nazorl mezi mnou a minist-
rem Zivotniho prostredi Milosem Kuzvartem, kdy jsem byl napominén, ze mlu-
vim s ministrem a mam toho nechat. Nastésti jsme se znali uz z dfivéjska a on
tehdy fekl: ,Ne, zndme se a musime si to vyfikat," coz jsem ocenil. Nakonec se
zakon protahl vlddou, hlavni kompetence zlstaly na Ministerstvu zemédélstvi
a ostatnim resortdm byly v zdkoné jasné vymezeny kompetence jako takzvana
sdilend kompetence Ustfednich vodopravnich uradd.

Kdyz odhlédneme od vystavby novych nadrzi, jaka tfi opatieni podle
vas posunula vodni hospodarstvi dopredu?

Pokud mluvime o rdmcich a principech, za dtlezité povazuji princip ,znecis-
tovatel plati, uzivatel plati’, ochranna pasma vodnich zdroju a jejich vynucovani
a technickobezpecnostni dohled - jeho vyznam dnes roste i u mensich nadrzi
a rybnikd kvali rizikm pfivalovych srazek a Skod. Obrovskym posunem jsou
také informacni systémy a modelové prostfedky.

Dnes je fada véci pfedvidatelnd a dohledatelnd v databazich. A pokud jde
o né&drze, klicové bylo a je drzet Uzemnfi hajeni lokalit, ve kterych by bylo mozné
v budoucnu akumulaci vody fesit v dostate¢né kapacitnich pfehradnich nadr-
Zich. Zklamanim pro mé je, jak dlouho se ¢ekd na nékteré realizace — myslim
napiiklad protipovodnovou nadrz Nové Hefminovy. Casto to bohuzel funguje
tak, ze se véci pohnou az po velké uddlosti, provédzené skodami a nepfiznivymi
nasledky, které ,probudi” politiky i vefejnost k rozhodovani.

Kdybyste se podival do budoucnosti - jak vidite vodni hospodarstvi
za patnact az dvacet let?

Budeme muset mnohem vic vnimat dlsledky rostouci teploty vzduchu
a efekt evapotranspirace na vodni zdroje. A budeme muset, i pfes odpor ¢asti
vefejnosti, upfednostnit akumulaci povrchovych vod. Podzemni vody se kvdli
nedostatku snéhu a rychlému odtoku vody po pfivalovych srazkdch nestacf
dopliovat. Nedafi se zatim ani zahdjit posilovani akumulace podzemni vody
infiltracnimi variantami. Bez vody to nepujde: pro kvalitu Zivota, hospodarstvi,
udrzitelnost, energetiku.

Vefejnost by méla prestat naslouchat a véfit jednoduchym tvrzenim, ze
zména hospodareni v krajiné sama viechno vyresi. Ano, je dilezitd, ale jsou
situace, kdy i pfi dobrém hospodarteni pfijde povoden, jelikoz padnf profil je
nasycen, nebo sucho kvlli dlouhodobé vysokym teplotdm a spotiebé vody
vegetaci. Budoucnost vidim v tom, Ze bude nutné presvédcit vefejnost, Ze
nékterd technicka opatfeni, napfiklad vodni dila, jsou nezbytnd, i kdyz se lokélné
dotknou obci nebo piirody. Casto k tomu pfispiva také pocasf, tieba jeho prudké
zmény, které lokalné negativné postihnou obyvatele. Nicméné soucasny vodni
blahobyt vede obecné k rychlému zapomnéni vefejnosti.

Prlizkum voduli v Krkonosském nérodnim parku,
odbér na lokalité Mala Upa nad soutokem s Upou (Cervenec 2019)
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Setkéni prezidentd Mezindrodni komise pro ochranu Labe pfi 25. vyroci jeji existence

(zleva: moderatorka, Dr. H. Wendenburg, Dr. Ing. D. Ruchay, Ing. F. Pojer, Dr. H. Bloech,
Dr. P. Punc¢ochéar a Dr. F. Holzwart)

Kdybyste stal pfed prvnim ro¢nikem vodohospodaiii - co byste jim
iekl?

Jste na spravné adrese, protoZe Zivot na Zemi bez vody neni mozny.
Doporucil bych jim precist si Evropskou vodni chartu z roku 1968. A fekl bych
i to, ze voda je ,milenka nejvérnéjsi’ — da vam velké uspokojenti, kdyz se podafi ji
zlepsit nebo rozhojnit jejf zasoby. Ale vyzaduje to pili, vytrvalost a mezioborové
znalosti. A nespoléhat se slepé na moderni informacni technologie: kdyZ pfijde
blackout a selze vSechno, budete to vy, kdo musi rozhodovat a vystacit si s tim,
o vite.

Jak vypada vas idealni den mimo praci?

Kdyz jsou volné dny delsi nez tii Ctyfi, jsem nervozni, ze néco zanedbavam.
IdeéIni den: vstanu, uvafim kafe, projdu zpravy o vodnim hospodafstvi a stav toku.
Toto zpravodajstvi sleduji denné, madm ho i v mobilu. A pak bych jel na ryby, tfeba
k Berounce nebo k milované Sazaveé. Zahledét se, zavzpominat, zachytat si. A pokud
by slo o delsf volno, 18kd mé terén: rad bych doplnil sbéry a prizkum voduli na
Sumave.V mé doméci laboratofi nasbirané vzorky pockaji. Myslim dopiedu: az jed-
nou nebudu schopny jezdit do terénu, chci mit materidl a vénovat se mu v klidu.

Na uplny zavér mi dovolte rychlou palbu.
— Voda je pro mé: Zivel, ktery mi ucaroval.

— Nejvétsi profesni lekce: opustit badatelsky vyzkum a neodejit za védou
do Ceskych Budgjovic.

RNDr. Pavel Puncochar, CSc.

RS e, AR
Odbér voduli v jezefe Ochrid v Albanii (Cervenec 2023)

protoze jsem z badatelstvi preSel do aplikovaného vyzkumu a nasledné
do statni spravy.

— Jedna véc, kterou bych si pral, aby verejnost o vodé chapala: aby
pochopila, Ze bez vody to nejde a Ze o vodni zdroje je potfeba pecovat
vodohospodarsky technickymi opatfenimi, ne jenom ocekavat, jak je zajistf
prirodé blizka opatrent.

— Kdybych se nevénoval vodé, byl bych: mozné Iékar — to by mé taky hodné
lakalo. Paradoxné mi to doma spis rozmlouvali; kdyz jsem na koleji bydlel
s mediky, fikal jsem si-,Pane jo, antropologii mam natotata v maliku, takové
studium by mé taky bavilo”

Pane doktore, dékuji vdm za rozhovor.

Ing. Josef Nistler

RNDr. Pavel Puncochar, CSc, se narodil 20. biezna 1944 v Pelhfimové. Je absolventem Prirodovédecké fakulty UK v Praze, kde roku 1969
ziskal titul RNDr, a v Ceskoslovenské akademii véd poté CSc. Vénoval se hydrobiologii a mikrobiologii vody v Hydrobiologické laboratofi
CSAV (1965-1984), v Ustavu krajinné ekologie (1985-1986) a od roku 1986 ve Vyzkumném Ustavu vodohospodarském, v némz byl po roce

1990 jmenovan feditelem (1990-1997). Od roku 1998 pracuje na Ministerstvu zemeédélstvi, nejdrive ve funkci reditele odboru vodohospo-
darské politiky, poté jako vrchni feditel sekce vodniho hospodarstvi. Je také ¢lenem,Stalé komise Sendtu VODA-SUCHO" a 14 let pUsobil
jako ,vodnf feditel CR" pro jednani s Evropskou komisf. Publikoval pres 350 odbornych praci v CR i v zahraniéi. Prednasi na CZU v Praze
a hostuje i na Fakulté rybafstvi a ochrany vod Jihoceské univerzity v Ceskych Budgjovicich. Jeho osobni zélibou je rybafeni a vyzkum

vodnich roztocl, zejména voduli.




Bozidarske raseliniste

Krusnohorsky trojuhelnik tvoreny mésty Abertamy, Bozi Dar a Horni Blatna
je nejen turistickym a lyzafskym rajem, ale také soucdsti hornické kulturni kra-
jiny Erzgebirge/Krusnohofi, zapsané od roku 2019 na Seznam svétového kultur-
ntho a pfrodniho dédictvi UNESCO. Nachézi se v zapadnich Cechach v okrese
Karlovy Vary pobliz statnich hranic s némeckym Saskem (viz mapa na obr. 1). Jde
vlastné o tfi rudné reviry spojené do jedné oblasti, jiz dominuje fada méstskych
i krajinnych pamétek v Cele s historickymi centry viech tff mést (napf. kostel
14 sv. pomocnikd v Abertamech z roku 1534, obr. 2).

Prirodni rezervace

Velice vyznamnou a inspirativni soucasti tohoto Uzemi je ndrodni pfirodni
rezervace Bozidarské raselinisté (obr. 3). Rozklada se zdpadné od Boziho Daru na
nahorni plosiné pobliz BoZidarského Spicaku, nejvyssi cedicové kupy ve stiedni
Evropé (1115 m n. m.; obr. 4). M4 rozlohu cca 930 ha a patii k vyznamnym chré-
nénym rezervacim v Ceské republice. O jeho hodnoté v rdmci ochrany pfirody
asi nejlépe vypovida skutecnost, ze v roce 2008 bylo zapsano do Ramsarské
Umluvy o ochrané mokiadl mezindrodniho vyznamu. RovnéZ je soucastf
evropsky vyznamné lokality Krusnohorské platd v systému Natura 2000.

Z vodnich tokd je pro raselinisté zasadni ficka Cerna, jez zde na severnim
okraji prameni, Bozidarsky potok a jejich drobné pfitoky (obr. 5). V jizni asti se
rozprostird Mrtvy rybnik, charakteristicky pro svou ¢ernou barvu zptsobenou
pritomnosti raseliny. Od 16. stoleti tu slouzil pro potfeby doll. Z Bozidarského
raselinisté vychazi také Blatensky vodni pfikop (obr. 6). Jde o unikétni technické
dilo vybudované v letech 1540 az 1544, které zasobovalo vodou zdejsi cinové
a zelezné doly a zarovenr fungovalo jako plavebnf kandl k pfepravé dfivi. Vodni
prikop ved| z Bozidarského raselinisté pres Myslivny a Ryzovnu na Bludnou
a kolem Blatenského vrchu az do Horni Blatné. Tam byl zatrubnén a sveden
do Blatenského potoka. Ani po zéniku tézby v 19. stoleti viak jeho vyuzivani
neskoncilo - stal se zdrojem vody pro mistni mlyny, pily a papirny ¢i pro pozarni
ochranu; koneckoncd, funkénf je dodnes. Ma délku zhruba 12 km a provazi ho
naucna stezka stejného jména s 23 zastavenimi. Blatensky vodni pfikop je skvé-
lym dlikazem toho, na jak vysoké technické i logistické Urovni byla v tomto krus-
nohorském regionu jiz v 16. stoleti spoluprace banského préimyslu a vodniho
hospodarstvi. V roce 2017 byl prohldsen za ndrodni kulturni pamatku.

Historie lokality

Nejvyse polozené mésto Ceské republiky i celé stfedni Evropy Bozi Dar
(1028 m n. m.), které ma v soucasnosti cca 260 obyvatel, bylo zalozeno saskym
kurfiftem Janem Fridrichem 1. jiz roku 1533; ten je také dosud v jednom ze sym-
bold mésta, slavném horském hotelu Zeleny dtim (obr. 7) z roku 1542, vyobrazen
na nasténné malbé.

Vyse zminéné tfi rudné reviry Horni Blatnd, Hiebecna a Bludnd s velkym
mnozstvim nadzemnich i podzemnich pozlstatkl banské cinnosti dodnes
podavaji vyjimecné svédectvi o rliznych zplsobech dobyvani cinovych - ale
i zeleznych, médénych a dalsich - rud ze strmych greisenovych Zil (kfemenné
Zily silné metamorfované zulové horniny, typické pro blatensky Zulovy masiv,
pozndmka autorky) po dobu vice nez 400 let, tedy od 16. do 20. stoleti. Nazorné
priklady poskytuji nékdejsi cinové doly VI¢i a Ledovd jdma na Blatenském vrchu
¢i ddl Zuzana v nedalekém reviru Bludna. Jesté vétsi je pak propadlina dolu
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Cervend jama mezi Bludnou a Hiebe¢nou. Vysoce zachovaly ddl Mauritius na
Hrebecné, dnes narodnf kulturni pamétka, ma 400 metr dlouhou stolu Krystof,
jeZ je pfistupna pro vefejnost a nabizi moZnost prohlédnout si pozUstatky ru¢ni
razby zelizkem a mlatkem ¢i mista ve skéle rozpraskana zarem od techniky
sazeni ohném.

Zcela jiného typu je lozisko Zlaty Kopec (pavodné zvany Kaff) ve strmém
svahu nad Zlatym potokem na okraji Bozfho Daru. Nejvétsim dolem tohoto
reviru byl ddl Johannes ze 16. stoleti, ktery slouzil k dobyvéani polymetalickych
rud cinu, Zeleza a médi z plose uloZzenych skarnovych téles (Gtvard metamorfo-
vanych na kontaktu vdpencd a magmatu na kfemicitanové horniny, jeZ jsou boha-
tym zdrojem téchto rud, pozndmka autorky). Bez vétsich odstavek byl v chodu
takrka 400 let.

S dobyvanim cinovych rud souvisel i vznik mésta Horni Blatnd, které je jedi-
nym pfikladem horniho mésta v Krusnych horach, jeZ bylo v 16. stoleti zalozeno
planovité na zelené louce kvili téZbé jinych rud, nez byly rudy stfibra.

Sejpy — unikatni prvek montanni krajiny

Hlubinnému dolovani cinovych rud predchazelo na fadé mist Hornické krajiny
Abertamy — Bozi Dar — Hornf Blatna ryzovani cinovce z ndplavd vodnich tokd,
predeviim Bozidarského potoka, ficky Cerné a jejich bezejmennych pritokd,
v nejvyssich partiich Krusnych hor. Stovky drobnych vyvysenin a prohlubni
u BoZiho Daru a pod Blatenskym vrchem svéd¢i o obrovském rozsahu ryzovani
zr cinové rudy — kasiteritu (oxid cinicity, SnO,). Hlavni obdobi ryzovnickych
praci spadé do 16. az 18. stoleti, nicméné ryzovalo se tu urcité uz dfive, jesté pred
zaloZenim BoZiho Daru v roce 1533, nebot Mathesiova kronika Jachymova z roku
1562 popisuje nekteré ryzovnické kopecky jiz jako zarostlé vysokymi stromy
(informace pochdzi z naucné stezky Bozidarské raselinisté, pozndmka autorky).
Tyto ryzovnické ,kopecky”, zvané téz sejpy (z némeckého seifen = ryzo-
vat), jsou tvoreny Stérkopisky a Ulomky hornin z blizkého okoli, tedy pfre-
vazné svory a fylity, pfipadné omletymi ulomky terciérnich vulkanitd; vsudy-
pfitomnd jsou i nepravidelnd zrna kiemene, slidy a Zivce. Unikatem ve slozenf
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Obr. 1. Mapa Bozidarského raselinisté a nejblizsiho okoli

Obr. 2. Kostel 14 sv. pomocnikd v Abertamech Obr. 3. Bozidarské raselinisté Obr. 4. Prirodni rezervace se rozkladé na ndhorni plosiné
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boZzidarskych sejpl je také pfitomnost zlatinek, tedy drobnych Supinek zlata.
Ackoli se v Krusnych hordch zlato nikdy netéZilo — to spiSe stfibro, cin, méd,
kobalt a Zelezné rudy — a nejsou tu zadna primdrni loziska, zlatinky se zde
v malém, a tudiZ netéZitelném mnozstvi pfi ryzovacich pracich vzdy nacha-
zely. Jejich vyskyt vsak dosud nebyl védecky objasnén; ziejmé jsou uz soucastf
greisenovych Zil a poté jsou transportem ¢i piirodnimi procesy typu zvétravani
a sedimentace ve zdejsich naplavech nabohaceny.

Jednotlivé sejpy jsou zpravidla oblé vyvyseniny pét az deset metrd dlouhé
a jejich vyska ve vrcholu dosahuje i pfes dva metry. Nejvice jich je kolem ficky
Cerné nad byvalym Novym mlynem, u tzv. Hubertek a podél bezejmenného
potlicku pfi vychodnim okraji Bozidarského raselinisté. Cetné pozlistatky ryzo-
vist se véak nachazejf i nize po proudu Cerné u Mysliven, RyZzovny a na dalsich
mistech. Celkové plocha sejpt v okoli Boziho Daru ¢ité vice nez 250 000 m?, coz
je fadf k nejvétsim v Krusnych horach, ale i v celé Ceské republice (pro tplnost
se slusi dodat, Ze sejpy Ize nalézt napf. i na Sumavé v okolf Kvildy — tam viak neslo
o ryZovdni cinu, nybrz zlata, pozndmka autorky).

Od roku 2013 jsou historické sejpy u Boziho Daru chranény jako kulturnf
pamétka Ceské republiky.

Obr. 6. Blatensky vodni pfikop s cerstvé opravenou lavkou (Cerven 2025)
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Unikatni vegetace

Dlvodem této pfisné ochrany Uzemi je nejen samotny mokiad jako zdroj vidhy
pro krajinu a jeho specifické mikroklima, ale také mistni fléra a fauna. Jelikoz
pfi ryzovani byl odplavovan nejurodnéjsi humusovy substrat, jsou sejpy velice
chudé na Ziviny. Od okolnich lokalit se proto sejpy vyrazné odlisuji vegetaci,
kterd na nich roste. Velkou zajimavosti je, Ze se vsak od sebe vzadjemné lisi i jejich
jednotlivé prvky, tedy vyvyseniny a prohlubné. Zatimco ryZzovnické kopecky pfi-
pominaji svym unikatnim porostem spise severskou floru, v prohlubnich mezi
nimi se drzi vice vlhkosti, diky niz zde rostou i charakteristické mokiadni rostliny,
napr. plavuné nebo masozrava rosnatka okrouhlolista.

Z lesnich porostd jsou pro sejpy typické nizké smrciny a kle¢, bfiza trpas-
lici a borovice blatka; z rostlin porosty viesu, brusinky, kocidanku dvoudomého,
kostfavy Cervené ¢i silenky dvoudomé (obr. 8). Dafi se zde i violce trojbarevné
(obr. 9). Z chranénych bylin tu lze spatfit prhu chlumni (arniku), viochyni, Sichu
¢ernou a dalsi.

Specifickou rostlinou je i suchopyr pochvaty (obr. 10) z ¢eledi Sachorovité,
jemuz zdejsi kyselé pady raselinisté a vyssi nadmorska vyska zcela vyhovuiji.
Po odkvétu je lehce rozpoznatelny podle svého bilého chmyii, jez pak lété kra-
jinou a snadno se $iff do okoli. Téchto bilych hunatych vidken se v minulosti
¢asto vyuZzivalo k vyrobé vaty, a dokonce i papiru. Suchopyr pochvaty vsak
zaroven prispiva ke vzniku raseliny, jez byvala na Bozidarském raselinisti hojné
téZena pro potieby okolnich lazni.

Mistni fauna je bohaté zejména na mnoho druht hmyzu a zpévnych ptaky,
ale Ize tu narazit také na zmiji obecnou a réizné druhy jestérek a ¢olku.

Naucné stezky

Krajina Bozidarského raselinisté je protkdna nejen
mnoha Stolami, doly a propadlinami, ale vede
v ni také nékolik nauc¢nych stezek. Vétsinou
maji informativnia edukac¢nicharakter. Kromé
jiz vyse zminéné stezky podél Blatenského
vodniho pfikopu je zde v severni ¢astii Cinova
stezka (némecky Zinnweg) BoZi Dar — RyZovna
s logem ,Ahoj sousede’, jeZ byla vytvofena
jako symbol preshrani¢ni spoluprace Ceské
republiky a Saska v rdmci Evropského fondu
pro regionélni rozvoj. Cilem tohoto projektu
bylo pfedevsim zachovani pfirodniho a kul-
turniho dédictvi, jeho ochrana a rozvoj a zaro-
ven zlepseni turisticko-ndvstévnické infrastruk-
tury v regionu Centralnf Krusnohofi.

Pfimo pres Bozidarské raselinisté vede naucna okruznf stezka stejného
jména, kterd vznikla jiz roku 1972 vybudovanim chodniku vedouciho ¢&sti rase-
linisté. V letech 2009-2011 byla provedena technicky i finan¢né naro¢na rekon-
strukce této stezky, jez byla z 85 procent spolufinancovana Evropskou unii —
Evropskym fondem pro regionaini rozvoj. Nyni ma naucna stezka délku 2,3 km
a je na ni nainstalovano 12 ocislovanych zastaveni s velmi dobfe zpracova-
nymi informacemi o historii lokality, jeji flofe a fauné i mnoha dalsich zajimavos-
tech (obr. 11). Novy chodnik je postaven z masivniho dubového dieva a oproti
plvodnimu byl pro bezpecnost navstévnikd rozsifen. Vzhledem k tomu, Ze
stezka Bozidarské raselinisté vede jeho nejhodnotnéjsi ¢asti, je pfisné zakdzano
sestupovat z difevéného chodniku do krajiny.

Zcela jiného charakteru je tzv. Jeziskova cesta, kterd ma dva okruhy (5,6 km
a 12,9 km) a jeji delsi varianta vede okolo celého raselinisté, takze se na ni Ize
napojit i ze stezky Bozidarské raselinisté. Jeziskova cesta zacind v meéstecku
Bozi Dar a jeji zastaveni v terénu jsou snadno rozpoznatelnd diky dfevénym
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Obr. 10. Vyznamny pro raselinisté
je suchopyr pochvaty mnoho uzite¢nych informaci
postavickam (stejny symbol je umistén i pfed postou na Bozim Daru, kde funguje
tzv. JeZiSkova posta, pozndmka autorky; viz obr. 12). Zdbavna stezka je urcena pfe-
devsim rodindm s détmi, pro které si Ize v informac¢nim centru na Bozim Daru
pofidit mapy a notysky s Ukoly, jez maji déti plnit a zapisovat si odpovédi v jed-
notlivych domeccich. Rovnéz tato nauc¢na stezka mé kromeé hravé i edukativni
funkci s ddrazem na ochranu pfirody jiz od Utlého détstvi ndvstévnikd. Unikatni
Bozidarské raselinisté se svou bohatou historif i vzdcnou vegetaci si ochranu
a respekt zcela jisté zaslouzi.

Zdroje a podékovani

Veskeré informace pouZité v ¢ldnku pochdzeji kromé viastniho pozorovdni a rozho-
vort s mistnimi obyvateli zeiména z map, privodct a prospektd, jeZ jsem ziskala
vinformacnich centrech a hotelovych recepcich, a také z paneld jednotlivych nauc-
nych stezek, které jsem si prosia v ramci svého krusnohorského putovdniv srpnu 2024

Obr. 11. Nauc¢na stezka nabizi o Bozidarském raselinisti
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Obr. 12. Tato dfevéna soska je symbolem
JeZiskovy cesty

a v Cervnu 2025. Specidlni podékovdni patif panu Radovanu Priklopilovi z recepce
hotelu Radium Palace v Jdchymové, jenZ mi mnoho uzite¢nych map a zdroji infor-
maci vénoval.

Autorka

Mgr. Zuzana Rehofova

X zuzana.rehorova@vuv.cz

Vyzkumny Ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka, Praha (Ceska republika)
Informativni ¢lanek, ktery nepodléha recenznimu fizeni.

ISSN 0322-8916/© 2026 Autorka. Tuto praci je kdokoli opravnén Sifit a vyuZzivat
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HYDROLOGICKE

DNI 2026
BRATISLAVA

10. SPOLOCNA MEDZINARODNA KONFERENCIA
16.—18. 6. 2026 BRATISLAVA

Organizuju Slovensky vybor pre hydrolégiu (SVH) a Cesky narodni vybor
prohydrologii (CNVH) vspolupracis Ustavom hydrolégie SAV, v.v.i. (UHSAV),
Slovenskym hydrometeorologickym ustavom, Bratislava (SHMU), Ceskym
hydrometeorologickym ustavom, Praha (EHMU) a Stavebnou fakultou
Slovenskej technickej univerzity, Bratislava (SvF STU)

Konferencie s nazvom Hydrologické dni, ktoré striedavo organizuju Slovensky vybor pre hydrolégiu a Cesky
narodni vybor pre hydrologiu, sa v patro¢nych intervaloch konaju od roku 1980. Na Slovensku sa uz této
konferencia usporiadala v roku 1985 na Zemplinskej Sirave, v roku 1996 v Starej Lesnej a rokoch 2005 a 2015
v Bratislave. Posledné konferencia bola v roku 2021 v Brne. Konferencie boli vzdy organizované v Uzkej suc¢innosti
poprednych hydrologickych a vodohospodarskych pracovisk na Slovensku a v Cesku. Organizatori veria,
Ze aj tohtoroc¢né spoloc¢né vedecké podujatie prispeje k tradicii, Sirokému, kompetentnému a systematickému
pristupu k problematike hydrolégie a jej aplikdcie v modernej praxi, ktoré sa dotyka celej spolo¢nosti.

Konferencia ma ambiciu pripoment aj 100. vyrocie narodenia prof. Ing. Milana Dzubaka, CSc., spoluzakladatela
tradicie Hydrologickych dnf.

Tematické okruhy konferencie, upresnené Vedeckym vyborom konferencie, su formulované so sSirokym zaberom,
aby pokryli Siroké spektrum hydrologickych otdzok a problémov. Predbezné prihlasky na konferenciu organizatori
ocakavaju do 10. aprila 2026.

Link na informacie o konferencii:

www.ih.sav.sk/hydrologickedni2026
e-mail: T0HD2026@gmail.com
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