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ABSTRAKT

Lokality budouci akumulace povrchovych vod jsou dlouhodobé sledované
a chranéné. Mald pozornost byla viak dosud vénovadna povodi, jez bude
v budoucnosti zdrojem vod pro tyto néddrze, z pohledu ovliviiovani jejich jakosti.
Clanek se zaméfuje na nékteré ploiné jevy, které mohou vést ke znecistovani,
a tim i k omezenému vyuziti akumulované vody. Popisuje metodiku stanovent
kritickych mist v okoli budouci nddrze, kudy se do vodniho prostfedi dostane
pfi privalovych srdzkdch nadmérné mnozstvi splavenin. Tim bude dochdzet
k zandseni nadrze, ale i ke vnosu rozpusténych znecistujicich latek. Metodika
byla pouzita na vsech 61vybranych lokalitach, vysledky jsou pfehledné uvedeny
v tab. 1 a déle komentovany. Jako dalsi plosny aspekt je vyhodnoceno zastou-
peni tzv. zranitelnych oblasti v povodi nddrze. Ackoli jsou tyto oblasti posuzo-
vany z pohledu nadmeérného vyskytu dusi¢nand ve vodach, mohou se tu vysky-
tovat i dalsf nezadouci slouceniny vyuzivané v zemédélstvi. Jako tretf aspekt je
v ¢lanku popisovan stav zpracovani komplexnich pozemkovych Uprav ve sle-
dovanych povodich a je diskutovén jejich pfinos pro ochranu povodi.V zavéru
se konstatuje, Ze by bylo potfebné zakotvit legislativné ochranu povodi LAPY,
zejména u téch nadrzi, kde se predpoklada jejich vodarenské vyuZiti.

UvoD

Pfi hodnoceni Ucelnosti a efektivnosti vystavby nové vodni nadrze jsou na
jedné strané dUlezité mnohé parametry, které mizeme pokladat za zékladnf,
technické a jez Ize jednoznacné popisovat a vycislovat. Jde o typ nadrze, objem
a zaplavenou plochu, hydrologické poméry apod.

Na druhé strané je mnozstvi parametrd, které mizeme nazvat socioekono-
mické. Jde napf. o postoje mistnich lidi, jiz budou vystavbou dotceni, o zajmy
rlznych specialistl, ktefi maji definovany rlizné cile, jichz chtéji vystavbou
nadrze (nebo jejim vylou¢enim) dosdhnout. Kazdy, kdo chce zdUraznit svdj
postoj a cil, si vybird argumenty na jejich podporu a potlacuje ty, které jeho
zamérdm nevyhovuji, nebo jim nevénuje pozornost.

Projekt ,Centrum Voda I se zaméfil na vyzkum 61 lokalit z Generelu 2020 [1].
Tento vybér bral v Uvahu hydrologické poméry, tedy Uzemf, jeZ bude potfeba
fesit z hlediska zédsobovani vodou pfednostné [2].

Je dulezité si uveédomit, Ze Uvahy o budouci nddrzi nemaji dopad pouze na
plochy dot¢ené vlastni stavbou hrdze a na plochu budouci zaplavy. Nadrz pfi-
nasi problémy a socialni a ekonomické dopady po proudu i proti proudu dotce-
ného toku: zlepsuje celkové podminky v povodi (i $irsim Uzemf) pod nadrzi, ale
vytvafi tlak na moznosti vyuziti Uzemi nad nadrzi. Tomuto aspektu nebyla v pfi-
padé ochrany lokalit akumulace povrchovych vod (déle LAPV) dosud vénovana
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dostate¢nd pozornost — vétsina ochrannych opatfeni se vztahuje k prostoru
budouci hraze a pfedpokladané zéplavové plochy. V tomto rozsahu byly také
pievzaté a zaznamenané jako Uzemni rezerva [3] v Zasadach Uzemniho roz-
voje (déle ZUR) krajti. Obr. 1 ukazuje grafické zobrazeni pro LAPV Terezin ze ZUR
Jihomoravského kraje [4]. Pokud jsou zminovany naroky na zplsob hospoda-
fenf a vyuzivani krajiny v povodi nad budouci nddrZi, jsou vseobecné, nead-
resné a nejsou sledovany jejich dopady na Zivot dot¢enych obyvatel, néroky na
infrastrukturu, zemédeélstvi a mistni firmy. Pfitom ochrana pfislusného povodi
by méla byt trvalou soucésti ochrany LAPV a u lokalit A (pitnd voda) pak zamé-
fena zejména na ochranu kvality vody.
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Obr. 1. Ukdzka ze ZUR Jihomoravského kraje [4]: Gzemni rezerva

LAPV Terezin — modre Srafovdno

Fig. 1. Example of spatial development principles of the South Moravian Region [4]:
LAPV Terezin — blue hatching

Proto se v projektu zaméfujeme pfedevsim na pojmenovani, popis a vycet
riznych aspektl a dopadl uvazované vystavby vodnich dél na jednotlivce
i celé komunity a na rlizné typy hospodafské ¢innosti v zasazeném Uzemi. Pro
tento prispévek jsme vybrali tfi jevy, které maji souvislost s prirozenou konfi-
guraci krajiny a s jejim plosnym vyuzivanim a pretvafenim. Cilem této analyzy
je shromazdit podklady pro vzajemné porovndvani uvazovanych nadrzi podle
jednotlivych aspektl a podle jejich kombinace z pohledu vyhodnosti i pro-
blém0, jez vystavba mize zpUsobit.

METODIKA

V prvnim kroku byla provedena plosnéd analyza relevantnich povodi LAPV ¢i
mezipovodi ke kazdé lokalité. Pro tyto plochy byl zobrazen priinik s vyhlasenymi



Seznam vybranych LAPV

1-02-01-021 Zamberk
1-02-01-059 Skuhrov
1-02-01-069 Lukavice
1-02-02-030 Pise¢na
1-03-02-044 Jangelec
1-03-03-057 Rychmburk
1-03-03-092 Horicka
1-03-05-021 Spacice
1-03-05-021 Ostruzno
1-04-01-008 Brezi
1-04-06-013 Doubravcany

Povodi Vitavy

-0

=® \/ybrané LAPV
“™ Pusobnost podnikd povodi
= Kraje

Povodi 2. Fadu Zdroj dat: VUV TGM, v.v.i.,, CUZK, MZe, MZP

Obr. 2. Poloha LAPV vybranych pro projekt
Fig. 2. Location of protected areas of natural water accumulation selected for the project

zranitelnymi oblastmi a s plochami pod dalsf ochranou, vyznamnou z vodohos-
podaiského hlediska, dale vycet dotcenych vodnich Utvard, jejich soucasny stav
a oCekdvand opatfeni v nich podle pldnd dil¢ich povodi. Zdrojem nékterych
téchto informaci byly pfislusné plény dil¢iho povodi [5-13].

V rdmci katastrd obcf pfislusnych k povodi jednotlivych lokalit je sledovan
stav zpracovani a provadéni komplexnich pozemkovych Gprav (dale KPU).

VSechny zjisténé Udaje zpracované pro kazdou lokalitu jsou ukladany
do databaze vedené v Excelu a jsou vyuzivany v dalsich vystupech projektu.

Do analyzy vstupovalo 61 lokalit LAPV vybranych pro projekt Technologické
agentury CR ¢. S502030027 ,Vodni systémy a vodni hospoddstvi v CR v podmin-
kdch zmény klimatu (Centrum Voda)”, jehoz garantem je Ministerstvo Zivotniho
prostredi. Lokality jsou pfehledné zobrazeny na mapé (obr. 2).

Modifikované kritické body

Hlavni &&st analyzy byla zaméfena na posouzeni nejblizstho okoli budou-
cich vodnich ploch z hlediska nebezpeci eroznich smyvl pfi pfivalovych des-
tich. Byla vyuzita metoda kritickych bodU, jez je zalozena na morfometrické

1-04-06-036 Tuchoraz
1-10-01-125 Kladruby
1-10-01-151 Sipin
1-11-01-010 Amerika
1-11-01-015 Ledny
1-11-01-049 Vseruby
1-11-02-051 Strazisté
1-11-02-111 Javornice
1-11-04-016 Hredle Il

1-13-01-111 Skfivan
1-13-01-155 Chaloupky
1-13-02-005 Poutnov
1-13-02-008 Mnichov
1-13-03-001 Hlubocka Pila
1-13-03-001 Métikalov
1-13-03-070 Kryry
4-10-01-027 Hanusovice
4-10-02-088 Usobrno
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4-12-02-049 Otaslavice
4-12-02-078 Blazice
4-12-02-083 Radkovy
4-13-01-095 Zahorovice
4-13-02-038 Javornik
4-14-01-050 Dolni Bolikov
4-14-02-022 Chotébudice
4-14-02-048 Vysocany
4-14-02-061 Byei skala

4-14-03-007 Kacenka
4-14-03-012 Vosovec
4-14-03-023 Plave¢
4-15-01-109 Kurimské Jestr.
4-15-03-012 Zelesice
4-16-01-012 Batelov
4-16-01-068 Brodce
4-16-01-072 Strizov
4-16-02-093 Cutice
4-16-03-045 Horni Kounice
4-17-01-020 Terezin

1-11-04-024 Chumava
1-11-04-029 Klesténice
1-12-02-055 Nabdin
1-13-01-070 Turany
1-13-01-082 Dvorecky

4-10-03-050 Dlouha Loucka
4-10-03-075 Sternberk
4-10-03-088 Bélkovice
4-10-03-101 Smilov
4-11-02-008 Rajnochovice (K.)
4-11-02-039 Podlesny mlyn
4-12-02-003 Rychtarov
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a hydrologické analyze digitdlniho modelu terénu (DMT) v prostfedi ESRI
ArcGlIS for Desktop, resp. novéjsiho ArcGIS Pro [14]. Mimo prostiedi ESRI existuji
i dalsi, volné dostupné softwarové ndastroje umoznujici obdobné analyzy DMT.
Vyznamnym je napf. SAGA GIS (Systém for Automated Geoscientific Analyses),
ktery je kromé analyzy DMT vyuZzivan také pro modelovani povrchového odtoku
a erozné-sedimentac¢nich procest [15]. Dalsi standardné vyuZivanou robustni
platformou je GRASS GIS (Geographic Resources Analysis Support Systém), jenz
rovnéz nabizi fadu pokrocilych néstrojd pro analyzy DMT a simulace povrcho-
vého odtoku [16]. Na zékladé vysledkl pfipadové studie [17] Ize konstatovat, Ze
oba open source nastroje se stavaji stale robustnéjsimi platformami pro morfo-
metrické a hydrologické analyzy DMT/DMR, at jiz bereme v Gvahu relativné jed-
noduché stanoveni sméru a akumulace odtoku, anebo sofistikovanéjsi analyzy.

Kritické body se stanovuji v mistech, kde linie drah soustfedéného
odtoku, vygenerované na podkladu DMT, vnikaji do zastavéného tzemi obci.
Modifikovany postup nahrazuje hranici intravildnu vymezenou linii rozlivu
chrénéné LAPV. Vzhledem k charakteru pfivalovych srdzek (na které je meto-
dika nastavena) a jejich zejména lokalnich disledkd se uvazujf jen kritické body,
jejichz pfispivajici plocha nepresdhne velikost 10 km?. U kazdé pfispivajici plo-
chy jsou vypocitény fyzicko-geografické charakteristiky:
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Pp,r — relativni velikost (vzhledem k maximu 10 km?) [-]

Ip — pramérny sklon [%]

ORP - podil orné ptdy [%]

CNII = prdmérna hodnota CNII [-]

Hm,r — relativni hodnota Uhrnu jednodennich srdzek s dobou opakovanf{
100 let [-]

Ukazatel kritickych podminek vzniku negativnich projevd povodni z pfiva-
lovych srazek F [-] kombinuje fyzickogeografické podminky, zplsoby vyuZitf
Uzemi, regiondlnf rozdily krajinného pokryvu a potencialni vyskyt extrémnich
srazek (ve vazbé na synoptické podminky) pro konkrétni pfispivajici plochy.
Relevantni veli¢iny jsou ve vypoctu doplnény vahami podle jejich vyznamu pro
riziko vzniku pfivalové povodné.

F=P H_-(a:l +a, ORP+a, CNI)

kde:
a je vektorvah [a =148876; a, = 3,09204; a, = 0,467171]

Do findlniho vybeéru kritickych bodU (KB) vstupuji ¢tyfi kritéria. Ta jsou roz-
dilnd pro prispivajici plochy prevézné zemédélského charakteru s podilem
orné pldy vétsim nez 40 % (oznacujeme jako variantu A) a plochy, kde je podil
orné pldy pod hranicf 40 % (varianta B). Do vymezeni tedy vstupujf i plochy,
jez nemaji primdrné zemédélsky charakter, ale na zakladé etfeni provedenych
na modelovych povodich byly i zde zaznamendany Skody zpUsobené transpor-
tem splavenin.

Varianta A — vstupuji kombinovand kritéria:

K1 velikost pfispivajici plochy 0,3-10,0 km?
K2 pramérny sklon prispivajici plochy ~ >35%

K3 podil orné pldy v povodi > 40 %

K4 F - ukazatel kritickych podminek >1,85

Varianta B - vstupuji kombinovana kritéria:

K1 velikost pfispivajici plochy 1,0-10,0 km?
K2 prameérny sklon pfispivajici plochy >5%

K3 podil orné pldy v povodi <40 %

K4 F - ukazatel kritickych podminek >1,85

Hlavnim vystupem procesu identifikace KB je grafické zobrazeni plosné loka-
lizace vybranych KB (obr. 3) a pfehledna tabulka LAPV s vybranymi KB. Pro kazdy
zvoleny KB je uvedeno oznaceni a hodnoty plochy (km?), podilu plochy orné
pudy (%) a primérného sklonu prispivajici plochy (%). Identifikace KB je prvnim
krokem ke stanoveni opatreni v povodi ur¢enych ke zmirnéni nebo eliminaci
mozného zandseni prostoru nddrze splaveninami transportovanymi pfi inten-
zivnich srazkach.

Z3kladnfmi datovymi podklady pro analyzu KB byly datové sady Digitalniho
modelu reliéfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) [18] a 5. gene-
race (DMR 5G) [19]. Jde o mrac¢na bodl z leteckého laserového skenovéani
zemského povrchu. Z bodovych vrstev byly vytvofeny nepravidelné trojuhel-
nikové sité (TIN) a ndsledné rastr digitdlniho modelu terénu (DMT) s rozliSe-
nim 5 m. DMT byl ndsledné upraven metodou tzv. vypaleni” (z angl. terminu
burn) [20, 21] prvkd, které v pdvodnim DMT nemuseji byt zachyceny, ale mohou
mit zasadni vliv na smér a akumulaci povrchového odtoku, a tedy i na popis
redlného charakteru jeho formovéni a v konec¢ném ddsledku na spravné vyme-
zeni ptispivajicich ploch KB. Konkrétné byly pouZity vrstvy z polohopisné &asti
databdze ZABAGED® — vodni toky, propustky a mosty.
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Obr. 3. Zobrazenf identifikovanych modifikovanych kritickych bod0 pro LAPV Terezin
Fig. 3. Location of identified modified critical points for Terezin protected area
of natural water accumulation

Zranitelné oblasti

Erozni smyvy v povodi nddrze s sebou pfindseji nejen riziko zandseni nadrze
sedimentem, ale i vnosu polutantd, zejména z plosnych zdrojd znecisténi, a tim
nezadouciho zhordenf jakosti vody v nadrzi. V Generelu Uzemf chranénych pro
akumulaci povrchovych vod [1] jsou lokality rozdéleny podle jejich vyznamu na
dvé kategorie:

Kategorii A tvofi Uzemli, jejichz vodohospodéfsky vyznam spocivé predevsim
ve schopnosti vytvofit ¢i doplnit zdroje pro zasobovani pitnou vodou, pfipadné
plnit i dalsi funkce.

Kategorii B tvofi Uzemi, kterd jsou svou polohou a parametry vhodna pro
akumulaci za Ucelem protipovodnové ochrany, pokryti pozadavkd na odbéry
vody a nadlepsovani pritokd (zabezpeceni ekologickych prdtokd ve vodnich
tocich).

Mezi faktory ohrozujici kvalitu vody v nddrzich je zahrnovén vnos znecisténf
ze zemédélskych zdrojl. S ohledem na tyto skutecnosti a v souvislosti s poten-
cidlnim vyuzivanim nékterych LAPV coby zdroju pitné vody, bylo jako dalsi kri-
térium zahrnuto procentické zastoupeni zranitelnych ploch v povodi, pfipadné
mezipovodi hajené LAPV a stanovend zranitelnost ploch zatopy LAPV.
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Obr. 4. Pranik s vyhlasenymi zranitelnymi oblastmi pro povodi nad LAPV Terezin
Fig. 4. Intersection with declared vulnerable areas for the catchment area upstream
of Terezin protected area of natural water accumulation

Stanoven( zranitelnych oblastf vychazi z nitrdtové smérnice [22], jejimz cllem
je snizit znecisténf vod zplsobované dusi¢nany ze zemédélskych zdrojd a pred-
chézet dalSimu takovému znecistovani.

Vv Ceské republice transponuije nitratovou smérnici § 33 zékona ¢.254/2001Sb,,
o vodach [23] a definuje zranitelné oblasti jako Gzemi, kde se vyskytuji povr-
chové nebo podzemni vody, zejména vyuzivané nebo urcené jako zdroje pitné
vody, v nichz koncentrace dusi¢nant presahuje hodnotu 50 mg/l nebo mohou
této hodnoty dosahnout, ¢i povrchové vody, u nichz v disledku vysoké kon-
centrace dusi¢nanll ze zemédélskych zdrojd dochdzi nebo mdze dojit k neza-
doucimu zhorsenf jakosti vody. Zranitelné oblasti se stanovuji nafizenim vlady.
V dobé zahdjeni projektu bylo v platnosti nafizeni vlady ¢. 277/2020 Sb., o stano-
venf zranitelnych oblasti a akénim programu [24]. V rdmci feseni projektu pro-
béhla 5. revize zranitelnych oblasti a byla stanovena opatfenf 6. akéniho pro-
gramu [25]. Revize byla vyhlasena nafizenim vlddy ¢.193/2024 Sb., s i¢innosti od
1. Cervence 2024 [26]. Zranitelné oblasti jsou Uzemné vymezeny katastralnimi
tzemimi CR [27]. Pro feseni projektu byla vyuZita datové sada obsahujici seznam
katastralnich Uzemi vymezenych jako zranitelna oblast k 1. ¢ervenci 2020 [28].
Jako pfiklad je na obr. 4 zndzornén prinik s vyhlasenymi zranitelnymi oblastmi
pro povodi nad LAPV Terezin.
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Obr. 5. Stav komplexnich pozemkovych Uprav v povodi LAPV Terezin
Fig. 5. Status of comprehensive land consolidation in the catchment
of Terezin protected area of natural water accumulation

Ceskéa republika vyhladuje spolec¢ny akéni program pro vsechny vymezené
zranitelné oblasti.

Zpusob vedeni evidenci o stavu povrchovych a podzemnich vod je pak sta-
noven vyhldskou ¢. 252/2013 Sb., o rozsahu Udajl v evidencich stavu povrcho-
vych a podzemnich vod a o zpUsobu zpracovani, ukladanf a pfeddvani téchto
udaju do informacnich systém verejné spravy [29].

Komplexni pozemkové Upravy

Pozemkové Upravy jsou jednou z forem krajinného pldnovéni a mély by zabez-
pecit vyuzivani a ochranu krajiny pomoci biotechnickych, organiza¢nich a prav-
nich opatfeni. Stanovuji definitivni podobu krajinotvornych opatieni, dil¢im
cflem je pak napf. ziednodusenf evidence pozemkd nebo pFidélového fizeni.
Komplexni pozemkové upravy (KPU) se kromé vlastnickych prav fesenych
pozemk( zabyvaji také protieroznimi a vodohospodatskymi opatfenimi, névr-
hem cestni sité a opatfenimi pro zlep3enf ochrany pfirody a ekologické stability
krajiny. VétSinou se provadéjf pro cely katastr (na rozdil od jednotné pozemkové
Upravy, kterd probiha obvykle na mensim Uzemi a mezi méné vlastniky) [30].
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Vzhledem k tomu, ze KPU zahrnuiji i protierozni a vodohospodafska opat-
feni, vystavba nové vodni nddrze mize zménit jejich funkci. Proto byly feseny
nejen vsechny katastry, jez jsou dotceny potencialni zatopou, ale bylo dllezité
se soustfedit i na katastry, které naleZeji pod povodi ovlivnéna nadrzi, jelikoz
vybudovani vodni naddrze zméni odtokové poméry pravé i na okolnich men-
sich povodich. Prolozenim vrstvy katastralnich map a ploch dot¢enych povodi
v GIS byly ur¢eny dotcené katastry a na portalu pozemkového Ufadu byl zjistén
stav KPU na daném katastralnim Gzemf [31]. Ukdzka metody na piikladu LAPV
Terezin je na obr. 5.

VYSLEDKY

Celkem bylo hodnoceno 61 Uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych
vod (LAPV - lokalita pro akumulaci povrchovych vod). Nasledujici tab. 1 obsa-
huje shrnuti vysledkd analyz vybéru modifikovanych kritickych bod( a zranitel-
nosti oblasti z hlediska nitratové smérnice u vybranych LAPV (tab. 1).

Pokud se zaméfime na vysledky analyzy modifikovanych KB (MKB), dvé loka-
lity — Nabdin a Hredle Il - mizeme oznacit za nerizikové. V jejich povodi nebyl
vyhodnocen ani jeden modifikovany KB. Na druhém polu vysledkového pole,
tedy mezi lokalitami s vysokym poctem vybranych MKB (> 10 MKB) jsou zafazeny

Tab. 1. Shrnuti vysledkd analyz u vybranych LAPV

Kladruby (10 MKB), Trkmanka (11 MKB), Vysocany (11 MKB), Strazisté (13 MKB)
a Hanusovice (17 MKB). Druhou hodnotou, kterd vzesla z analyzy, je celkové plocha
povodi — pfispivajicich ploch MKB. Upfesnuje plochu, kde bude potfebné pro-
vést opatfeni ke zmirnéni nebo eliminaci eroznich jevl. Nejvétsi souhrnnou plo-
chu povodi MKB vykazujf lokality: Poutnov (25,84 km?, 6 MKB), Cucice (28,09 km?,
8 MKB), Vysocany (28,59 km?, 11 MKB) a Hanusovice (51,30 km?, 17 MKB).

Souhrnna tab. 1 obsahuje také Udaje o procentualnim zastoupeni zranitelné
plochy z celkové plochy povodi (mezipovodi) LAPV a vycet katastralnich Uzemf
stanovenych jako zranitelné oblasti leZici v zaplavé LAPV.

Do databéze byly viozeny také vysledky rozboru provedenych KPU v povo-
dich, a to pro viech 61 LAPV. V ¢lanku ovsem neuvadime cely jejich prehled,
zejména vzhledem k ¢asové proménlivosti téchto Udaju. Cely proces stale pro-
bih3, a to bohuZel velmi pomalu. Také Udaj ,dokoncené” v praxi znamena, Ze
byl dokonc¢en projekt a probéhlo majetkové vyporddéni. Realizace tzv. Planu
spole¢nych zafizeni, ktery ma nejblizsi vztah k vodohospodériské funkci kra-
jiny, je pak ¢asto odklddan na pozdéjsi dobu. Rozdily ve zpracovani pozemko-
vych Uprav v katastrech na povodi LAPV jsou aktudlné velké: napf. u povodi
nadrze Strézisté na Strele, kam prislusi nejvice katastr(, tedy 98, mé vzhledem
k jeho prevézné zalesnénému charakteru pouze 14 z nich zpracované pozem-
kové Upravy. Pro nddrz Kryry, jeZ ma nejbliZe k realizaci, je z celkem 23 katastri
dokonceno 13 a rozpracovano sest.

Tab. 1. Summary of analysis results for selected protected areas of natural water accumulation
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14 1-02-01-021  Zamberk Rokytenka B 1,90 2 6,70 1 %; Oblast zaplavy nenf stanovena jako zranitelna
Pril. ¢.4  1-02-01-059  Skuhrov Beld A 0,97 2 244 24 %; 773476 Maly Uhtinov; 749109 Skuhrov nad Bélou
) vy 98 %; 773476 Maly Uhtinov, 682535 Prorubky,
/ 1-02:01-069  Lukavice Knezna B 0.70 ) 12,24 688851 Lukavice u Rychnova nad Knéznou
10 1-02-02-030  Pisecna Potocnice B 0,63 4 11,04 Oblast nenf stanovena jako zranitelna
- 94 %; 617504 Pekla, 648752 Hrusova, 767263 Tisova u Vysokého Myta,
6 1-03-02-044  Jangelec Loucna B 1,93 2 3,51 788228 Vysoké Myto
59 %; 695947 Mifetin, 719226 Peralec, 640034 Hnévétice,
11 1-03-03-057  Rychmburk Krounka B 0,79 5 2,29 234241 Predhradi u Skutée
5 1-03-03-092  Horicka LeZak B 2,69 4 1345 32 %; Oblast zaplavy nenf stanovena jako zranitelna
12 1-03-05-021  Spacice Doubrava B 0,45 3 503 68 %; 672190 Uhrov, 781924 Hefmanice u Vilémova
8 1-03-05-021  Ostruzno Doubrava B 0,50 5 517 70 %; 658553 Jefisno, 658570 Vesteckd Lhotka
2 1-04-01-008  Brezi Klejnarka B 0,72 3 427 89 %; 738310 Radostice u Brna, 757438 Stfelice u Brna, 712612 Ofechov
. | 98 %; 643190 Bohourovice II, 791091 Vrice, 600920 Hryzely,
3 104-06-013  Doubravcany  Vyrovka B 054 T 323 600911 Barchovice, 791075 Nesmé# u Zasmuk
13 1-04-06-036  Tuchoraz Sembera B 0,88 2 4,02 83 %; 631205 Doubravcice, 771384 Tuchoraz, 767182 Vratkov
. 46 %; 792888 Telice, 792896 Zhot u Stfibra, 733717 Prostibof,
70 1-10-01-125  Kladruby Uhlavka A 3,06 10 22,71 612677 Tunéchody u Stitbra
82 1-10-01-151  Sipin Utersky p. A 21 5 10,97  35%; 775614 OleSovice, 716031 Krsov
59 1-11-01-010  Amerika Klabava A 2,06 1 1,46 Oblast neni stanovena jako zranitelna
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Pril.¢.4  1-11-01-015  Ledny Ledny p. B 0,48 2 7,75 Oblast neni stanovena jako zranitelna
85 1-11-01-049  Vseruby Tremosna B 0,68 3 1,22 1 %; Oblast zéplavy neni stanovena jako zranitelna
33 %; 763756 Stichovice, 697133 Cernd Hat, 763748 Krecov, 691461
80 1-11-02-051  Strazisté Stiela A 3,80 13 16,94  Ceskéa Doubravice, 691496 Manétin, 697168 Strazisté u Mladotic, 691526
Vysocany u Manétina, 691453 Brdo u Manétina, 697150 Mladotice
. ) 96 %; 614874 Biezany u Rakovnika, 762601 Milicov, 654574 Slatina
69 1-11-02-111  Javornice Javornice B 1,03 7 12,86 u Chiice, 672068 Kozlany, 632996 Hed¢any
66 1-11-04-016  Hredle Il Stroupinsky p. B 0,66 0 0,00 18 %; Oblast zdplavy nenf stanovena jako zranitelnd
68 1-11-04-024  Chumava Chumava B 0,90 3 3,87  88%;683205 Libomysl, 704202 Neumétely
72 1-11-04-029  Klesténice Jalovy p. B 0,62 1 1,82 11 %; Oblast zéplavy neni stanovena jako zranitelna
76 1-12-02-055  Nabdin Bakovsky p. B 0,89 0 0,00 11 %; Oblast zaplavy nenf stanovena jako zranitelna
58 1-13-01-070  Tufany Sitborsky p. B 1,43 1 1,04 Oblast neni stanovena jako zranitelna
50 1-13-01-082  Dvorecky Libava A 1,52 1 2,71 Oblast nenf stanovena jako zranitelna
56 1-13-01-111  Skfivan Skrivan B 0,36 1 2,20 Oblast nenf stanovena jako zranitelna
52 1-13-01-155  Chaloupky Rolava A 1,93 2 11,67  Oblast neni stanovena jako zranitelna
55 1-13-02-005  Poutnov Tepld A 1,23 6 2584 1 9%; Oblast zdplavy nenf stanovena jako zranitelna
Pril.¢.4  1-13-02-008  Mnichov Pramensky p. A 1,82 2 4,29  Oblast nenf stanovena jako zranitelna
51 1-13-03-001  Hlubocka Pila  Liboc A 0,78 2 6,20  Oblast neni stanovena jako zranitelna
54 1-13-03-001  Métikalov Liboc B 0,32 3 11,30 Oblast neni stanovena jako zranitelna
53 1-13-03-070  Kryry Podvinecky p. B 0,73 5 21,99 36 %; Oblast zaplavy neni stanovena jako zranitelna
24 4-10-01-027  Hanusovice Morava A 534 17 51,30 0%, Oblast zdplavy nenf stanovena jako zranitelna
40 4-10-02-088  Usobrno Usobrnsky p. B 0,38 1 2,23 1 %; Oblast zaplavy neni stanovena jako zranitelna
Dlouhd " . . .
22 4-10-03-050 Loucka Huntava A 0,38 1 1,55 7 %; 626465 Krivda, 626457 Horni Dlouhd Loucka
38 4-10-03-075  Sternberk Sitka B 0,65 3 598  Oblast neni stanovena jako zranitelna
17 4-10-03-088  Bélkovice Trusovicky p. A 1,26 4 8,08  Oblast nenf stanovena jako zranitelna
36 4-10-03-101  Smilov Lichnicka A 0,36 1 2,74 Oblast neni stanovena jako zranitelna
34 4-11-02-008 Rajrjochowce Juhyné A 091 5 15,12 Oblast nenf stanovena jako zranitelna
(KosSovy)
32 4-11-02-039 fﬁgfsny Velicka B 0,30 2 845 2 %; Oblast zaplavy neni stanovena jako zranitelna
35 4-12-02-003  Rychtarov Velkd Hana B 0,53 2 2,52 6 %; 744425 Rychtafrov
30 4-12-02-049  Otaslavice Brodecka B 1,02 3 542 6 %; Oblast zaplavy neni stanovena jako zranitelna
18 4-12-02-078  Blazice Libosvarka B 2,10 2 6,02  Oblast neni stanovena jako zranitelna
33 4-12-02-083  Radkovy Dolnonétcicky p. B 117 3 240  Oblast neni stanovena jako zranitelna
Pril.¢.4  4-13-01-095  Zahorovice Kladenka B 1,20 3 349 0,5 %; 704415 Nezdenice
Prl.¢.4  4-13-02-038 Javornik Hruby p. A 0,62 3 6,15  Oblast nenf stanovena jako zranitelna
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o . , 16 %; 718718 Lidérovice, 617865 Cizkrajov, 684325 Lipolec,
23 414-01-050  Dolni Boltkov Bolikovsky p. B 154 > 17,10 623113 Dolni Bolikov-Nova Ves, 617873 Dolni Bolikov
P . 100 %; 686816 Lomy u Jemnice, 652946 Chotébudice, 615218 Bude,
27 4-14-02-022  Chotébudice  Zeletavka B 061 7 15,47 780391 Vesce u Dacic, 644030 Horni Slatina
. . 98 %; 688045 Lubnice, 625736 Maly Desov, 670596 Kostniky, 787850
= 414-02:048  Vysocany Zeletavia A 146 1 28,59 Viysocany u Znojma, 725285 Police u Jemnice, 791571 Zblovice
100 9%; 669121 Popice u Znojma, 793426 Znojmo-Hradisté, 638056
Pril. ¢.4  4-14-02-061  Byci skala Dyje B 4,68 4 11,56  Havraniky, 688991 Lukov nad Dyji, 640000 Hnanice, 642606 Cizov,
724114 Podmoli
28 4-14-03-007  Kacenka Jevisovka B 0,21 1 1,57 100 %; 718319 Pavlice, 636215 Greslové Myto, 608491 Boskovstejn
2 414-03-012 Vosovec Nedveka B 063 3 20,77 100 %; 6301 87, Dolni Smr¢né, 758060 Primélkov, 758078 Stfizov,
717614 Panska Lhota
31 4-14-03-023  Plavec Jevisovka B 0,80 2 3,76 100 %; 743305 Rudlice, 781282 Vevcice, 721557 Plavec
29 4-15-01-109 Kurlfﬂslfe Libochovka B 088 s 491 29 %; 67]698 lKuHmske Jesttabf, 629669 Dolni Loucky, 624853 Deblin,
Jestrabi 745570 Rikonin
44 4-15-03-012  Zelesice Bobrava B 0,80 3 229 61 %; 738310 Radostice u Brna, 757438 Stfelice u Brna, 712612 Ofechov
0+ _ ‘ _ . .
16 4-16:01-012  Batelov Hraniénf p. A 0,40 . 053 100 %; 628875 — Dolni Cerekev, 740497 — Rohozna u Jihlavy,
601144 — Batelov
o . . )
20 416:01-068  Brodce Brinice A 0,90 5 702 100 %; 666998 Brodce, 612979 Brtnicka, 612961 Jestiebi u Brtnice,
711471 Opatov na Morave
37 416-01-072  Stiisov Brinice A 0,50 5 384 100 %; 6301 87/ Dolni Smr¢né, 758060 Piimélkov, 758078 Stfizov,
717614 Panské Lhota
21 4-16-02-093  Cucice Oslava A 2,55 8 28,09 66 %; 705659 Nova Ves u Oslavan
o . . )
s 416-03-045  HorniKounice Rokytnd B 097 3 10,04 100 %; 741?76 Semikovice, 643106 Horni Kounice, 741868 Rouchovany,
740161 Resice
39 417-01-020  Terezin Trkmanka B 316 . 13.29 58 %; 675211 Krumvit, 766542 Terezin u Cejce, 663263 Karlin na Moravé,

796018 Zeletice u Kyjova, 703362 Nenkovice, 701653 Nasedlovice

* Udaje vyjadiuji % z plochy povodi (mezipovodi) stanovené jako zranitelné; katastralni Gzemf stanovena jako zranitelna lezici v zaplaveé LAPV
Zelené jsou zvyraznény nerizikové lokality, kde nebyly stanoveny zadné MKB, cervené jsou oznaceny lokality, kde bylo stanoveno vice nez 10 MKB nebo souhrnnd plocha

povodi nad MKB presahla 25 km?

DISKUZE

Jako modelovy pfipad byla v tomto ¢lanku jiz nékolikrat prezentovédna LAPV
Terezin na Trkmance. Jde o nadrz v mirné zvinéné krajiné jizni Moravy, jejiz
povodi za¢ind na severu az ve Zdanickém lese. Vlastni nadrz je ovsem v ote-
viené zemédeélské krajiné a témér celé okoli predstavuje prispivajici plochy
MKB. Charakter téchto ploch ukazuje obr. 6. Pldy jsou ¢asto pfesusené, degra-
dované bez schopnosti zadrzovat vodu, a tim spf$ jsou nachylné k erozi pfi pfi-
valovych destich, ale i k erozi vétrné. V pripadé rozhodnuti o vystavbé nadrze
bude tfeba dalsich protieroznich opatfeni, aby v kratké dobé nedoslo k jejimu
zaneseni splachem. Predstavena metoda vypoctu pomUze projektantovi pfi
navrhu opatfenf i pfi kontrole jejich dostate¢ného ucinku.

34

Zranitelné oblasti se jednoznacné vztahuji k plosnému zemédélskému hos-
podafeni. Proto jsou moznosti a povinnosti v nich uréovany prevazné resor-
tem zemédeélstvi, i kdyz dopady zasahuji i do vodniho prostfedi. Rozsah téchto
oblasti je pravidelné aktualizovan — podkladem k témto aktualizacim jsou
vysledky monitoringu podzemnich vod. Nadmérné mnozstvi dusi¢nanl se
z podzemnich vod prostfednictvim pramen( a drénovéni dostava nasledné do
vod povrchovych, kde se stavaji souc¢asti dalsich pfirodnich procest. Pro povr-
chové vody v budoucich nadrzich se vsak mize stat vétsim problémem pfi-
padny vyskyt pesticidnich latek a jejich metabolitd, pficemz zvyseny obsah
dusi¢nant maze byt bran jako indikator, Ze do vod pronikaji nezadouci latky
z rostlinné vyroby. Problematika pesticidd, jejich sledovani a dopady v Zivot-
nim prostiedi je zatim rozvijejici se obor; z roku na rok dochazi ke zménam
uc¢innych ltek a pouzivanych prostredkd. Vzhledem k vyse uvedenému by bylo



Obr. 6. Fotodokumentace LAPV Terezin — soucasny stav
Fig. 6. Terezin protected area of natural water accumulation — current state

vhodné soustiedit pozornost na zranitelné oblasti prioritné v povodi LAPV sku-
piny A, pfepokladané jako potencidini zdroj pitné vody. Ukazuje se, ze nékteré
tyto polutanty se vyskytuji ve vodéch i dlouho po zékazu jejich pouzivani.

Komplexni pozemkové Upravy probihaji pribézné po dlouhou dobu.
Béhem jejich trvani se postupné meénily naroky na jejich provedeni. Zpocatku
bylo jejich cilem zejména majetkové vyporadani s vlastniky a sceleni pozemkd.
DUraz na prvky protieroznf ochrany pfisel postupné a po obdobf sucha je nynf
zd(raznovéna potfeba zadrzovani vody v krajiné. KPU tak mohou byt idealnim
nastrojem pro zmirnénf ¢i eliminaci jevl identifikovanych pfi vyhleddvani MKB.
Jejich nevyhodou je naopak velkd administrativni, casova a finan¢ni nédro¢nost,
a to ve fazi projektovani, projednavéni i realizace. Jejich provedeni pak ovlivni
vyuzivani a funkenost krajiny na mnoho let.

Pii stavbé vétsiho vodniho dila je vzdy nutné uvazovat i zmény v dotcenych
povodich, které mohou ovlivnit stavajici nebo budouci KPU. Proto by mélo
byt vzdy oznaceno a zohlednéno celé pfislusné povodf LAPV v dokumentech
Uzemniho planovéni. KPU by pak mély byt standardné dokonceny a vyhodno-
ceny v celém povodi spolu s pfipadnymi protieroznimi zasahy.

Také vodopravni Urady by pfi svém rozhodovéni mély ve vétsi mite uplat-
fovat ochranu pfislusnych povodi, k tomu by viak bylo potfebné doplnit legis-
lativni ndstroje, napf. formou ochranného pasma budouciho vodniho zdroje.
Jednou ze stévajicich moznosti je rovnéz vétsi vyuzivani zékazu ¢i omezovani
¢innosti ve vyhlasenych CHOPAV, eventuelné rozsifeni téchto oblasti na celd
povodi LAPV [32].

ZAVER

Dlouhodobé jsou v rdmci zemniho pldnovani chranény lokality budouci aku-
mulace povrchovych vod, chybi vsak cilend ochrana povodi téchto nadrz.
Setteni provedené v ramci projektu ukazalo, ze obecna ochrana Zivotniho pro-
stfedi nemusi v téchto pfipadech dostacovat. Lepsi situace nékterych lokalit je

pfi¢itdna spiSe pfirodnim pomertim a historickému vyvoji krajiny nez cilenym
opatfenim. To plati zejména v pfipadé bodu kritickych pro soustfedény odtok
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a vnos splaveného materidlu do vodnich tokd pfi pfivalovych destich. V ¢lanku
je déle dokladovén vliv plosnych, prevazné zemédélskych cinnosti v dotcenych
povodich. Jde o dlouhodobé negativni viivy s dlouhotrvajicim doznivanim
i v pfipadé provedenf cilenych zésahd. Bylo by proto potfebné zavést jiz nyni
legislativni ochranu pfislusnych povodi, zejména v pripadé predpokladu vyuzi-
vani budouci nddrze jako zdroje pitné vody.

Podékovani

Cldnek vznikl v rdmci projektu Technologické agentury CR ¢. SS02030027 Vodni sys-
témy a vodni hospoddrstvi v CR v podminkdch zmény klimatu (Centrum Voda)”
v ¢dsti WP3 - Voda pro lidi.
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SOME ASPECTS OF CATCHMENT PROTECTION
UPSTREAM OF FUTURE RESERVOIRS

NOVAKOVA, H.; FOREJTNIKOVA, M.; CALETKA, M.;
SEDLACKOVA, K.

T. G. Masaryk Water Research Institute, Brno (Czech Republic)

Keywords: protected areas of natural water accumulation —
catchment — water reservoir — modified critical points —
erosion — vulnerable zone — comprehensive land consolidation

Protected areas of natural water accumulation have been long monitored and pro-
tected. So far, little attention has been paid to the catchment area, which will be
the future source of water for these water reservoirs, from the point of view of influ-
encing their quality. The article focuses on certain diffuse (non-point) processes that
may lead to pollution and thus to limited use of accumulated water. It describes
the methodology for identifying critical points in the vicinity of the future reservoir,
where an excessive amount of sediment loads will enter the aquatic environment
during torrential rainfall events. This will lead to sedimentation of the reservoir as
well as in the input of dissolved pollutants. The methodology was applied to all
61 selected sites, the results are clearly presented in a table and further discussed.
As another non-point aspect, the representation of so-called Nitrate Vulnerable
Zones within the reservoir catchment areas is evaluated. As a third aspect, the arti-
cle describes the status of land consolidation process in the monitored catchments
and discusses their contribution to catchment protection. In conclusion, it is stated
that it would be necessary to enshrine to legislation the protection of LAPV catch-
ments, especially for those reservoirs intended for drinking water supply.



