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ABSTRAKT

Tento ¢lanek se zabyva hodnocenim koncentraci huminovych latek (HL) ve vodach raselinist’ v oblasti Krusnych hor, konkrétné
v lokalité u obce Hora Svatého Sebestiana v pfirodni rezervaci (PR) Prameni§té Chomutovky. Cilem bylo posoudit vliv
revitalizacnich zasahti na vyskyt HL v povrchovych a podpovrchovych vodach v prostfedi po t€zbé raseliny. Monitoring
probihal v letech 2022-2024 na dvou experimentalnich plochdch — jedné revitalizované (plocha A) a jedné pievazné
nerevitalizované (plocha B) —a zahrnoval rozsahly monitoring v podob¢& odbérii vzorkll v mési¢nim intervalu, instalaci mérnych
prelivl, mélkych vrti a meteorologickych stanic.

Vysledky ukazuji, ze revitalizace ma dopad na dynamiku vyskytu HL. V povrchovych a podzemnich vodach revitalizované
oblasti byly pozorovany vyss$i minimalni koncentrace HL a vétsi rozkolisanost béhem roku, zatimco nerevitalizovana oblast
vykazovala niz$i minimalni, ale vy$§i maximalni hodnoty za suchych hydrologickych podminek, kdy vSak odtok a resp. také
odnos latek v povrchovych vodach je minimalni. Pomér huminovych a fulvokyselin (HK/FK), dilezity z hlediska upravy vody
a jejich chemickych vlastnosti, byl méné pfiznivy v revitalizované ploSe, coz poukazuje na vyS8i zastoupeni obtizné
odbouratelnych fulvokyselin.

Béhem vyznamnych srazkoodtokovych udélosti dochézelo k poklesu koncentraci HL, avSak zvysil se celkovy objem
odplavenych organickych latek. Studie rovnéz prokazala vyznamny samocistici efekt recipientu eliminujici pfipadné vyssi
koncentrace HL z revitalizovanych Gzemi a pozitivni dopad retencni nddrze na chemismus vody, kdy doslo k redukci
maximalnich koncentraci HL a néristu poméru HK/FK na vytoku.

Vysledky pfinaseji cenné poznatky pro planovani vodohospodatskych opatieni v oblastech s raselini$ti a objasiiuji dynamiku
organickych latek v ramci raselinisté a jejich odvodniujicich vodnich tokt. Vysledky mohou vést ke zlepsSeni kvality vodnich
zdroju pfi planovani revitalizacnich opatieni v raselinistich dotenych tézbou raseliny.

UVOD

Hydrologicky vyznam horskych raselinist’ je pfedmétem dlouhodobé diskuze z pohledu jejich pfinosu pro hydrologicky rezim,
at’ jiz se jedna o funkci zadrzovani vody ve srazkové bohatém obdobi, dotaci zédkladniho odtoku povrchovych vod v suchém
obdobi, ¢i zmény v chemismu vody zptsobené revitalizaci raSelini§t’ — nej¢ast&ji formou hrazeni odtokovych drah, jez vznikly
kvuli odvodnéni plochy raselinisté za icelem tézby raseliny. Nazory odborniki na vliv raselini$t’ na hydrologicky rezim povodi
jsou rozporuplné, napt. studie [ 1] popisuje piinos raselinist’ a jejich revitalizaci s dopadem na stabilizaci hydrologického rezimu
v oblasti Sumavy. Naopak studie [2] neshledava Zadny vyznamny piinos raselinist’ v oblasti retence a udrZeni zasob vody pro
sucha obdobi v téZe oblasti. Pro ucely sledovani téchto hydrologickych a piedev§im také hydrochemickych procesu a k
objasnéni nekterych spornych hypotéz byl zahajen rozsahly monitoring v krusnohorskych raselinistich u obce Hora Svatého
Sebestiana. Piedmétem monitoringu je jak kvantitativni, tak kvalitativni hydrologie. Tato prace se zamé&fuje na &ast vysledkd
popisujicich obsah HL v povrchovych a podpovrchovych vodach v revitalizované a nerevitalizované ¢asti raseliniste.

POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové izemi zahrnuje dvé experimentélni plochy A a B (obr. 1), situované v centralni ¢asti Kru$nych hor jihozapadné od
obce Hora Svatého Sebestiana, v nadmoiské vysce 850-895 m n. m. Obé lokality tvoii raseliniité s ukonéenou t&zbou
raeliny, po niz ztstaly odvodnovaci kanaly uméle snizujici hladinu podzemni vody. V soucasnosti jsou tyto kanaly postupné
revitalizovany vystavbou piehrazek, jejichz ucelem je navraceni ptirodé blizkého vodniho rezimu. Plocha A ma rozlohu cca
0,4 km? a je charakteristicka pfedevsim fidkymi kleCovymi a smrkovymi porosty v okrajovych ¢astech, pfechazejicimi do
travnich porostil. Plocha B zaujima pfiblizné 1 km? a vykazuje pestiejsi strukturu, zasahuje do dvou hydrologickych povodi —
Chomutovky na severu a Prunétovského potoka na jihu. Na okraji plochy B se nachazi Novovesky rybnik o rozloze 3,86 ha,
jenz historicky plnil funkci zasobarny vody pro tok Chomutovky. V soucasnosti jde o hodnotny biotop poskytujici Gito¢isté
chranénym zivocisSnym druhtim. Zvlastnosti izemi je tok ptfivadéce Chomutovky, ktery nadlepsuje vlastni tok Chomutovky
vodou z povodi vodniho toku Cerna. P¥ivadé prochazi ob&ma zajmovymi plochami a pietvaii piirozené odtokové poméry,
agkoli mé v soudasnosti omezenou funkci z déivodu op&tovného napojeni do vodniho toku Cerna.



Geologické podlozi tvofi horniny Krusnohorského krystalinika, konkrétné pararuly, ortoruly a svory s vyskytem skarnti. Nad
nimi leZi kvartérni sedimenty — pfevazné hlinité a raselinné. Z hydrogeologického hlediska jde o oblast puklinového kolektoru
s velmi nizkou propustnosti raselin, které ptisobi jako pfirodni izolator.

Pedologicky je izemi pokryto pfevazné modalnimi podzoly a na trvale zamokienych mistech se nachazeji gleje a organozemé.
Klima spada dle Quitta do horské oblasti CH6 s dlouhou vlhkou zimou a kratkym chladnym 1étem.

Lokalita se nachazi v ramci Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) Krusné hory a v jeji blizkosti lezi ochranna

pasma podzemnich zdroji vody pro obec Hora Svatého Sebestidna. Historicky je oblast zatizena dilni ¢innosti, zejména
pozistatky po tézbé rud z obdobi 14.—17. stoleti. Tyto prvky mohou lokalné¢ ovliviiovat hydrologicky rezim.
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Obr. 1. [Rz1]Schéma monitorovacich ploch A a B (plocha A vlevo odpovida rozvodnici pro profil V1-CH1, viz obr. 2);
rozvodnice vodniho toku Chomutovka v fad€ ptipadi nerespektuje sklonové poméry povodi diky odvodiiovacim kanalm,
proto je rozvodnice do jisté miry zaloZena na terénnim prizkumu a nasledném expertnim odhadu

Fig. 1. Schematic diagram of monitoring areas A and B (area A on the left corresponds to the watershed for profile V1-CH1,
see Fig. 2); in many cases, the Chomutovka watershed does not respect the slope conditions of the catchment area due to
drainage channels, therefore, the watershed is based to a certain extent on field surveys and subsequent expert estimates

Huminové latky v raselinistich

HL, ptedevsim huminové a fulvové kyseliny, jsou hlavni sloZkou rozpusténé organické hmoty (z anglického nazvu Dissolved
Organic Matter — DOM), jez se ve zna¢ném mnozstvi uvoliiuje z raselinist’ do povrchovych i podzemnich vod. Tyto latky maji
komplexni makromolekularni strukturu bohatou na aromatické a funkéni kyslikové skupiny [3], coz jim propijéuje vysokou
afinitu k tvorbé komplext s kovy (napf. Fe, Al, Cu) a schopnost ovliviiovat transport toxickych latek v prostiedi. Z pohledu
upravy pitné vody predstavuji HL zadvazny problém: v procesu chlorace mohou reagovat s dezinfekénimi ¢inidly (zejména
chlorovymi slouceninami) za vzniku vedlejsich produktt dezinfekce, z nichz mnohé (napt. trihalomethany) jsou karcinogenni
[4, 5]. Navic zvySuji potiebu davkovani koagulanti a adsorbentil pti Upravé vody [6], snizuji G¢innost filtrace a mohou
negativné ovlivnit chut’ a zapach vody [7]. V oblastech s raselini$ti, zejména pii vysSich pritocich, dochazi ke kolisani
koncentrace rozpusténého organického uhliku (Dissolved Organic Carbon, ddle DOC) ve zdrojich surové vody, coz komplikuje
technologickou stabilitu upraven a zvysuje provozni naklady [8].

V oblasti Krusnych hor byla problematika vyskytu a chovani HL v raselinistich zkoumana v n€kolika vyznamnych studiich,
pfi¢emz pozornost byla vénovana jak pfirodnim faktorim (hydrologicky rezim, botanicka skladba), tak vlivu antropogenni
acidifikace a zmén vyuzivani krajiny. Pokorny et al. analyzovali pomoci paleoekologickych metod dlouhodoby vyvoj



raselinist, véetné vlivu klimatickych extrémi na akumulaci a transformaci organické hmoty [9]. Hajek et al. ve své studii
mapovali chemické slozeni vody v raseliniStich stfedni Evropy vcetné lokalit v Krusnych horach a prokazali, ze zdejsi
vrchovisté maji vysoky podil aromatickych DOM frakei s nizkou biodegradabilitou [10]. Vyzkumy z Bozidarského a
Cinoveckého raseliniste¢ dale ukazuji, Ze po epizodach sucha a nasledném opétovném zvlhéeni dochézi k vyraznému pulznimu
uvolnéni DOC do recipientl, coz potvrzuje citlivost téchto systémt na klimatické extrémy [11]. V nékterych studiich byla
rovnéz prokazana souvislost mezi koncentraci fulvokyselin a zvySenou mobilitou Zeleza, coz ma pifimy dopad na eutrofizaci a
chemismus vody v pfilehlych tocich [12]. Tyto poznatky jsou kli¢ové nejen pro ekologickou ochranu raselinnych ekosystému,
ale i pro optimalizaci vodohospodaiskych opatieni v povodich s vyznamnym podilem mokfadnich ploch.

METODIKA
Monitoring

Monitoring raselinisté na plochach A a B byl koncipovan jako komplexni systém pro sledovani hydrologickych a klimatickych
podminek v prostiedi naruSeném historickou tézbou raseliny. Cilem celého monitoringu je vyhodnocovat uéinnost
revitalizaénich zéasaht, které spocivaji ve vystavbé piehrazek pro zadrzeni vody a zvySeni hladiny podzemni vody a posoudit
jejich dopad na zmény v chemismu podzemnich a povrchovych vod se zaméfenim na vyskyt organickych latek. V témér celé
plose A jiz probé¢hla revitalizace v podobé prehrazeni odtokovych trati. Naopak plocha B je z vétsi ¢asti ve stavu pred
revitalizaci a do téchto mist je soustfedén manualni odbér vzorkid. V ramci monitoringu byly na obou lokalitach instalovany
vrty, mérné prelivy, meteorologické stanice a automatické vzorkovace, jez umoznily sledovat stav a chemismus podzemnich a
povrchovych vod, srazky, teplotu, vlhkost vzduchu i vodni hodnotu snéhu. Pro samotné vyhodnoceni vyskytu HL byla vyuzita
¢ast monitorovaci sit¢ zamé&fena na chemismus vody. Ostatni méfici body slouzily mimo jiné k monitoringu pozadovych
procest spojenych s dynamikou organickych latek v podzemnich a povrchovych vodach.

Pro kompletni monitoring v plose A (obr. 2) byl vyuzit systém stavajicich vrtd fad P, PA a PV, v nichz se dvakrat ro¢né
manualné méti hladina podzemni vody, jeji teplota a konduktivita. Déle zde byly ziizeny vrty fady D1 az DS, kde se nachazeji
tlakové sondy pro kontinualni méfeni vysky hladiny a teploty podzemni vody. Vybrané vrty, napt. D2 a D5, byly instalovany
jako zdvojené — jeden zasahoval pouze do svrchni vrstvy raseliny (akrotelmu), zatimco druhy pronikal do spodni vrstvy
(katotelmu). Vrty D1 a D3 slouzi zaroveii k mésiénim odbérim vody pro laboratorni chemické analyzy.

V plose A se nachazeji také ¢tyfi mérné prelivy: V1-CHS, umistény na vychodnim okraji s trojuhelnikovym profilem (tzv.
Thomsontv pteliv), V2 na zapad¢, osazeny kruhovym pielivem a zabudovany piimo do télesa hrazeni, a V3, ktery se nachazi
v jihovychodni ¢asti a odvadi vodu z lesni oblasti. VSechny pfelivy jsou vybaveny senzory pro méfeni vysky hladiny, teploty,
konduktivity a pH vody. Ptelivy V3 a V1-CHS slouzi k odbérim vzorkti povrchové vody. Pteliv V1-CH1, umistény asi 400 m
zapadné od profilu V2, slouzi vyhradné jako referen¢ni bod pro manualni odbér vzorkd povrchové vody bez kontinualniho
méfeni.
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Obr. 3. Objekty monitoringu v plose B
Fig. 3. Monitoring objects in the site B

Na plose B (obr. 3) byl hydrologicky monitoring vyrazné rozsifen — zfizeno zde bylo 55 mélkych vrtd fady B s hloubkou
maximalné do 3 m, rozmisténych v pravidelném rastru pokryvajicim revitalizovanou i nerevitalizovanou ¢ast raselinisté. Krome
toho byly instalovany vrty fady D8 az D18, znichz D11, D14 a D16 byly rovnéz zdvojené pro srovnani hladin mezi akrotelmem
a katotelmem. Vrty D8, D14 a D16 slouzi i pro odbéry vzorki a jejich chemickou analyzu. Tato pozorovaci sit’ poskytuje
podrobnou informaci o hydrologickych pomérech v plose raseliniste.

Povrchové vody jsou na plose B monitorovany prostiednictvim n€kolika mérnych pielivi. Pieliv V4 v zapadni ¢asti byl osazen
obdélnikovym vyiezem a monitoruje pifitok z oblasti pod Jeleni horou. V5 se nachazi na nadlepSovacim kandle pro tok
Chomutovky a je vybaven ultrazvukovym ¢idlem. Pieliv V6 situovany na toku Chomutovky je umistény na posledni piehrazce
pied vtokem do Novoveského rybnika a slouzi k odbéru vzorki. Pro vzorkovani toku Chomutovky pod rybnikem byl vyuzit
profil CH10 pod odtokem z bezpe¢nostniho pielivu, kde se provadi manuélni hydrometrovani.

Na obou plochach jsou instalovany meteorologické stanice. V plose A byla umisténa zakladni stanice s méfenim teploty
vzduchu, vlhkosti a srazek. V plose B byla ziizena komplexni klimatologicka stanice zaznamenavajici navic rychlost a smér
vétru, solarni radiaci, tepelny tok v piidé a piidni vlhkost. Pro celoroéni méfeni srazek byl v obci Hora Svatého Sebestiana
instalovan vyhfivany srazkomér, jenz také slouZzi k aktivaci automatickych vzorkovaci béhem srazkovych udalosti.

Podzemni vody

Vzorky podzemni vody jsou pravideln& kazdy mé&sic odebirany z vybranych vrti fady D. Jde o vrty D1-CH2, D3-CH3 v plose
A a o vrty D8-CH6, D14-CH7, D16-CHS v plose B. Termin vzorkovani byl situovan vzdy ke konci daného mésice a bylo
dbano na stabilni a setrvalé meteorologické a hydrologické podminky. To znamenad, ze béhem odbéru nebo bezprostiedné pied
nim nedoslo k Zadnému vyraznému hydrometeorologickému extrému, ktery by mohl kratkodobé ovlivnit kvalitu podzemni
vody. Vzorky jsou pievazeny do laboratofe VZlab, kde probiha stanoveni nasledujicich ukazateli:

CHSK-Mn, N-NO3", N-NOz", N-NH4*, Ncelk, SO4%, Peeik, Fe, Al (rozpusténé a partikuldrni), DOC, A254, (A254/DOC)*100,
KNK, HL, huminové kyseliny a fulvokyseliny.



Povrchové vody

Vzorky povrchovych vod jsou odebirany kazdy mésic spoleéné s odbéry vod podzemnich. Plati tedy stejné pravidlo, ze odbér
probiha vzdy koncem mésice a za pokud mozno stabilnich hydrometeorologickych podminek. Vzorkovani se uskuteciiuje na
prelivech V1-CHS (revitalizované povodi), V3-CH4 a V7-CH1 (lesni nerevitalizované povodi) v plose A, a v plose B na ptelivu
V6-CH9 a na vzorkovacim misté¢ CH10 pod bezpeénostnim pielivem Novoveského rybnika (nerevitalizované povodi). Béhem
odbéru je zaznamenavan aktualni pritok ve vodnim toku. Vzorkovaci profily V7-CH1 a CH10 jsou bez kontinualniho zaznamu
hladiny, aktualni pratoky pii odbéru jsou tak méteny a dopocitavany na misté. Na profilu V7-CHI1 byl za timto ucelem postaven
meérny preliv. Na profilu CH10 probiha pti odbéru vzorku hydrometrovani. Vzorky jsou nasledné pfevazeny do laboratofe VZ
lab, kde dochazi ke stanoveni nasledujicich ukazateli:

CHSK-Mn, N-NOs", N-NO2, N-NH4*, Ncel, SO42-, Pceik, Fe, Al (rozpusténé a partikularni), DOC, A254, (A254/DOC)*100,
KNK, HL, huminové kyseliny a fulvokyseliny.

Mnozstvi odebranych vzorki zavisi na hydrologickych podminkach. Béhem suchych period nebo obecné v letni ¢asti roku
dochazi k poklesu hladiny podzemni vody pod Groveti vrti k a k vysychani vodnich toki, kde tudiz neni mozné vzorky odebrat.
Pti kazdém odbéru vzorku podzemni i povrchové vody je provedeno dopliikové méfeni konduktivity a reakce vody pomoci
multiparametrické sondy Aquatroll 500.

Déle probiha odbér vzorki prostfednictvim automatickych vzorkovacii ISCO 6712 na profilech V4 a V5, jimiz chceme
postihnout chemickou odezvu na srazku v daném vodnim toku. Stanovované ukazatele jsou stejné jako v ptipadé¢ manudlnich
odbért. Vzorkovani je synchronni, kdy pii o¢ekavani hydrologické udalosti je ptes SMS spustén vzorkovaé¢ na profilu V5.
Vzorkova¢ ma nastavenou lokalni komunikaci se vzorkovacem V4, ktery je mimo stabilni signal GSM, a ve stejny ¢as spusti i
tento vzorkoval. Celkem je odebirano 24 vzorkl po dvou hodinach, z nichZ je k rozboru vybrano 10 vzorku, které idealné
pokryvaji odezvu vodniho toku na srazky. Mezi obéma vzorkovaci je tisek toku dlouhy cca 600 m, kde se dostava do toku voda
z jediné jiz revitalizované oblasti v plose B a snahou je zachytit ptipadné chemické zmény na tomto useku.

VYSLEDKY

Nasledujici vysledky jsou zaloZeny na dvouletém vzorkovani v mési¢nim kroku. Ze vSech pozorovanych chemickych ukazatelti
je v tomto ¢lanku pozornost zacilena na HL a s nimi spojené ukazatele pfitomnosti organickych latek ve vodé (pomér
huminovych kyselin a fulvokyselin — HK/FK, rozpu$tény organicky uhlik — DOC a absorbance pfti 254 nm — A254). Na obr. 4
jsou vyobrazeny vysledky pro odbérova mista povrchovych a podpovrchovych vod CH1-CH10. Z vyhodnoceni jsou vypustény
lokality (vrty) CH2 a CHS, a to z diivodu velmi nizkého poctu odebranych vzorkd kvili neptitomnosti vody ve vrtech. Z
vysledkil je patrna sezonnost obsahu HL v povrchovych vodach, kdy v letnich mésicich za nizkych prutokt roste jejich
koncentrace. Naopak v podzemnich vodach nedochazi k tak vyraznym vykyviim a sezonnost neni patrna. Pouze vrt CH7
zaregistroval tii vy$$i hodnoty, které v8ak byly zaznamenany pfi velmi nizkém stavu hladiny podzemni vody, coz mohlo
zpusobit odebrani kalu ze dna vrtu. Obecné jsou v podzemni vodé koncentrace HL vys$§i béhem celého roku, kromé letnich
mésict, kdy v povrchovych vodéach rostou koncentrace nejen organickych latek, ale dle provedenych rozbort také kovii (Fe,
Al) a celkového dusiku [13]. Podobné se vyvijeji i dalsi ukazatele vazané na piitomnost organickych latek ve vodé (DOC a
A254). Pokud porovname priibéh koncentraci v povrchovych vodach z revitalizovanych (CH5) a nerevitalizovanych tzemi
(CH9 a CH10), profil CH5 vykazuje vys§i minimalni koncentrace HL a celkové vyssi rozkolisanost hodnot béhem roku a
zaroven niz§i maxima v letnich mésicich. Naproti tomu profil CH9 ma ustalené niz$i minimalni hodnoty v zimni ¢asti roku, v
1été vSak dosahuje az dvojnasobné vyssich koncentraci HL. To zptisobuje, Ze primérné hodnoty za celé sledované obdobi jsou
z obou profilt celkem vyrovnané (tab. 1): CH5 — 41,5 mg/l, CH9 — 40,7 mg/l. Nicméné& pravé velikost pritoku pii odbérech
ma vyznamny dopad na celkové mnozstvi vyplavenych organickych latek. Nejvyssich pritokd je zpravidla dosazeno béhem
zimy pfi tani snéhu. Zatimco u profilu CH9 se v tomto obdobi koncentrace pohybuji do 25 mg/l, na profilu CH5 jsou
koncentrace i dvojnasobné. Naopak vyssi koncentrace na profilu CH9 jsou zaznamenany pii velmi nizkych prttocich kolem 1
/s a méné. To ma za nasledek, Ze celkove se vyplavuje vice organickych latek z revitalizovaného tizemi. Vyssi koncentrace v
revitalizovaném uzemi jsou vSak v porovnani s nerevitalizovanym uzemim dosahovany i za vyssich prutokd a ve vlhéim
obdobi, kdy zatizeni vodniho toku vyssi koncentraci HL je rychle eliminovano dal$imi pfitoky s niz§im obsahem HL. Dle
rozborid provadénych v ramci soub&zné zpracovavané bakalaiské prace [14] dochazelo na pfiblizné 5 km dlouhém tseku toku
Chomutovky k poklesu koncentrace HL i o vice nez 80 %. Pro zmirnéni vlivu ojedinéle se vyskytujicich odlehlych naméfenych
hodnot jsou v tab. 2 zobrazeny hodnoty mediant: CH5 — 32 mg/l a CH9 — 15 mg/I.

V ptipad¢é podzemnich vod jsou po vétSinu roku zaznamenany vyssi koncentrace HL v revitalizované plose na vrtu CH3. V
celkovém primeéru dosahuje nejvyssich hodnot CH7, ale to diky jiz zminénym tfem odlehlym naméfenym hodnotam. Pokud
se v§ak podivame na tabulku medidnovych hodnot, méa vrt CH7 podobnou koncentraci HL jako vrt CHS, ktery lezi v odvodnéné,



ovsem relativné zachovalé ¢asti raselinisté a koncentrace HL jsou zde nejnizsi. Nejvyssi median koncentrace je pak dosazen
ve vrtu CH3 v revitalizované plose.

Dopad na kvalitu vody mé nejen koncentrace HL, ale také pomér zastoupeni huminovych kyselin a fulvokyselin. Vyssi
zastoupeni fulvokyselin ma negativni dopad na proces Gpravy vody na pitnou, jelikoz jsou snadnéji rozpustné a hufe se
odbouravaji. Hodnoty se pohybuji blizko nule a jen vyjime¢né ptekracuji hodnotu 1. Sezonnost zde neni patrna a v kazdé fade
se vyskytuje jedna az dvé odlehlé hodnoty, jez nemaji souvislost s vySkou hladiny nebo ro¢nim obdobim. Proto jsou zavéry
odvozeny na zakladé tab. 2 s mediany hodnot. Nejniz§i pomér HK/FK, a tedy nejvyssi zastoupeni hiife odbouratelnych FK méa

revitalizovana oblast v plose A, konkrétné vzorkovaci mista CHS a CH3. Naopak nejvyssi hodnoty byly zaznamenany na
profilu odvodnujici lesni plochu CH1, na vrtu CHS v nerevitalizované plose a na profilu CH10 na vytoku z nadrze.

Plocha A - Podzemni voda Plocha A - Povrchova voda
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Obr. 4. Vysledky chemickych rozbort vybranych ukazateld
Fig. 4. Results of chemical analyses of selected indicators
Tab. 1. Priimérné hodnoty sledovanych chemickych ukazatelii; tucné jsou vyznaceny nejhorsi vysledky z pohledu kvality vody

Tab. 1. Average values of the monitored chemical indicators; the worst results in terms of water quality are highlighted in bold



Ukazatel CH1 CH3 CH4 CHS5 CH7 CHE CH9 CH10
absorbance pii 254 nm 0,03 0,05 0,03 0,04 0,06 0,04 0,03 0,03
DOC 24,33 59,96 32,33 41,9 29,88 50,46 36 16,34
huminové litky 34,35 59,36 29,68 41,49 83,01 23,8 40,7 23,59
pomér HK/FK 0,08 0,07 0,08 0,13 0,09 0,1 0,04 0,06

Tab. 2. Hodnoty medianii sledovanych chemickych ukazateli; tucné jsou vyznaceny nejhorsi vysledky z pohledu kvality vody

Tab. 2. Median values of the monitored chemical indicators; the worst results in terms of water quality are highlighted in bold

Ukazatel CH1 CH2 CH4 CHS CH7 CHE CH9 CH10
absorbance pii 254 nm 0,03 0,04 0,02 0,03 0,04 0,04 0,02 0,02
DOC 22 61,5 24 a6 28,5 50 18 15

huminové litky 29,7 55,6 18,6 32 28,5 25,8 15 20.8
pomér HK/FK 0,07 0,02 0,03 0,01 0,03 0,06 0,03 0,05

Béhem monitorovaciho obdobi se podatilo pomoci automatickych vzorkovacl zaznamenat vyznamnou srazkoodtokovou
udalost ve dnech 13. az 15. zati 2024. Vzorkovace byly synchronné spustény pied poc¢atkem odtokové odezvy a vzorkovaly v
intervalu 2 h po dobu 40 h. Pro podchyceni doby vzestupu i poklesu hladiny bylo k rozboru vybrano 10 vzorkd v intervalu
odbéru 4 h. Vysledky na obr. 5 a 6 ukazuji podobny pribéh zmény koncentrace HL a DOC. Na pocatku udalosti jsou
koncentrace vysoké a s ristem prutoku dochazi k jejich poklesu béhem prvnich 12 hodin na hodnoty, které se jiz dale pfilis
neméni, ackoli pritok stale vyznamné roste. Tento prub¢h je shodny pro oba vzorkovaci profily, ptestoze v useku mezi nimi
usti do vodniho toku kanaly z jiz revitalizované ¢ésti plochy B. Stejné tak koncentrace HL mezi vzorkovacimi misty klesa na
témét polovicni hodnoty. Také pomér HK/FK mezi vzorkovaci roste, zejména v dobé kulminace. Mezi profily V4 a V5 tak
nebylo zaznamenano navyseni koncentrace HL zplsobené ptitokem vody z revitalizované plochy. Pii pepoctu koncentrace
koncentraci je odtok HL 258,3 mg/s. Naopak v dobé¢ tésné€ pied kulminaci je koncentrace HL stale na poklesu a odplavovano
je 12 650,1 mg/s. Pii kulminaci jiz dochazi k poklesu na 7 628 mg/s. Koncentrace HL poté pozvolna rostou, nicméné klesajici

kg HL. Této problematice se vénuje také bakalaiska prace [15].
Tab. 3. Vypoctené mnozstvi odplavenych HL pri vyznamné srazkoodtokové uddlosti 13. az 15. zari 2024 na profilu V5

Tab. 3. The calculated amount of exported humic substances during the significant rainfall-runoff event from September 13th
to 15th 2024, at profile V5

: vyplavo | vyplavo
EAS P'IL;t"k H"" vané HL|vané HL
Wsl | g/l | os) | ikeran]
13.09.2024 15:00 238 926 | 2583 | 3.7
13.00 2024 19:00 97 | 606 | 5854 | sa
13.00 2024 23-00 1230 | 433 | 53643 | 772
14.09.2024 3:00 3005 | 421 |126505| 1822
14.00 2024 7:00 3126 | 244 | 76280 | 1098
14.00 2024 11-00 2687 | 325 | 87325 | 1257
14.09.2024 15:00 1888 | 331 | 62481 | 90.0
14.00 2024 19:00 1306 | 430 | 57330 | 826
14.00 2024 23:00 922 | 378 | 34835 | 502
15.09.2024 3:00 672 | 428 | 28754 | aia

Vzhledem k nartistu priitoku mezi obéma profily 1ze vSak predpokladat, Ze vodni tok je vyrazné dotovan i z nerevitalizovaného
uzemi. V tomto piipadé€ by bylo pfinosné pfesné vymezeni povodi a zdrojovych ploch k jednotlivym profilim se vzorkovaci.
To je ale v podstaté nemozné, jelikoz samotny vodni tok je uméle vytvofeny ptivadé¢ kiiZujici ptirozené vodni toky a je
napojeny na sit’ odvodiiovacich kanald, které pfi vyssich stavech pretékaji do jinych odvodiiovacich trati.
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[Obr. 5 ][F(Z4]V}'/sledky automatického vzorkovani vyznamné srazkoodtokové udalosti 13. az 15. zaii 2024 na profilu V4

Fig. 5. Results of automatic sampling during the significant rainfall-runoff event from September 13th to 15th 2024, at profile
V4
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Obr. 6. [zR5]Vysledky automatického vzorkovani vyznamné srazkoodtokové udalosti 13. az 15. zai{ 2025 na profilu V5

Fig. 6. Results of automatic sampling during the significant rainfall-runoff event from September 13t to 15th 2025, at profile
V5

Vliv nadrZe na chemismus vodniho toku

Pozitivni vliv retenéni nadrze Novoveského rybnika na chemismus vodniho toku je evidentni jiz z vysledka v tab. 1 atab. 2 a
obr. 4. Na obr. 7 je znazornéna procentualni zména koncentrace vSech sledovanych latek mezi profilem CH9 nad nadrzi a
profilem CHI10 pod nadrzi. Pokles koncentraci byl zaznamenan u rozpusténého organického uhliku (DOC), hliniku,
absorbance, chemické spotieby kysliku dle manganistanu (CHSK-Mn), konduktivity, celkového fosforu, celkového dusiku a
sirantl. Za pozitivum lze povazovat také narist hodnot pH a poméru huminovych a fulvokyselin (HK/FK), pficemz doslo ke



zvy$eni podilu HK. Rovnéz byla navysena Kyselinova neutralizacni kapacita (KNK 4,5), pravdépodobné v souvislosti s vyssi
hodnotou pH.

K mirnému zvySeni nezadoucich parametri doslo u koncentrace rozpusténého Zeleza. Ptestoze jsou hodnoty DOC nizké, vyssi
pH vytvati vhodnéjsi podminky pro uvoliiovani kovii do vodniho sloupce. Se zvySenym pH souvisi i narst koncentrace
hydrogenuhli¢itanti. Vys§i jsou také hodnoty ukazatele (A254/DOC)*100, coz odrazi jednak vyssi podil HK, jednak rozklad
organické hmoty akumulované na dné nadrze.

Mezi pravdépodobné mechanismy majici pozitivni dopad na obsah HL a pomér HK/FK muze patfit expozice slunecnimu
zateni, pti niz dochazi k fotodegradaci snizujici molekulovou hmotnost HK. Dale hraje roli mikrobialni aktivita a pfitomnost
zeleza a hliniku, které se podileji na tvorbé komplexti a koagulace HL do sedimentu [16, 17]. Vyznamny je téZ transformacni
tak projevuji vy$§i minimalni koncentrace chemickych ukazateld ve srovnani s pfitokem, avSak zaroven se vyrazné snizuji
maximalni hodnoty, které jsou typické pro vodu vstupujici do nadrze.
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Obr. 7. Krabicové grafy procentualnich zmén obsahu latek mezi profily CH9 nad nadrzi a CH10 pod nadrzi; hlavni ¢asti je
,krabice* mezi prvnim a tfetim kvartilem, uvnitf niz je ¢ara oznacujici median; z krabice vychazeji ,,vousy*, jez zobrazuji
rozsah dat mimo kvartily (typicky az 1,5nasobek interkvartilniho rozpéti); odlehlé hodnoty jsou zobrazovany jako samostatné
body mimo vousy

Fig. 7. Box plots of percentage change in substance concentrations between profiles CH9 upstream of the reservoir and CH10
downstream of the reservoir; the main part is the “box” between the first and third quartiles, inside which is a line indicating
the median; the box has “whiskers” that show the range of data outside the quartiles (typically up to 1.5 times the
interquartile range); outliers are shown as separate points outside the whiskers

DISKUZE

Vliv revitalizace raSelinist’ na obsah HL v podzemni a povrchové vodé nelze zobecnit, jelikoz kazdy hydrologicky systém muiize
v ramci raSelinisté reagovat odlisn€. Piikladem je napt. studie [18], kde je potvrzen dlouhodoby narist koncentraci organickych
latek ve vode¢. Naopak jiné studie potvrzuji skokovy nartist koncentraci bezprostfedné po realizaci revitalizace s naslednym



poklesem koncentraci, jez jsou vSak stale vyssi nez ptivodni hodnoty [19, 20]. Nékteré vyzkumy naopak neregistruji zadné
zmeény v koncentraci organickych latek [21, 22]. Dokonce existuji studie, které zaznamenaly pokles koncentraci organickych
latek po piehrazeni odtokovych kanalti a navySeni HPV [23-25]. Napt. ve studii [23] je pokles koncentrace HL odivodnén
zvySenim hladiny podzemni vody, a tim nafedénim koncentraci v celé plose raselinisté. Obvykle vsak vyss§i mira zamokieni
byva udavana jako divod vyplavovani vétsiho mnozstvi organickych latek.

Obsah organickych latek v zavislosti na srazkach a prutoku sledovala také studie [26] v povodi Kamenicky a Flaji, kde bylo
popsano nejvyssi vyplavovani latek 1 az 2 dny po srazkach. V piipadé nami sledovaného tizemi, kde jsme se zamétovali
zejména na pribéh kulminace, dochazi k narlstu koncentraci sledovanych latek ihned na pocatku vzestupu hladiny nebo
nasleduje rovnou pokles koncentraci zpisobeny fedénim destovou vodou. Jak ale ukazuji pfepocty na celkové mnozstvi
vyplavenych latek, pfi nizsich koncentracich a vyssim prutoku se vyplavuje mnohonasobné vétsi mnozstvi organickych latek
neZ pii nizkém pratoku a vysokych koncentracich. Studie také popisuje pozitivni dopad nadrze na koncentrace organickych
latek. Zde se vSak bude pravdépodobné jednat primarné o transformaci vyssich koncentraci latek na vtoku v €ase, jako je tomu
u Novoveského rybnika. Ptikladem jsou ve studii nejvy$si nametené rozdily praveé v dobé minimalnich prutokd, kdy celkova
bilance latek je zanedbatelna. Naopak pii vysSich prutocich mize dochéazet k vys§im koncentracim na odtoku z nadrze v
porovnani s pfitokem. Studie v neposledni fadé potvrzuje vysledky tykajici se samocisticich procest ve vodnim toku, jez jsme
pozorovali na toku Chomutovky.

Z vyse uvedenych vysledki vyplyva dilezitost vyzkumu v konkrétni oblasti, ktery ptinasi komplexni odpovédi na hydrologické
procesy, a napravna opatfeni provadénd v daném miste€. Z vyse uvedeného vyplyva, ze hydrochemické chovani téchto clovékem
poznamenanych moktadnich povodi je celkem variabilni — at’ uz s ohledem na stafi a provedeni samotnych revitalizaci, nebo
v dtisledku samotné morfologie povodi. Proto jsou poznatky z téchto mist velmi cenné, nicméné jejich pienositelnost je celkem
limitovana. Poznatky z tohoto monitoringu budou proto dale vyuzity v projektech mistné zaméfenych — napt. v projektu “RUR:
Region univerzité, univerzita regionu CZ.10.02.01/00/22_002/0000210", ktery se vénuje Usteckému kraji.

ZAVER

Hydrologicky monitoring raselinnych biotopti probihajici od prosince 2022 v oblasti PR Pramenisté Chomutovky se zamétuje
na sledovani hydrologickych a hydrochemickych procesti v revitalizovanych a nerevitalizovanych plochach po té€zb¢ raseliny.
Projekt je feSen v ramci vefejné zakazky pro Ustecky kraj a p¥inasi vysledky s vyznamem presahujicim oblast povodi
Chomutovky, jelikoz jde o zdrojovou oblast s vy$§imi naroky na kvalitu vody pro vyuziti ve vodarenstvi. Cilem je udrzet v
dané lokalité¢ dlouhodoby monitoring zaméfeny na vyhodnoceni dopadu revitalizaci na kvantitativni i kvalitativni hydrologii.
V ramci tohoto ¢lanku jsme piedstavili pouze ¢ast vysledki monitoringu, tykajici se sledovani HL v povrchovych a podzemnich
vodach. Celkovy monitoring bude pokrac¢ovat minimalné do konce roku 2025 a nabidne prostor k prezentaci $irSich zavéra.

Sledovani koncentraci HL na zajmové ploSe v raseliniitich u obce Hora Svatého Sebestidna ukazuje vy3si koncentrace v
revitalizované plose, kde doslo k piehrazeni odtokovych kanald a navySeni HPV. Zatimco ve vrtech koncentrace kolisaji po
cely rok v podobném rozptylu i pii poklesu HPV v letnich mésicich, v povrchovych vodach dochazi k vyraznému nartstu
koncentraci pti nizkych prutocich. Diky nizkému pritoku je vS§ak mnozstvi odplavovanych organickych latek v tu dobu nizké.
Toto mnozstvi roste v ptipadé odtokovych udalosti jako reakce na vyznamné srazky i ptes to, ze koncentrace HL béhem téchto
situaci klesaji. Na zakladé pozorovani probihajicich na tocich odvodinujicich raselinisté lze vak tvrdit, Ze ani obCasné zvysené
koncentrace HL z revitalizovanych i nerevitalizovanych ploch nemaji vyznamny dopad na kvalitu vody v samotném toku
automatickych vzorkova¢t umisténych na vodnim toku 500 m od sebe, ale také na cca 5 km dlouhém useku toku Chomutovky,
kde dochézi k poklesu koncentraci HL i o vice nez 80 %.

Jako vhodné opatieni pro zlepSeni kvality vody a pfedchazeni kratkodobym vyskytiim vysokych koncentraci latek zhorSujicich
kvalitu vody se jevi umisténi nadrze v misté odtoku vody z plochy raselinist. V ramci monitoringu byl sledovan chemismus
vody na profilech CH9 na vtoku do nadrze a profilu CH10 na vytoku z nadrze. V ptipadé HL byla prokazana transformace
koncentraci v ¢ase, pii niz doslo k vyraznému snizeni hodnot maximalnich koncentraci a logicky k navySeni minimalnich
koncentraci, kdy nahromadéné HL jsou uvoliiovany z nadrze postupné. Tento proces neni prekvapivy, ale je navic doplnén
navy$enim poméru HK/FK na odtoku, v nadrzi tedy dochazi k rozkladu ¢&i sedimentaci vice nezadoucich huminovych
fulvokyselin. ZvySuje se také pH i parametry KNK 4,5 a ZNK 4,5 a dochazi ke zvyseni biologické stability.

Podékovani

Cléanek vznikl na zdkladé monitoringu provadéného v ramci projektu ,, Hydrologicky monitoring raselinnych biotopii 2022—
2024” financovaného Usteckym krajem na zékladé smlouvy o dilo. Piispévek vyuzivd poznatky a zkusenosti Z monitoringu pro



projekt ¢. $502030027 “Vodni systémy a vodni hospodaistvi v CR v podminkdach zmény klimatu (Centrum Voda) ”, které jsou
pouzivany také v projektu “RUR: Region univerzité, univerzita regionu CZ.10.02.01/00/22_002/0000210". V ramci spoluprace
s UJEP a CZU byly vypracovdny dvé bakaldrské prace zabyvajici se HL a retencni kapacitou raselinisté.
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DYNAMICS OF HUMIC SUBSTANCES IN PEAT BIOTOPES OF THE
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2Czech University of Life Sciences, Prague (Czech Republic)
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This article focuses on evaluating the concentrations of humic substances (HS) in peatland waters in the Ore Mountains region,
specifically in the area near the village of Hora Svatého Sebestiana in the Pramenisté Chomutovka Nature Reserve. The aim
was to assess the impact of revitalization measures on the occurrence of HS in surface and subsurface waters in a post-peat-
extraction environment. Monitoring was carried out from 2022 to 2024 on two experimental sites — one revitalized (site A) and
one predominantly non-revitalized (site B) — and involved extensive monthly sampling, installation of flow weirs, shallow
observation wells, and meteorological stations.

The results show that revitalization affects the dynamics of HS occurrence. In surface and groundwater from the revitalized
area, higher minimum HS concentrations and greater annual variability were observed, whereas the non-revitalized area showed
lower minimum but higher maximum concentrations under dry hydrological conditions — when surface runoff and the
associated transport of substances are minimal. The ratio of humic to fulvic acids (HA/FA), important in terms of water
treatment and chemical behavior, was less favorable in the revitalized area, indicating a higher proportion of poorly degradable
fulvic acids.

During significant rainfall-runoff events, HS concentrations decreased, but the overall volume of mobilized organic matter
increased. The study also demonstrated a notable self-purifying effect of the recipient stream, which reduced occasional higher
HS concentrations from revitalized areas, and a positive effect of the retention reservoir on water chemistry, with reduced peak
HS concentrations and an increased HA/FA ratio at the outflow.

The findings provide valuable insights for planning water management measures in peatland areas and help to clarify the
dynamics of organic substances within peat bogs and their drainage systems. The results may contribute to improving the
quality of water sources when planning revitalization efforts in peatlands affected by peat extraction.



