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ABSTRAKT

Obecnym predpokladem pouziti travnich past v zemédélské krajiné je jejich
schopnost Uc¢inné snizovat mnozstvi povrchového odtoku a transportu erodo-
vanych ¢astic a zaroven prispivat k vyssi biodiverzité a stabilité krajiny. Tato stu-
die se zaméfila na kvantifikaci vlivu délky zatravnénf na zachyceni sedimentu
unaseného povrchovym odtokem pfi vyuziti experimentalnich ploch o rozmé-
rech 8 x 1 m. Testovany byly Ctyfi varianty s 0, 2, 4 a 8 metry zatravnéni, vzdy ve
trech replikacich. Jako ndhrada povrchového odtoku byla vytvofena suspenze
vody a mikromletého pisku o stfedni velikosti zrna 27 pm s cilenou koncentracf
40 g - I, kterd byla do ploch aplikovdna pratokem 11-s' po dobu 20 minut od
zacétku povrchového odtoku. Na zdkladé vysledkd se relativni vyse odtoku sni-
Zila ze 100 % (varianta 1) na 91 % (varianta 2), 76 % (varianta 3) a 71 % (varianta 4).
Transport sedimentu pokles| jesté vyraznéji, a to ze 100 % na 51 %, 24 % a 15 %.
Rychlost povrchového odtoku klesla v prostoru zatravnéni pfiblizné 6,4krat
oproti rychlosti na plose bez vegetace. Stfedni velikost zrna smyvu se sniZila na
hodnotu 6,6 um u varianty se 100% zatravnénim oproti hodnoté 36 um u varian-
ty bez zatravnéni. Vysledky ukézaly, ze za danych podminek experimentélniho
méreni dochazf pfi rostoucim pomeru zatravnéni k vyznamnému poklesu povr-
chového odtoku i sedimentu. Zaroven byl patrny vliv vegetace na selektivni
sedimentaci hrubsich ¢astic z dlvodu vyrazného snizenf rychlosti povrchového
odtoku v prostoru vegetac¢niho pokryvu.

UvoD

Travni pasy v zemédeélské krajiné se obecné povazuji za efektivni metodu pro
snizovani mnozstvi povrchového odtoku a zamezenf transportu erodovanych
¢astic dale po svahu [1] (obr. 1). Z tohoto dlvodu jsou bézné vyuzivany jako
samostatny agrotechnicky prvek nebo mohou byt soucésti Sirsiho systému
ochrannych past v ramci standardd Dobrého zemédélského a environmentél-
niho stavu ptdy (DZES) a Spole¢né zemédélské politiky EU (SZP).

Pfinos travnich pasl spociva nejen v ochrané pady, ale méa i pozitivni vliv na
kvalitu vodnich ekosystému a stabilitu krajiny [2-4]. Tim, Ze poskytuji vhodné
prostredi pro rdzné druhy rostlin a zivocichd, podporuji biodiverzitu a stavajf
se klicovym prvkem udrzitelného hospodafenf s krajinou [5]. Rostliny s hlubo-
kym kofenovym systémem navic pomahaji zpevnit padni strukturu a zvysujf
jeji odolnost vici erozi [6]. U¢innost téchto opatfeni spocivé nejen ve zpoma-
lovani odtoku a zvysovani infiltrace vody [7, 8], ale také v efektu usazovéani sedi-
mentu pfed vstupem do travniho pasu, coZ vede k dlouhodobému postup-
nému vytvafeni teras a snizovani podélného sklonu svahu zpomalujicimu dalsf
erozi [9]. Khodnoceni Gc¢innosti travnich pasd se vyuzivaji riizné experimentaini
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metody s vyuzitim pfirozenych srdzek [10, 11], simulace desté pomoci desto-
vych simulatord [12] nebo pfimé simulace povrchového odtoku [13, 14]. Nékteré
studie dokonce kombinuji vyuziti destovych simuldtord s vypousténim povr-
chového odtoku pro vytvoreni co nejredlnéjsich podminek vice metod, aby co
nejpresnéji analyzovaly vliv vegetace na erozi a sedimentaci v redlnych podmin-
kéch [12,15]. Kromé nékolik metr( Sirokych travnich past se Ize setkat i s Uzkymi
travnatymi bariérami, jejichz pevna stébla vybranych druhl vegetace s men-
$imi prostorovymi naroky Ucinné zachycuji sediment a mohou byt efektivnéjsi
i pfi koncentrovaném povrchovém odtoku [16, 17].

Prezentovana studie se zaméfuje na hodnocenf Uc¢innosti travnich past pfi
snizovani eroze pUudy, odtoku a transportu sedimentl za kontrolovanych pod-
minek. Jejf pfinos spociva predevsim v ovéfeni metodického pfistupu pro co
nejredlngjsi kvantifikaci efektl travnich pasd. Hlavnimi cili studie jsou (1) vyvi-
nout a otestovat systém simulujici povrchovy odtok a transport sediment( na
zemédélskych pozemcich a (2) testovanou metodiku vyuzit na posouzenf vlivu
rznych délek zatravnéni (resp. $itky travniho pasu) na schopnost zachycovat
povrchovy odtok a sediment. Stanovené cile vsak predstavuji pouze dil¢i krok
pro posouzeni aplikovatelnosti tohoto méfeni pfi rozséhlejsim vyzkumu, ktery
by na tuto pilotni aktivitu mél navazovat.

METODIKA

ExperimentéaIni méfeni bylo provedeno v lokalité Risuty v Ceské republice,
které se nachézi ve stfednich Cechach, pfiblizné 30 km severozapadné od Prahy
(50.2173N, 14.0169E), v nadmofské vysce 310-315 m n. m. Oblast mé vihké konti-
nentalni klima s prdmérnou ro¢nf teplotou 8 °C a prdmeérnym ro¢nim Uhrnem
srazek 500 mm. Svrchnf vrstva pldy obsahuje 9 % jilu, 55 % prachovych &astic
a 36 % pisku, coz podle klasifika¢niho systému USDA-NCRS odpovidd pracho-
vité hliné. Dominantnim druhem travniho pokryvu byl bojinek lu¢ni (Phleum
pratense) a okrajové byly zastoupeny jilek vytrvaly (Lolium perenne) a kostfava
lucni (Festuca pratensis).

Experimentaini plochy mély rozmér 8 x 1 m a byly vytvofeny ve Ctyfech
variantach (obr. 2) dle poméru zatravnéni od 0 % (varianta 1), 25 % (varianta 2),
50 % (varianta 3) do 100 % (varianta 4). V redlnych podminkéach by tyto va-
rianty odpovidaly situaci pole s Uhorem bez travniho pasu (varianta 1), respek-
tive polim s travnim pasem o Sifce 2, 4 a 8 m (varianta 2-4). Kazda varianta byla
vytvorena a testovana vzdy ve trech replikacich z dlivodu statistické relevance.



Obr. 1. Ukdzka erozni udalosti na rozhrani travniho pasu a orné pady (foto: T. Laburda)
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Fig. 1. Example of an erosion event at the boundary between a grass strip and arable land (photo: T. Laburda)
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Obr. 2. Ortofoto snimky experimentalnich ploch testovanych variant 1-4
Fig. 2. Orthophoto images of the experimental plots for tested variants 1-4

Experimentalni méreni spocivalo ve vypousténi pfipravené suspenze smesi
pevnych &astic simulujicich eroznf sediment a vody do experimentalni ohra-
nicené plochy a nésledné zachytadvani povrchového odtoku na vytoku z plo-
chy. Koncentrace suspenze byla cilena na 40 g - I a jako materidl byl vybran

mikromlety pisek se stfedni velikosti zrna 27 um. Pritok do plochy na jeji hornf
hrané byl nastaven na 11 - s™. Tyto hodnoty byly zvoleny na zakladé ustalenych
hodnot odtoku pfi pfedchozich opakovanych meéfenich pomoci destového
simuldtoru na téze lokalité. Jedna se tedy o hodnoty rediné, které béhem sku-
te¢nych eroznich situaci mohou nastat. Mikromlety pisek byl zvolen jako velmi
dobte definovany zrnity materiél, jehoz zrnitost i objemové hmotnost opét
velmi dobfe odpovidaly hodnotdm erozntho smyvu, méfenym béhem redl-
nych eroznich experimentl s destovym simuldtorem na redlnych pozemcich.
Suspenze byla pfipravovéna v nddrzi o objemu 500 |, do které byl konstantné
pfivadén pfitok vody tak, aby byla udrzena konstantni Uroven hladiny (pro zajis-
téni ustdleného gravita¢niho vypousténi pritoku na pozemek). Do nadrze byl
v kratkych intervalech ddvkovan uvedeny sediment, ktery byl udrZzovan ve
vznosu kalovym cerpadlem pracujicim nepretrzité v nadrzi. Homogenita sus-
penze byla kontrolovana opakovanymi odbéry vzork( z prostoru nédrze a na
natoku do experimentalnich ploch.

Experiment trval vzdy 20 minut od zacatku vzniku povrchového odtoku
v uzaveérovém profilu. Povrchovy odtok se méfil prvnich deset minut v jedno-
minutovych intervalech a dalsich deset minut ve dvouminutovych intervalech.
Vzdy se méfil ¢as odbéru vzorku pro zjisténi pritoku v case. Dalsf vyhodnocenf
odebranych vzorkd probihalo v laboratofi, kde byly vzorky filtrovény, vysuseny
a bylo zjisténo mnozstvi (hmotnost) sedimentu.

Vybrany pocet vzorkd (celkem tfi vzorky z pribéhu kazdého méreni, a to
ve 4., 9.a 20. minuté povrchového odtoku) byl dale analyzovan pomocf lasero-
vého difraktometru Mastersizer 3000 (Malvern Panalytical) pro zjistén{ zrnitost-
niho slozeni.
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Rychlost povrchového odtoku byla méfena na kazdé varianté a replikaci tfi-
krat po sobé po 15. minuté experimentu. Byla pouzita metoda méfeni pomoci
barevného roztoku (Brilliant blue), ktery byl aplikovan na zacatek souvislé plo-
chy s holou ornou pldou a zatravnéni a zaroven byl méfen cas k dosazenf
konce tohoto Useku.

Experimentdlni méfenf bylo provedeno na zékladé predchozich zkuSenostf
ziskanych v rdmci mezindrodniho projektu LTAUSA19019, béhem néhoz bylo
otestovano zafizenf pro vypusténf suspenze nahrazujici povrchovy odtok na
nékolika dalsich lokalitdch za stejnych podminek.

VYSLEDKY

Na zékladé kontrolnich méfeni byl vypocitan skutecny prdmeérny pritok a kon-
centrace suspenze na pritoku do experimentdlnich ploch. Primérny pritok do
plochy dosahl hodnoty 1,02 £ 0,13 | - s a prdmérna koncentrace vytvorené sus-
penze byla335+37g-I"

Povrchovy odtok

Graf na obr. 3 ukazuje priimérné hodnoty odtoku jednotlivych repetic z ploch
pro varianty 1-4 od poc¢étku povrchového odtoku. Nejrychlejsi vzestup odtoku
byl dosazen u varianty 1 bez travniho pokryvu. U dalSich variant byl vzestup
odtoku pomalejsi dle pomeéru zatravnéni. Po 20 minutdch povrchového odtoku
bylo u varianty 2 dosazeno téméf shodného odtoku pfiblizné 0,95 | - s jako
v pfipadé varianty 1 bez zatravnéni. Také varianty 3 a 4 dosahly na konci experi-
mentu velmi podobné hodnoty pfiblizné 0,851 - 5.
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Obr. 3. Préibéh povrchového odtoku testovanych variant 1-4. Jde o primérné hodnoty
ze tii replikaci pro kazdou variantu; chybové Usecky reprezentuji smérodatnou
odchylku jednotlivych replikacf

Fig. 3. Surface runoff progression for tested variants 1-4. The values shown are

the averages of three replicates for each variant; error bars represent the standard
deviation of the individual replicates

Primérné hodnoty rychlosti povrchového odtoku jednotlivych variant ploch
jsou uvedeny v tab. 1. Celkova primérna rychlost povrchového odtoku doséhla
na ¢asti s Uhorem hodnoty 0,58 + 0,04 m - s velmi malym rozptylem mezi jed-
notlivymi variantami. Na zatravnéné ¢asti byla prdmeérna rychlost povrchového
odtoku 0,09 + 0,01 m - s™. Primérné doslo na plose se zatravnénim k poklesu
rychlosti pfiblizné 6,4krdt oproti plose bez vegeta¢niho pokryvu.
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Tab. 1. Primérné rychlosti povrchového odtoku varianty 1-4
Tab. 1. Average surface runoff velocities of variants 1-4

Povrch Pramérna rychlost povrchového odtoku [m - s]
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
Uhor 0,60 0,59 0,55 -
Zatravneni - 0,09 0,09 0,08
Sediment

Graf na obr. 4 ukazuje prdmeérné hodnoty koncentrace odtoku z ploch va-
riant 1-4 od pocétku povrchového odtoku. Varianta 1, bez zatravnéni, dosahuje
v prvnich dvou minutach odtoku velmi vysokych hodnot az ke 160 g - I, nasle-
duje rychly pokles na ustdlenou hodnotu pfiblizné 33 g - I'. Tento vyvoj uka-
zuje na velmi vysokou erozi nechrdnéné pldy na pocéatku a nasledné témeéf
Zadnou schopnost zachytdvat dalsi sediment z vypousténé suspenze. Naopak
u varianty 2 Ize pozorovat, ze pocatecni eroze z holé pidy je diky — byt mini-
malnfimu — zatravnéni silné redukovana. V prvnich dvou minutédch odtoku
dosahuje koncentrace ve svém maximu hodnoty pouze 19 g - I'. Ndsledné také
dochédzi k rychlému poklesu a poté k pouze mirnému rdstu s tim, jak se vycer-
pavé kapacita zatravnéni zachytévat ¢astice sedimentu z vypousténé suspenze.
Na konci experimentu je dosazeno hodnot pfiblizné 27 g - I'. Varianta 3 ma na
zacatku také lokalnf zvyseni koncentrace kvl erozi holé pldy, ale nasledny
narlst je jiz velmi pozvolny a na konci experimentu dosahuje hodnot pfi-
blizné 13 g - I'. U varianty 4 Ize sledovat chybéjici lokaIni nardst koncentrace
pri zacatku odtoku diky absenci plochy s holou nechranénou pddou. Presto
dochdzi i u této varianty k velmi pomalému narlstu koncentrace odtoku na
hodnotu pfiblizné 9. g - I.
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Obr. 4. Pribéh koncentrace povrchového odtoku testovanych variant 1-4.

Jde o primérné hodnoty ze tfi replikaci pro kazdou variantu; chybové Usecky
reprezentuji smérodatnou odchylku jednotlivych replikaci

Fig. 4. Surface runoff concentration progression for tested variants 1-4. These values
represent the averages of three replicates for each variant, with error bars indicating
the standard deviation of the individual replicates



Efektivita zachyceni sedimentu a snizeni odtoku

Na zakladé namérenych hodnot v pribéhu experimentd byly spocitany kumu-
lativni hodnoty mnozstvi odtoku a sedimentu pro jednotlivé varianty, které
jsou zobrazeny na obr. 5. Koncentrace sedimentu na odtoku z ploch varianty 1
bez zatravnéni byly dle ocekavéani nejvyssi, a proto byly povazovény za 100 %.
Pomérové k hodnotdm varianty 1 byly dopocitany poklesy ostatnich variant.
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Obr. 5. Celkové mnozstvi povrchového odtoku a sedimentu variant 1-4. Jde o primérné
hodnoty ze tfi replikaci pro kazdou variantu; chybové Usecky reprezentuji smérodatnou
odchylku jednotlivych replikaci

Fig. 5. Total amount of surface runoff and sediment for variants 1-4. These values
represent the averages of three replicates for each variant, with error bars indicating
the standard deviation of the individual replicates

Vyse uvedeny graf ukazuje, ze s vyssim podilem zatravnéni klesa celkové
mnozstvi odtoku i smyvu. U varianty 2 (25% zatravnéni) doslo ke snizenf odtoku
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09 %, u varianty 3 (50% zatravnéni) k poklesu 0 24 % a u varianty 4 (100% zatrav-
néni) se povrchovy odtok snizil 0 29 %. Celkem tak doslo k poklesu z 1063 | na
972 1az8121azna750 I Mnozstvi sedimentu kleslo diky efektu zatravnénf jesté
vyraznégji. U varianty 2 (25% zatravnéni) doslo ke snizeni mnozstvi sedimentu
jiz 0 49 %, u varianty 3 (50% zatravnéni) ke snizeni 0 76 % a u varianty 4 (100%
zatravnéni) se mnozstvi sedimentu snizilo o 85 %. Celkem mnozstvi sedimentu
ubylo z plivodnich 40 kg na 21 kg a z 9 kg az na 6 kg.

Zrnitostni slozeni

Graf na obr. 6 ukazuje zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci ¢astic v odtoku
pro varianty 1-4 spolu se stfednf velikosti zrna d50. Pfevedenim celkového roz-
déleni zrnitostniho slozeni sedimentu na kategorie jil (¢astice mensi nez 2 um),
prach (¢astice od 2 um do 50 um) a pisek (¢astice od 50 um do 2 mm) je zob-
razen efekt travnich péast z hlediska selektivni sedimentace. Vétsina nutrientd,
které negativné ovliviuji vodni toky a nadrze, jako jsou fosfor, dusik a draslik, je
mobilizovdna pravé s ¢asticemi jilové, tedy nejjemnéjsi frakce. Porovnani jed-
notlivych variant ukazuje, ze podil piskové frakce se vyrazné snizuje jiz u va-
rianty 2 a je témérf nulovy u variant 3 a 4. Tento vyrazny pokles |ze pozorovat
i u prachové frakce u varianty 2, avsak nasledny ubytek jiz neni tak vyrazny. V pfi-
padé jilové frakce dochdzi mezi variantou 1 a variantou 2 k poklesu v prméru
019 (33 %), aviak u dalsich variant je zména jiz zanedbatelna.

Tento aspekt je vyjadren i hodnotou d50. U varianty 1 bylo na vytoku z plochy
dosazeno hodnoty 36 um z ddvodu vysoké eroze nechranéné ptdy. U varian-
ty 2 se jiz projevil efekt filtrace undseného materidlu travnim porostem, a tim
postupného snizovani stfedni velikosti zrna — u varianty 2 na 17,9 um, u va-
rianty 3 na 8,3 um a u varianty 4 na 6,6 um. Z vyse uvedeného vyplyva, Ze travni
pdasy ucinné zpomaluji pohyb hrubych ¢astic, ale maji podstatné mensi vliv na
mobilitu jilovych &astic, jez jsou z hlediska kvalitativniho znecisténi nejriziko-
Vvéjsi. Je treba zopakovat, Ze jde o vysledky predbézné a orientované na ovéfeni
metodiky experimentu. Pomeér zachycenf bude silné zaviset na ifce pasu a na
délce odtokové epizody, stejné jako na mnoZstvi odtékajici vody.
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Obr. 6. Primeérny smyv (g) a zastoupeni (%) jilu, prachu a pisku varianty 1-4 véetné hodnoty stfednf velikosti zrna d50 smyvu a vtoku (pfipravené suspenze); chybové Usecky

zobrazuji vybérovou smérodatnou odchylku

Fig. 6. Average soil erosion (g) and particle size distribution (%) of clay, silt, and sand for variants 1-4, including median grain size d50 of both the transported material and the inlet

(prepared suspension); error bars represent the sample standard deviation
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DISKUZE

Vysledky ukazuji, ze travni pasy mohou byt velmi efektivnim opatienim pro
snizeni povrchového odtoku a transportu sedimentu. Celkova efektivita vsak
velmi zavisi na $ifce travniho pasu a je rdzna pro redukci odtoku a sedimentu.
Napf. hodnoty u plné zatravnéné varianty 4 dosahovaly, v porovnani s cel-
kovymi hodnotami varianty 1, pouze 71 % celkového mnozstvi povrchového
odtoku a 15 % celkového mnozstvi sedimentu. Trend vysledkl zcela jedno-
znacné prokazal, Ze se zvétsujicim se podilem vegetace dochazi k vétsi redukci
odtoku i sedimentu, coz jsou zavéry, jez se shoduji s dalsimi studiemi [4, 18].
Ackoli prezentovana studie netestovala vice variant sklonu, jiné studie [19, 20]
naznacuji, Ze primarni vliv na efektivitu redukce odtoku a smyvu ma predevsim
délka travniho pasu, a nikoli sklon, v némz se pas nachazi.

Na zdkladé analyzy zrnitostniho slozenf byl zjistén pokles stfedni velikosti
zrna smyvu se zveétsujicim se podilem vegetace, coz naznacuje schopnost trav-
nich pasu efektivné zachytavat pouze urcité frakce ¢astic. Tento efekt byl potvr-
zen i v daldich studiich [4, 8, 10]. Efekt selektivni sedimentace v prostoru vege-
ta¢niho pokryvu je zcela zdsadni s ohledem na transport nutrientd, ktery je
spojen predevsim s transportem jilovitych ¢astic (< 2 um). V tomto ohledu Ize
fici, Ze v ramci testovanych podminek s touto druhovou skladbou a hustotou
vegetace predstavuji travni pasy pouze minimalni pfekadzku pro transport jilo-
vitych castic.

ZAVER

Uvedené experimenty byly provedeny na zikladé pozadavku na stano-
veni jednoduse porovnatelnych parametrd rlznych variant délky zatravnéni.
Z vysledkd experimentl vyvstava celd fada otdzek souvisejicich s vlivem veli-
kosti zvoleného pritoku, sklonem svahu, hustotou a druhovou skladbou vege-
tace, s dobou odtoku a $ifkou travniho pasu. Nicméné tato pilotnf studie s ome-
zenym poctem experimentl prokdazala, ze i relativné Uzké travni pasy mohou
vyrazné snizovat povrchovy odtok a mnozstvi sedimentu. Pfi Uplném zatrav-
néni bylo dosaZeno az 29% redukce odtoku a 85% redukce sedimentu, coz zdd-
razfiuje potencial téchto opatfeni v ochrané zemédélské pldy pred erozi i vod-
nich zdrojd pred zandsenim sedimentem. Predpokladany efekt na snizovani
transportu zivin je nizsf, nebot travni pasy zachycujf pfedevsim vétsi ¢astice, coz
méni pomeér obohaceni. Pfesto mohou byt travni pasy uc¢innym fesenim jak pro
zemédélskou produkci, tak pro ochranu kvality vody. K dalsimu rozvoji a pocho-
peni vsech piinosd, stejné jako k optimalizaci ndvrhu, dimenzovéni a udrzby
travnich past, mlze vyznamné ptispét prezentovand pilotni studie spole¢né
s navazujicim vyzkumem. Aby bylo mozné ziskat reprezentativni méreni, je
vhodné zvazovat rlizné konfigurace experimentalnich ploch. Kromé zvoleného
vypousténi umeéle pfipravené suspenze mize byt dalsi moznosti vyuziti holé
orné pudy pfed travnim pasem, kterd by zajistila dostate¢né mnozstvi erodo-
vaného materidlu bez nutnosti dodate¢ného vypousténi suspendovanych ¢as-
tic. V tomto pfipadé by se mohl osvédcit destovy simuldtor schopny genero-
vat potfebny erodovany materidl. Dalsi moznosti je aplikace suspenze pfimo
na zatravnéné plochy, kdy by naopak nebyl vyuzit efekt sedimentace pred trav-
nim pasem (stejné jako v pfipadé varianty 4). Experimentélni ovéfeni by bylo
nutné provést i pro rlizné podélné sklony, rizné pritoky vypousténé suspenze
a dobu vypoustén( s cllem doséhnout ustélenych podminek.V neposledni fadé
je mozné ovérfovat tyto pristupy i na rdznych typech porostd s odlisnou druho-
vou skladbou, stdffm a hustotou, coz by mohlo pfinést dalsi poznatky o Ucin-
nosti vegetace pfi snizovani odnosu ptdnich ¢astic.
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The use of grass strips in agricultural landscapes is widely recognized for their
ability to effectively reduce surface runoff and the transport of eroded particles
while simultaneously enhancing biodiversity and landscape stability. This study
aimed to quantify the impact of grass strip length on sediment retention in sur-
face runoff. Experimental measurements were conducted on enclosed plots
measuring 8 x 1 meters, each with varying proportions of grass cover to simulate
different grass strip widths under real-world conditions. Four treatment variants
were tested: Variant 1 with 0% grass cover (8 meters of bare soil), Variant 2 with
25% grass cover (6 meters of bare soil and 2 meters of grass), Variant 3 with 50%
grass cover (4 meters of bare soil and 4 meters of grass), and Variant 4 with 100%
grass cover (8 meters of grass). Each variant was tested in triplicate. To simulate
surface runoff with a high sediment load, an artificial suspension composed
of water and finely ground sand with an average particle size of 27 um and
a target concentration of 40 g - I was applied to the plots via a distribution sys-
tem at a flow rate of 11- s for 20 minutes from the onset of runoff. Results indi-
cated that the relative runoff volume decreased progressively with increasing
grass cover, from 100% in the bare soil variant to 91%, 76%, and 71% in the 25%,
50%, and 100% grass cover treatments, respectively. Sediment transport was
reduced even more substantially, from 100% in bare soil conditions to 51%, 24%,
and 15% with increasing grass cover. Additionally, the velocity of surface runoff
within the grass-covered areas was approximately 6.4 times lower than in bare
soil conditions. The mean grain size of transported sediment decreased from
36 um in the bare soil variant to 6.6 um in the 100% grass cover treatment.
These findings demonstrate that, under the given experimental conditions,
increasing the proportion of grass cover significantly reduces both surface run-
off and sediment transport. Moreover, vegetation plays a crucial role in promot-
ing the selective deposition of coarser sediment particles due to the substantial
reduction in runoff velocity within the vegetated area.
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