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ABSTRAKT

Obecnym ptedpokladem pouZiti travnich past v zemédélské krajin€ je jejich schopnost uc¢inné snizovat
mnozstvi povrchového odtoku a transportu erodovanych Castic a zaroven prispivat k vyssi biodiverzite
a stabilité krajiny. Tato studie se zaméftila na kvantifikaci vlivu délky zatravnéni na zachyceni sedimentu
unaseného povrchovym odtokem pii vyuziti experimentalnich ploch o rozmérech 8 x 1 m. Testovany
byly Ctyfi varianty s 0, 2, 4 a 8 metry zatravnéni, vzdy ve tiech replikacich. Jako nahrada povrchového
odtoku byla vytvotena suspenze vody a mikromletého pisku o stiedni velikosti zrna 27 pm s cilenou
koncentraci 40 g . 1", kter byla do ploch aplikovana pritokem 1 1. s po dobu 20 minut od zacatku
povrchového odtoku. Na zaklad¢ vysledku se relativni vySe odtoku snizila ze 100 % (varianta 1) na 91
% (varianta 2), 76 % (varianta 3) a 71 % (varianta 4). Transport sedimentu poklesl jesté vyraznéji, a to
ze 100 % na 51 %, 24 % a 15 %. Rychlost povrchového odtoku klesla v prostoru zatravnéni piiblizné
6,4krat oproti rychlosti na plose bez vegetace. Stfedni velikost zrna smyvu se snizila na hodnotu 6,6 um
u varianty se 100% zatravnénim oproti hodnoté 36 um u varianty bez zatravnéni. Vysledky ukazaly, ze
za danych podminek experimentalniho méteni dochdzi pti rostoucim pomeéru zatravnéni k vyznamnému
poklesu povrchového odtoku i sedimentu. Zarovenl byl patrny vliv vegetace na selektivni sedimentaci
hrubsich ¢astic z divodu vyrazného snizeni rychlosti povrchového odtoku v prostoru vegeta¢niho

pokryvu.

UvoD
Travni pasy v zemédélské krajiné se obecné povazuji za efektivni metodu pro snizovani mnozstvi
povrchového odtoku a zamezeni transportu erodovanych Castic dale po svahu [1] (Obr. I). Z tohoto
divodu jsou bézné vyuzivany jako samostatny agrotechnicky prvek nebo mohou byt soucasti SirSiho
systému ochrannych past v ramci standardtt Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pudy
(DZES) a Spolecné zemédelské politiky EU (SZP).
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Obr. 1. Ukazka erozni udalosti na rozhrani travniho pasu a orné pidy (foto: T. Laburda)

Fig. 1. Example of an erosion event at the boundary between a grass strip and arable land (photo: T.
Laburda)



Ptinos travnich past spoc¢iva nejen v ochrané pady, ale ma i pozitivni vliv na kvalitu vodnich ekosystémi
a stabilitu krajiny [2—4]. Tim, Ze poskytuji vhodné prostfedi pro rizné druhy rostlin a zivocichd,
podporuji biodiverzitu a stavaji se klicovym prvkem udrzitelného hospodateni s krajinou [5]. Rostliny
s hlubokym kofenovym systémem navic pomahaji zpevnit plidni strukturu a zvysuji jeji odolnost vici
erozi [6]. U&innost téchto opatieni spoéiva nejen ve zpomalovani odtoku a zvy$ovani infiltrace vody [7,
8], ale také v efektu usazovani sedimentu pied vstupem do travniho pasu, coz vede k dlouhodobému
postupnému vytvareni teras a snizovani podélného sklonu svahu zpomalujicimu dalsi erozi [9]. K
hodnoceni u¢innosti travnich past se vyuzivaji rizné experimentalni metody s vyuZzitim pfirozenych
srazek [10, 11], simulace desté pomoci destovych simulatortt [12] nebo ptimé simulace povrchového
odtoku [13, 14]. Nekteré studie dokonce kombinuji vyuziti destovych simuldtorti s vypousSténim
povrchového odtoku pro vytvoieni co nejrealnéjSich podminek vice metod, aby co nejpiesngji
analyzovaly vliv vegetace na erozi a sedimentaci v realnych podminkach [12, 15]. Kromé nékolik metrti
Sirokych travnich past se lze setkat i s uzkymi travnatymi bariérami, jejichz pevna stébla vybranych

pii koncentrovaném povrchovém odtoku [16, 17].

Prezentovana studie se zamétuje na hodnoceni G€innosti travnich past pii snizovani eroze piidy, odtoku
a transportu sedimentli za kontrolovanych podminek. Jeji pfinos spociva predevsim v ovéteni
metodického piistupu pro co nejrealnéjsi kvantifikaci efektii travnich past. Hlavnimi cili studie jsou (1)
vyvinout a otestovat systém simulujici povrchovy odtok a transport sedimentd na zemédélskych
pozemcich a (2) testovanou metodiku vyuzit na posouzeni vlivu riznych délek zatravnéni (resp. $irky
travniho pasu) na schopnost zachycovat povrchovy odtok a sediment. Stanovené cile vSak predstavuji
pouze dilci krok pro posouzeni aplikovatelnosti tohoto méteni pti rozsahlej$im vyzkumu, ktery by na
tuto pilotni aktivitu mél navazovat.

METODIKA

Experimentalni méFeni bylo provedeno v lokalité Risuty v Ceské republice, ktera se nachézi ve stiednich
Cechach, ptiblizné 30 km severozapadné od Prahy (50.2173N, 14.0169E), v nadmotské vysce 310-315
m n. m. Oblast ma vlhké kontinentalni klima s primérnou rocni teplotou 8 °C a primérnym rocnim
uhrnem srazek 500 mm. Svrchni vrstva ptidy obsahuje 9 % jilu, 55 % prachovych Castic a 36 % pisku,
coz podle klasifikacniho systému USDA-NCRS odpovida prachovité hliné. Dominantnim druhem
travniho pokryvu byl bojinek lu¢ni (Phleum pratense) a okrajove byly zastoupeny jilek vytrvaly (Lolium
perenne) a kostrava luéni (Festuca pratensis).

Experimentélni plochy mély rozmér 8 x 1 m a byly vytvoreny ve ¢tyfech variantach (Obr. 2) dle poméru
zatravnéni od 0 % (varianta 1), 25 % (varianta 2), 50 % (varianta 3) do 100 % (varianta 4). V realnych
podminkach by tyto varianty odpovidaly situaci pole s thorem bez travniho pasu (varianta 1), respektive
polim s travnim pasem o $ifce 2, 4 a 8 m (varianta 2—4). Kazda varianta byla vytvofena a testovana vzdy
ve tiech replikacich z diivodu statistické relevance.



Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
(0 % zatravnéni) (25 % zatravnéni) (50 % zatravnéni) (100 % zatravnéni)
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Obr. 2. Ortofoto snimky experimentalnich ploch testovanych variant 1-4
Fig. 2. Orthophoto images of the experimental plots for tested variants 1-4

Experimentalni méfeni spocivalo ve vypousténi pfipravené suspenze smesi pevnych ¢astic simulujicich
erozni sediment a vody do experimentalni ohrani¢ené plochy a nasledné zachytavani povrchového
odtoku na vytoku z plochy. Koncentrace suspenze byla cilena na 40 g . 1" a jako material byl vybran
mikromlety pisek se stfedni velikosti zrna 27 um. Ptitok do plochy na jeji horni hrané byl nastaven na
11. s, Tyto hodnoty byly zvoleny na zaklad& ustalenych hodnot odtoku pii ptedchozich opakovanych
métenich pomoci destového simulatoru na téze lokalité. Jedna se tedy o hodnoty realné, které béhem
skutecnych eroznich situaci mohou nastat. Mikromlety pisek byl zvolen jako velmi dobfe definovany
zrnity material, jehoz zrnitost i objemova hmotnost op&t velmi dobfe odpovidala hodnotam erozniho
smyvu, méfenym bcéhem redlnych eroznich experimentti s deStovym simuldtorem na redlnych
pozemcich. Suspenze byla pfipravovana v nadrzi o objemu 500 1, do které byl konstantné ptivadén
pritok vody tak, aby byla udrzena konstantni trovenn hladiny (pro zajisténi ustaleného gravita¢niho
vypousténi pritoku na pozemek). Do nadrze byl v kratkych intervalech davkovan uvedeny sediment,
ktery byl udrzovan ve vznosu kalovym cerpadlem pracujicim nepietrzité v nadrzi. Homogenita suspenze
byla kontrolovana opakovanymi odbéry vzorkd z prostoru nadrZe a na natoku do experimentalnich
ploch.

Experiment trval vzdy 20 minut od zacatku vzniku povrchového odtoku v uzavérovém profilu.
Povrchovy odtok se méfil prvnich deset minut v jednominutovych intervalech a dalSich deset minut ve
dvouminutovych intervalech. Vzdy se méftil ¢as odbéru vzorku pro zjisténi pritoku v Case. Dalsi
vyhodnoceni odebranych vzorkil probihalo v laboratoti, kde byly vzorky filtrovany, vysuSeny a bylo
zjiSténo mnozstvi (hmotnost) sedimentu.

Vybrany pocet vzorkd (celkem tfi vzorky z pribéhu kazdého mefeni, a to ve 4., 9. a 20. minuté
povrchového odtoku) byl dale analyzovan pomoci laserového difraktometru Mastersizer 3000 (Malvern
Panalytical) pro zji§téni zrnitostniho slozeni.



Rychlost povrchového odtoku byla méfena na kazdé varianté a replikaci tiikrat po sobé po 15. minuté
experimentu. Byla pouzita metoda méfeni pomoci barevného roztoku (Brilliant blue), ktery byl
aplikovan na zacatek souvislé plochy s holou ornou plidou a zatravnéni a zarovenn byl méfen Cas
k dosazeni konce tohoto useku.

Experimentalni méfeni bylo provedeno na zakladé piredchozich zkusSenosti ziskanych v ramci
mezindrodniho projektu LTAUSA19019, béhem néhoz bylo otestovano zatizeni pro vypusténi suspenze
nahrazujici povrchovy odtok na nékolika dalSich lokalitdch za stejnych podminek.

VYSLEDKY

Na zaklad€ kontrolnich méfeni byl vypocitan skute¢ny primérny pritok a koncentrace suspenze na
piitoku do experimentélnich ploch. Primérny pfitok do plochy dosahl hodnoty 1,02 £ 0,13 1. s a
primérna koncentrace vytvorené suspenze byla 33,5+3,7 g. 1.

Povrchovy odtok

Graf na Chyba! Nenalezen zdroj odkazii. ukazuje primérné hodnoty odtoku jednotlivych repetic
z ploch pro varianty 1-4 od pocatku povrchového odtoku. Nejrychlejsi vzestup odtoku byl dosazen u
varianty 1 bez travniho pokryvu. U dalSich variant byl vzestup odtoku pomalejsi dle poméru zatravnéni.
Po 20 minutach povrchového odtoku bylo u varianty 2 dosazeno témét shodného odtoku ptiblizne 0,95
1. s, jako v piipadé varianty 1 bez zatravnéni. Naopak varianty 3 a 4 dosahly na konci experimentu
také velmi podobné hodnoty pfiblizn& 0,851 . s
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Obr. 3. Prubeh povrchového odtoku testovanych variant 1-4. Jde o primérné hodnoty ze tii replikaci
pro kazdou variantu; chybové usecky reprezentuji smérodatnou odchylku jednotlivych replikaci

Fig. 3. Surface runoff progression for tested variants 1-4. The values shown are the averages of three
replicates for each variant; error bars represent the standard deviation of the individual replicates

Primérné hodnoty rychlosti povrchového odtoku jednotlivych variant ploch jsou uvedeny v Tab. 1.
Celkova primérna rychlost povrchového odtoku dosahla na ¢asti s thorem hodnoty 0,58 + 0,04 m . s™!
s velmi malym rozptylem mezi jednotlivymi variantami. Na zatravnéné €asti byla primérna rychlost
povrchového odtoku 0,09 + 0,01 m . s!'. Primérné doslo na ploSe se zatravnénim k poklesu rychlosti
priblizné 6,4krat oproti ploSe bez vegeta¢niho pokryvu.



Tab. 1. Primeérné rychlosti povrchového odtoku varianty 1-4

Tab. 1. Avarage surface runoff velocities of variants 1—4

Povrch Primeérnd rychlost povrchového odtoku jednotlivych repetic a jejich smérodatna
odchylka [m . s!]
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
Uhor 0,60 = 0,04 0,59+ 0,01 0,55+ 0,04 -
Zatravnéni - 0,09 + 0,02 0,09 £ 0,01 0,08 = 0,007
Sediment

Grafna Chyba! Nenalezen zdroj odkazii. ukazuje praimérné hodnoty koncentrace odtoku z ploch variant
1-4 od pocatku povrchového odtoku. Varianta 1, bez zatravnéni, dosahuje v prvnich dvou minutach
odtoku velmi vysokych hodnot az ke 160 g . I, nasleduje rychly pokles na ustilenou hodnotu pfiblizng
33 g . I''. Tento vyvoj ukazuje na velmi vysokou erozi nechranéné piidy na pocatku a nasledné téméF
zadnou schopnost zachytavat dalsi sediment z vypousténé suspenze. Naopak u varianty 2 1ze pozorovat,
ze pocateéni eroze z holé pudy je diky — byt minimalnimu — zatravnéni silné redukovana. V prvnich
dvou minutach odtoku dosahuje koncentrace ve svém maximu hodnoty pouze 19 g . I''. Nasledné také
dochazi k rychlému poklesu a poté k pouze mirnému rustu s tim, jak se vycerpava kapacita zatravnéni
zachytavat Castice sedimentu z vypousténé suspenze. Na konci experimentu je dosazeno hodnot
piiblizn€ 27 g . I''. Varianta 3 ma na zagatku také lokalni zvySeni koncentrace kviili erozi holé pudy, ale
nasledny narist je jiz velmi pozvolny a na konci experimentu dosahuje hodnot pfiblizng 13 g . 1. U
varianty 4 lze sledovat chybéjici lokalni nardst koncentrace pii zac¢atku odtoku diky absenci plochy
s holou nechranénou ptidou. I pies to dochazi i u této varianty k velmi pomalému nartstu koncentrace
odtoku na hodnotu pfiblizné 9 g . I'".
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Obr. 4. Pribéh koncentrace povrchového odtoku testovanych variant 1-4. Jde o primérné hodnoty ze
tii replikaci pro kazdou variantu; chybové usecky reprezentuji smérodatnou odchylku jednotlivych
replikaci



Fig. 4. Surface runoff concentration progression for tested variants 1-4. These values represent the
averages of three replicates for each variant, with error bars indicating the standard deviation of the
individual replicates

Efektivita zachyceni sedimentu a snizeni odtoku

Na zéklad€¢ naméfenych hodnot v pribéhu experimentl byly spocitany kumulativni hodnoty mnozstvi
odtoku a sedimentu pro jednotlivé varianty, které jsou zobrazeny na Chyba! Nenalezen zdroj odkazii..
Koncentrace sedimentu na odtoku z ploch varianty 1 bez zatravnéni byly dle ocekavani nejvyssi, a proto
byly povazovany za 100 %. Pomérové k hodnotam varianty 1 byly dopoc€itany poklesy ostatnich variant.
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Obr. 5. Celkové mnozstvi povrchového odtoku a sedimentu variant 1-4. Jde o primérné hodnoty ze tii
replikaci pro kazdou variantu; chybové usecky reprezentuji smérodatnou odchylku jednotlivych
replikaci

Fig. 5. Total amount of surface runoff and sediment for variants 1-4. These values represent the averages
of three replicates for each variant, with error bars indicating the standard deviation of the individual
replicates

Vyse uvedeny graf ukazuje, ze s vy$§im podilem zatravnéni klesa celkové mnozstvi odtoku i smyvu. U
varianty 2 (25% zatravnéni) doslo ke snizeni odtoku o 9 %, u varianty 3 (50% zatravnéni) k poklesu o
24 % a u varianty 4 (100% zatravnéni) se povrchovy odtok snizil 0 29 %. Celkem tak doslo k poklesu
vyrazngji. U varianty 2 (25% zatravnéni) doslo ke snizeni mnozstvi sedimentu jiz o 49 %, u varianty 3
(50% zatravnéni) ke sniZzeni o 76 % a u varianty 4 (100% zatravnéni) se mnozstvi sedimentu snizilo
celkem o 85 %. Celkem mnozstvi sedimentu ubylo z ptivodnich 40 kg na 21 kg a z 9 kg az na 6 kg.

Zrnitostni sloZeni

Graf na Chyba! Nenalezen zdroj odkazit. ukazuje zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci ¢astic
v odtoku pro varianty 1-4 spolu se stfedni velikosti zrna d50. Pfevedenim celkového rozdéleni
zrnitostniho sloZeni sedimentu na kategorie jil (¢astice mens$i nez 2 um), prach (¢astice od 2 um do 50
um) a pisek (Castice od 50 pum do 2 mm), je zobrazen efekt travnich pasi z hlediska selektivni
sedimentace. Vé&tSina nutrientd, které negativné ovlivituji vodni toky a nadrze, jako jsou fosfor, dusik a



draslik, je mobilizovéna pravé s casticemi jilové, tedy nejjemnéjsi frakce. Porovnani jednotlivych
variant ukazuje, Ze podil piskové frakce se vyrazné snizuje jiz u varianty 2 a je témef nulovy u variant
3 a 4. Tento vyrazny pokles lze pozorovat i u prachové frakce u varianty 2, avSak nasledny ubytek jiz
neni tak vyrazny. V ptipad¢ jilové frakce dochazi mezi variantou 1 a variantou 2 k poklesu v priméru o
1 g (33 %), avSak u dalSich variant je zména jiZ zanedbatelna.

Tento aspekt je vyjadien i hodnotou d50. U varianty 1 bylo na vytoku z plochy dosazeno hodnoty 36
um z divodu vysoké eroze nechranéné pudy. U varianty 2 se jiz projevil efekt filtrace unaseného
materialu travnim porostem, a tim postupného snizovani stiedni velikosti zrna — u varianty 2 na 17,9
pum, u varianty 3 na 8,3 um a u varianty 4 na 6,6 pm. Z vyse uvedeného vyplyva, Ze travni pasy ucinné
zpomaluji pohyb hrubych ¢astic, ale maji podstatné mensi vliv na mobilitu jilovych ¢astic, jez jsou z
hlediska kvalitativniho znec€isténi nejrizikovéjsi. Je tfeba zopakovat, Ze jde o vysledky predbézné a
orientované na ovéieni metodiky experimentu. Pomér zachyceni bude siln€ zaviset na §ifce pasu a na
délce odtokové epizody, stejné jako na mnozstvi odtékajici vody.
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Obr. 6. Primérny smyv (g) a zastoupeni (%) jilu, prachu a pisku varianty 1-4 vcetné hodnoty stfedni
velikosti zrna d50 smyvu a vtoku (pfipravené suspenze); chybové usecky zobrazuji vybérovou
smérodatnou odchylku

Fig. 6. Average soil erosion (g) and the particle size distribution (%) of clay, silt, and sand for variants
1-4, including the median grain size d50 of both the transported material and the inlet (prepared
suspension); error bars represent the sample standard deviation

DISKUZE

Vysledky ukazuji, Ze travni pasy mohou byt velmi efektivnim opatfenim pro snizeni povrchového
odtoku a transportu sedimentu. Celkova efektivita vSak velmi zavisi na §ifce travniho pasu a je rizna
pro redukci odtoku a sedimentu. Napt. hodnoty u plné€ zatravnéné varianty 4 dosahovaly, v porovnani
s celkovymi hodnotami varianty 1, pouze 71 % celkového mnozstvi povrchového odtoku a 15 %
celkového mnozstvi sedimentu. Trend vysledkli zcela jednoznacné prokazal, Zze se zvétSujicim se
podilem vegetace dochazi k vétsi redukci odtoku i sedimentu, coz jsou zavery, jez se shoduji s dalsimi
studiemi [4, 18]. Ackoli prezentovana studie netestovala vice variant sklonu, jiné studie [19, 20]
naznacuji, ze primarni vliv na efektivitu redukce odtoku a smyvu ma predevsim délka travniho pasu, a
nikoli sklon, v némz se pés nachazi.

Na zaklad¢ analyzy zrnitostniho sloZeni byl zjistén pokles stfedni velikosti zrna smyvu se zvétSujicim
se podilem vegetace, coz naznacuje schopnost travnich pasu efektivné zachytavat pouze urcité frakce



castic. Tento efekt byl potvrzen i v dalsich studiich [4, 8, 10]. Efekt selektivni sedimentace v prostoru
vegetatniho pokryvu je zcela zasadni s ohledem na transport nutrientl, ktery je spojen predevsim
s transportem jilovitych Castic (< 2 pum). V tomto ohledu lze fici, Ze v ramci testovanych podminek
s touto druhovou skladbou a hustotou vegetace predstavuji travni pasy pouze minimalni piekazku pro
transport jilovitych c¢astic.

ZAVER

Uvedené experimenty byly provedeny na zaklad¢ pozadavku na stanoveni jednoduse porovnatelnych
parametrii riznych variant délky zatravnéni. Z vysledkli experimentl vyvstava celd fada otazek
souvisejicich s vlivem velikosti zvolené¢ho pritoku, sklonem svahu, hustotou a druhovou skladbou
vegetace, s dobou odtoku a Sitkou travniho pasu. Nicméné tato pilotni studie s omezenym poctem
experimentd prokéazala, ze i relativné uzké travni pasy mohou vyrazn€ snizovat povrchovy odtok a
mnozstvi sedimentu. Pfi uplném zatravnéni bylo dosazeno az 29% redukce odtoku a 85% redukce
sedimentu, coz zdUraziuje potencial téchto opatfeni v ochrané zemédelské ptidy pred erozi i vodnich
zdroju pied zanasenim sedimentem. Predpokladany efekt na snizovani transportu zivin je niz$i, nebot’
travni pasy zachycuji predevsim vétsi Castice, coZ méni pomér obohaceni. Pfesto mohou byt travni pasy
ucinnym feSenim jak pro zemédélskou produkei, tak pro ochranu kvality vody. K dal$imu rozvoji a
pochopeni vsech piinost, stejné jako k optimalizaci navrhu, dimenzovani a drzby travnich pasi, mtze
vyznamné prispét prezentovand pilotni studie spolecné s navazujicim vyzkumem. Aby bylo mozné
ziskat reprezentativni méteni, je vhodné zvazovat rizné konfigurace experimentalnich ploch. Kromé
zvoleného vypousténi uméle ptipravené suspenze muze byt dalsi moznosti vyuziti holé orné pudy pred
travnim pasem, ktera by zajistila dostate¢né mnozstvi erodovaného materialu bez nutnosti dodate¢ného
vypousténi suspendovanych castic. V tomto ptipadé by se mohl osvédcit destovy simulator schopny
generovat potiebny erodovany material. Dal$i moznosti je aplikace suspenze pfimo na zatravnéné
plochy, kdy by naopak nebyl vyuzit efekt sedimentace pfed travnim pasem (v tomto piipadé Slo o
variantu 4). Experimentalni ovéfeni by bylo nutné provést i pro rizné podélné sklony, rizné pratoky
vypousténé suspenze a dobu vypousténi s cilem dosahnout ustalenych podminek. V neposledni fadé je
mozné ovefovat tyto pristupy i na riiznych typech porostti s odliSnou druhovou skladbou, stafim a
hustotou, coz by mohlo pfinést dalsi poznatky o ti¢innosti vegetace pii snizovani odnosu padnich castic.
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THE POTENTIAL OF GRASS STRIPS FOR RETAINING SURFACE RUNOFF AND
SEDIMENT

LABURDA, T.; VRANA, M.; NEUMANN, M.; KUBAT, J.-F.; ZUMR, D.; KRASA, J;
KOUDELKA, P.; DOSTAL, T.

Faculty of Civil Engineering, Czech Technical University in Prague (Czech Republic)
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The use of grass strips in agricultural landscapes is widely recognized for their ability to effectively
reduce surface runoff and the transport of eroded particles while simultaneously enhancing biodiversity
and landscape stability. This study aimed to quantify the impact of grass strip length on sediment
retention in surface runoff. Experimental measurements were conducted on enclosed plots measuring 8
x 1 meters, each with varying proportions of grass cover to simulate different grass strip widths under
real-world conditions. Four treatment variants were tested: Variant 1 with 0% grass cover (8 meters of
bare soil), Variant 2 with 25% grass cover (6 meters of bare soil and 2 meters of grass), Variant 3 with
50% grass cover (4 meters of bare soil and 4 meters of grass), and Variant 4 with 100% grass cover (8
meters of grass). Each variant was tested in triplicate. To simulate surface runoff with a high sediment
load, an artificial suspension composed of water and finely ground sand with an average particle size of
27 um and a target concentration of 40 g - 1! was applied to the plots via a distribution system at a flow
rate of 1 | - s7! for 20 minutes from the onset of runoff. Results indicated that the relative runoff volume
decreased progressively with increasing grass cover, from 100% in the bare soil variant to 91%, 76%,
and 71% in the 25%, 50%, and 100% grass cover treatments, respectively. Sediment transport was
reduced even more substantially, from 100% in bare soil conditions to 51%, 24%, and 15% with
increasing grass cover. Additionally, the velocity of surface runoff within the grass-covered areas was
approximately 6.4 times lower than in bare soil conditions. The mean grain size of transported sediment
decreased from 36 pm in the bare soil variant to 6.6 um in the 100% grass cover treatment. These
findings demonstrate that, under the given experimental conditions, increasing the proportion of grass
cover significantly reduces both surface runoff and sediment transport. Moreover, vegetation plays a
crucial role in promoting the selective deposition of coarser sediment particles due to the substantial
reduction in runoff velocity within the vegetated area.
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