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azeni ctenari,

rokem 2024 uzavrel ¢asopis VTEI svou 66. sezonu a letos oslavi 67 let své
nepretrzité existence. Nutno podotknout, Ze lonsky rok byl pro nas ¢aso-
pis velmi vyznamny. Podafilo se ndm obhdjit jeho kvalitu, coz se potvrdilo
zejména pfijetim VTEI do databézi Scopus a DOAJ. Tento fakt, ale i skutec-
nost, Ze Casopis vychazi v anglickém jazyce, se projevily v navstévnosti webu
a citovanosti jednotlivych pfispévkd. Diky zafazeni do obou databazi ¢aso-
pis VTEI vyznamné rozsifil okruh své plisobnosti a stal se v Ceské republice
a na Slovensku v oblasti vodniho hospodéarstvi ojedinélym periodikem nabi-
zejicim vyzkumnikim moZznost prezentovat vysledky své prace Sirokému
domacimu i zahrani€nimu odbornému publiku. Rozvoj ¢asopisu se v letos-
nim roce rozhodné nezastavi. Jako vydavatelé jsme si dali za cil uspét v pro-
cesu evaluace podmifujicimu pfijeti asopisu do databaze Web of Science,
a tim opét rozsifit vyznam VTEI a jeho atraktivitu na poli védeckych perio-
dik. Dale bychom se chtéli zaméfit na zvyseni poctu odbornych pfispévkd,
a to predevsim od zahrani¢nich autord.

Nyni nam dovolte predstavit obsah tohoto ¢isla. Odborny pfispévek Véry
Ocenéskové, Danicy Pospichalové a Evy Bohadlové z VUV TGM ,Vybrané
zakonné a nezékonné drogy v povrchovych vodach v odbérovych pro -
lech v blizkosti vypusti z Cistiren odpadnich vod“ se zaméFuje na monitoring
komunélnich odpadnich vod poskytujici fadu zajimavych informaci o stavu
populace. Pfes 80 procent obyvatel Ceské republiky je napojeno na téméf
3000 gistiren odpadnich vod, co? fadi Ceskou republiku v ramci EU mezi
vodohospodarsky nejvyspélejsi zemé. Vzhledem k tomu, Ze Cistirny neod-
strani vSechny kontaminanty, které jsou vypoustény do recipientu, bylo
ve studii sledovano zatizeni recipientu vybranymi legélnimi i nelegalnimi
drogami.

V porfadi druhy odborny ¢lanek Pavla Richtera (VUV TGM) ,Pfivalova povo-
deri v oblasti CHKO Brdy v ervnu 2024 dokumentuje priibéh loriské cerv-
noveé pfivalové povodné v oblasti CHKO Brdy, v€etné zamysleni nad jejimi
pric¢inami, k nimZ patfi napf. rozsifovani zastavby do mist plivodni mozaiky
suchych a mokrych luk i drobnych policek nebo napfimovani a zatrubio-
vani vodnich tokU. Prispévek se rovnéz zabyva moznostmi, jak nepfiznivé
nasledky tohoto typu povodni v budoucnu vyrazné omezit.

Treti odborny pispévek norového VTEI Libora Ansorgeho (VUV TGM)
a Anny Ansorgeové (PFF UJEP) ,Citovani geogra ckych datovych sad: pilotni
studie DIBAVOD - systematicky pfehled literatury” je postaven na hodno-
ceni Uspésnosti politiky otevienych dat. Citovani datovych sad je relativné
novou zalezitosti a stale se potykad s fadou metodickych a technickych

VTEIZ2025/1

problémd, véetné malého povédomi védecké komunity o pozitivech tohoto
druhu citovani. Statni i védecké instituce investuji nemalé prostfedky do
tvorby, spravy a zpfistupnéni datovych sad. Sledovani zplsobU a ¢etnosti
citovani datovych sad v ramci vyzkumné komunity tak mimo jiné umozruje
ovéfit smysluplnost vynalozeni této nancni podpory.

Clanek ,Klenoty nasich tekoucich vod a jejich ochrana“ Jany Hronkové
(AOPK), Katefiny Rimalové (AOPK) a Jitky Svobodové (VUV TGM) sice nepro-
Sel standardnim recenznim fizenim, nicméné jsme ho v tomto cisle vzhle-
dem k jeho charakteru a aktualnimu tématu zaradili do sekce odbornych
prispévkd VTEI Na prikladu perlorodky fi¢ni a raka kamenace se vénuje pro-
blematice rostlinnych i Zivogignych druhd, jeZ jsou v Ceské republice ohro-
Zeny vyhynutim. Toto ohrozeni je vysledkem nejen klimatické zmeény, ale
i neséetnych antropogennich vlivQ, které piimo ovliviiuji degradaci sladko-
vodnich ekosystémd.

Ani v anorovém ¢Cisle nechybi tradi¢ni rozhovor. Redakce vyzpovidala
odbornika na vodni hospodarstvi a dlouholetého pracovnika statniho pod-
niku Povodi Moravy Dr. Ing. Antonina TGmu. Rozhovor se stocil nejen k pro-
fesnim pocatkdim Antonina Tdmy a jeho postupnému odbornému ristu, ale
i k jeho zkuSenostem se zvladanim povodni, zejména pak téch, jez postihly
nase Uzemi na podzim lofiského roku.

Clanek Jifiho Kugery ,Projekt Centrum Voda je v druhé poloving a pre-
zentuje své vysledky“ se vraci k (spésné, v poradi jiz 4. konferenci ,Vodni
hospodafstvi v CR v podminkéach zmény klimatu (Centrum Voda)* zamé&fené na
de novani budoucich potieb a problém( vodniho hospodaistvi a ochrany
vod — v&etné vlivu klimatické zmény — i moznych opatfeni k pokryti téchto
potfeb a minimalizaci probléma.

Posledni pfispévek Gnorového VTEI Konference Ceské uzivatelské forum
Copernicus a dalkovy priizkum Zemé 2024 a zahajeni Czech Space Week 2024 za
Gcasti prezidenta republiky* Jana Unucky a jeho kolegyri z CHMU v Ostravé
informuje jak o slavnostnim zahajeni nejvétsiho festivalu kosmickych akti-
vit v Ceské republice, tak pfedevdim o konferenci orientované na dalkovy
prizkum Zemé, ktery se v posledni dobé stéle Gastéji objevuje ve spojitosti
s otazkami Zivotniho prostredi.

Vazeni ¢tenéfi, i s védomim, Ze tyto fadky Ctete v Gnoru, vam prejeme
Uspésny rok 2025.

Redakce VTEI



VTEIZ2025/1

Vybrané zakonne a nezakonné drogy
v povrchovych vodach v odberovych profilech
v blizkosti vypusti z Cistiren odpadnich vod

VERA OCENASKOVA, DANICA POSPICHALOVA, EVA BOHADLOVA
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ABSTRAKT

Vétsina populace (85 %) v Ceské republice je napojena na vefejnou kanalizagni
sit téméF 3 000 Cistiren odpadnich vod. Komunalni odpadni voda obsahuje
fadu latek poskytujicich informaci o stavu populace. Tyto informace vyhodno-
cuje epidemiologicky pfistup k odpadnim vodam, WBE — Wastewater-Based
Epidemiology. Cistirny neodstrani viechny kontaminanty, které jsou vypou-
Stény do recipientu. Ve studii bylo sledovano zatiZzeni recipientu vybranymi
legalnimi i nelegalnimi drogami. Pozorovany byly koncentrace vybranych drog

_;Usti nad Labernty. ™

Obr. 1. Cistirny odpadnich vod v CR (zdroj: VUV TGM)
Fig. 1. Wastewater treatment plants in the Czech Republic (source: TGM WRI)
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(tetrahydrokanabinolu (THC), metamfetaminu, extaze (MDMA), kokainu a vybra-
nych metabolit, tj. amfetaminu a benzoylekgoninu, metadonu a EDDP a niko-
tinu v€etné jeho metabolitu kotininu a trans-3-hydroxykotininu). Monitorovan
byl kontrolni pro | Vitava — Trojska lavka, Vitava — Podbaba, Drahansky potok,
Podmorarisky potok a Unéticky potok. Nalezy byly ve viech vzorcich pozitivni.
Zalezi tedy na schopnosti dané Cistirny odpadnich vod sledované latky odstra-
nit. V recipientu jsou vycisténé vody nafedény, pfesto rezidua sledovanych latek
maji dopad na Zivotni prostfedi. Proto je Zadouci dale monitorovat tyto latky
i v povrchovych vodach.



UvoD

Celych 85 % populace v Ceské republice (CR) je napojeno na téméF 3 000 isti-
ren odpadnich vod (COV; obr. 1). Tyto tdaje fadi CR v ramci EU mezi vodohos-
podarsky nejvyspélejsi zemé, nebot téchto Cisel nedosahuje ani fada tradicnich
¢lenskych zemi EU [1]. Komunalni odpadni voda obsahuje fadu latek, jez pfi
analyze vypovidaji velmi vyznamné o stavu populace. Toho vyuZiva v posledni
dobé velmi rychle se rozvijejici multioborova védni disciplina epidemiologie
odpadnich vod (WBE - Wastewater-Based Epidemiology). Ke vzniku tohoto
oboru vedla hypotéza, Ze k odpadni vodé mdzeme pfistupovat jako k velmi
zfedénému vzorku moci [2, 3]. Poprvé byl tento pfistup aplikovan v povodi
feky Pad ke zjisténi spotfeby kokainu [4]. COV totiZ neodstrani viechny konta-
minanty, které komunalni odpadni vody obsahuji. Do povrchovych vod se tak
s vyCisténou odpadni vodou dostavaji napf. i rezidua nezakonnych latek — drog.

Monitorované toky a charakteristika prislusnych COV

Pro tento pfispévek jsme vybrali nékolik pro 10 namensich vodnich tocich, jez se
vlévaji do Vitavy v Praze a pod Prahou a jsou zatizeny vyusténim COV do téchto
tokd. Jako kontrolni pro | bylo zvoleno odb&rové misto nad UCOV Praha, odbér
byl provadén z Trojské lavky (obr. 2). Dalsi odbérové misto bylo pod obéma
vypustémi z prazské UCOV v Podbabé (obr. 3).

Obr. 2. Kontrolni pro | Vltava — Trojska lavka (zdroj: Mapy.cz)
Fig. 2. Vltava control pro le — Trojské lavka (source: Mapy.cz)
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Do Drahanského potoka, pravostranného pfitoku Vitavy, je vypousténa
vy€isténa odpadni voda z COV Dolni Chabry. Odb&rové misto bylo cca 1 km od
Gsti potoka do Vitavy. Drahansky potok (obr. 4) je dlouhy 3,3 km, plocha jeho
povodi ¢ini 6,7 km2 Primérny prdtok je 7,7 m*/s. Dlouhodoby proimérny pri-
tok Qa v misté zatsténi COV Dolni Chabry (na Fi€nim kilometru 3 km) je 83 I/s,
Q355 prlimérny denni prlitok dosazeny nebo piekroceny béhem 355 dni v roce
je 12,0 I/s. Primérné mnozstvi vycisténé odpadni vody vypousténé do reci-
pientu je 10,6 I/s. V nejbliz8im okoli Chaber je nékolik chranénych Gzemi jako
napr. Drahanské Gdoli, v doini ¢asti nazyvané téZ Drahanska rokle. Udaje jsou
prevzaty z Kanalizagniho Fadu COV-Dolni Chabry [5].

i - e g, E
Obr. 3. Vypust z UCOV Praha do Vltavy (zdroj: SJ& / Wikimedia Commons. Tento soubor
podléha mezinarodni licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0)

Fig. 3. Output from the Prague CWWTP to the Vltava river (source: $JG / Wikimedia
Commons. This e is licensed under the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0
International license)

Obr. 4. Drahansky potok (zdroj: $J& / Wikimedia Commons. Tento soubor podléha
mezinarodni licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0)

Fig. 4. Drahansky brook (source: $J0 / Wikimedia Commons. This le is licensed under
the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International license)
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Obr. 5. Podmoransky potok (foto: Horakvlado / Wikimedia Commons. Tento soubor
podléha mezinarodni licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0)

Fig. 5. Podmorarisky brook (photo: Horakvlado / Wikimedia Commons. This le is
licensed under the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International license)

¢

Levostranny pfitok VItavy Podmoransky potok (obr. 5) je zatizen vyciste-
nymi odpadnimi vodami z COV Velké P¥ilepy zaGst&nymi do recipientu na Fi¢-
nim kilometru 2,8 km, odbérovy pro | byl pfed Gstim potoka do Vitavy. Délka
vodniho toku je 4,1 km, prdmérny prdtok 24 I/s. Plocha povodi €ini 9,6 km2
Prlimérné mnozstvi vypousténé odpadni vody je 11,8 I/s. Udaje jsou prevzaty
z Kanalizagniho fadu COV Velké Prilepy [6].

Do dalsiho levostranného pfitoku, Unétického potoka (obr. 6 a 7), je odva-
déna vycisténa odpadni voda z COV Horoméfice a COV Tuchoméfice; i v tomto
pFipadé byl odbérovy pro | pfed Gstim do Vitavy. Unéticky potok prameni
v obci KngZeves, protéka obcemi Tuchoméfice, Statenice, Cerny V(il a Unétice,
odkud vtéka na izemi Prahy, kde tvofi jeji hranici. V této ¢asti se nachazi pfirodni
pamétka Udoli Unétického potoka a pFirodni rezervace Tiché Gdoli a Roztocky
héj. V Roztokéch se Unéticky potok vléva do Vitavy. Tok je dlouhy 4,1 km, plocha
povodi ¢ini 19 km2. Primérny pratok je 100 I/s.

Obr. 6. Unéticky potok v Tuchoméficich (zdroj: Aktron / Wikimedia Commons. Tento
soubor podléha licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported)

Fig. 6. Unéticky brook in Tuchoméfice (source: Aktron / Wikimedia Commons. This le is
licensed under the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license)

el h.--‘:-:
Obr. 7. Piirodni rezervace Udoli Unétického potoka (zdroj: Meruzalka / Wikimedia
Commons. Tento soubor podléha licenci Creative Commons)
Fig. 7. Unéticky brook Valley Nature Reserve (source: Meruzalka / Wikimedia Commons.
This le is under Creative Commons license)

METODIKA

Odbérova mista jsou vyznafena na obr. 8 a popsana v tab. 1, charakteristika jed-
notlivych COV na monitorovanych vodnich tocich je uvedena v tab. 2. Udaje
jsou prevzaty z publikace Zvéfinové Mlejnkové et al., zaméfené na mikrobialni
kontaminaci VItavy pod Prahou [7].

Nezékonné latky a jejich metabolity nejsou standardné monitorovany ani
v odpadnich vodéach, ani ve vodach povrchovych a nevztahuji se na né pfislusné
pravni pfedpisy. V povrchovych vodach tyto latky mohou mit vliv na Zivotni pro-
stfedi, jak prokazuji napf. studie zamérené na ovlivnéni chovani ryb [8-11].
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Obr. 8. Mapa s oznacenymi odbérovymi pro ly; pro ly pouzité pro tuto studii jsou
oznaceny ¢ervenym bodem (zdroj: H. Zvéfinova Mlejnkova [7])

Fig. 8. Map with marked sampling pro les; the pro les used for this study are marked
with a red dot (source: H. Zvéfinova Mlejnkova [7])


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Horakvlado&action=edit&redlink=1
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Horakvlado&action=edit&redlink=1
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Tab. L. Popis mista odbéru (zdroj: H. Zvéfinova Mlejnkova [7])
Tab. 1. Sampling place description (source: H. Zvéfinova Mlejnkova [7])
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Profil Nazev odbérového

&islo  profilu Popis odbérového profilu

Vltava — Trojska lavka

Kontrolni pro | nad UCOV Praha, odbér z Trojské lavky

Vitava — Podbaba s
promichana

Odbér pod obéma vypustémi UCOV Praha, z levého biehu na konci Cisafského ostrova. Voda pod vypustémi neni dostatecng

Drahansky potok

Pravostranny piitok Vitavy, zatsténi COV Praha — Cimice, odbér provadén cca 1 km pred Ustim do Vitavy

Podmoransky potok

Levostranny pritok Vitavy, zatsténi COV Velké Prilepy, odbér provadén pred Gstim do Vitavy

Unéticky potok

Levostranny pfitok Vitavy, zadsténi COV Horoméfice a TuchoméFice, odbér provadén ze silniéniho mostu cca 150 m pred Gstim do Vitavy

Tab. 2. Charakteristika COV na monitorovanych vodnich tocich (zdroj: H. Zvéfinova Mlejnkova [7])
Tab. 2. Characteristics of WWTPs on monitored streams (source: H. Zvéfinova Mlejnkova [7])

Pocet osob pripojenych Roc¢ni objem vycisténych vod

Nazev COV Kategorie dle EO Recipient naCov( ) [tis. m /roK]

UCOV Praha SVL Nad 100 tis. Vitava 491 633 44989
UCoV Praha SVL Nad 100 tis. Vitava 706 012 64 601
COoV Dolni Chabry 2 az 10 tis. Drahansky potok 4632 264
CoV Velké Prilepy 2 az 10 tis. Podmoranisky potok 2935 190
COV Horoméfice 2 a7 10 tis. Unéticky potok 3450 274
COV Tuchoméfice 2 a7 10 tis. Unéticky potok 1816 149

Metoda stanoveni sledovanych latek ve vodach pouzita pro analyzy v tomto pro-
jektu byla vyvinuta dle postupu, ktery publikovali Postigo et al. [12]. V hydrochemické
laboratofi VUV TGM se tato metoda vyuziva vice ne 10 let a mezi stanovované slou-
¢eniny jsou postupné zafazovany nové latky podle aktualni situace na drogoveé scéné.
PIné automatizované on-line SPE a LC-MS/MS metody stanoveni v ESI+ ¢i ESI- modu
jsou akreditovany pro povrchové i odpadni vody. Laborator se kazdoro¢né z(i€ast-
fuje mezinarodniho porovnani zkousek, které probiha v rdmci celosvétového moni-
toringu drogové situace pod zastitou SCORE-network (https://score-network.eu/).

Ve vzorcich byly sledovany koncentrace vybrané skupiny latek uvedenych
v tab. 3.

Tab. 3. Seznam monitorovanych latek
Tab. 3. List of monitored substances

Skupina latek Nazev, zkratka a mez stanovitelnosti
11-nor-9-karboxy-delta-9-THC (nor-THC); 0,2 ng/I
3,4-methylen-dioxy-methamfetamin (MDMA); 0,1 ng/I
Metamfetamin (MAMP); 0,1 ng/I
Amfetamin (AMP); 0,3 ng/I
Kokain (CO); 0,04 ng/I

.Klasické* drogy

Benzoylekgonin (BE); 0,06 ng/|
Metadon (MET); 0,2 ng/I

Substituéni lécha  gppp (2-ethylidene-1,5-dimethyl-
3,3-diphenylpyrrolidine); 0,3 ng/I
Nikotin (NIC); 120 ng/I

Kotinin (COT); 10 ng/I

trans-3-hydroxykotinin (T3H-COT); 10 ng/I

Nikotin a jeho
metabolity

Odbéry a predlprava vzork( povrchovych vod

Vzorkovéani bylo realizovdno zaméstnanci z hydrobiologického oddéleni
VUV TGM. Ve stejnych pro lech sledovali vliv odpadnich vod na mikrobiélni
kontaminaci Vltavy [7]. Pro hydrochemické analyzy byly vyuzity odbéry prova-
déné v priibéhu roku 2022 a 2023 cca ve dvoumésicnich intervalech.

Vzorky byly odebirany do vzorkovnic z polypropylenu. Po transportu
do laboratofe byly tyto vzorky dale zpracovavany podle pfislusnych standard-
nich operacnich postupd. Po odbéru byly vzorky udrzovany v chladu a temnu
pfi teploté do 8 °C. Pokud vzorky nebylo mozné analyzovat do 72 hodin od
odbéru, byly zmrazeny a skladovany pfi teploté -20 + 4 °C. Pfed analyzou byly
vzorky odstfedény (4 500 ot./min., 15 minut) a pevné Castice byly ze vzorku
odstranény ltraci pres jednorazové membranové ltry z regenerované celu-
I6zy o porozité 0,45 um.

V ndvaznosti na chemické vlastnosti latek byly pro analyzu pouzity nasledu-
jici postupy:
— Stanoveni vybranych drog metodou kapalinové chromatogra e s on-line
prekoncentraci a hmotnostni detekci v ESI+ modu
(MDMA, MAMP, AMP, CO, BE, MET, EDDC).
— Stanoveni vybranych drog metodou kapalinové chromatogra e s on-line
prekoncentraci a hmotnostni detekci v ESI- modu (nor-THC).
— Stanoveni nikotinu a jeho vybranych metabolitl metodou
kapalinové chromatogra e s on-line prekoncentraci
a hmotnostni detekcf v ESI+ modu (NIC, COT, T3H-COT).

Analytické postupy jsou podrobné popsany v publikaci Pospichalova
et. al [13].


https://score-network.eu/-
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VYSLEDKY A DISKUZE

Pokud analyzujeme necisténou odpadni vodu, jsou néalezy drog uvedenych
v tab. 2 pozitivni ve viech vzorcich. V pfipadé analyzy povrchovych vod je
situace odliSnd. Ve vSech v této pilotni studii analyzovanych vzorcich se vyskyto-
valy extaze, benzoylekgonin, kotinin a trans-3-hydroxykotinin. Metadon a jeho
metabolit EDDP byly vZdy stanoveny pouze v nékterych odbérovych pro lech.
Amfetamin byl nalezen ojedinéle, vétSinou na hranici meze stanovitelnosti. To
odpovida i nasim zjiSténim v ramci projektu DRAGON (€. VG20122015101), v némz
jsme méli moznost porovnat koncentraci vybranych drog v natoku a vytoku
z nékterych COV [14]. Amfetamin byl odstrafiovan nejlépe (85-100 %), metamfet-
amin, extaze a benzoylekgonin pouze ze 40 az 50 % (tab. 4, obr. 9). Dali slouce-
niny nebyly v projektu DRAGON monitorovany.
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Obr. 9. Odstranéni benzoylekgoninu, hlavniho metabolitu kokainu, na réiznych COV [14]
Fig. 9. Removal of benzoylecgonine, the main metabolite of cocaine, at di erent
treatment plants [14]

Tab. 4. Pifklady odstrafiovani nezakonnych latek na COV [14]
Tab. 4. Examples of removal of illicit compounds at wastewater treatment plants [14]

Kontrolni profil VItava — Trojska lavka

V kontrolnim pro lu Vitava — Trojské lavka se vSechny monitorované latky vysky-
tovaly ve velmi nizkych koncentracich, vétSinou blizko meze stanovitelnosti.
Koncentrace nor-THC, metabolitu marihuany, se pohybovaly od meze stanovi-
telnosti 0,2 ng/I do 2,8 ng/l, 45 % nalezd bylo pod mezi stanovitelnosti. Ze sku-
piny amfetamind byl ve vech vzorcich stanoven metamfetamin, koncent-
race se pohybovaly v intervalu od 0,3 ng/I do 2,9 ng/l. Mez stanovitelnosti pro
MAMP je 0,1 ng/I. AMP byl ve viech vzorcich pod mezi stanovitelnosti (0,3 ng/l).
Amfetamin je z pohledu €eské drogové scény predevsim metabolitem MAMP,
nikoli samostatné uzivanou drogou. Zaroven je velmi dobfe odstrafiovan na
COV (tab. 3). Party droga extaze (MDMA) byla stanovena v koncentracich mezi
mezi stanovitelnosti 0,1 ng/la 8,3 ng/l, 50 % nalezd bylo pod 1,0 ng/I. Odbéry byly
provadény ve vSedni dny a MDMA je typickou vikendovou drogou. Tim mohou
byt néalezy této drogy ovlivnény. Kokain a jeho hlavni metabolit benzoylekgo-
nin byly prokazany ve vSech analyzovanych vzorcich (obr. 10), stanovena mnoz-
stvi se pohybovala mezi 0,8-2,03 ng/I (BE) a 0,22-0,59 ng/I (CO). Kromé nalezl
dne 5. ¢ervna 2023 a 24. fijna 2023 odpovida pomér koncentraci téchto slouce-
nin, nebot pouze 1-9 % kokainu je vylu¢ovano v nezménéné formé, zatimco
35-53 % odchazi z organismu jako benzoylekgonin. DGvody neobvyklych nalezd
ve vySe zminénych dnech nelze objasnit. Dne 5. €ervna 2023 Cinila koncen-
trace kokainu 4,48 ng/l a benzoylekgoninu 4,69 ng/l, 24. fijna 2023 1,82 ng/I, resp.
1,71 ng/l. Metadon uZivany pro substitu¢ni 1é¢bu a jeho metabolit EDDP byly
v kontrolnim pro lu rovnéz nalezeny — metadon pouze ve tfech vzorcich v hod-
notéch blizko meze stanovitelnosti (0,2 ng/l), jeho metabolit ve vSech vzorcich,
jeho koncentrace ve vodé byla velmi stabilni, mezi 0,4 a 0,6 ng/l. Koncentrace
legalni drogy nikotinu a jeho metabolitd je tradiéné vyssi nez u nelegalnich
drog, v povrchové vodé se vyskytuji zejména oba metabolity.

Analyt Metamfetamin Amfetamin Extaze

Ozn.vzorku Piitok[ng/ll  Odtok [ng/I] ggg;f’[g] Pritok [ng/l] ~ Odtok [ng/I] ggg;ﬁo[g] Pritok [ng/ll  Odtok [ng/I] ggg;f’[g]
A 4070 392 10 173 113 7 17 39 23

B 1410 319 23 244 0 0 4,04 233 58

c 1030 449 44 622 323 5 2,99 1,08 36
D 1120 193 17 102 159 16 619 168 27

E 484 148 31 448 312 7 7,98 872 109

F 232 202 87 36 372 10 107 181 169
G 250 139 56 284 212 7 436 362 83
H 276 151 55 366 0 0 7,86 474 60
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Obr. 10. Koncentrace kokainu a benzoylekgoninu v kontrolnim pro lu Vitava — Trojska lavka
Fig. 10. Concentrations of cocaine and benzoylecgonine in the Vltava control pro le
Vltava — Trojska lavka

Profil VItava — Podbaba

Odbérovy pro |Vitava—Podbaba, situovany pod obéma vypustémi vycisténych
odpadnich vod z UCOV Praha do recipientu vykazuje vyrazné vyssi nalezy jed-
notlivych monitorovanych latek. Koncentrace metabolitu marihuany nor-THC
jsou v intervalu 0,7-4,4 ng/l, tedy pfiblizné 2x vys$s8i. Amfetamin opét nebyl pfi-
tomen ve stanovitelném mnozstvi, pouze ve dvou pfipadech byly koncentrace
mirné nad mezi stanovitelnosti. Metamfetamin byl stanoven ve vSech vzor-
cich, a to v koncentracich od 7,9 do 36,0 ng/l, tedy v koncentracich az 10x vys-
Sich nez v kontrolnim pro lu. Metamfetamin je v Cisticim procesu odstrafiovan
podstatné méné nez amfetamin (tab. 3). Dal$i z monitorovanych amfetaming,
extaze, byla v pro lu Vitava — Podbaba také ve vyznamné vyssich koncentra-
cich — od 10,5 ng/l do 654 ng/l, tzn. vysSich az 8x. MDMA je odstrafiovana pfi-
blizné stejné jako pervitin (MAMP), tj. ze 40-50 %. Koncentrace kokainu a ben-
zoylekgoninu byly vtomto pro lu také vy$§inez v pro lukontrolnim, s vyjimkou
vzorku ze dne 5. €ervna 2023 se pohybovaly mezi 0,4 ng/l a 2,2 ng/I (CO) a 1,1 aZ
3,4 ng/l (BE). Koncentrace kokainu 5. ¢ervna 2023 byla 21,6 ng/l a benzoylek-
goninu 19,0 ng/l, opét v nezvyklém poméru, pfiblizné 4x vyssi nez v kont-
rolnim pro lu. Vy3si koncentrace metabolitu kokainu (BE) byla odhalena také
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23. srpna 2023, 19,3 ng/l, koncentrace kokainu v tomto pfipadé vSak byla nizka
(0,4 ng/l). Metadon a EDDP byly stanoveny ve vech vzorcich, metadon mezi
1,4-54 ng/l a EDDP mezi 2,8-8,9 ng/l, opét tedy v koncentracich nékolikana-
sobné vyssich. Koncentrace téchto dvou substanci je vzdy pomérné stabilni,
coz vyplyva predevsim z pravidelného uZivani metadonu jako opioidu pro sub-
stitu¢ni 1é¢bu. Metabolity nikotinu byly stanoveny ve vSech vzorcich, kotinin
v koncentracich 13-74 ng/|, trans-3-hydroxykotinin v koncentracich 18-46 ng/I.
V tomto pro lu byly také ve vice nez poloving vzorkli pomérné vysoké nalezy
nikotinu. Nejvyssi koncentrace byla stanovena v odbéru dne 25. bfezna 2022,
1040 ng/l, Eemuz odpovidaji i nejvyssi hodnoty pro COT a T3H-COT.
Na obr. 11 jsou porovnéany koncentrace metabolitu kokainu v kontrolnim pro-
lu Vltava — Trojska lavka a v pro lu pod vyusténim odpadnich vod z prazské
UucCov.

Profil Drahansky potok

COV vypoustsjici vycisténé odpadni vody (OV) do monitorovanych vod-
nich tokl jsou stejné kategorie dle ekvivalentnich obyvatel (EO), viz tab. 2.
Charakteristika jednotlivych vodnich tok(l je uvedena v predchozi kapitole.
osob obsluhovanych COV Dolni Chabry je viak nejvyssi ze sledovanych COV
(s vyjimkou UCOV Praha) a velky je i roéni objem vypousténych vygisténych vod.
V toku tedy dochézi k nejmensimu nafedéni téchto vycisténych OV.

Pozitivni nalezy metabolitu THC byly nalezeny v 75 % odebranych vzorkd,
koncentrace se pohybovaly mezi hodnotami na mezi stanovitelnosti, tj. 0,2 ng/I
a 4,2 ng/l. Nezakonné latky ze skupiny amfetamind MDMA a MAMP byly nale-
zeny ve vSech analyzovanych vzorcich, amfetamin se opét nevyskytoval v hod-
notach nad mezi stanovitelnosti. Koncentrace extdze (MDMA) byly v intervalu
mezi 0,3 a 17,4 ng/l, v 92 % vzork(d do koncentrace 9,4 ng/I. Pervitin se v testo-
vanych vzorcich vyskytoval v koncentracich 12,5 az 90,7 ng/l. Tyto hodnoty jsou
vySSi nez v pro lu Vitava — Podbaba. Kokain a benzoylekgonin byly pfitomny
ve stanovitelném mnozstvi ve vSech analyzovanych vzorcich, jejich vzajemny
pomeér odpovidal. Koncentrace kokainu se pohybovaly mezi 0,85 az 5,89 ng/I,
pro benzoylekgonin byly tyto hodnoty mezi 2,4 ng/l a 51,7 ng/I. | tyto hodnoty
jsou vyssi nez v pro lu Vitava — Podbaba. Substitucni |éCba pfispiva ke konta-
minaci Drahanského potoka v pfipadé metadonu koncentracemi 1,5-15,6 ng/I
a jeho metabolitu EDDP 5,0-26,2 ng/I. Situace je stejna jako u pfedchozich ana-
lytd, hodnoty jsou vy3si neZ ve vitavském pro lu pod UCOV Praha. Metabolity
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Obr. 11. Porovnani koncentrace hlavniho metabolitu kokainu benzoylekgoninu v kontrolnim pro lu Vitava — Trojska lavka nad UCOV Praha a v pro |u pod vyGsténim vypusté

vy¢ist&né odpadni vody z UCOV Praha do Vltavy

Fig. 11. Comparison of the concentration of the main metabolite of cocaine, benzoylecgonine, in the Vitava control pro le above the Prague CWWTP Vltava — Trojska lavka
and in the VItava pro le below the outlet of the treated wastewater from the Prague CWWTP into the Vitava river
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Obr. 12. Porovnani koncentrace metabolitu THC v monitorovanych vodnich tocich
Fig. 12. Comparison of THC metabolite concentrations in monitored streams
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nikotinu byly také ve vSech testovanych vzorcich, koncentrace se pohybovaly
mezi 15 a 53 ng/I pro kotinin a 21-107 ng/| pro trans-3-hydroxykotinin. Nikotin byl
ve stanovitelném mnozstvi ve 42 % vzork(, a to v koncentracich 120 az 525 ng/I.
V tomto pFipadé byly hodnoty nizsi neZ v recipientu pod UCOV Praha.

Profil Podmoransky potok

Prdmeérny prdtok Podmoraiiského potoka je 24 I/s, primérné mnozstvi vypou-
sténé odpadni vody €ini 11,8 I/s, pocet Cistirnou ve Velkych Pfilepech obslu-
hovanych osob je téméf o polovinu nizsi nez v pfedchozim pfipadé. Dochazi
tedy k vétSimu nafedéni vycisténych vod nez v Drahanském potoce. Marihuanu
zastupujici metabolit nor-THC byl ve vzorcich povrchové vody nalezen v kon-
centracich 0,4-3,5 ng/l, a to ve vSech testovanych vzorcich. Koncentrace jsou
podobné jako ve vzorcich vitavské vody pod UCOV Praha. Extaze byla také nale-
zena ve vSech vzorcich, a to v hodnotach mezi 2,2 az 34,2 ng/l. Metamfetamin
v koncentracich 18,5-168 ng/l byl rovnéz objeven ve viech vzorcich, jeho meta-
bolit amfetamin se ve stanovitelném mnozZstvi vyskytoval ve dvou tfetinach
testovanych vzorkd, a to v koncentracich mezi 0,3 a 2,5 ng/l. Kokain a benzoy-
lekgonin byly také ve 100 % vzorkd, koncentrace kokainu se pohybovaly mezi
0,06 a 11,1 ng/l, pfislusny metabolit pak v koncentracich 0,54 az 17,0 ng/I. Metadon
byl ve stanovitelném mnozstvi pouze ve tfech vzorcich, EDDP ve vSech vzor-
cich kromé jednoho, a to od hodnot na mezi stanovitelnosti do 1,0 ng/I. Nalezy
téchto substanci zastupujicich substitucni I1ébu souviseji s pocty osob, které
v monitorované oblasti tuto lé¢bu vyuZivaji. Latky zastupujici legalni drogu
nikotin byly v pfipadé obou metabolitdl pfitomny ve viech vzorcich, nikotin byl
stanoven ve dvou tfetinach vzork(. Jejich koncentrace se pohybovaly v inter-
valech 122 az 685 ng/l (NIC), 21 az 74 ng/l (COT) a 31 az 206 ng/l (T3H-COT).
Podmorarisky potok tedy zatéZuje Vlitavu méné nez potok Drahansky.
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Profil Unéticky potok

Unéticky potok mé ze viech sledovanych pfitokd Vitavy nejvétsi vodnost.
Prdmérny pratok je 100 I/s. Také plocha povodi je nejvétsi — 19 km2, délka toku
je podobna nebo stejna jako u ostatnich pitokd, 4,1 km. Do Unétického potoka
jsou zaustény vypusté ze dvou COV, Horoméfice a Tuchoméfice, jeZ celkem
obsluhuji 5 266 napojenych rezidentd. Celkovy objem vypousténych vod je
423 tis. m¥/rok. Vzhledem k velkému pritoku dochazi k nejvétsimu nafedéni
vyCisténych OV v recipientu. 64 % vzorkd obsahovalo metabolit THC, nor-THC,
nad mezj stanovitelnosti, koncentrace se pohybovaly pod 10 ng/l, s vyjim-
kou vzorku odebraného dne 13. zafi 2022, kdy byla naméfena koncentrace
26,4 ng/l. Extaze byla stanovena ve vSech vzorcich, a to v koncentracich mezi
0,9-5.1 ng/l. V jednom analyzovaném vzorku ze dne 18. zafi 2023 byla koncen-
trace MDMA vy33i, 154 ng/l. V tomto obdobi probihaly v monitorované loka-
lité spoleCenské akce, které vzhledem k tomu, Ze extaze je typickou party dro-
gou, mohly mit vliv na nalezenou koncentraci. Pervitin byl ve stanovitelném
mnozstvi ve vSech odebranych a analyzovanych vzorcich. Amfetamin byl vzdy
pod mezi stanovitelnosti, koncentrace pervitinu byly v intervalu 2,9 aZ 14,1 ng/I.
Kokain (CO) a benzoylekgonin (BE) byly stanoveny ve vSech vzorcich odebrané
povrchové vody, naméfené hodnoty pro CO se pohybovaly mezi 0,27-17,5 ng/I
a 1,25-59,3 ng/I pro BE. Nalezy této drogy jsou pomeérné vysoké, mize to opét
souviset se sociodemogra ckou a socioekonomickou charakteristikou monito-
rovanych lokalit, kdy napt. v Horoméficich Ize pfedpokladat, Ze rezidenti patfi
k dobfe situované populaci, v niZ je kokain popularni. Opioid metadon vyuzi-
vany pro substituéni Ié€bu a jeho metabolit EDDP byly pfitomny ve 100 %
vzorkd, jejich koncentrace byly v priibéhu celého projektu pomérné stabilni,
coz souvisi se zplisobem jeho aplikace. Pro metadon byly koncentrace mezi
0,6 a 1,3 ng/l, pro EDDP mezi 2,2 a 5,1 ng/l. Nikotin byl stanoven v 55 % analy-
zovanych vzorkd, hodnoty se pohybovaly mezi 138-415 ng/l. Pozitivni nalezy
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Obr. 13. Porovnani koncentrace metamfetaminu a amfetaminu v monitorovanych tocich
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Fig. 13. Comparison of methamphetamine and amphetamine concentrations in monitored streams

ve vSech vzorcich byly jak pro kotinin, tak pro trans-3hydroxykotinin, a to v kon-
centracich 13-142 ng/l a 15-277 ng/I, v poradi tak, jak je uvedeno.

V zavéru této kapitoly na obr. 12 a 13 jsou v gra cké formé porovnany nélezy
v CR nejuzivanéjsich drog, marihuany a pervitinu, v monitorovanych tocich.

ZAVER

Studie je svym rozsahem mala, nicméné potvrzuje, Ze i vycCisténé odpadni vody
obsahuji rezidua drog a jejich metabolit, a jsou tak zdrojem zakonnych i neza-
konnych drog, které se dostavaji do vod povrchovych. Jejich mnozZstvi je ovliv-
néno charakterem a kvalitou konkrétni COV, koncentraci monitorovanych latek
v necisténé méstské odpadni vodé a v neposledni fadé i pomérem mnozstvi
vypousténych vod a velikosti recipientu. Zaroven zavisi i na sociodemogra cké
a socioekonomické charakteristice sledovanych lokalit, jeZ ma dopad na typ
uzivanych drog. Ze i tyto slou¢eniny maji nezadouci Gginek na Zivotni prostied,
prokazuji studie zaméfené napr. na ovlivnéni chovani vodnich Zivogichd témito
latkami.

Lze oCekavat, Ze v budoucnu dojde ke zméné diky zasadni revizi Smérnice
Rady 91/271/EHS ze dne 21 kvétna 1991, o Cisténi méstskych odpadnich vod, ktera
zavadi nové zasady pro ¢Cisténi komunalnich odpadnich vod, véetné kvarterniho
Cisténi, jez by mélo odstranit mikropolutanty pfitomné v méstskych komunal-
nich odpadnich vodach. Mezi tyto mikropolutanty bezesporu patfi i nezakonné
a zakonné drogy.
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SELECTED LICIT AND ILLICIT DRUGS

IN SURFACE WATER IN SAMPLING PROFILES
NEAR WASTEWATER TREATMENT PLANT
OUTLETS

OCENASKOVA, V.; POSPICHALOVA, D.; BOHADLOVA, E.
T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague (Czech Republic)

Keywords: surface water — illicit substances — THC —
methamphetamine — amphetamine — MDMA — cocaine —
nicotine — cotinine — trans- -hydroxycotinine

The majority of the population (85 %) in the Czech Republic is connected
to the public sewerage network of almost 3,000 wastewater treatment
plants (WWTPs). Municipal wastewater contains a number of substances pro-
viding information on the state of the population. This information is eval-
uated by the wastewater-based epidemiology approach to wastewater,
WBE — Wastewater-Based Epidemiology. The WWTP does not remove all con-
taminants that are discharged into the recipient. In the study, the loading
of recipient with selected licit and illicit drugs was monitored. Concentrations
of selected drugs (tetrahydrocannabinol — THC), methamphetamine, ecstasy
(MDMA), cocaine and selected metabolites, i.e. amphetamine and benzoylecgo-
nine, methadone and EDDP and nicotine, including its metabolite cotinine and
trans-3-hydroxycotinine, were monitored. The control pro le Vitava — Trojska
lavka, VItava — Podbaba, Drahansky brook, Podmoransky brook and Unéticky
brook was monitored. The ndings were positive in all samples, depending on
the ability to remove the monitored substances in the given WWTP. In the recip-
ient, the treated waters are diluted, yet the residues of the monitored sub-
stances have an impact on the environment. Therefore, it is desirable to con-
tinue monitoring these substances in surface water.
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Privalova povoden v oblasti CHKO Brdy

v cervnu

PAVEL RICHTER

Kli¢ova slova: archivni mapy — povodné — zadrzZeni vody v krajiné — lesni hospodarstvi — management vodnich tokd

ABSTRAKT

V glanku je zdokumentovan prdibéh privalové povodné poc¢atkem cervna 2024
v oblasti CHKO Brdy na Pfibramsku, véetné zamysleni nad jejimi pfi¢inami a také
moznostmi, jak nasledky tohoto typu povodné v budoucnu omezit. Byly vyhod-
noceny vefejné dostupné podklady hydrometeorologické situace v archivu
tydennich zprav na webu CHMU na nejbliZ3i stanici (Neumétely) k feenému
Uzemi, jeZ bylo postiZzeno povodni. V daném tydnu byl na stanici Neumétely
zaznamenan nejvy$si tydenni Ghrn srazek ze stanic, které CHMU pravidelng
v tomto archivu poskytuje. Pfi vyhodnoceni vyvoje krajiny — na zakladé archiv-
nich map a ortofotomap — byly indikovany zmény s negativnim vlivem na zadr-
7eni vody v krajing. Slo hlavné o postupné rozsifovani zastavby do mist plivodni
mozaiky suchych i mokrych luk a drobnych poli¢ek, o napfimovani a zatrub-
novani vodnich tokd, vetné rozorani jejich niv, a také meliorace pramennych
oblasti a jejich nasledné nahrazeni ornou pldou.

UVvoD

Brdska vrchovina dosahuje délky pfes 70 km a méa rozlohu 827 km? Jejim nej-
vy$§im bodem je vrchol Tok (865 m n. m.), ktery nélezi do stfednich Brd. Jde
0 nejvyssi Cast Brd, ktera byla soucasti vojenského Ujezdu a nyni je centrem
CHKO [1-3]. Pro brdské pohofi je typické chudé podloZi, jez neumozniuje vznik
Grodngjsich pld. Ty se soustiedi jen v tidoli vodnich tok(l. | proto se v ramci stfe-
dovéké kolonizace sidla v oblasti Brd objevila pouze v téchto nize polozenych
lokalitach a zbytek pohofi zlstal zalesnén [4]. Ackoli se krajina v oblasti CHKO
Brdy na prvni pohled zda neménna, prodélala v prib&hu minulych skoro dvou
stoleti mnoho zmén. Tykaly se nejen promény druhové skladby rozsahlych brd-
skych les(, ale predevsim nelesnich Gasti v okoli sidel, at jiz sou¢asnych, i zanik-
lych. Vyznamné byla krajina Brd ovlivnéna také ve 20. stoleti kvili vojenskym
aktivitam [5].

Extrémni hydrologické jevy jsou zaznamenany jiz v nejstarsich historickych
pramenech. Z pohledu vyporadani se s nasledky povodni i sucha jsou navrho-
vana rozmanita technickda a organizacni opatfeni, ktera maji ochranit pfedevsim
zastavéné Casti Uzemi pfed povodnémi nebo naopak zadrzet vodu v krajiné pro
obdobi sucha. V minulosti se lidé museli spoléhat na sva pozorovani a zkude-
nosti predkd, ktefi védéli, kde v pribéhu povodni voda napachala $kody. Pokud
by tak neuginili, pfisli by o Grodu, dobytek, majetek, nebo dokonce i o svijj Zivot.
V pfipadé potfeby v ramci svych moznosti stavéli mensi vodohospodarské
stavby v lesich, na polich, v tocich a podél nich. Védeéli, kde nestavét sva obydli
a co délat, kdyZ pfijde povoden nebo sucho. Spolehlivé fungovala tzv.,,povod-
nova pamét” V soucasnosti povédomi o povodfiové paméti ustupuje, ¢asto
se uz nesdileji a nerespektuji dlouhodobé zku$enosti, at uz je to kv(li vétsimu
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odtrzeni lidi od pfirody, zaméfeni na jiné Zivotni priority, nebo tieba z divodu
ocekavani pomoci statu v dobé nouze.

V néasledujicim textu je dokumentovan priibéh pfivalové povodné v oblasti
CHKO Brdy na Pfibramsku, konkrétné v k. 0. Drahlin a Sadek dne 2. ervna 2024.
Samozfejmé takovych pfivalovych povodni se na Gzemi CR obvykle vyskytne
nékolik béhem jednoho roku; néktery rok jich je vice, jiny zase méné. Byva pra-
vidlem, Ze k nim nedochazi ve stejnych lokalitdch, oviem vzhledem k probi-
hajici klimatické zméné nelze na dosavadni zkuSenosti Uplné spoléhat. Jsou
jisté lokality, jez jsou z rliznych dlvodl nachyIngjsi. Tyto typy povodni vétsinou
nejsou tak medializovany a nezp(sobi takovou celkovou $kodu jako katastro-
falni regionalni povodné zasahuijici velkou ¢ast Gzemi CR, které pfisly v ¢ervenci
1997, v srpnu 2002, v Cervnu 2013 nebo nejnovéji v zafi 2024, pfipadné jako ve
Spanélsku na konci fijna 2024 v oblasti Valencie, resp. zatatkem listopadu 2024
v oblasti Barcelony.

POPIS LOKALITY

Popisovana povodriova udalost je zde dokumentovana na Uzemi k. U. Drahlin
a sousedniho, niZze poloZeného k. . Sadek, které se nachazi na Uzemi obci
Drahlin a Sadek v okrese Pfibram ve StfedoCeském kraji. Tato k. (. pfimo sou-
sedi s CHKO Brdy, kde se na misté byvalého Vojenského Gjezdu Brdy rozklada
k. 0. Drahlin v Brdech a Sadek v Brdech. Z hydrologického hlediska se toto
Uzemi nachdzi v dilcim povodi Berounky, v povodi 2. fadu 1-11 Berounka od
Uslavy po Gsti, v povodi 3. Fadu 1-11-04 Litavka a Berounka od Litavky po Lod&nici
a v povodi 4. fadu 1-11-04-0100 Drahlinsky potok. Samotny Drahlinsky potok je
dlouhy 4,81 km a jeho povodi zaujima plochu 7,85 km? [6] (obr. 1 a 2.).

Geologické podloZi tvori Stérky, pisky, slepence a piskovce [7], pfevaZujicimi
ptdnimi typy jsou podle klasi kace MKSP kambizem pseudoglejova a pseudo-
glej primarni. V nivé Drahlinského potoka a jeho bezejmenného levostranného
pfitoku pak prevazuje glej typicky, v lesnich porostech kambizem dystricka
a ranker [8]. Na zakladé geomorfologického ¢lenéni se Uzemi nachézi na roz-
hrani okrsk(l Trebska pahorkatina a Tfemosenska vrchovina, které jsou sou-
¢asti geomorfologického celku Brdska vrchovina, nachézejiciho se v Brdské
oblasti [1, 2, 9]. V k. G. Drahlin se rozklada pfirodni pamatka Drahlinské louky,
ktera je zaroven evropsky vyznamnou lokalitou (EVL) soustavy Natura 2000.
Byla vyhlasena jako EVL na ploSe 12,6 ha ke dni 3. listopadu 2009 a jako pFirodni
pamatka na plo3e 13 ha ke dni 22. Cervence 2016. Tvofi ji dvé oddélené louky
na vychodnim a zapadnim okraji zastavby v sousedstvi obou drahlinskych ryb-
nikd. Dne 19. dubna 2024 byla v tomtéZ k. G. na plo$e 2,7 ha vyhlasena pfirodni
pamatka Licitanta, ktera zaroven spada pod tGzemi CHKO Brdy [10].
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Obr. 1. Zobrazeni feSeného Uzemi v hydrologickém kontextu
Fig. L. The researched area in a hydrological context
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Obr. 2. Podrobnéjsi zobrazeni feSeného Gzemi na podkladé soucasné ZTM 50
Fig. 2. The researched area on current ZTM 50

CHKO Brdy a byvaly Vojensky Ujezd Brdy

Historie Vojenského Gjezdu Brdy se zaCala psat ve dvacatych letech 20. stoleti, kdy
tehdejsi Ministerstvo obrany Ceskoslovenska zfidilo novou délostfeleckou stfel-
nici kvdli zvySovani poétu délostelectva a modernizaci vyzbroje. Jako novy pro-
a jevil se jako idealni misto k vojenskym Géeltim. To se viak nelibilo civilnimu oby-
vatelstvu, coz vedlo k silné viné odporu [2, 11]. Proti vzniku stfelnice protestovali
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nejenom obyvatelé, kterym hrozilo vystéhovani, ale i fada vyznamnych osob-
nosti naroda — védci, spisovatelé, basnici a dalsi. Vzboufila se i skupina poslancd,
jez v roce 1920 podala navrh na zfizeni narodniho parku v Brdech, ¢imZ by se
zamezilo zabrani Gzemi armadou. Nepomohly oviem Zadné protesty (nejsilnéjsi
v letech 1924 2 1925) a 19. tinora 1926 tehdejsi viada projekt schvalila. Budovani strel-
nice bylo zahajeno 14. Cervence 1927 a v témze roce bylo také dokonceno [2, 12].
Nésledujiciho roku bylo zfizeno velitelstvi vojenského délostieleckého cviCisté
a feditelstvi vojenskych lesnich podnikd. V roce 1929 probéhla vystavba kaséaren
a obytnych budov pro vojenské gazisty a vykacela se plocha lesa pro vybudo-
vani novych cilovych ploch [2, 11]. Arméada v té dobé ale nikomu vstup do pro-
storu nezakazovala. Vladl tu €ily turisticky ruch. Zakaz byl omezen pouze na cilové
plochy. Se zakazem vstupu do celého prostoru pfisla az némecka arméada, ktera
brdskou stfelnici zacala za okupace vyuZivat, rozsifila ji smérem k zdpadu a vysté-
hovala plivodni obyvatele. ProtoZe viak némecka armada vsechny objekty v pro-
storu zanechala, mohli se po vélce obyvatelé vratit. Pocatkem padesatych let
20. stoleti byl zakaz vstupu obnoven a v roce 1952 se Gizemi zacalo opét rozSifovat.
Vétsina budov byla srovnana se zemi a zUstaly jen nékteré hajovny [2, 12]. Z ostat-
nich staveb to byl napf. lovecky zamecek Tfi Trubky nebo zficenina hradu Valdek.
V devadesatych letech 20. stoleti se objevily daldi snahy o zruseni Gjezdu ¢i zmen-
$eni vojenské plochy, o vyhlaseni CHKO a zpfistupnéni Brd turistdm. K tomu se
ale postavilo odmitavé Ministerstvo Zivotniho prostredi, nebot vojenské Gzemi
bylo chranéno pred vlivy civilizace [13]. Po dlouhych jednanich byl na zakladé
z&kona €. 15/2015 Sh,, o zrueni vojenského Ujezdu Brdy, o stanoveni hranic vojen-
skych Gjezdd, o zméné hranic krajd a 0 zméné souvisejicich zakon( (zakon o hra-
nicich vojenskych Gjezd() nakonec Vojensky Gjezd Brdy zrusen ke dni 1. ledna
2016 a preveden na CHKO. S jeho zrusenim doslo k jeho rozdéleni na 27 k. G,
z Cehoz 11 k. U. pfipadlo okresu Pribram, Sest k. 0. okresu Beroun, sedm k. 0. okresu
Rokycany a tfi k. U. okresu Plzen-jih [14].

METODIKA

Prvnim krokem byl vybér izemi vhodnych k pozorovani a dokumentaci nastupu
pfivalovych povodni tak, aby byly relativné rychle dostupné z Prahy. Zde jsou
prezentovany lokality Drahlin a Sadek na hranicich CHKO Brdy, jeZ tyto pod-
minky splfiuji. Dalsim krokem byl terénni priizkum téchto lokalit pro ovéfeni
jejich aktualniho stavu, a to jak pfi probihajici povodni, tak i za bézného stavu.
Poté byly vyhodnoceny vefejné dostupné podklady hydrometeorologické
situace v archivu tydennich zprav na webu CHMU [15].

Nésledné probé&hlo porovnani soucasného a historického stavu feSeného
Gzemi na zékladé interpretace mapovych podkladd. Pro zobrazeni historic-
kého stavu krajiny v rdmci rliznych typC porovnani byly pouzity mapy stabil-
niho katastru, Mapa Il. vojenského mapovani, Historicka ortofotomapa z pade-
satych let 20. stoleti a archivni ortofotomapy. Pro zobrazeni soucasného
stavu byly pouzity aktualni Zakladni topogra cka mapa CR 1 : 10 000 (ZTM 10),
resp. 1: 50 000 (ZTM 50) a aktualni Ortofotomapa CR.

Pouzité soucasné mapové podklady

Aktualni ZTM ,ZTM  a Ortofotomapa CR

Tyto mapy jsou dostupné pomoci WMS nebo WMTS z Geoportalu CUZK [16],
kde jsou podle potieby priibézné aktualizovany. Zobrazovany stav na ZTM 10
a ZTM 50 se mdzZe lisit podle jednotlivych segmentd, jeZ jsou aktualizovany
samostatné (napf. silnicni sit), a nemuseji tedy zobrazovat ve vSech ohledech
skute€ny stav krajiny v daném obdobi. V soucasnosti by mély obé mapy odpo-
vidat stavu krajiny v letech 2020-2023. Cela Ortofotomapa CR je aktualizovana
ve dvouletém cyklu. Rocné je aktualizovana pfiblizné jedna polovina uzemi CR,
priéemz od roku 2020 jsou pfi aktualizaci zohlediiovany hranice kraj.
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Pouzité archivni mapoveé podklady

Stabilni katastr

NejstarSim vyuZitelnym mapovym podkladem s podrobnym zobrazenim krajin-
ného pokryvu jsou mapy stabilniho katastru, presnéji feCeno Cisarské otisky stabil-
niho katastru. Je na nich zaznamenan historicky stav krajiny z poloviny 19. stoleti. Byly
vyhotoveny v méfitku 1 : 2 880, respektive 1: 5 760 v horskych oblastech. Originalni
mapy byly pofizovany v terénu a zachycuji skutecny stav krajiny pfed rozmachem
préimyslové revoluce, tj. v obdobi 1824-1836 (Morava a Slezsko) a 1826-1843 (Cechy).
Jejich nevyhodou pii vyuziti k analyzam krajinnych zmén v prostfedi GIS je nutnost
georeferencovani jednotlivych mapovych listd. Prohlizeni a objednani je mozné na
webu Archivni mapy Ustfedniho archivu zeméméfictvi a katastru [17].

Mapa Il. vojenského mapovani

Jde o prvni relativné polohové presnou topogra ckou mapu. Byla zpraco-
vana v méfitku 1 : 28 800 v letech 1836-1852. Jejimu vzniku pfedchéazela vojen-
sk triangulace, ktera byla geodetickym zakladem tohoto dila. Pouzitym pod-
kladem byly mapy stabilniho katastru. Mapa Il. vojenského mapovani vznikala
v dobé nastupu priimyslové revoluce a rozvoje intenzivnich forem zeméd@lstvi,
kdy vzrostla vyméra orné pldy za 100 let o polovinu a plochy lesa dosahly his-
torického minima. Také jsou zde zaznamenany prvni Zeleznicni traté [18]. Pro
prohlizeni je dostupna na Narodnim geoportalu INSPIRE [19] a tamtéZ zéro-
ven i jako WMTS [20]. Jednotlivé mapové listy Ize dohledat v ramci aplikace
oldmaps.geolab.cz Laboratofe geoinformatiky Fakulty Zivotniho prostfedi
Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem [18].

Historicka ortofotomapa z padesatych let . stoleti

Historicka ortofotomapa zahrnuje vrstvy leteckych snimkd pfevainé z let
1952-1954, doplnénych o snimky z let 1937-1970 a 1996 tam, kde v daném
obdobi neexistuji pfisluiné snimkové podklady. Ortofotomapa CR z historic-
kych snimkd prvniho plosného celostatniho leteckého snimkovani z padesa-
tych let vznikla v ramci projektu ,Narodni inventarizace kontaminovanych mist
(NIKM)“. Letecké méfické snimky byly poskytnuty Vojenskym geogra ckym
a hydrometeorologickym Gfadem (VGHMUF) Dobruska a zpracovala je spole¢-
nost GEODIS BRNO, spol. sr. 0. Pro prohlizeni je dostupna na Narodnim geopor-
talu INSPIRE [19] a tamtéZ zaroveni i jako WMTS [20].

Archivni ortofotomapy

Tyto ortofotomapy jsou dostupné jako WMS z Geoportalu CUZK. Zobrazena je
vzdy jen ta ¢ast Uzemi, ktera byla snimkovana béhem jednoho roku, podle etap
snimkovéni v CR v letech 1998-2021. Ve vrstvach od roku 1998 do roku 2001 jsou
zobrazovana data Cernobila, vrstvy od roku 2003 obsahuji barevné snimky [16].

PRIVALOVA POVODEN . CERVNA
NA UZEMIi OBCIi DRAHLIN A SADEK

Dne 2. €ervna 2024 se v oblasti Brd vyskytovaly bourky a pfivalovy dést. Tyto srazky
byly velmi intenzivni a doSlo k rozvodnéni Litavky v Pfibrami, v Bratkovicich a dale
po sméru vodniho toku. Litavka je v dané oblasti hlavnim vodnim tokem, a tak jeji
rozvodnéni pfi této meteorologické situaci bylo celkem ocekavané. Nicméné velmi
rychly byl nastup povodné také v povodi Drahlinského potoka. Pfivalové srazky, jez
padaly v obcich Drahlin a Sadek a jejich okoli, zptsobily vytopeni sklepti nékolika
domd v téchto obcich. Voda se valila z lesa, ktery je soucasti CHKO Brdy, a zpUso-
bila také docasnou neprijezdnost nékterych Usekl komunikaci, coz komplikovalo
préaci hasi¢l pfi odéerpavani vody ze zatopenych sklep(i [21]. Nasledky této udalosti
byly dokumentovany v oblasti zatrubnéni a kanalizace drobného vodniho toku pod
hlavni silnici v obci Drahlin, kde se tento tok rozvodnil. Kanalizace nestacila pobrat
takové mnozstvi vody, doslo k preteceni pres hlavni silnici a naslednému vytopeni
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sklept u nékolika nemovitosti v této oblasti. Aktualni situace ze dne 2. &ervna 2024
v porovnani s obvyklym stavem je zdokumentovana na obr. 3 az 6.V zastavénych
Uzemich jsou v posledni dobé velmi ¢astym problémem nekapacitni koryta vod-
nich tokd, nekapacitni mostky a propustky, ucpané propustky, o néz neni dosta-
tené postarano, ¢i nekapacitni zatrubnéni vodnich tok( (Casto vée dohromady).
Tento problém vy3e zminéna situace jen potvrzuje.

Obr. 3. Situace v oblasti zatrubnéni a kanalizace drobného vodniho toku pod hlavni
silnici v obci Drahlin pfi pfivalové povodni v €ervnu 2024 v porovnani s béznou situaci
na konci srpna téhoz roku

Fig. 3. Situation in the area of piping and canalization of a small stream below the main
road in the village of Drahlin during the ash ood in June 2024 compared to standard
situation at the end of August of the same year

Obr. 4. Situace na hlavni silnici v obci Drahlin smérem na Obecnici v oblasti zatrubnéni
a kanalizace drobného vodniho toku pfi pfivalové povodni v Eervnu 2024

Fig. 4. Situation in Drahlin on the main road towards Obecnice in the area of piping

and canalization of a small stream during the ash ood in June 2024

: £
Obr. 5. Situace pod hlavni silnici v obci Drahlin v lokalité ¢p. 121 a 122 pfi pfivalové
povodni v ¢ervnu 2024 v porovnani s béznou situaci na konci srpna téhoz roku
Fig. 5. Situation in Drahlin below the main road in locality no. 121 and 122 during
the ash ood in June 2024 compared to standard situation at the end of August
of the same year



Také rybnik ve vychodni ¢asti obce nemohl zadrzet takové mnozstvi sra-
Zek. Doslo k rozvodnéni Drahlinského potoka pod timto rybnikem a k zatopeni
prilehlé mistni komunikace (obr. 7) [21]. VySe uvedené dokumentované lokality
v k. 0. Drahlin v kontextu vyvoje krajiny jsou znazornény na obr. 8.

o

Obr. 6. Drobny vodni tok nad hlavni silnici pfed zatrubnénim a kanalizaci,
bézné situace (fijen 2024)
Fig. 6. Minor watercourse near the main road, standard situation (October 2024)
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Obr. 7. Zatopeni mistni komunikace v obci Drahlin v ¢ervnu 2024

(Drahlinsky zpravodaj [21]) v porovnani s béznou situaci v listopadu téhoz roku
Fig. 7. Flooding of local roads in Drahlin in June 2024 (Drahlinsky zpravodaj [21])
compared to standard situation in November of the same year

Drahlinsky potok v k. 4. Sddek zapficinil i do¢asnou dopravni nedostupnost
obci Sadek a Drahlin smérem na Lhotu u Pfibramé a Pfibram, jelikozZ zde doSlo
k preteceni vody pres silniéni mostek. Aktualni situace ze dne 2. Cervna 2024, jiz
po opadnuti nejvyssi viny, v porovnani s obvyklym stavem, je na obr. 9 a 10. Tato
lokalita v kontextu vyvoje krajiny je zndzornéna na obr. 11,

dokumentovai

T
5 lokality

Obr. 8. Dokumentované lokality v k. 0. Drahlin v kontextu vyvoje krajiny na mapé stabilniho katastru, Historické ortofotomapé z padesatych let 20. stoleti,

na archivnich ortofotomapéch z let 2001, 2005 a 2015 a aktualni Ortofotomapé CR

Fig. 8. Documented localities in Drahlin cadastral area in the context of landscape development on the Stable cadastre, Historical Orthophotomap from the 1950s,
Archival Orthophotomaps from 2001, 2005 and 2015 and current Orthophotomap of the Czech Republic
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Obr. 9. Situace u silni¢niho mostku pfes Drahlinsky potok pfi pfivalové povodni Obr. 10. Situace za silniénim mostkem pfes Drahlinsky potok pfi pfivalové povodni

v ¢ervnu 2024 v porovnani s béznou situaci na konci srpna téhoz roku v €ervnu 2024 v porovnani s béznou situaci na konci srpna téhoz roku
Fig. 9. Situation near the road bridge over Drahlinsky stream during the ash ood Fig. 10. Situation behind the road bridge over Drahlinsky stream during the ash ood
in June 2024, compared to standard situation at the end of August of the same year in June 2024, compared to standard situation at the end of August of the same year

dokumentované
lokality

Obr. 11. Dokumentovana lokalita v k. (. Sadek v kontextu vyvoje krajiny na mapé stabilniho katastru, Historické ortofotomapé z padesatych let 20. stoleti,
archivnich ortofotomapach z let 2001, 2005 a 2015 a aktualni Ortofotomapé CR

Fig. 11. Documented localities in Sadek cadastral area in the context of landscape development on the Stable cadastre, Historical Orthophotomap from the 1950s,
Archival Orthophotomaps from 2001, 2005 and 2015 and current Orthophotomap of the Czech Republic
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Lesni porosty nebyly schopny zadrzet tyto pfivalové srazky. Proto byl proveden
terénni prlizkum také v této oblasti. JelikoZ tyto lesy byly aZ do konce roku 2015 sou-
Casti Vojenského Gjezdu Brdy, je zde relativné husta sit zpevnénych cest, a také tu pro-
bihalo intenzivni lesni hospodareni. Porovnani rozlohy a stavu lesnich porostd v fese-
ném Gzemi a jeho okoli je na mapovych podkladech a ortofotomapéach na obr. 12,
resp. obr. 13. Soucasny stav lesa, poznamenany Ucinky eroze, je zobrazen na obr. 14.

Néasledné byly vyhodnoceny verejné dostupné podklady hydrometeorologické
situace v archivu tydennich zprav na webu CHMU [15]. Nejsou tu uvedeny véechny
stanice, na nichz je zaznamenavano méreni, ale pouze vybrané. Nejblizsi takova
stanice k feSenému Gzemi je stanice Neumétely. V dokumentu Zpréva ¢.: 22/Tyden:
27.kvétna az 2. Cervna 2024 je u této stanice uveden tydenni Ghrn srazek 84 mm, coz
je 400 % normalu pfi Sesti srazkovych dnech v tydnu. To je nejvyssi tydenni Ghrn
srazek ze vSech zde uvedenych stanic a druha nejvyssi procentni hodnota normalu
po stanici Doksany (440 %). V pfedchézejicim tydnu (Zpréava ¢.: 21/Tyden: 20. kvétna
az 26. kvétna 2024) je u této stanice uveden tydenni Ghrn srazek 14 mm, coZ tvofi
83 % normalu pfi péti srazkovych dnech v tydnu. A v tydnu nésledujicim (Zprava
C.. 23/Tyden: 3. Cervna az 9. Cervna 2024) je u této stanice uveden tydenni Uhrn srazek
4 mm, cozZ je 24 % normalu pfi jednom srazkovém dni v tydnu. Ackoli tydenni statis-
tika srazek mGze byt zavadéjici, jelikoz nezohlediiuje rozloZeni ani intenzitu srazek
(ani dalSich veli¢in) v jednotlivych dnech a stanice Neumétely neni v bezprostfedni
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blizkosti feSeného Uzemi, Ize z téchto Gdajd potvrdit enormni mnoZstvi srazek
v oblasti CHKO Brdy na Pfibramsku, tedy mj. i na Gzemi obci Drahlin a Sadek.

.l\'
]

i,

005 1km

Obr. 12. Porovnani stavu lesniho porostu, véetné okolni krajiny, zaznamenaného

na Mapé Il. vojenského mapovani a aktualni ZTM 10

Fig. 12. Comparison of the forest stands state, including the surrounding landscape,
shown on Map of the 2nd military mapping and on current ZTM 10

Obr. 13. Porovnani vyvoje lesniho porostu, véetné okolni krajiny, na Historické ortofotomapé z padesatych let 20. stoleti, archivnich ortofotomapach z let 2001, 2005, 2015 a 2019

a aktualni Ortofotomapé CR

Fig. 13. Comparison of the forest stands state, including the surrounding landscape, shown on Historical Orthophotomap from the 1950s, Archival Orthophotomaps from 2001, 2005,

2015 and 2019 and current Orthophotomap of the Czech Republic
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Obr. 14. Soucasny stav lesa poznamenany U€inky eroze na izemi CHKO Brdy (fijen 2024)
Fig. 14. The current state of the forest marked by the e ects of erosion in Brdy PLA
(October 2024)

DISKUZE

Vzhledem k lokalizaci této ¢ervnové pfivalové povodné v pramenném povodi
Drahlinského potoka v tésném sousedstvi CHKO Brdy Ize jednoznacné usu-
zovat, 7e takové mnozstvi piivalovych srazek nemize tato krajina — zvlast
po pfedchozich srazkach — pojmout. Na prvni pohled jde o krajinu jen rela-
tivné malo pozménénou lidskou €innosti. AvSak z porovnani mapovych pod-
klad( (obr. 8, 11 a 13) je zfejmé, Ze i v této lokalité doslo k podstatnym zmé-
nam, a to s negativnim vlivem na zadrzeni a gistotu vody v krajiné. Slo zejména
0 postupné rozsifovani zastavby do mist pivodni mozaiky suchych i mokrych
luk a drobnych policek a také o redukovani historické cestni sité, napfimovani
a zatrubfovani vodnich tokd, véetné rozorani jejich niv. Vliv mély rovnéz melio-
race pramennych oblasti a jejich nahrazeni ornou pldou, kde v nékterych loka-
litdch, po destrukci melioracnich staveb, dosSlo k ¢astecné obnové smérem
k pGvodnimu krajinnému pokryvu za pomoci sukcese (obr. 11).

Ze situace na obr. 12 se zd, Ze se v feSené oblasti mirné rozsifila rozloha les-
nich porostd, avsak z ortofotomap na obr. 13 je zfetelné, Ze vlivem intenzivniho
lesniho hospodareni dochazelo ke vzniku velkého mnozstvi rozsahlych pasek —
nejvice je to patrné na snimku z roku 2015. To byl shodou okolnosti posledni
rok, kdy toto Gzemi patfilo pod spravu Vojenskych les(, a nikoli pod Agenturu
ochrany pfirody a krajiny CR (AOPK CR).

Z porovnani vyvoje lokalizace vodnich tok( a vodnich ploch v oblasti
vyplyva skutecnost, Ze oba nejvétsi drahlinské rybniky byly zaloZeny az po roce
1953. Kromé napfimeni — a v nékterych Usecich i zatrubnéni — Drahlinského
potoka a jeho pfitok( doslo také ke zméné ureni hlavniho toku. Na aktual-
nich mapach ZTM 10 a ZTM 50 je urcen jako hlavni tok Usek, jenz prameni nad
Malym Drahlinem, ve vychodni ¢asti obce Drahlin (obr. 2 a 12). Na mapach sta-
bilniho katastru je jako hlavni tok zakreslen soucasny — Caste¢né zatrubnény —
levostranny pfitok Drahlinského potoka, ktery prameni v severni ¢asti Gzemi
v nyngjsi CHKO Brdy a protéka podél drahlinské navsi. Dnesni pramenny Gsek
zde neni zakreslen (ovSem je tu zanesena kon gurace prevazné mokrych, ale
i suchych luk indikujici mozny drobny vodni tok ¢i pramenisté). Na mapéch sta-
bilniho katastru je takto lokalizovany Drahlinsky potok uveden pod nazvem
JPotuczek” (obr. 8 a 11). Také u hranic k. 0. Drahlin a Sadek pfechazi bézny zakres
vodniho toku jen v drobnou linii a poté neni zakreslen v mozaice mokrych luk
viibec (obr. 11). Mapy stabilniho katastru jsou vérohodné, nicméné v zobrazo-
vani drobnych vodnich tok( maji nedostatky. V nékterych lokalitach, kde je
zjevné, Ze by se tam mél nachazet drobny vodni tok (jsou tam lokalizovany
mokré louky v kon guraci indikujici vodni tok nebo pramenisté), tam tento tok
neni zanesen. Bud $lo o plo3né pramenisté, kde Zadny hlavni tok neexistoval,
nebo prosté nékteré drobné toky byly zakreslovany az od urcité Sifky [22, 23].

Z porovnani GhrnG srazek v tydnu od 27. kvétna do 2. ervna 2024 na sta-
nici Neumétely a na ostatnich zvefejnénych stanicich s tydnem od 9. zafi
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do 15. z&Fi 2024, kdy doslo ke katastrofalnim povodnim na velkém Gzemi CR,
zejménayv povodi Odry, je zfejmé, Ze jen z téchto dat a bez pfimého pozorovani
nelze skute€nou intenzitu srazek urcit, a indikovat tak epizody vedouci k povod-
nim €i pfivalovym povodnim pfimo v jednotlivych dnech. U samotné stanice
Neumétely je uveden tydenni Ghrn srazek 93 mm, coz je 870 % normalu pfi Sesti
sréZkovych dnech v tydnu. Oproti tydnu od 27. kvétna do 2. Cervna 2024 tu doslo
k narCistu 0 9 mm, ale v kvétnu ¢inilo 84 mm,pouze* 400 % normalu pfi stejném
poGtu srazkovych dnd. Z Gdaji tohoto tydne v zafi Ize zcela jasné potvrdit mimo-
fadnou srazkovou situaci nad téméF celym Gzemim CR, nicméng k Zadné pfiva-
lové ani,bézné" povodni v povodi Drahlinského potoka nedoslo. Vyznamny vliv
na mnozstvi odtékajici vody z povodi ma totiz i nasycenost Gzemi. Tu neurcuji
pouze spadlé srazky, ale i teploty a vypar v pfedchozim obdobi. Kdyz je zasa-
Zené Uzemi vyznamné nasyceno, odtéka velké mnozstvi vody pfi pfivalovych
srazkach nejen z nepropustnych ploch, ale také z ostatnich povrch(, jez by jinak
srazky alesponi z vétsi €asti absorbovaly. Pfed povodriovou situaci v zafi 2024 zde
bylo velmi slabé nasyceni Gzemi a srazky tu padaly nékolik dni s mengi intenzi-
tou nez v &ervnu 2024. Na webu CHMU [24] Ize volné dohledat denni srazkové
Uhrny na vsech (historickych i aktualné méficich) meteorologickych stanicich,
avsak u aktualné méficich nyni jen do 31 prosince 2023. Nejblizsi stanice k feSe-
nému Gzemf jsou Podlesi a Pfibram. AZ budou tato data k dispozici i za rok 2024,
bude mozné podrobnéji popsat srazkovou epizodu ze zacatku cervna na Gzemi
obci Drahlin a Sddek a porovnat ji se situaci v poloving zafi.

Prozatim zde byly zminény pro bézného uZivatele volné dostupné archivni
informace v gesci CHMU o srazkové situaci na daném tzemi v ramci CR. Pokud
by vSak chtéli obcané aktivné sledovat nebezpeci hrozici pfivalové povodné,
mohou vyuZit Indikator pfivalovych povodni, ktery provozuje CHMU. Je jiz
nékolik let dostupny i pro vefejnost a poskytuje informace jak o aktualnim nasy-
ceni Uzemi, tak i o potencialné rizikovych srazkach (za 1 h, 3 h a 6 h) a kazdych
15 minut pocita aktualni riziko vzniku pfivalové povodné na nasem Gzemi [25].
Dostupné je tim jak riziko lokalniho zatopeni v gridech 3 x 3 km, tak také riziko
vzniku pfivalové povodné na malych vodnich tocich. V aplikaci je vyobrazeno
barevnou vlajeckou, a to i s o€ekavanym pfibliznym ¢asem kulminace. Vysledky
vypoctu souhrnného rizika pfivalovych povodni jsou prezentovany v polygo-
nové vrstvé Uzemnich obvodd obci s rozsifenou plsobnosti (ORP), jeZ jsou
vybarveny podle aktualné dosazené maximalni miry rizika. Vypoctena mira
rizika je vtomto pfipadé vzdy pfisouzena celému Gzemnimu obvodu ORP, i kdyz
mUze byt zasaZena jen jeji mensi ¢ast. Aplikace Indikator pfivalovych povodnije
ale provozovana pouze v konvektivni sezoné (cca duben az fijen) a je dostupnéa
z webu Hlasné a prfedpovédni povodnové sluzby [26]. Pro sledovani padajicich
a oCekavanych srazek Ize také vyuzit aplikaci uréenou k detailni analyze pocasi
a kratkodobé pfedpovédi srazek (nowcasting). Tato aplikace zobrazuje mij.
méfend data (stanicni méfeni) a ploné kombinované kvantitativni odhady sra-
zek (MERGE) [27]. V sou€asné dobé je pouZivana modernizovana verze MERGE2,
jez umoznuje aktualizovat vypocet srazek kazdych 10 minut [28]. Tyto weby uva-
dé&ji pouze aktualni data, archivni data je mozné si od CHMU vyzéadat.

ZAVER

V zastavéném Gzemi by bylo Zadouci vice se vénovat problémdm s nekapacit-
nim zatrubnénim a propustky a zanesenymi ¢i nekapacitnimi koryty drobnych
vodnich tokd.

Déle by bylo vhodné se zaméfit na krajinnou obnovu v povodi Drahlinského
potoka mimo CHKO, zejména na obnovu mokiadnich biotop( na misté téch
zaniklych, nebot historicka lokalizace takovych prvkd je velmi silnym argumen-
tem projejich obnovu (jako piiklad dobré praxe mize poslouzit vyhlaseni PP/EVL
Drahlinské louky). Rovnéz je nezbytna revitalizace koryt drobnych vodnich tokd

a obnova jejich niv v mistech, kde je to mozné. Také tyto krajinné prvky jsou
soucasti feseni, jak se adaptovat na problémy, jez plsobi probihajici klimaticka



zmeéna. Jejich obnovou by mélo dojit predevsim k vy$Simu zadrZovani vody
v krajiné a ke zvySeni krajinné biodiverzity.

To je v souladu se Strategii EU pro biologickou rozmanitost do roku 2030 [29],
coz je platny dlouhodoby plan pro ochranu pfirody, pro zastaveni degradace
ekosystémi nebo obnovu biologické rozmanitosti v Evropé. V tomto nafizeni
se pfipomin4, ze biologicky rozmanité ekosystémy, jako jsou mokfady €i slad-
kovodni, lesni a zemédélské ekosystémy, poskytuji, jsou-li v dobrém stavu, fadu
zakladnich ekosystémovych sluzeb, pfi€emZ pFinosy obnoveni poskozenych
ekosystémi do dobrého stavu zdaleka prevysuji naklady na jejich obnovu.
Strategie EU v oblasti biologické rozmanitosti do roku 2030 stanovi zavazek pravné
chranit nejméné 30 % pevniny a vnitrozemskych vod. Déle je v textu poZada-
vek s apelem na vétsi Usili o obnovu sladkovodnich ekosystém( a pfirozenych
funkci Fek, véetné obnoveni nejméné 25 000 km volné tekoucich ek oproti
stavu v roce 2020, kdy byla Strategie EU v oblasti biologické rozmanitosti do roku
2030 prijata.

Snad nezdstane jen u deklaraci a uvedena opatieni budou opravdu realizo-
véana v praxi. V nékterych ¢astech Gzemi CR jsou potfeba skute¢né komplexni
zmeény. Mozna jesté neni pozdé...
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FLASH FLOOD IN BRDY PLA IN JUNE
RICHTER, P.
T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague (Czech republic)

Keywords: archival maps — floods — water retention in the landscape —
forest management — watercourse management

This article documents the course of the so-called, ash ood" at the begin-
ning of June 2024 near the Brdy PLA in the Pfibram Region, including re ec-
tion on its causes and possibilities for limiting the consequences of this type
of ood in the future. Publicly available treasures of the hydrometeorological
situation in the Archive of weekly reports on the CHMI website for the near-
est station to the ood-a ected area, the Neumétely station, were evaluated.
In that week, the highest weekly precipitation total for the Czech Republic was
recorded at the Neumétely station.

When evaluating the landscape development based on archival maps or
orthophoto maps, changes with some negative e ects on water retention
in the landscape were indicated. It was mainly about the gradual expansion
of development into the places of the original mosaic of dry or wet meadows
and small elds. Also straightening of watercourses, including their oodplains
plowing, the spring areas melioration, and their replacement with arable land.
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Citovani geografickych datovych sad:
pilotni studie DIBAVOD — systematicky prehled

literatury

LIBOR ANSORGE, ANNA ANSORGEOVA

KliCové slova: DIBAVOD — citovanost dat — GIS — geograficka databaze

ABSTRAKT

Spole¢nost, zejména prostfednictvim statnich a vefejnych instituci, vynaklada
znacné nancni prostfedky na pofizovani, spravu a sdileni dat nancovanych
z vefejnych prostiedkd, a to i vyzkumnych dat. Hodnoceni Gspésnosti politiky
otevienych dat je velmi problematické. Jednou z moznosti je vyuZzit citovanost
téchto datovych sad pro sledovani vyuzivani otevienych dat. Citace datovych sad
je relativné novou zéleZitosti a stdle se potyka s fadou metodickych a technic-
kych problém, véetné malého povédomi védecké komunity o pozitivech cito-
vani datovych sad. Problematicka je také nizka Uroven dovednosti v citovani dato-
vych sad, coz vede obecné k rliznym formam a zplsoblm zapisu citaci. V této
studii byla provedena analyza citovanosti geogra cké databaze DIBAVOD, kterou
spravuje Vyzkumny Gstav vodohospodaisky T. G. Masaryka (VUV TGM). Do studie
bylo zahrnuto 122 citujicich dokumentd. Studie ukazala, Ze formy a zpdsoby cito-
vani se velmi li$i a nenaznacuji v pribéhu ¢asu néjaké patrné trendy. Pouze pocet
citaci vykazuje urcity mirné rostouci trend. Skoro Ctvrtina praci pak uvedla pouziti
DIBAVOD, aniZ by udala zdroj téchto dat nebo je citovala jinou formou.

UVvoD
Problematika citovani dat

V dnesni digitalni éfe hraji data — v€etné geogra ckych dat — kli€ovou roli
v oblasti v&dy. Statni i védecké instituce investuji nemalé prostfedky do tvorby,
spravy a zpfistupnéni datovych sad. S rozvojem digitalniho prostiedi a s ristem
velikosti datovych sad v uplynulych desetiletich neustale rostou néklady na tato
data. Sledovani, jak byly datové sady vyuZivany v ramci vyzkumné komunity,
umoziuje ovéfit smysluplnost prostfedkd vioZzenych do tvorby datovych sad,
jejich spravy i zpfistupnéni vefejnosti a dalsim uzivateldm.

SoucCasné verejné politiky podporuji ¢i pfimo vyZzaduji, aby datové sady
vznikajici s vefejnou nan¢ni podporou byly sdileny a vyuzivany pro dalsi typy
analyz. Costello [1] zmapoval fadu pozitiv pfi sdileni vyzkumnych dat i obav
a argumentd védct, pro¢ se tomu brani. Ochota sdilet vyzkumna data se lisi
podle jednotlivych oborti a kromé datovych Glozist jsou dosud hojné vyuZi-
vany osobni webové stranky jednotlivych védcd [2]. Zhao et al. [3] analyzovali
600 dokument( publikovanych v ¢asopise PLoS One a dosli k zavéru, Ze védci
stale radgji vytvareji vlastni sady, nez aby analyzovali jiz pofizena data. V €aso-
pise VTEI Ize nalézt také jen velmi malo €lankd, které jsou postaveny na znovu-
vyuziti jiz publikovanych dat [4, 5].
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Pozadavek na zpfistupnéni vyzkumnych dat je v Ceské republice (CR) zakot—
ven v zakoné €. 130/2002 Sh., o podpofe vyzkumu a vyvoje z vefejnych pro-
stiedkd a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon( (zakon o podpofe vyzkumu
a vyvoje), ktery v §12a zaved| povinnost bezplatné poskytnout na zakladé
Z&dosti vyzkumna data vEetné vyzkumnych dat, jeZ jsou pfilohou k védeckym
publikacim nebo jejich soucasti, a to nejpozdéji jeden rok po skonéeni nanco-
vani projektu z vefejnych prostfedkd. Informace o pofizovanych vyzkumnych
datech jsou evidovany prostfednictvim Informaéniho systému vyzkumu, vyvoje
a inovaci (IS Vaval). Cilem je, aby nemalé prostfedky poskytované na pofizeni
a spravu vyzkumnych dat byly prokazatelné vynakladany ,pro vefejné blaho’,
tedy aby ostatni védci mohli fesit jiné védecké ulohy s vyuzitim jiz pofizenych
datovych sad, at' uz na zékladé jednotlivych datovych sad nebo kombinaci vice
datovych zdrojd [6]. Samoziejmé zakon &. 130/2002 Sh., zavadi i urgité vyjimky,
které upravuji, kdy vyzkumna data nemuseji byt poskytnuta.

Citace jsou ve védecké komunité zplsobem ocenéni prace citovanych
autor( a v soucasném svété se pouZivaji jako nastroj pro evaluaci védy, ktery
Casto slouZi ke kariernimu postupu i jako podklad pro pfidélovani nancnich
prostiedkl na védu. Citace dat viak nema nahradit citace relevantni litera-
tury, nybrz zajistit ovéfitelnou a opakované pouZitelnou informaci o dostup-
nosti vyzkumnych dat, jeZ podporuji publikované zavéry a tvrzeni. Nedostatek
fadnych citaci datovych sad Cini recenzovanou publikaci méné transparentni,
ohrozuje reprodukovatelnost a brani oteviené védeé [7].

Citovani pouzité datové sady je téZ nezbytné pro dodrzeni zadkona
€. 121/2000 Sh., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autor-
skym a 0 zméné nékterych zakonl (autorsky zakon). Datové sady spadaji pod
autorska dila. Pouziti autorského dila pro védecké Ucely je podle § 3! autor-
ského zékona povoleno pouze tehdy, pokud je uvedeno, ,je-li to mozné, jméno
autora, nejde-li o dilo anonymni, nebo jméno osoby, pod jejimZz jménem se dilo
uvadi na vefejnost, a déle nazev dila a pramen”

Citace dat je proto dilezitym nastrojem pro uznani prace plvodc( a kuratord
dat a umoziuje jim sledovat, jak jsou jejich data pouzivana. Citovani dat umoz-
fiuje védclim a dal$im uzivatellm snadno najit data, ktera byla pouzita v kon-
krétnim vyzkumu, pfipadné tento vyzkum replikovat a ovéfit jeho vysledky. Bez
spravného citovani dat by bylo obtizné dosahnout cildi oteviené védy, jez usiluje
o sdileni dat a védeckych poznatkd s cilem urychlit védecky pokrok. V neposledni
fadé prispiva citovani dat k tomu, aby jejich sdileni bylo spravedlivéjsi a i plvodci
a kurétofi datovych sad ziskali patficné uznani za svou préci [8].

Citovani datovych sad se potyka s fadou problémd [9], jako jsou napf. jedno-
znacnost a ovéfitelnost citace, tj. jak citovat datové sady, aby citace umoznila pfesné
identi kovat pouZitou datovou sadu a aby bylo moZno ovéfit, Ze byla pouzita pravé



citovana data. DalSim problémem je, jak citovat dynamické datové sady, které
se v pribéhu ¢asu méni, ¢i zda citovat datovou sadu nebo ¢lanek, jenz popisuje
danou datovou sadu. Citace €lanku, ktery popisuje danou datovou sadu, pfispiva
k H-indexu autora, coz mlzZe byt vyhodné pro jeho védeckou kariéru. Naopak,
citace datové sady, i kdyZ je relevantni pro vyzkum, nema obvykle pfimy vliv na
H-index autora dat. Tento rozdil v dopadech na akademické metriky mGze ovlivnit
rozhodovéani o doporu€ované formé citace. V neposledni fadé fesi védecké komu-
nita otazku, jak mdizeme sledovat a vyhodnocovat pouZivani datovych sad.

K fedeni téchto problémd vznikla fada standardd a osvédéenych postupti pro
citovani dat. Mezi nejznaméjsi patfi Data Citation Principles, coZ je soubor prin-
cipd pro citovani dat, vyvinuty FORCE!! [10]. DodrZovani navrzenych standardd
pfispiva ke zvySeni dopadu citovaného i citujiciho dila [11]. Zakladnim ukolem sys-
tému citovani dat je vSak zaruceni trvalosti citovanych dat i samotnych citaci [12],
tj. aby citovana datova sada byla i v budoucnu dostupna v citované podobé.

V uplynulych letech vznikla Fada studif, které sleduji, jak jsou datové sady cito-
vany. Gregory et al. [13] zkoumali postupy, preference a motivace citovani dat; pfi-
tom rozliSuji tfi typy citace datovych sad. Prvnim typem je citace dat v seznamu
literatury. To znamena, Ze datové sady jsou citovany stejné jako jakykoli jiny bib-
liometricky zdroj, a to zkracenou citaci v textu €lanku a plnou citaci v seznamu
literatury. Takova forma citace umozfiuje snadné sledovani citovanosti pomoci
nastrojd citadni analyzy a specializovanych citacnich sluzeb. Druhym typem
citace dat je pouha zminka o pouzitych datech v textu publikace. Poslednim
typem je nepfima citace, kdy je odkaz na data uveden formou citace jiné souvise-
jici publikace (napf. ¢lanek analyzujici data nebo datovy dokument).

Smith et al. [14] poukazuji na jiny problém spojeny s citovanim datovych sad
na pfikladu Paleobiology Database. Spo€iva v tom, Ze souborna dila, jako jsou
rozsahlé datové sady tvofené prispévky fady autorl (a ¢lanky na nich zalozené),
jsou citovana ¢astéji nez ptvodci zdrojovych dat, ktefi do téchto velkych dato-
vych sad pfispivaji.

Digitalni baze vodohospodarskych dat

Zakladni baze geogra ckych dat CR (ZABAGED) je primarni datovou geogra ckou
sadou v CR. Spravcem ZABAGED je Zeméméficky Urad, ktery ji spravuje a rozsifuje
ve vefejném zajmu podle zakona €. 200/1994 Sh. Financovani spravy ZABAGED je
tak zajisténo ze statniho rozpottu CR. Vedle ZABAGED existujf i dalsi sady geogra-

ckych dat. V oblasti vodniho hospodérstvi je to zejména Digitalni baze vodohos-
podafskych dat (DIBAVOD). DIBAVOD je spravovan vefejnou vyzkumnou instituci
VUV TGM a jeho sprava je zajistovana z vnitinich zdrojd této instituce.

DIBAVOD je referen¢ni geogra cka databaze vytvorena primarné z odpovi-
dajicich vrstev ZABAGED. SlouZi k tvorbé tematickych kartogra ckych vystup(
z oblasti vodohospodafstvi a ochrany vod nad zékladni mapou CR 1 : 10000.
DIBAVOD je napf. vyuzivan pro prostorové analyzy v prostifedi geogra ckych
informacnich systéma (GIS) a pro zpracovani reportingovych dat podle ram-
cové smérnice 2000/60/ES v oblasti vodni politiky.

DIBAVOD Ize tedy charakterizovat jako dynamickou databazi obsahujici
75 riznych objektd, jeZ popisuji vodohospodarské prvky pro tvorbu zékladnich
vodohospodarskych map. Objekty jsou ¢lenény do 10 Gcelovych skupin:

A. Zakladni jevy povrchovych a podzemnich vod

B. Ugelovéaklasi kace povrchovych a podzemnich vod

C. Chranéna uzemi

D. Zaplavova uzemi

E.  Méfici a kontrolni mista povrchovych vod
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F. Méfici a kontrolni mista podzemnich vod

G. Objekty subsystému uzivani vody

H. Mista odbérd a vypousténi

| Objekty natoku

J. Objekty meteorologickych pozorovani

V ramci sdileni jednotlivych objektl s Sirokou vefejnosti &i zajmovymi sub-
jekty vznikla webova mapova aplikace na webové adrese dibavod.cz. Tato apli-
kace je pfehlednym interaktivnim nastrojem pro publikaci dat a sluzeb s on-line
pfistupem pres webovy prohlize¢. MdZe obsahovat rastrové i vektorové datové
sady a umoznuje vyuZit analytické i publikagni nastroje.

V' soucasnosti neni zajisténo systémové stabilni nancovani DIBAVOD
v celém rozsahu [15], coz vede k tomu, Ze nékteré objekty jsou nedostupné
nebo del3i dobu neaktualizované. Informace o uzivani DIBAVOD je tak vyznam-
nym aspektem pfi rozhodovani o dalsim nancovani spravy DIBAVOD. VUV TGM
nema k dispozici detailni informace o uzivani této databaze védeckou komu-
nitou, protoze data DIBAVOD je mozZno stahnout z portalu dibavod.cz zdarma.
Cilem této studie je proto zmapovat citovanost DIBAVOD a analyzovat typy
citaci této datoveé sady. Sami autofi DIBAVOD doporucuji na hlavni strance apli-
kace dibavod.cz citovat datovou sadu DIBAVOD formou nepfimé citace €lanku
GlS akartogra e ve VUV TGM [15] publikovaného v roce 2022 v Easopise VTE.

DATA A METODY

Jako zakladni vyzkumna metoda pro tuto studii byl zvolen systematicky prehled
literatury. Systematicky pfehled literatury je speci cky typ prehledl (review),
ktery je zaméfen na hledani odpovédi na pfedem formulovanou vyzkumnou
otazku pomoci analyzy dikazd shromazdénych ve vyhledané literatufe [16].
Zéakladnim rozdilem oproti tzv. ,narativnim* pfehledim literatury je omezeni
subjektivity prostfednictvim jasné de novanych pravidel pro vybér a zafazeni
literatury do prehledu [17, 18]. Systematické pfehledy literatury vyuZivaji meto-
diku PRISMA [19]. Svoji naro€nosti jsou systematické prehledy literatury vhodné
pro pripady, kdy je analyzovano nékolik desitek ¢i nizsi stovky pfispévkd.

Pro analyzu citovanosti byly zvoleny bibliometrické databaze Dimensions.Al
[20], Scopus [21] a Web of Science [22]. Pro shér dat byl poufZit pfistup pro-
stfednictvim webového rozhrani viech tfi databazi. Sbér dat byl uskutecnén
7. bfezna 2024 pomoci vyhledani fetézce DIBAVOD ve viech polich a nasledné
zopakovan 1. Cervence 2024. V databazi Dimensions.Al bylo nalezeno cel-
kem 216 védeckych publikaci a jejich metadata byla vyexportovana ve for-
matu csv a nahrana do tabulkového procesoru. V databazi Scopus bylo obje-
veno 47 védeckych publikaci, které byly opét vyexportovany ve formatu csv
a nahrany do tabulkového procesoru. V databazi Web of Science — Core collec-
tion byly pouze tfi Clanky, pfi rozsifeni dotazu na vSechny databaze ve Web
of Science bylo nalezeno pét odkaz(i na dvé datové sady odvozené z DIBAVOD.
Zaznamy o téchto datovych sadach nebyly do analyzy zahrnuty.

V prvnim kroku byly vylouceny duplicity, ¢imZ vznikl seznam 231 védeckych
publikaci ur€enych ke screeningu. V rdmci screeningu byl kazdy nalezeny doku-
ment zkontrolovan, zda skute¢né obsahuje citaci DIBAVOD. Z dalsi analyzy bylo
takto vyfazeno 104 zaéznam(, jez necitovaly DIBAVOD, a pét zaznamd, u nichz se
nepodafilo ovéfit, zda cituji DIBAVOD (napt. z ddivodu nedostupnosti daného
dila pro autory).

Do analyzy citovanosti tak vstupovalo 122 praci citujicich DIBAVOD. Pro sle-
dovani typl citaci byla pouzita modi kovana typologie popsana Gregorym
et al. [13]. U kazdého dila citujiciho DIBAVOD byla provéfena forma citace
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a zpUsob citace zdroje. Forma citace byla zafazena do jedné ze dvou kate-
gorii — do ,citace v textu“ nebo ,citace v seznamu literatury”. V pfipadé formy
citace v seznamu literatury byly vytvoreny kategorie zplsobu citace zdroje
Lheni citovan zadny zdroj, je citovan doporuceny ¢lanek” (tj. je citovan clanek
GIS a kartogra e ve VUV TGM [15]), ,je citovan VUV TGM* jsou citovéany stranky
dibavod.cz". Na zakladé analyzy citaci byla dodate¢né doplnéna nova kategorie
.je citovan Hydroekologicky informagni systém VUV TGM* (alias HEIS VUV TGM).
HEIS VUV TGM je jiny informagéni systém provozovany VUV TGM, ktery poskytuje
atributova data o vodnim hospodafstvi v CR. V pfipadé formy ,citace v textu®
byly zvoleny stejné kategorie zplisobu citace zdroje, logicky se viak u této formy
citace DIBAVOD nemdize objevit ,je citovan doporuceny ¢lanek® Analyzu citaci
provadéli oba autofi této studie; druhy autor mél na starosti prvotni analyzy,
prvni autor kontroloval vysledky a rozhodoval v pfipadé nejasnych zarazeni.
Nasledné byly tyto Gdaje statisticky zpracovany a obsahové analyzovany.

VYSLEDKY A DISKUZE

Citace dle jednotlivych kategorii formy citace a zpUsobu citovani zdroje
uvadi obr. 1. Celkem bylo nalezeno 122 praci citujicich DIBAVOD. V citacich
DIBAVOD mirné pievlada citovani formou odkaz( v seznamu literatury, kterych
je 64 (tj. 52,5 %). To Ize povazovat za dobry vysledek, jelikoZ v obecné roviné
prevladaji citace v textu nad citacemi v seznamu literatury [23]. PfedloZené
vysledky Ize v3ak jen tézko generalizovat, nebot podet citujicich ¢lankd je nizky.
Jak uvadgji Rogers et al. [24], vzorky o velikosti 1000 dokument( poskytuji dobré
voditko pro relativni (nikoli vSak absolutni) citacni analyzy; a studie s méné nez
200 dokumenty trpi vysokou variabilitou vysledku.

Citovani formou odkazu v seznamu literatury je z pohledu kuratord datovych
sad vhodnégjsi, protoZze umoziuje snaze sledovat uzivani datové sady pomoci
specializovanych bibliometrickych databazi. Neznamena to vsak, ze by citace
datové sady v textu citujiciho dokumentu mély byt povazovany za nevhodné.
Citovani dat je zatim stéle v pocatcich svého rozsifeni a autofi se mu teprve uci.
Je proto ddlezité, aby se citovani pouzitych datovych sad stalo soucasti vieo-
becné,dovednosti citovat* a dobrych publikacnich zvyk(.

Ponékud nepfijemné zjisténi pfedstavuje 29 dél (23,8 %), které v textu
pouze zmiriuji DIBAVOD, aniz by poskytly jakékoli uznani autorlim a kurato-
rim DIBAVOD, resp. odkaz na zdroj DIBAVOD. Ackoli se mize zdat, ze 23,8 %
neni vysoky podil, stale jde o projev neznalosti ¢i nedodrzovani citacnich pra-
videl. Nepfesné, nedplné € nedbalé citovani, kdy neni mozné identi kovat
citovany zdroj, je povazovano vétSinou pfirucek publikacni etiky [napf. 25] za
poruseni publikaéni etiky, resp. plagiatorstvi. Navic jde de facto i o poruseni ¢es-
kého autorského zékona, ktery kromé nazvu pouzitého dila pozaduje i uvedenti
autora a zdroje.

V této souvislosti se nabizi otazka, zda v sou€asné dobé Ize neuvedeni pres-
ného zdroje povazovat za poruseni publikaéni etiky, pokud z (ne)citujiciho dila
vyplyva, Ze byla pouZita konkrétni datova sada, kterou lIze na internetu snadno
dohledat. S ohledem na dodrzeni princip(i FAIR [8] by i citace datovych sad méla
prispét k nalezeni pouZité datové sady (Findable), jeji dostupnosti (Accessible),
interoperabilité (Interoperable) a opétovné vyuzitelnosti (Reusable). Citace dat
hraji ddlezitou roli pfi zajistovani jejich dohledatelnosti a dostupnosti, zejména
pokud jsou v citacich pouzivany trvalé (perzistentni) identi katory, jako napr.
DOI. Groth et al. [26] diskutuji pfinos citovani datovych sad pro jejich opétovné
pouziti. Podle naSeho nazoru bude mit €astéjsi citovani dat vliv i na jejich inter-
operability, jelikoZ data s vySsi interoperabilitou by méla byt vice vyuzivana
i citovana. Pfiznani vyznamu citovani dat, napf. zahrnutim citaci dat do systéma
hodnoceni, vyvola tlak na kuratory dat k zajisténi vyssi interoperability jimi spra-
vovanych datovych sad.

Celkem 54 praci se odkazovalo na webové stranky dibavod.cz, coz byl nejcas-
t&jsi zplsob citovani zdroje v pfipadé datové sady DIBAVOD. Z toho 46 odkazl
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na dibavod.cz bylo formou odkazu v seznamu citované literatury a osm odkaz(
na dibavod.cz bylo uvedeno pfimo v textu citujiciho ¢lanku. Popisny ¢lanek [15],
ktery doporucuji citovat sami kuratofi databaze DIBAVOD na strankach dibavod.
cz, byl citovan pouze pétkrat, coZ je velmi malé Cislo. Jednak to mdze byt tim,
Ze Clanek vznikl pomérné nedavno (v roce 2022), a také tim, ze datové clanky
nejsou jesté piili§ vyuZivany pro citovani datovych sad, pfesto ale dochéazi
k trvalému nardstu citaci datovych ¢lankd [27]. Celkové citovani datovych sad
je v3ak stale na velmi nizké trovni, a to bez ohledu na datovy repozitaf, v némz
jsou data nahrana [28].

Dva €lanky citovaly DIBAVOD jako soucast HEIS VUV TGM. V obou pfipadech
Slo 0 pomérné staré citace, prvni byla z roku 2009, druha sice z roku 2021, ale
citovala zdroj z roku 1965. Jiné dva ¢lanky citovaly HEIS VUV TGM, jelikoZ viak
oba tyto €lanky citovaly zaroven VUV TGM nebo dibavod.cz, byly zapogitany do
kategorii citujicich tyto zdroje.

Posledni zplsob citovani zdroje pfedstavuiji citace, jez uvadéji, ze DIBAVOD
je spravovan VUV TGM. Téchto citaci bylo celkem 32, z toho 21 formou citace
v textu a 1 formou citace v seznamu literatury. Tento zpdsob citace nelze pova-
7ovat za optimalni, nicméng pfiznava VUV TGM alespon zasluhy za spravu
datové sady DIBAVOD.

Obr. 2 ukazuje, Ze Ize vysledovat urcity rostouci trend v celkovém poctu
citaci, ale nikoli v tom, zda se méni podil citaci formou citaci v textu a citaci
v seznamu literatury. Obdobné je na obr. 3 patrné, Ze ani zplsob citovani zdroje
nevykazuje zadny patrny trend a jednotlivé kategorie jsou nahodné zastoupeny
v jednotlivych letech. Z toho Ize usuzovat, Ze citovani datovych sad dosud neni
v Ceské védecké komunité zazité. Pfitom vzdélani v oblasti citovani datovych
soubord je zasadni pro podporu akademické integrity, rozvoj kritickych digital-
nich dovednosti a pro zlepSeni etického a efektivniho vyuzivani dat.
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Obr. L Struktura typ citaci DIBAVOD
Fig. L. Structure of DIBAVOD citation types

V ramci této studie jsme se soustfedili na citovani ve védeckych ¢asopisech,
které jsou zafazeny do citaCnich databazi, coz umoznilo relativné jednodu-
ché zpracovani dat. Geogra cké datové sady, jako jsou DIBAVOD ¢i ZABAGED,
viak vznikaji zejména s cilem poskytnout podklady i pro laickou vefejnost.
Jednou z vyzev pro systémy hodnoceni znovuvyuZivani vyzkumnych dat je
pravé zplsob pouziti téchto dat béZznou odbornou vefejnosti mimo akademic-
kou sféru. To zahrnuje zejména citovani v tzv. Sedé literature, ve strategickych



dokumentech a politikach, v rozhodnutich spravnich organd apod. Tyto citaéni
analyzy jsou vSak samy o sobé vysoce naro¢né, protoze na rozdil od védecké
publikaéni produkce neexistuji pro tyto typy dokumentl snadno pouzitelné
zdroje informaci. Nejsnadnéji Ize na tyto €innosti vyuzit webové vyhledavace,
jako je Google. Nasledna analyza vysledk( vyhledavani se vsak velmi $patné
automatizuje. Citovani datovych sad nemusi byt jedinym zplisobem proka-
zani pouzivani vyzkumnych dat. DalSimi moZnostmi jsou napf. pocty stazeni,
pocty smluv o vyuZiti apod. Nejvetsi komplikaci je zde opét nedostatek snadno
dostupnych informaci o téchto typech indikatord.
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Obr. 2. Vyvoj citovanosti DIBAVOD v Case
Fig. 2. Development of DIBAVOD citations over time
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Obr. 3. Rozdéleni typd citaci v Case
Fig. 3. Distribution of citation types over time

ZAVERY

Provedena analyza ukazala, Ze citovani datové sady DIBAVOD nelze povazo-
vat za optimalni. Ze 122 analyzovanych praci jich 58 pouZilo odkaz jenom v textu
a z toho 29 jen prostou zminku o vyuziti DIBAVOD bez podrobnégjsich informaci
o datové sadé nebo jejich autorech ¢&i pdvodci. Celkem 54 praci uvedlo odkaz
na stranky dibavod.cz a 34 praci citovalo DIBAVOD formou odkazu na plvodce,
tj. VOV TGM. Pouhych pét praci pouzilo doporugenou citaci prostfednictvim
¢lanku GIS akartogra e ve VUV TGM, to viak miize byt hlavné dlisledkem nizkého
stafi tohoto doporu¢eného ¢lanku. Studie tak prokazala, Ze citovani vodohos-
podafskych datovych sad, jako je zejména DIBAVOD, neni v CR $iroce rozsitené
a neexistuje ustalena forma a zpdsob citovani téchto sad. DileZitost citovani
geogra ckych dat by proto méla byt zdlrazriovana jak v ramci vzdélavacich
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programd vysokych $kol, tak prostiednictvim vefejnych akci i odbornych gré-
mii. Stejné tak studie prokazala vysokou heterogenitu ve formé citovani datové
sady DIBAVOD. | v tomto ohledu je tfeba mnohem vétsi osvéty.

VeSkera data pouzita ve studii Ize ziskat z databazi Dimension.Al, Scopus
a Web of Science postupy popsanymi v této studii. Na vyzadani u korespon-
dencniho autora je mozno ziskat zdrojovy soubor ve formatu MS Excel, v némz
byly véechny analyzy provadény.
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Society, mainly through state and public institutions, spends considerable
funds on the acquisition, management and sharing of data acquired with pub-
lic funds, including scienti ¢ data. Evaluating the success of an open data pol-
icy is very problematic. One possibility is to use the citations of these data-
sets to track the use of open data. Dataset citation is a relatively new eld and
still faces a number of methodological and technical challenges, including lit-
tle awareness in the scienti ¢ community of the positives of dataset citation.
Also problematic is the low level of skill in citing datasets, which generally
leads to di erent forms and ways of recording citations. In this study, an analy-
sis of the citations of the geographic database DIBAVOD, which is managed by
T. G. Masaryk Water Research Institute, was performed. In total, 122 citing docu-
ments were included in the study. The study showed that the forms and meth-
ods of citation vary widely and do not show any discernible trends over time.
Only the number of citations shows a slightly increasing trend. Almost a quar-
ter of the papers then only mentioned the use of DIBAVOD without indicating
the source of this data or citing it in another form.
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Klenoty nasich tekoucich vod a jejich ochrana

JANA HRONKOVA, KATERINA RIMALOVA, JITKA SVOBODOVA

Klicové slova: perlorodka Fi¢ni — rak kamena¢ — zachranné programy — sladkovodni ekosystémy —

kriticky ohroZené druhy — bioindik&tor — deStnikové druhy

Sladkovodni ekosystémy patfi k nejvice ohrozenym biotoplm svéta [1]. Tato
skutecnost je vysledkem mnoha faktorl, které jednotlivé, ale samoziejmé
i v kombinaci pfimo ovliviiuji degradaci sladkovodnich ekosystémd. Nejvétsi
problémy pro tato stanovisté predstavuje zména klimatu. Jejim nasledkem je
vysychani a také mnoho antropogennich negativnich vlivd, jako jsou eutro -
zace, odvodnéni, zavle¢eni invaznich druht a celkova degradace Zivotniho pro-
stfedi [1]. Vzhledem k témto skuteCnostem patfi druhy obyvajici citlivé vodni
prostiedi k nejvice ohrozenym druhdm rostlin a Zivogichll na svété.

Na Gzemi Ceské republiky (CR) se vyskytuje mnoho rostlinnych i Zivogignych
druh(, jeZ jsou ohrozeny vyhynutim. Cilem ochrany pfirody je zajistit, aby véechny
tyto druhy zOstaly soucasti nasi prirody. Cesty k dosazeni tohoto cile mohou byt
rGzné — od pasivni (legislativni) ochrany pfes vymezovani chranénych Gzemi
aZ po zabezpecovani potfebného managementu. Pro nékteré druhy vsak tyto
nastroje samy o sobé nestaci a je nutné jejich peclivé doplnéni a sladéni s dal-
§imi typy opatfeni, v€etné napf. rozmnozeni druhu v zajeti a jeho opétovného
vypusténi (vysazeni) do pfirody. Pro tyto druhy se pfipravuji zachranné programy
(ZP). Tyto ZP zaméfené na zachovani ohrozenych druhd jsou velmi oblibenym
nastrojem, stale €astéji pouzivanym u nas i v zahranici [2]. Vyhodou ZP je napf. to,
Ze ochrana jednoho konkrétniho druhu ma €asto pozitivni vliv i na ostatni druhy
obyvajici stejny biotop — jde o koncept destnikového druhu [3].
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Obr. 1. Reka Blanice — biotop perlorodky fi¢ni (foto: K. Rimalova)
ZP jsou tedy chapany jako docasné projekty na celorepublikové Grovni,
jejichz smyslem je kombinaci rdznych typd opatieni dosahnout zvyseni veli-

kosti populace dotceného druhu nad Groveri ohrozeni vyhynutim. Tato droven
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se u jednotlivych druhd lii v disledku rGzného typu rozsiteni zbytkovych
populaci, ekologie druhu, druhu a sily vlivu ohroZujicich faktor(i apod. Po dosa-
Zeni stanovenych kvantitativnich cil(i je ZP ukongen. Mize viak byt ukoncen
i v pfipadé jeho nelspésnosti (vyhynuti druhu) nebo jeho nefunkénosti pro-
kazané v pribéhu feseni [4]. Mezi dalsi aktivni nastroje v ochrané pfirody patfi
regiondlni akéni plany (RAP). Jde v podstaté o ZP na regionalni Urovni, jez se
zpracovavaji pro druhy regionalné ohrozené €i pro druhy ohrozené celostatné
s regionalnim vyskytem. Kromé ZP a RAP pro nejvice ohrozené druhy je potfeba
koordinované fesit i otazky spojené s ochranou dalsich zvlasté chranénych
druh(, u nichZ dochazi ke kon iktu mezi hospodarskymi zajmy ¢lovéka a piiso-
benim téchto druhd. Pro tyto druhy jsou navrzeny tzv. plany péce [4].

V CR existuje mnoho rostlin a Zivogich(, které jsou piimo ohroZeny vyhy-
nutim, a mnoho z nich by si jisté zaslouZilo podporu ZP. Nicméné aby byl druh
tzv. kandidatnim druhem na ZP, musi splfiovat nékolik kritérii, jez jsou dana
zakonem ¢€. 114/1922 Sh., o ochrané pfirody a krajiny, napf. musi byt zafazen
mezi zvlasté chranéné druhy dle vyhlasky ¢. 395/1992 Sh. [19], nebo je kritérium
uréeno Koncepci aktivnich nastroji druhové ochrany [5], jako je napf. skute¢nost,
Ze priciny ohroZeni druhu jsou stalé a odstranitelné atd. Tyto aktualné vybrané
kandidatni druhy jsou také soucasti jiz zminéné Koncepce [5], ktera shrnuje pfi-
stup k pfipravé a realizaci ZP, program péce a RAP.

Soucasti kazdého ZP jsou kapitoly tykajici se taxonomie, biologie a ekologie
druhu, jez popisuji naroky na prostiedi, zplsob Zivota i pfi¢inu ohroZeni daného
druhu. Nasleduje kapitola Cile ZP a plan opatieni ZP, ktera je jeho nejdilezitéjsi
a praktickou Casti. Plan opatfeni se vénuje konkrétnim opatfenim v péci o biotop
a o druh, monitoringu druhu a vyzkumu i osvété, jeZ jsou nedilnou soucasti ZP.

V CR je aktualné pfijatych 14 ZP (sedm pro rostliny a sedm pro Zivogichy),
z nichZ dva jsou ZP pro Zivo€ichy s vazbou na vodu. Prvnim je Zachranny pro-
gram pro perlorodku fi¢ni. Aktualni platné znéni bylo schvaleno v roce 2013, avSak
jiz od roku 1993 probihala prvni etapa zachranného programu Margaritifera [6],
od roku 2000 pak etapa druhd [7], na niz navazuje tato, jiZ tfeti etapa. ZP pro per-
lorodku fi¢ni je tak nejstarsim schvalenym a stale probihajicim ZP v CR. Druhym
ZP vazanym na vodu je Zachranny program pro raka kamenace, ktery je nejmlad-
§im schvalenym ZP (v roce 2024).

PERLORODKA RICNI

Perlorodka ficni (Margaritifera margaritifera) je sladkovodnim dlouhovékym mizem,
jenz je v CR chranén zékonem &. 114/1992 Sh., o ochrané& piirody a krajiny [20]
a evropskou Smeérnici o stanoviStich — 92/43/EEC [21] v rdmci soustavy NATURA 2000.
Na tzemi CR se perlorodka Fiéni v minulosti vyskytovala v povodi Vitavy, Labe, Odry
a Dunaje, Casto v 10- aZ 100tisicovych koloniich. V sou€asné dobé je jeji hlavni rozsi-
feni omezeno na nékolik dil¢ich lokalit v oblasti jiznich a zapadnich Cech.
Primérna délka Zivota perlorodek se v nasich podminkach pohybuje kolem
50 a7 80 let v zavislosti na kvalité vodniho prostfedi. Zivotni cyklus perlorodky



fi€ni je pomérné komplikovany. Parazitické larvalni stadium druhu potfebuje ke
svému Uspésnému vyvoji zdravou populaci hostitelské ryby — pstruha obecného
f. potoCni (Salmo trutta m. fario). Mladé perlorodky travi prvni ¢ast svého Zivota
zahrabany ve Stérkopiskovém dné a na povrch vystupuji az jako témer dospéli
jedinci (obr. 2). Ve vSech vyvojovych fazich je perlorodka zavisla na kvalité vodniho
prostiedi a na s tim souvisejici pfirodni spolecenstva v povodi. Kromé narok(i na
vodu bez zneCisténi je jeji existence a reprodukce zavisla na dostupné potraveé,
kterou je organogenni detrit vznikajici v pfilehlych biotopech. V praxi tedy
ochrana perlorodky Fi¢ni zahrnuje nejen opatfeni podporujici populaci druhu
a jeho hostitelll, ale také opatfeni zlepsujici kvalitativni parametry obyvaného
vodniho prostiedi, véetné okolnich terestrickych biotop( s vazbou na toto pro-
stfedi. Vzhledem k vyraznému Ubytku poctu lokalit a celkovému zhorSeni jejich
stavu v nedavné minulosti, jenZ je dokumentovan minimalné od padesatych
let 20. stoleti, byly v osmdesatych letech zahajeny systematické aktivity vedouci
k ochrané populaci i biotopu perlorodky fi¢ni. Jednalo se zejména o lokality na
Prachaticku, kde se doposud zachovaly nejvétsi kolonie perlorodek stfedoevrop-
ského vyznamu. Pocetni oslabeni populaci perlorodky ficni a Gbytek kvalitnich
biotop(i neni jen zéleZitosti CR, ale jde o celoevropsky problém [4].

Ze zékladni myslenky ekosystémového pojeti ochrany pfirody vychazeji
cile ZP, jez povazuji zachranu druhu za UspéSnou pouze v pfipadé zachovani
druhu Margaritifera margaritifera na Gzemi CR v takovém stavu, aby jako druh
byl Zivotaschopny a byl schopen samostatné reprodukce v pfirodnich podmin-
kach. Zachranu druhu v CR Ize povaZovat za Gspé&$nou v pFipadé, Ze se alespoii
u dvou ze tii chranénych celkd (Conservation Unit = Asské, Blanicka, Mal3ska
populace; rozdéleno na zakladé genetickych test() podafi dosahnout takového
stavu, Ze zde bude Uspésné probihat pfirozena reprodukce perlorodky ficni
v pfirodé blizkych podminkéch.
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Obr. 2. RozmnoZovaci cyklus perlorodky fi€ni: A — pohlavné dospély jedinec perlorodky
vyvrhujici parazitické juvenilni stadium (glochidii), B — glochidie se pfichycuje na zabry
hostitelské ryby, kde metamorfuje, C — pfiblizné po roce dochazi k odpadnuti juvenilni
perlorodky z hostitele a nasledné k zahrabani do substratu dna — D (kresba: M. Bily)
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Aktuélng na viech lokalitach v CR s vyskytem perlorodky Fiéni probiha polo-
pfirozeny odchov starych populaci perlorodek Ficnich paralelné s cilenymi
zésahy na zlepSeni stavu celych perlorodkovych povodi. Cilené zasahy zahr-
nuji zejména opatfeni ke zlepSovani kvality vody, protierozni opatfeni, pre-
mény vegetacniho pokryvu v oblasti pramenit i dalSich ¢asti povodi, nutné
spojené s Upravou lesnich hospodafskych pland. Na viech sledovanych loka-
lithch s vyskytem perlorodky fi€ni se méfi fyzikaln&-chemické parametry vody.
PokraCuje péce o odchovné a reprodukéni prvky na Blanici, Luznim potoce
a Zlatém potoce formou udrzby pratoéného koryta, potravnich struzek, sece
a nasledného kompostovani pose¢ené hmoty, véetné zpétné aplikace kom-
postu na odchovné ¢i potravni prvky. Soucet po¢tl perlorodek na jednotli-
vych sledovanych lokalitach s vyskytem perlorodek v CR &ini cca 14500 jedincti.
Subadultni a juvenilni jedinci, ktefi pochazeji z pfirozené reprodukce, se
v sou€asné dobé ve velmi malém mnozZstvi vyskytuji v povodi Blanice, MalSe
a v povodi Rokytnice na ASsku [2].

Obr. 3. Kolonie perlorodky Fi¢ni (foto: O. Simon)

RAK KAMENAC

Rak kamenac (Austropotamobius torrentium) je zvlasté chranénym druhem dle
zékona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, fazenym do kategorie kri-
ticky ohrozeny dle vyhlasky €. 395/1992 Sh., a kriticky ohrozenym druhem dle
Cerveného seznamu bezobratlych CR [8]. Na Grovni Evropské unie je prioritnim
druhem, ktery chrani Smérnice rady 92/43/EHS o ochrané pfirodnich stanovist,
volné Zijicich Zivocichl a plané rostoucich rostlin [9, 10].

Ackoli je vyskyt raka kamenace na naSem Uzemi vzacnéjsi nez vyskyt raka
figniho, jeho pdvodni rozsiteni v CR nelze popsat. Rak kamenag byval totiz
dokonce povazovan za neptvodni druh a odhalovani mist jeho vyskytu pro-
bihéd az do soucasnosti. Ke konci roku 2024 je evidovano 38 lokalit s jeho vysky-
tem [10].

Jako kriticky ohroZeny druh ¢eli kamenag mnoha negativnim faktorim. Mezi
ty nejvyznamnéjsi patfi raci mor a ztrata pfirozeného biotopu. Raci mor, one-
mocnéni, jehoz plivodcem je oomyceta Aphanomyces astaci, je pro nase druhy
rakd smrtelné [11]. Aktualné neexistuje Zadna Gcinna lécbha tohoto onemocnéni
a za soucasnych podminek je v podstaté nemozné zabranit jeho Sifeni. Je vSak
nutné snazit se toto Sifeni omezit ¢i zpomalit. Primarnim hostitelem tohoto
patogenu jsou neptlivodni a invazni druhy rak(i pochazejici ze Severni Ameriky,
ktefi jsou vii&i nékaze sami rezistentni, ale jsou jejimi prenaseci. Na Gzemi CR
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se aktualné vyskytuji tfi druhy invaznich rakl — rak signalni (Pacifastacus leni-
usculus), rak pruhovany (Faxonius limosus) a rak mramorovany (Procambarus
virginalis). Nicméné ra¢i mor mUze prenaset i sladkovodni krab fi¢ni (Eriocheir
sinensis) [12, 13]. Tyto druhy jsou navic silnymi konkurenty autochtonnich druhd
rakd (napf. v potravé, tkrytech atd.). Zasadnim problémem je fakt, Ze k pfenosu
ra¢iho moru na lokalitu neni nutna pfitomnost nakazenych rakd; spory totiz ve
vodeé i bez hostitele preziji az jeden mésic [14]. K Sifeni ndkazy tedy stacijenin -
kovana voda, rybafské vybaveni, stroje nebo srst zvifat. Jen za poslednich pét
let jsme v dlsledku nakazy ra¢im morem pfisli az o 20 % z celkové populace
raka kamenace v CR [15].

PfestoZe raci mor je velkou hrozbou, ztrata biotopu byva Casto zasadnéj-
§im problémem; ma nicméné mnohem vyssi potencial k odstranéni. Jde
0 nevhodné zasahy do koryt vodnich tok(, znegisténi vody ¢&i zanaseni koryt
jemnozrnnym materidlem. | tyto negativni faktory stoji za zanikem nékolika
lokalit s vyskytem raka kamenace [10, 16].
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Obr. 4. Ukéazka biotopu raka kamenéce (CHKO Brdy, foto: J. Hronkova)

Z téchto dlvodd stanovuje ZP pro raka kamenace opatieni, jejichz realizaci
je mozné pozitivné ovlivnit stav populaci tohoto kriticky ohrozeného koryse
v CR. Nejvice opatfeni se vzhledem k negativnim faktor(im ovliviiujicim raka
kamenace tyka péce o jeho biotop. Je nutné zajistit vyhovuijici jakost vody zavi-
sejici na vystavbé a parametrech novych i stavajicich Cistiren odpadnich vod,
dale eliminovat otravy, zamezit zanaSeni koryt, ale samozfejmé i aktivné peco-
vat o hydromorfologické vlastnosti koryt. Aktivni péce o druh (tzn. o jedince
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jako takové), jako je napf. chov ex situ, neni cilem tohoto ZP. PéCe o druh bude
realizovana pouze v pfipadé krizového jednani, jakym jsou nezbytné zachranné
transfery v pfipadé otrav vodnich tokd, vysychani, pfi Upravach koryta ¢i jako
prevence pred blizicim se raim morem [10]. S péci o druh nicméné souvisi
i snaha o zpomaleni sifeni ratiho moru a o eliminaci a eradikaci invaznich druhd
rakd, ale i savcy, jako je napf. myval severni [17].

Pres vSechna tato opatfeni nelze opomenout praci s vefejnosti a vyzkum-
nou €innost. Osvéta je v boji s invaznimi druhy velice zasadni a vétsi informo-
vanost rybafd, spravcli vodnich tokd, ale i $iroké vefejnosti mdze velmi inten-
zivné ovlivnit iteni invaznich druh( rakd. Lidé totiz ¢asto invazni druhy rakd
zachranuji v domnéni, Ze jde o nase chranéné druhy, a nevédomky tak poma-
haji v $ifeni zkazy, jakou pfinasi raéi mor populacim autochtonnich druhd rakd
[10, 18].

Obr. 5. Rak kamenég (foto: M. Stambergova)

Jak jiz bylo fe¢eno, vodni toky jsou celosvétové jednim z nejohrozenégjsich
druh( biotopd. Pfedstavuji komplexni a na zmény velmi citlivé prostiedi, které
je domovem obrovského mnozstvi chranénych i nechranénych druhd rostlin
i zivoGichd. Ochranou zvlasté chranénych druhd, jakymi jsou perlorodka ficni
a rak kamendc, chranime vSechny Zivocisné i rostlinné druhy vazané na tento
biotop. Svou citlivosti na podminky prostfedi a bioindika¢nimi schopnostmi se
perlorodka fi¢ni i rak kamenag stavaji velmi dalezitymi destnikovymi druhy pro
vodni biotopy [3, 4, 10].

Podrobné informace k ro€nimu vyhodnoceni ZP pro perlorodku ficni a presné
znéni obou ZP naleznete na strankach AOPK CR — www.zachranneprogramy.cz
u jednotlivych druhl v sekci Ke stazeni”

Podékovani

Tento clanek je realizovan v ramci projektu ¢. 502030027 ,Vodni systémy a vodni
hospodarstvi v CR v podminkach zmény klimatu (Centrum Voda)* se statni podpo-
rou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho prostfedi v ramci Programu
LProstfedi pro Zivot".
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Profesné se zabyva Sirokym spektrem problém( spojenych s uzivanim vody se
zameérenim na budouci potfeby vody pro spole¢nost a na environmentalni hodno-
ceni uzivani vody. Jako hlavni feSitel nebo clen fesitelského tymu se podili i podilel
na feseni nékolika vyzkumnych projektd.
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stfedi Ceské zemédglské univerzity v Praze, obor Aplikované ekologie, a poté
magistersky obor Ochrana pfirody. V souc¢asné dobé zde studuje doktorsky stu-
dijni obor Ekologie. BEhem svého studia se zabyva pfedevsim hydrobiologii se
zaméfenim na vodni bezobratlé.
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nologickou v Praze, Fakultu potravinarskych a biochemickych technologii. V letech
2008-2013 byla vedouci Odboru Referen¢ni laboratof sloZek Zivotniho prostredi
aodpadd, dnes Odboru analyz a hodnoceni sloZek Zivotniho prostiedi, v jehoz hyd-
rochemické laboratofi déle pracuje. Zastupovala Ceskou republiku v pracovni sku-
piné CMPE (Chemical Monitoring and Emerging Polutans) spadajici pod Common
Implementation Strategy WFD. Spolupracuje s mezinarodni asociaci NORMAN
a SCORE Network. Vénuje se piedevsim sledovani kontaminantC Zivotniho pro-
stfedi, zejména slozek hydrosféry. Je fesitelkou nékolika projekt(i a autorkou fady
publikaci. V poslednich letech se zabyva problematikou epidemiologického pfi-
stupu k odpadnim vodam (WBE — Wastewater-.based epidemiology).

Ing. Pavel Richter, Ph.D.
VUV TGM, v. v. i., Praha (Ceska republika)
X pavel.richter@vuv.cz

WWW.VUV.CZ

Ing. Pavel Richter, Ph.D,, je zaméstnancem Odboru ochrany vod a informatiky
ve VOV TGM, v. v. i., od roku 2007. V roce 2008 dokongil v magisterském studijnim
programu Krajinné inZenyrstvi studijni obor Regionalni environmentalni sprava
na Fakulté Zivotniho prostfedi Ceské zemédélské univerzity v Praze. V roce 2015
pak tamtéz Uspésné ukoncil v doktorském studijnim programu Environmentaini
védy studijni obor Aplikované a krajinna ekologie. Na Ceské zemédélské uni-
verzité v Praze se v souCasnosti podili na vyuce predmétl Krajinna ekologie
a Zaklady krajinné ekologie a plsobi jako vedouci bakalafskych a diplomovych
praci. Zaméfuje se na problematiku zadrZovani vody v krajiné a na vyvoj krajiny na
zékladé interpretace archivnich mapovych podklad(, zejména na krajinné zmény
v oblasti mokfad(, vodnich ploch a vodnich tokl véetné jejich niv. V ramci pro-
vozu Hydroekologického informacniho systému se zabyva predevsim eviden-
cemi ISVS-VODA a evidencemi spravniho Clenéni, chranénych tuzemi, vodnich
tokd, vodnich ploch a hydrologickych povodi.
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Mgr. Jan Grolich, hejtman Jihomoravského kraje, udéluje stfibrnou pamétni medaili Dr. Ing. Antoninu Tmovi za ob&tavé nasazeni pfi zvladani povodné v zafi 2024

Rozhovor s Dr. Ing. Antoninem Tumou,
zastupcem generalniho reditele statniho

podniku Povodi Moravy

Do unorového ¢Eisla VTEI jsme s prosbou o rozhovor oslovili dlouholetého
zaméstnance statniho podniku Povodi Moravy, feditele pro spravu Povodi a od
roku 2006 také zastupce generalniho feditele této organizace. Muze, pro néjz
péce o vodu neni zaméstnani, nybrz poslani.,Voda je nositelkou nejen Zivota,
ale také informaci a energie. Néco tak jednoduchého, a pfitom tak mimorad-
ného, nenahraditelného...,* fika Dr. Ing. Antonin Tdima.

Pane doktore, vystudoval jste Vysoké uceni technické v Brné, obor Vodni
hospodarstvi a vodni stavby. Co bylo impulzem zvolit si tento obor?

Obor Vodni hospodéfstvi a vodni stavby na Vysokém uceni technickém
v Brné byl pokracovanim studia oboru Voda, které jsem zapocal na Stiedni prd-

myslové Skole stavebni v Brné. Rozhodl o ném osobni pohovor s tehdej$im
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feditelem préimyslovky Hefmanem Stastnym. Hlasil jsem se na Pozemni stavby
a z dlivodu velkého poétu uchazedl jsem se na tento obor nedostal. Odvolal
jsem se, mému odvolani bylo vyhovéno a byl mi nabidnut pohovor s vedenim
Skoly. Ackoli uz jsem byl pfijat, nabidky na pohovor jsem vyuzZil a nikdy na ngj
nezapomenu. Pan feditel se zajimal o dlivody mého odvolani, o mé zajmy, pro¢
meé neoslovila tfeba Geodézie ¢i Vodohospodarské stavby, které mi byly nabid-
nuty. Pan feditel dokazal o viech oborech zasvécené hovofit, o jejich vyznamu,
potiebnosti i uplatnéni v praxi. Neovliviioval mé, jen vyjadfil svdj nazor na tyto
obory a sdélil mi, co by si na mém mist& vybral a pro¢. Rekl mi, 7e na Pozemni
stavby jsem pfijaty a at' se rozhodnu v klidu a v ur€eném terminu sam. A i kdyz
se Voda studovala o rok déle, rozhodla jeho slova, Ze pé€e o vodu neni zamést-
nani, nybrz poslani. Pozadal jsem tedy o pfeloZeni na Vodohospodérské stavby
a jeho slova o poslani mi znéji v hlavé dosud. Mél svatou pravdu.



Vice nez tii dekady pusobite ve statnim podniku Povodi Moravy.
Dokazete si vzpomenout na své profesni za¢atky na Povodi?

Nelze zapomenout. Nastoupil jsem do Utvaru Vodorozvoje a pohovory
i prvni tydny a mésice se mi stéle vraceji a jsou pro mne inspirativni. Svou roli
opét sehralo Stésti na osobnosti, které mé profesnim Zivotem doprovazely.
Vedouci Gtvaru Ing. Pavel Rotschein jiz v prvnim rozhovoru dokazal vystihnout
podstatu onoho poslani, 0 némz mluvil pred deseti lety feditel prmyslovky.
Predstavil mi nejen vSechny agendy Utvaru, ale i vSechny odborné ¢innosti pod-
niku. Pamatuji si to jako dnes. Byla to doba jesté pfed sametovou revoluci a on
uz tehdy hovofil o tom, Ze péCe o vodu je prace na cely Zivot, Ze voda bude i do
budoucna nejddlezitéjsim prvkem a bude ji potieba jesté vice chranit.

S jakymi ambicemi jste do podniku Povodi nastupoval a zménily se
néjak tyto ambice v priibéhu casu a na zakladé ziskanych zkusenosti?

O ambicich se nedd moc mluvit. Byl jsem mlady, zkuSenosti jsem mnoho
nemél, ale védél jsem, Ze u vody chci zlstat. Praci na Povodi jsem si vybral
z d@ivodu komplexnosti péce o vodni zdroje, péée o vodni toky a hlavné spravy
nejen vodnich tokd, ale celého povodi — jak fikavam, od Polska aZz po Rakousko.
Zmeénilo se snad jen to, Ze voda potfebuje stale vétsi péci, nabyva vice a vice
na vyznamu, je porad zranitelngjsi. Mame ji malo, Zddna k nam nepfitéka a o tu,
kterou mame, se musime odpovédné deélit s krajinou. Ta ji potfebuje ke svému
preZiti stejné jako Clovék. S klimatickou zménou trvale pfichazeji nové vyzvy,
napfiklad v oblasti kvality vod. V minulosti jsme si stanovili limity, do jaké miry
je potfeba odpadni vody vy€istit, abychom nastolili optimalni rovnovazny stav,
ale zménily se podminky ve vodnich tocich. Klimaticka zména zvySuje teploty
vzduchu i vody, klesaji ndm prdtoky, z fady vodnich tok{ —a to i vyznamnych —
se stavaji obCasné toky, doslova neni do €eho vypoustét. V tocich ndam fadu
tydnd teCou jen Cisténé, mnohdy i necisténé vody. Tro e povrchové vody je
toho disledkem, doprovazena ihynem ryb a havariemi.

V poslednich par letech statni podnik Povodi Moravy zrealizoval fadu
revitalizacnich opatieni prirodé blizkého typu. Pro pfiklad uvedu revi-
talizaci vodniho toku Jihlavka v obci Prostiedkovice u Jihlavy, loni
zahajenou revitalizaci Baninského potoka nedaleko Svitav nebo revita-
lizaci Svratky u Jimramova. Jak vy osobné vnimate tato opatreni?

Je pro mé nepochopitelny boj nevladnich, ekologickych a dalSich organizaci
0 podobé protipovodiiové ochrany stejné jako fakt, Ze se do tohoto boje nechaji
vtahnout dal3i subjekty a organizace. Neni o co se pfit, co poméfovat. Pfirodé blizka
opatfeni a technicka protipovodnova opatfeni nelze porovnavat. Opatfeni v kra-
jiné — zasakovani, zmény hospodafeni v krajiné a podobné — maji za cil zabranit
povrchovému odtoku a postarat se o to, aby povoden v siti vodnich tok( nevznikla.
A pokud povoden pfijde, znamena to, Ze vSechno vySe uvedené uz vice nemohlo
zafungovat, a pak mame velké pritoky ve vodnich tocich, vysoké hladiny a pred
negativnimi Ucinky tohoto Zivlu se musime bud chranit, anebo utéct, vystého-
vat se. Jiné feSeni neni. Musime si uvédomit, Ze za ochranu pfed povodnémi jsou
zodpovédni vSichni vlastnici nemovitosti, fyzické i pravnické osoby, dale pak obce,
mésta, a to dle vliadou schvélené Strategie ochrany pfed povodnémi v CR z roku 2000.
Stat ke snizeni zatéze chranénych subjektll vytvofil v navaznosti na tuto strategii
fadu dota¢nich tituld v gesci Ministerstva zeméd@lstvi a Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi. A chranény subjekt se musi pfipravit na nejhors situaci — to znamena i na
obdobi, kdy je krajina zmrzla, vegetace nefunkéni a izemi je pIné nasycené. Pravé
na tom je vidét, Ze tyto dva tabory vedou zbytecny boj, protoZe opatfeni se dopl-
fAuji —tam, kde pfirodé blizka opatfeni s ohledem na velikost srazek konci, tam tech-
nicka zacinaji. Ochrana pfed povodnémi se neobejde ani bez jednoho. Je potfeba
si uvédomit, k ¢emu tato opatfeni navrhujeme. Pokud se mame ochranit pred
povodni, kterou vyvolaly srézky o thrnu 50 mm nebo i 100 mm, pak musime mit
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realné opatfeni, jez tento objem vody pojme — krajinu, idolni nivu bez zastavby —
a zéroven zabrani, aby se tato masa posunovala po spadu niZe. Dnes jsme schopni
situaci dobie modelovat, predikovat, a to véetné procestl ve vodnich tocich a inte-
rakce s podzemni vodou. Jen pro ndzornost, nad Vranovem loni v zafi zafungo-
vala krajina dobfe, nebyla zmrzla, Gzemi je Castecné zalesnéné, plida méla schop-
nost dobre zasakovat a prebytek vody, co nezadrZela krajina, €inil 126 mil. m®. Tento
objem uZ byl ve vodnich tocich a Zadna dalsi jind neZ technické opatfeni nemohla
problém vyfesit. Cast objemu se odpustila dopredu pred srazkami, ¢ast se pustila
kapacitnimi ohrazovanymi vodnimi toky béhem srazek a zbytek po srazkach, tak
aby nebyly zaplaveny obce a mésta. Dyji protékalo diky manipulacim na nadrzi
Vranov 220 m*/s, bez nadrze by to bylo 435 m*/s. Obdobné to bylo na Svratce pod
nadrzi Vir. Vlivem manipulaci bylo mozno poustét 40 m¥/s, bez nadrZe by to bylo
138 m®/s — i proto nebylo Brno pod vodou. V obou pfipadech vsak krajina pozitivheé
srazky pozdrZela, Cast zachytila, ale pouze v objemu mozném.

Jaké dalsi projekty aktualné v ramci spravy povodi realizujete
a planujete?

Nasi prioritou je zmirnéni obou hydrologickych extrémd, tedy jak dopad(
povodni, tak sucha zvySenim zabezpecenosti dodavek surové vody pro vodaren-
stvi. Tyto dopady vefejnost viibec nevnima, nema zékladni informace. Vice nez
polovina obyvatel nasi republiky nema pfistup ke kvalitni pitné vodé a je odka-
zéna na pitnou vodu z nadrzi — tedy na vodu povrchovou. Jak je mozné, Ze exis-
tuje nékdo, kdo bojuje proti nadrzim? VZzdyt bojuje proti tomu, aby lidé méli moz-
nost se v budoucnu napit. A nejen ¢lovék, ale vsichni ZivoCichové a pfiroda. Zasoby
podzemnich vod klesaji, navic je jejich kvalita ohrozena znecisténim vseho druhu.
Jak je to s vodou? Pokusim se to zjednodusit. Dfive uméla planeta v ramci kolo-
béhu s vodou dobfe hospodafit. Tuto schopnost kv(li zasah(im ¢lovéka ztratila a je
pouze na nas, abychom se pokusili tomuto hospodafeni pomoci. Extrémy se stale
prohlubuiji a zmirnit je mGzeme tim, Ze se na hospodareni s vodou budeme podilet.
V dobé nadbytku ji budeme akumulovat a v dobé nedostatku ji budeme vyuZzivat.
Hospodafit mGzeme jenom v nadrzich, z nichz jsme schopni tieba v dobé dlouho-
dobého sucha vodu odebirat, zabezpecit dodavku surové vody, nadlepSovat mini-
malni zlistatkové prdtoky, napfiklad pro nafedovani odpadnich vod a podobné.
Tedy abych odpovédél konkrétné — pfipravujeme vystavbu nadrze Viachovice,
ktera bude zdrojem pitné vody pro Zlinsko, ale dokéze zabezpe€ovat i dalsi funkce —
chranit pfed povodnémi, nadlep3ovat ekologické pritoky pod nadrzi a podobné.

V ramci Usili o zmirnéni dopadd povodni je nasim dalsim vyznamnym projek-
tem pfiprava nadrZe Skalicka na fece Be¢vé. Mésta a obce na Becvé maji nyni moz-
nost se chranit maximalné pred padesatiletou vodou. Je to dano morfologii tdolni
nivy a velikosti povodni na Be&vé. Proto je nadrz tak ddlezita, pomQze zabezpedit
Ci doplnit ochranu az na Uroven stoleté vody. Pro mé je nepochopitelné, Ze verej-
nost, a zejména ta ekologicky zaméfen4, zablokovala vystavbu vicelcelové nadrze
a prosadila nadrZ suchou. Takova nadrz je sice schopna zachytit povoderi, ale neumi
s vodou hospodaiit. V budoucnosti ndm bude voda chybét ¢im dal vice. Vody Ize
ze srazek v roénim Uhrnu oCekavat sice stejné mnozstvi, ale bude nerovnomeérné
rozloZzené a my se o vodu navic budeme délit s pfirodou. Ta ji uz nyni spotfebovava
stéle vice, aby se vyrovnala s klimatickou zménou. Mame vétsi vypar, evapotranspi-
raci a do sité vodnich tokd se dostava jen necela polovina vody. Je to spravné, pro-
toze krajina s ni umi hospodafit — kv(li vy$sim teplotam a del$imu vegeta¢nimu
obdobi si vezme tolik vody, aby preZila. To by vSak mél ¢init i Clovék a nezbavovat se
vySe popsané Ucely v letnich mésicich, v dobé sucha. Ochrana pred povodnémi je
vzdy kombinaci fady opatfeni od zadrZeni vody v krajiné pres technické opatfeni
hrazovymi systémy, fizenymi inundacemi aZ po budovani a provozovani velkych
nadrzi. Opatfeni se tedy doplfiuji, nesoutézi spolu, ale navazuiji jedno na druhé.

Pokud se nepletu, pfedevsim diky vasemu ptisobeni dochazi kazdy rok
na jaie k fizenému zaplavovani oblasti Soutok.
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V oblasti soutoku Moravy a Dyje, ktery nese nazev Soutok, se na jizni Moraveé nej-
vice projevuiji dopady klimatické zmény. Nerovhomeérnost srazek a hlavné poklesy
pratokd ve vodnich tocich viivem vysoké spotieby vody krajinou v suchych mési-
cich zplsobuii i poklesy hladin podzemnich vod. Krystalinikum Vysoginy mnoho
vody neudrZi a nize do povodi nepusti. Kvartér feky Moravy v dobé nizkych prd-
tok( strada stejné, a tak luzni lesy na soutoku stradajf také. Ja to povazuiji za nej-
horsi dopad klimatické zmény, kdy schnou horni partie staletych dub( a trpi celé
Uzemi. A tak se na zakladé pozadavk( spravce Soutoku — Lesti CR — snazime vyu?i-
vat schopnosti soustavy nadrzi Nové Mlyny, povrchovou jarni vodu naakumulovat
ve vodnich nadrzich a vytvorit umélou povoderi, ktera zvysenymi priitoky a sousta-
vou kanald umozni luzni les zaplavit. To véak Ize udélat jen v dobé dostatku vody.
Na tuto skute&nost statni podnik Lesy CR reagoval a pripravil projekt ,Obnovy pfi-
rozeného vodniho rezimu revitalizované soustavy v EVL Soutok — PodluZi*, ktery bude
spocivat nejen v obnové celé historické soustavy kanald a zafizeni, ale i ve vybu-
dovéni vzdouvaciho objektu na Dyji, jehoz cilem bude efektivni vyuZiti vody pro
tzv. povodiiovani. Sam osobné odhaduiji, Ze toto opatfeni zajisti cca osmdesat pro-
cent Uspory vody. Mluvim o Uspore vody, ktera musi protéct Dyji, aby Slo povod-
novat. Tato voda se dnes neztraci, ale odtéka Dyji do sousednich statd. Diky vzdou-
vacimu objektu viak pljde povodriovat témér kdykoli a s men$im narokem na
pritoky a,uspofenou* vodu potom vyuzit napfiklad v dobg sucha.

V zaf¥i lofiského roku postihly Ceskou republiku povodné a z velké éasti
pravé uzemi spravované statnim podnikem Povodi Moravy. Ackoli
predpovédi naznacovaly, Ze k povodnim dojde, asi kazdého z nas pre-
kvapil jejich rozsah.

Rozsah nés skutecné prekvapil. Nikdo neCekal, Ze katastrofalni povodné, jaké
byly v roce 1997, se mohou tak brzo v této intenzité a na stejném misté opakovat.
Ukazalo se, ze povodiové extrémy se prohlubuji a Ze je lze ocekavat s mnohem
Vvétsi pravdépodobnosti, neZ vypovida statistika. Pétisetleta povoderi tak mUize piijit
daleko Castéji nez jedenkrat za pét set let, ale potom by se méla prodluZovat doba
pfichodu dalsi povodné. To je v3ak statistika. Nicméné sam vnimam, Ze se toho
hodné zménilo a Ze povodné budou nastavat Castéji, stejné jako sucha obdobi. Je
moudré, abychom toto vnimali, ucili se s povodnémi a suchem Zit, pfipravovali se
na né, a ne s nimi bojovali. Nad povodnémi ani suchem nezvitézime, nezastavime
je, mGizeme jen sniZit jejich dopady a v nékterych pripadech je tieba i vylougit.

Jaké byly z vaseho pohledu tyto posledni povodné ve srovnani s pred-
chozimi a jaké dalsi zkusenosti vam daly?

Loriské povodné se vyrazné liSily od povodni v roce 1997 — ani ne tak obje-
mem, ale zejména komunikaci a koordinaci jednotlivych slozek od Hlasné
a predpovédni sluzby pies reakce vodohospodafdi na manipulace a transfor-
mace povodni vodnimi dily az po zachranné slozky, koordinaci mezi krizovymi
Staby, implementaci preventivnich opatfeni a evakuaci obyvatel. Rika se tomu
zmahani povodni, coz je proces, pfi némz se efektivné reaguje na povodnovou
situaci s cilem minimalizovat jeji negativni dopady.

Ve srovnani s jinymi povodnémi byla vSechna tato opatfeni vyjime¢na. Uz od
pfedpovedi, které byly nejen presné, ale zejména vcasné. Ve velkém predstihu se
vSichni mohli na povodné pfipravit a tam, kde jsme méli k dispozici nadrze, jsme
byli schopni je dostatecné predpustit, doslova vytvofit umélou povoderi ve vod-
nich tocich jesté dfive, nez zaalo prset, ale jen do kapacit koryt, a pfipravit dosta-
te€ny prostor pro transformaci povodné v nadrzi. K tomu maji viechny nadrze volné
retencni prostory, ale zde bylo nutno, s ohledem na velikost ocekavané povodné,
uvolnit i z&sobni prostor nadrZe, aby extrémni povoderi mohla byt co nejvice utlu-
mena. Kdyby vSak povoderi nenastala, mélo by to dopady na zasobovani obyvatel
pitnou vodou — predvypustény byly totiz pfedevsim vodarenské nadrze €i nadrze
s vodarenskym vyuzitim, zejména Vir, Vranov a dalsi. Tyto nadrZe zachranily fadu
mést a obci, zejména na fece Svratce a Dyji. ZkuSenosti nabirame postupné pfi
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véech povodnich. Po povodni mame dostatek ¢asu na vypocty a hodnocenti. V pri-
béhu povodni museji dispecefi rozhodovat béhem par sekund ¢i minut a zohled-
nit neuvefitelné mnozstvi informaci. Kazda povoden je jina, a tak je nezbytné znat
nasycenost Uzemi, jez méni jeji dobéh a ovliviiuje jeji transformaci, dale zapocitat
kulminace pfitokd, jejich ¢asové rozloZeni, manipulacemi na nadrzich vylougit jejich
soubéh, znat kapacity nejen vodnich tok{ s hrazovymi systémy, ale i objemy inun-
daci, volnych prostor ve vodnich nadrzich, fesit vliv odleh¢eni kanalizacnich sys-
tém{ za povodni... Byl by to nekonecny seznam.

V z&fi 2024 se podafilo viechny tyto zkuSenosti zlro€it a povodné v Dyjsko-
-svratecké soustavé transformovat na neskodné pratoky. Byly v maximalni mife
vyuzity kapacity ohrazovanych vodnich tokd, véas a s velkou preciznosti byla
odpusténa voda jeSté pred srazkami, po dobu povodni manipulacemi udrzena
voda v korytech a aktivnich zénéch, a dokonce byly vytvofeny rezervy pro pfipad
opakujicich se extrémnich srazek. Nejnize poloZené nadrze — soustava nadrzi Nové
Mlyny — byly v€as predpustény. Horni nadrz dokonce aZ na hladinu stalého nadr-
Zeni, aby se vytvoril vétsi spad k odvodnéni Gzemi v povodi nad nadrzemi, jezZ je
vzdy extrémné a dlouho nasyceno priichodem povodné. Na fece Moravé, kde je
velka absence nadrzi, nebylo mozno retenci vytvorit a bylo nutné se spoléhat na
protipovodriova opatfeni, ktera byla vybudovana po roce 1997. Vsechna zafungo-
vala vyborné, pokud v misté nebyla povoden vétsi nez navrhovy priitok pro posta-
venou ochranu. Branna, Krupa, Desna i horni tok Moravy musely odolavat az péti-
setleté povodni a vétsi, tam byly hrazové systémy prekroCeny, prelity. Nikde v3ak
nedoslo k protrZzeni hrazi, jak mylné informovala média, nybrz k jejich rozplaveni
kvdli preliti. To samé plati i pro oblast povodi Odry. Je nutné si uvédomit, Ze v tuto
chvili je u nas na prvnim misté oprava vodohospodarské infrastruktury poskozené
povodni a ta bude podle mého odhadu trvat vice neZ deset let.

V pripadé povodni, aleisucha celivodohospodafii stat casto kritice okoli,
ze délaji malo. Jak vnimate tuto kritiku a co byste verejnosti vzkazal?

Je to nepochopeni zakladnich procesd v piirodé. Lidé véfi tomu, co slysi, co kdo
prezentuje, aniz by si ovéfili, zda je to pravda. Potom neobjektivné hodnoti nasi praci,
které nerozuméji. Zminil jsem se o tom uZ v predeslych odpovédich. Lidé chtéji sen-
zace, v médiich se reportérdim napiiklad k priibéhu povodné vyjadiuji mistni ob¢ané,
ktefi maji vé&tsinou jen tu mistni zkusenost, a prostor odbornikiim neni dan. Lidé véri
jednoduchym prohlaSenim a sami se nesnazi polozit si otazku a selskym rozumem
hledat odpoveédi. Kolik naprselo? Jak dlouho prielo? Co by se stalo, kdyby mi téch pét
set milimetr(i spadlo na zahradku? Kam by ta voda odtekla, kdyby tekla i od sousedd?
Kolik by ji bylo a podobné. Potom by neveili, Ze za to mohou tfeba zemédélci nebo
vedouci dispecinku. | to se ndm stava. Volaji ob¢ané, Ze za to miizeme, Ze jsme jim to
tam pustili, Ze to je naSe voda (a to i v pfipadé, Ze tam nejsou Zadné nadrze). Co bych
jim vzkézal? At se vzd&lavaji, zajimaji a klidné at' zavolaji nebo napisi, kdyZ jim néco
nebude jasné. Ale hlavng, at' véfi odbornikdim. Ti tu préaci délaji proto, aby voda nesko-
dila, aby ji byl dostatek nejen pro Cloveka, ale i pro pfirodu, a aby mély i dalsi generace
k vodg stejny pfistup jako my. Bude ji ¢im dal méng a bez ni to nepUjde.

Vétsi povédomi o vasi praci neni jen otazkou vydavani tiskovych zprav.
Vase kolegyné napfiklad stoji za zajimavym projektem ,Voda stétcem
a bdsni”, jenz se téma vody a vodniho hospodarstvi snazi propagovat
u nasich déti. Osobné si myslim, zejména pokud jde o jeho dosah, ze
podobny projekt nejen zviditelfiuje vasi praci a praci vasich koleg(, ale
Ze by se k nému méli pFipojit i ostatni spravci povodi.

Vodu a jeji vyznam si pfipominame kazdy rok v bfeznu v ramci Svétového dne vody.
Moje asistentka Ivana Frybortova je jiz vice neZ dvé desetileti spoluorganizatorkou
téchto oslav v rdmci Rady povodi Svratky a chtéla pro osvétu vyznamu vody udélat vice.
Vidyt je s podivem, jak mélo toho o vodé vime, bereme ji jako néco samozfejmého.
Proto vznikla soutéz pro Skoly a kazdorocni témata maji pfiblizit vyznam vody nejen pro
déti, ale i jejich rodice. Potésuijici je stale vétsi zajem Skol o UCast v této soutéZi. Je vidét,
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Ze voda a jeji vyznam neni jen naplini soutéze, ale i vyuky. Voda si zaslouZi vice osvéty,
a to vdude od predskolnich zafizeni po zakladni skoly, a mélo by se pokracovat i dle. Dr. | ng. Antonin T0ma
Vzdélanost v této oblasti je nedostatecnd, o cemz svedci vefejné minéni, vysledky anket
a konec¢né i diskuze o ochrané pred povodnémi, zejména v povodi Odry, a 0 ochrané Dr. Ing. Antonin TGma, narozen 11. prosince 1963
Opavy a dalSich mést. v Trebici, vystudoval Vysoké uceni technické
v Brné, obor Vodni hospodafrstvi a vodni stavby,

Na co by se podle vas méla v budoucnu soustiedit pozornost ve vodnim poté pokracoval v doktorském studiu se specia-
hospodafstvi? lizaci Ochrana vod. Od roku 1988 je zaméstnan-
cem statniho podniku Povodi Moravy, kde pro-

Pozornost je potfeba soustfedit na udrzitelné hospodarfeni s omezenymi Sel vSemi Urovnémi fizeni organizace; od roku

vodnimi zdroji. Podrobné jsem to popsal v predchozich odpovédich. Neni 2006 vykonava funkci feditele pro spravu povodi

a nebude to jen otdzka mnozstvi, ale zejména kvality, a bude ¢im dal sloZitéjsi a soucasné zastupce generalniho feditele. Dr. Ing. Antonin Tlma je

udrzet v kolob&hu vody rovnovazny stav. ¢lenem mnoha odbornych organizaci, napf. Ceské védeckotech-
nické vodohospodarské spolecnosti, Svazu vodniho hospodafstvi CR,

Prozradte ctenarim, kam sméfuje vase dalsi pusobeni ve vodnim Védecké rady Vysokého ugeni technického v Brng, Ceské komory auto-

hospodafstvi. rizovanych inZzenyrl a technikd ¢innych ve vystavbé, fady odbornych
komisi pro Planovani v oblasti vod, pro feSeni otazek kvality vod, je pred-

Byl bych rad, kdyby se mi podafilo nakazit co nejvice lidi laskou k vodé. Péce sedou Komise pro Plan dilé¢iho povodi Moravy a pfitokt Vahu, Komise
ovodu, a to v jakékoli profesi, neni praci, nybrz poslanim. A je tim nejkrasnéjsim pro Plan diléiho povodi Dyje a zkuSebnich komisi pfi vysokych Skolach.
poslanim — zachovat néco tak vyjime¢ného a krasného ve vSech podobéach pro Byl feditelem 11 dokonéenych mezinarodnich projektd v ramci pieshra-
dalsi generace, pro fungovani planety i viech ekosystém0. Voda je pfitom nosi- ni¢ni spoluprace se Slovenskou republikou a Rakouskem. Rovnéz byl
telkou nejen Zivota, ale také informaci a energie. Néco tak jednoduchého, a pfi- vedoucim delegace vodohospodaf(i Ceské republiky na Mezinarodnim

tom tak mimoradného, nenahraditelného... vodohospodaiském veletrhu WATEC lIzrael v roce 2009. Ugastnil se
mnoha vyznamnych odbornych vodohospodarskych prednasek a kon-
Pane doktore, velice vdm dékuji za Cas, ktery jste vénoval naSemu rozhovoru. ferenci v CR i zahrani¢i jako pfedsedajici, pfednésejici ¢i odborny garant.
Absolvoval nespocet vzdélavacich kurzl v ramci manazerskych komu-
nikacnich a prezentacnich dovednosti, je zkuSebnim komisafem a auto-

rizovanym inzenyrem.
Ing. Josef Nistler
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Projekt ,,Centrum Voda*

je v druhé poloviné

a prezentuje své vysledky

V programu Prostfedi pro zivot nancovaném Technologickou agenturou CR
vznikla vyzkumna centra zaméfena na problematiku Zivotniho prostfedi. Patfi
k nim i ,Centrum Voda®“, co? je zkraceny nazev projektu ,Yodni hospodafstvi v CR
v podminkéch zmény klimatu*“. ,Centrum Voda“ vede Vyzkumny Ustav vodohospo-
dérsky T. G. Masaryka, v. v. i. (VUV TGM), a podili se na ném dalsich sedm partnerd:
Agentura ochrany piirody a krajiny CR (AOPK CR), Ceska zeméd&lska univerzita
(CzU), Ceské vysoké uceni technické v Praze — Fakulta stavebni (FSv CVUT), Cesky
hydrometeorologicky Gstav (CHMU), Ustav vyzkumu globalini zmény AV CR, v. v. i.
(Czech Globe), Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnic-
tvi, v. v. i. (od L ledna 2025 Vyzkumny Ustav pro krajinu, v. v. i, VUKOZ), a Vysoka
$kola chemicko-technologicka v Praze (VSCHT). ReSeni probiha od ervence 2020
do konce roku 2026, a je tedy jiz za svou polovinou.

,Centrum Voda* se zabyva de novanim budoucich potieb a problém( vod-
niho hospodérstvi a ochrany vod — véetné vlivu klimatické zmény — a moznymi
opatienimi k pokryti téchto potieb a minimalizaci problém(i.

Zajimavé postupy feSeni i dosazené dilci vysledky jsou kazdorocné prezento-
vany na konferencich ,Centra Voda“. V Gtery 19. listopadu 2024 probéhla ve VUV TGM
jiz €tvrtd z nich. Tentokréat se prednasky dopoledniho bloku konference zaméfily
na ucelengjsi témata, jelikoz dva pracovni balicky v roce 2024 zavrily své feseni.

V pracovnim balicku 1 se feSitelsky tym vénoval otazkam, kolik vody bude
v budoucnu k dispozici, kolik ji bude potfeba a kde vzniknou nejvétsi problémy
pfi jejim zajiStovani. Analyzy zahrnuji delsi Casové obdobi, ale hlavni zavéry byly
formulovéany pro rok 2050. Prof. Mgr. Ing. Miroslav Trnka, Ph.D., z Czech Globe
pfedstavil aktualni scénare klimatické zmény a jejich vyuZziti pro prognézu
dostupnosti vody. Ing. Adam Vizina, Ph.D., srovnal vysledky prognéz hydrolo-
gické bilance, které davaji globalni klimatické modely (GCM) a regionalni model
ALADIN, a Ing. Ladislav KaSparek, CSc,, tuto prfednasku doplnil kratkym shrnu-
tim, jak se z dneSniho pohledu naplnily predpovédi ze starSich klimatickych
modelll z devadesatych let 20. stoleti. Ing. Jifi Dlabal shrnul scénafe budouci
potfeby vody po jednotlivych sektorech lidské Cinnosti (spotfeba vody obyva-
telstvem, v zemédélstvi v rostlinné i Zivocisné vyrobé, v primyslu a samostatné

Obr. 1. Slovo mé Ing. Adam Vizina, Ph.D....
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v energetice). Upozornil, Ze povolené odbéry vod jsou mnohem vy3si, nez ¢ini
soucasna potieba (vice nez dvojnasobné), a vyuziti povolenych mnozstvi by zpd-
sobovalo problémy ve vodni bilanci jiz nyni. Ing. Petr Vysko€ prezentoval vysledky
porovnani budoucich zdrojl a potfeb vody a ukazal, ve kterych oblastech Ceské
republiky Ize o€ekévat nejvétsi nedostatek vody. Hledanim adaptacnich opatfeni,
jimiZ Ize reagovat na tato zjiSténi, se zabyva predevsim pracovni bali¢ek 3, jehoz
fedeni pokracuje. Souhrnnd zprava za pracovni bali¢ek 1 byla dokoncena na konci
roku 2024 a poté zvefejnéna.

Pracovni bali¢ek 6 byl zaméfen na hledani a bilancovani zdrojti zne¢isténi povr-
chovych vod se zaméfenim na ziviny, polyaromatické uhlovodiky a tézké kovy.
Resitelsky tym usporadal k této problematice samostatny workshop v zafi 2024,
Na konferenci ptednesla doc. Dr. Ing. Ivana Kabelkova z FSv CVUT vysledky
bilance bodovych zdrojd znegisténi z pilotniho urbanizovaného Gzemi mésta
Pecky. Na zakladé fady podrobnych méfeni byl ukazan podil znecisténi, ktery se
do povrchovych vod dostava odtokem z Eistirny odpadnich vod (COV), z odleh-
¢enijednotné kanalizace a také z deStové kanalizace. Mgr. Silvie Semeradova poté
shrnula v3echna z&sadni zjisténi z tohoto pracovniho baliCku. Pracovni verze sou-
hrnné zpravy byla zvefejnéna na strankach projektu, kone¢na verze je k dispozici
od konce roku 2024.

Odpoledni blok prednasek se vénoval tématlim z ostatnich pracovnich balicka.

Ing. Jan Bindzar, Ph.D., z VSCHT naznacil teze pfipravované metodiky moznych
progresivnich postupl a technik ke snizovani koncentraci znegistujicich latek
nachazejicich se v préimyslovych odpadnich vodach, které se b&zné nevyskytuiji
v méstskych COV. Ukazuje se, Ze technologiemi odstrafiovani speci ckych zneis-
tujicich latek se voda vycisti natolik, Ze pro kanalizaci je pfilis Cista a mé spiSe cha-
rakter balastnich vod, takZe je na misté uvazovat o recyklaci téchto vod.

Obr. 2. ...aIng. Ladislav Ka3parek, CSc.



RNDr. Josef V. Datel, Ph.D,, pfipomnél, jak je uméla in Itrace vyuzivana k posi-
leni vodarenskych zdrojtl (zejména v Upravné vody Karany), a ukazal vybér lokalit
v de citnich oblastech, kde bude v dalSich letech podrobnéji posuzovana moz-
nost fizené dotace podzemnich vod.

Mgr. Pavla Stépankova, Ph.D, se vénovala analyze moznych pfistupl k vyme-
zeni aktivni zony zaplavovych Gzemi, jeZ byla v letoSnim roce zadana jako ope-
rativni vyzkum v rdmci Centra Voda“, a na pfikladech ilustrovala, jak se lisi
vysledky podle jednotlivych metodik. Zavéry slouzi jako podklad k rozhodovani
Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP) o zméné predpist.

Ing. Jana Hronkova z AOPK CR a RNDr. Jitka Svobodova predstavily zachranny
program pro raka kamenage, ktery vznikl i na zakladé vysledkd vyzkumu provadé-
ného v ,Centru Voda" a v Gervenci 2024 byl schvalen MZP.

Prezentace k jednotlivym prednaskam jsou zvefejnény na strankéach
,Centra Voda“ (www.centrum-voda.cz), kde Ize nalézt i zaznam z prlibéhu
konference.

Obr. 3. Pohled do salu
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Obr. 4. Ing. Jifi Dlabal
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Konference Ceské uZivatelské forum
Copernicus a ddlkovy pruzkum Zemé 2024

a zahajeni Czech Space
prezidenta republiky

JAN UNUCKA, LUCIE BURSOVA, ANETA BERANKOVA

ABSTRAKT

V listopadu 2024 probéhla v Praze konference zaméfena na vyuziti druzicovych
dat pofadana Ceskym hydrometeorologickym Ustavem (CHMU) a Ministerstvem
dopravy (MD) pod zastitou prezidenta republiky, jenZ pfednes| Gvodni prispévek.
Kromé odbornych workshoptl a panelovych diskuzi zaznélo na konferenci i néko-
lik zajimavych pfispévki z resortll dopravy a Zivotniho prostiedi, které ilustrovaly
redlné vyuziti dat dalkového priizkumu Zemé (DPZ) v aplikacich zaméfenych na
ekologické zatéZze a hydrologickou progndzu i na zmény klimatu, dopravniho
monitoringu ¢i krajinného planovani. Jednim z nejzasadnéjsich zavérd konference
je potvrzeni vyznamu dat DPZ v kazdodenni praxi nejen statnich instituci, ale také
komercnich rem. Tato data ndm davaji prostorovy kontext vybranych pfirodnich
jevi a proces(, jeZ by bez téchto dat byly monitorovany jen ¢aste¢né nebo viibec.

UvoD

Téma dalkového prizkumu Zemé (DPZ) se v posledni dobé stale Gast&ji obje-
vuje ve spojitosti s otazkami Zivotniho prostfedi. Program Copernicus, ktery slouzi
k monitorovani Zemé, vyuziva data z vlastni otily satelit( nazyvanych Sentinely.
Tyto satelity poskytuji vysokofrekvenéni a pfesna data o povrchu Zemé, atmo-
sféfe, oceanech i klimatu. Program nabizi cenné informace nejen pro védecky
vyzkum, ale téz pro praktické vyuziti, napf. pfi monitorovani kvality ovzdusi, pro
odlesfiovani, urbanizaci, zmény v mofském prostfedi nebo pro krizové fizeni pfi
pfirodnich katastrofach. Data z programu Copernicus jsou volné dostupnd, coz
podporuje jejich Siroké vyuziti napfic sektory od vefejné spravy az po komercni
sféru. Vice informaci naleznete na: https://www.copernicus.eu/en.

Pro hydrologické aplikace nejen v CHMU ma Copernicus nékolik vyznam-
nych aplikaci:
— Sledovani povodni a sucha: Data z programu jsou implementovana do GIS
analyz, srazkoodtokovych a hydraulickych modell a pomahaji predpovidat
extrémni hydrologické udalosti a minimalizovat jejich dopady prostfednictvim
v€asného varovani a planovani krizového fizeni.
Monitorovani vodnich zdrojd: Program pfispiva k piesné analyze stavu
povrchovych a podzemnich vod, co? je klicové pro udrzitelné hospodareni
svodou.
Rizeni kvality vody: Systém Sentinel umozriuje sledovat znegisténi
vodnich tokd, jezer a mofi, coz je zasadni pro ochranu Zivotniho prostiedi
a lidského zdravi.
Podpora modelovani dopadt scénaf(i klimatické zmény: Copernicus
poskytuje vstupni data pro hydrologické a environmentalni modely, které
slouzi k lepsimu pochopeni dynamiky vodnich systémd, ekosystéma
a dopadd klimatickych zmén.
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Week 2024 za Ucasti

Néarodni sekretariat GEO/ Copernicus (NSGC)

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (MZP) v souladu s usnesenim vlady CR &. 303
ze dne 19. dubna 2017 ustanovilo a fidi meziresortni pracovni organ Narodni
sekretariat GEO/Copernicus. Sekretariat je stalym koordinacnim, inicia¢nim
a poradnim organem ministra Zivotniho prostiedi a ¢lend Sekretariatu pro
oblast pozorovani Zemé programu Evropské unie Copernicus a jeho partnerd,
a zaroven mezindrodni iniciativy GEO a dalSich souvisejicich kosmickych akti-
vit. Mandat a hlavni aktivity narodniho sekretariatu ur€uje jeho statut. Hlavnim
cilem narodniho sekretariatu je koordinace aktivit GEO a Copernicus v CR, zajis-
téni implementace obou program(i a obecna podpora vyuzivani dat a sluzeb
Copernicus v CR. Od ledna roku 2024 spada koordinace této agendy pod CHMU.

Historie konferenci

V ramci propagace aktivit DPZ a programu Copernicus je v CR kaZdoro&né
pofadana konference, a to jiz od roku 2012, dfive pod nazvem GMES (Global
Monitoring for Environment and Security). Dnes je tento program zndm pouze
pod nazvem Copernicus.

Konference v roce

Konference Ceské uZivatelské forum Copernicus a dalkovy priizkum Zemé 2024
probéhla 4. a 5. listopadu ve Fantové budové v Praze. Hlavnimi organizatory
byly CHMU a Ministerstvo dopravy (MD). Pfed samotnym zahajenim konference
se konala akce o kosmickych aktivitach v Cesku Czech Space Week 2024 (CSW) za
Gcasti prezidenta republiky Petra Pavla, jenZ mimo jiné uvedl:,Prlizkum vesmiru
a kosmicky primysl jsou pfesné tim odvétvim, o kterém jsem piesvédcen, Ze by
mu Ceské republika méla vénovat velkou pozornost. Je to oblast s vysoce kvalit-
nimi technologiemi, s vysokou pfidanou hodnotou a s obrovskym potencialem
nejenom pro Ceskou republiku, ale i pro mezinarodni spolupréci:

Prvni den konference

Prvni den konference byl rozdélen do nékolika blokd, konkrétné do péti:

1. Vyhled na evropské programy pozorovani Zemé 2025+

V tomto bloku zaznély prezentace o moznostech zapojeni se do programl
InCubed v CR pod hlavickou Evropské kosmické agentury (ESA). Jednim z pii-
kladd byl jiz probihajici program SKAISEN, ktery ma na starosti start-up ZAITRA.


https://www.copernicus.eu/en
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2. Copernicus Academy

V ramci tohoto bloku byly pfedstaveny aktivity sité Copernicus Academy, jez
spojuje univerzity, vyzkumné instituce a dal3i subjekty. Diskutovaly se moZznosti
vzdélavani, vyzkumu a spoluprace v oblasti DPZ. Zaznély zde rovnéz prezentace
z Ceskych univerzit, napf. na téma vybrané pfistupy pro detekci ochlazovaciho
efektu méstské vegetace pomoci DPZ (UP), vyuziti dat Sentinel-1 a strojového
uceni pro sledovani lesti (UK) a dalsi.

3. Dalkovy priizkum Zemé v Ceském hydrometeorologickém Ustavu a resortnich
organizacich MZP

Tento blok zahrnoval nésledujici témata — pfedstaveni systému druZic Meteosat
tfeti generace (CHMU), vyuZiti prostorovych dat pro inspekéni ginnost Ceské
inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP), analyza odtokovych pomérd povodi
a pouziti dat DPZ (CHMU). V tomto pfipadé $lo o vyuZiti druZicovych dat v les-
nické hydrologii a také pro veri kaci a kalibraci hydraulickych modelG simuluji-
cich prlibéh zafijové povodné v povodich Opavy, B&lé a Vidnavky.

4. Panelova diskuze na téma digitaIni dvojcata

Panelova diskuze, kterou moderoval Ondfej Svab z MD, se zaméfila na roli digi-
talnich dvojcat v CR. Pojem ,digitalni dvojce” se etabloval v priimyslu, kde zahr-
nuje simulace vyrobnich a Zivotnich cykl( strojd ¢i soucastek. Ale také uz své
uplatnéni naléza v environmentalnich aplikacich. Pfikladem mdze byt i digitalni
dvojce Zemé Earth-2 od spole¢nosti Nvidia.

5. Perspektivni aplikace pozorovani Zemé

Nejen z prezentaci a workshopt na probéhlém seminéfi je zjevné, Ze vyuziti
DPZ v environmentélnich aplikacich m4 jiz své pevné misto ve vyzkumné sféfe,
ale i v operativni praxi. V CR v resortech dopravy, bezpe€nosti nebo Zivotniho
prostfedi jsou tato data vyuZivana v kazdodennim rezimu. Patfi sem nejen
sledovani kratkodobych jevl (pocasi, povodng, pozary, svahové deformace
a pohyby nebo dopravni kolapsy), ale také téch dlouhodobych (zmény zdra-
votniho stavu lesa, zmény ve vyuziti pldy nebo objemové a kvalitativni zmény
vodnich Gtvard ¢i ledovcd).

Kazdy blok nabidl jedine¢ny pohled a pfinos k dané problematice, diky ¢emuz
si kazdy mohl najit to, co ho zajima.
Druhy den konference

Druhy den konference byl koncipovan jako zahrani¢ni pGldenni workshop
organizovany sluzbou Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS).

: S S~ CECHSPACE & i
Setkani odbornikl pod zastitou prezidenta republiky Petra Pavla se konalo ve Fantové kavarné v Praze (foto: A. Berankova)

Celkem se ho zGgastnilo 82 zajemcd, ktefi debatovali o vyuziti dat pro monito-
rovéani a predpovédi kvality ovzdusi v CR.

Richard Engelen z European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWF) predstavil sluzbu CAMS, jeji architekturu a novinky v oblasti mode-
lovani atmosférickych dat, véetné zlepseni analyzy aerosolll a reanalyz na glo-
balni i evropské Urovni. Rovnéz byla prezentovana nova verze systému s vylep-
Senymi chemickymi schématy a nastroji pro vizualizaci a analyzu dat.

Cristina Ananasso z ECMWF objasnila fungovani narodniho programu spo-
luprace (NCP), ktery pomaha ¢lenskym statlim implementovat a pfizpsobit
CAMS data na narodni Uroven. Thomas Popp z Deutsches Zentrum flr Luft-
und Raumfahrt (DLR) nasledné pfednesl vysledky rozhovord s ¢eskymi uzivateli
CAMS, jez ukazaly konkrétni aplikace pro hodnoceni kvality ovzdusi a smogova
varovani.

Workshop také otevrel diskuzi o moznostech zlepSeni modelovani atmosfé-
rického pfenosu saharského prachu a o dalSich vyzvach spojenych s pfedpo-
védi znecisténi ovzdusi.
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Obsah casopisu VTEI — rok

Prinosy a rizika vyuziti kalt malych COV po zpracovani kompostovanim k produkci vybranych druhd zeleniny
(Milo$ Rozkosny, Hana Hudcova)

Prvni zku$enosti s mérenim retence fosforu na Lhotském potoce metodou TASCC
(Daniel Fiala, Pavel KozZeny)

Vyvoj softwarového nastroje RainWaterManager
(Ludék Bures, Radek Roub, Tomas Hejduk, Jan Kopp, Filip Urban)

Chranéné oblasti prirozené akumulace vod — jejich vyznam v sou¢asném systému ochrany vodniho prostredi
(Zdenék Sedlacek, Jitka Novotna, Milena Forejtnikova)

Nové znecistujici latky v odpadnich vodach — vysledky Spole¢ného prizkumu Dunaje 4 pohledem $edé vodni stopy
(Libor Ansorge, Lada Stejskalova, Premys| Soldan)

Rozhovor s Ing. Tomasem Fojtikem, reditelem Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka
(Josef Nistler)

Aktudlni vyzkum komunalnich biologicky rozlozitelnych odpadii a potravinovych odpadi ve VUV TGM
(Milo$ Rozkosny, Dagmar Volosinova, Robert Korinek)

Porovnant kvality schematizace tidolnice extrahované z dat DMR 4G, DMR 5G a jeho derivat(
(Ludék Bures$, Radek Roub, Lucie Polakova, Tomas Hejduk, Stépan Marval, Martin Stich)

Zanikla rybnicni soustava na dolnim toku Doubravy
(Pavel Richter)

QField — mobilni aplikace pro sbér dat zalozena na principech open source software
(Vaclava Matasovska, Josef Kratina, Radim Kabelac)

Weisshuhniv néhon v Zimrovicich
(Jan Unucka, Antonin Kohut, Tereza Macurova)

Rozhovor s Ing. Petrem Kazdou, feditelem Nadace Partnerstvi
(Josef Nistler, Zuzana Rehorova)

Zasakovani vody pomiZe s vedrem, suchem i povodnémi
(David Kopecky, Petr Kazda)

Vodni a vétrné mlyny jako misto k setkavanf
(Zuzana Rehorova)

Ceska republika predseda v nasleduijicich t¥ech letech Mezinarodnf komisi pro ochranu Labe
(Josef Nistler)
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Rybniky jako soucast sité povrchovych vod — prehled, historie, funkce
(Josef K. Fuksa)

Hodnoceni stavu Gtvart povrchovych vod v Ceské republice za obdobi 2019—2021
(Petr Vyskoc, Hana Prchalova, Martin Durcak, Silvie Semeradova, Alena Jackova,
Pavel Richter)

Ovéreni vyuzitelnosti metod modelovani eroze a konektivity sedimentl v povodi Slavice

v Moravskoslezskych Beskydech na zakladé geomorfologického mapovani fluvialnich procest
(Tereza Macurova, Antonin Kohut, Jan Unucka, Lenka Petruskova,

Martin Adamec, Irena Pavlikova)

Srovnani citovanosti ¢asopisu VTEI v databazich Web of Science a Scopus
(Libor Ansorge)

Rozhovor s Prof. Dr.-Ing. Birgit Vogel, vykonnou tajemnici MKOD
(Josef Nistler)

Den Dunaje letos ve znameni kulatych vyroci
(Josef Nistler)

Jizerskohorsti badatelé v Podbabé
Zuzana Horicka

Vyvoj a stav povrchovych vod ve vyznamné zdrojové oblasti pitnych vod
(David Honek, Milena Forejtnikova, Zdenék Sedlacek, Jitka Novotna)
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Interpolace vybranych pritokd v nepozorovanych povodich IV. radu v povodi Otavy 'ﬂ E l 2 02 41 ._4:
] -

(Ludék Bures, Magdalena Samcova, Radek Roub, Lucie Polakova, Tomas Hejduk, Martin étich)

Srovnani $edé vodni stopy zplisobené b&znym znecisténim a mikropolutanty: pripadova studie COV Bandung v Indonésii
(Libor Ansorge, Lada Stejskalova)

Prepracovana smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod prinasi nové vyzvy nejen ve vodohospodarském sektoru

(Daniela Mertova) -
Rozhovor s ministrem zemédélstvi Mgr. Markem Vybornym - \
(Josef Nistler) . |

Nové rozvodnice povodi 1. aZ 4. fadu
(Radovan Tyl, Petr Sercl)

Rozvoj spoluprace s Kanadou v oblasti kvality vod
(Katerina Sovova)
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Odbéry podzemnich vod znatelné zmensuji pritoky mensich vodnich tokd v obdobi sucha
(Martina Pelakova, Pavel Eckhardt)

ﬁ& ! ] ! '.-ﬁ‘: . Vliv parametrl retencni krivky na ucinnost kapilarni bariéry
: (Barbora Krijt, Jiri Mls)

i
Frgd zemni voda - Problematika starych podzemnich vod v hydrogeologickych rajonech 4410 Jizerska krida pravobrezni
nad zlato pE-s a 4522 Krida Libéchovky a PSovky
¥ (Jakub Mares, Martin Slavik, Josef Vojtéch Datel)

Metodika tvorby Mapy zranitelnosti kvantity prirodnich zdroji podzemni vody k suchu pro Ceskou republiku
(Jiri Bruthans, Jifi Grundloch, Rendta Kadlecova, Tuna Karatas, Katerina Sabatova, Radek VInas)

Rozhovor s doc. RNDr. Zbyrikem Hrkalem, CSc., hydrogeologem, spisovatelem a popularizatorem hospodareni s vodou
(Pavel Eckhardt)

Projekt ,Danube Lighthouse Initiative®
(Petr Pavlik, Adam Vizina, Adam Beran)

Hydrogeologické aspekty vrtil pro tepelna cerpadla
(Josef Vojtéch Datel, Svatopluk Seda, Jiri Cizek)

Databaze HYMOD-KZ a deficitni oblasti
(Adam Vizina, Irina Georgievova, Petr Vyskoc, Eva MeliSova, Martin Hanel, Miroslav Trnka, Petr Pavlik, Milan Fischer)

Problematika antimikrobialni rezistence ve vodnim prostredi CR
(Hana Zvérinova Mlejnkova, Katerina Sovova, Stépanka Sabacka, Adam Smida)

Nastroje pro posouzeni rizik ¢asti povodi souvisejicich s misty odbéru vody urcené k lidské spotrebé
(Lucie Jasikova, Hana Prchalova, Zbynék Hrkal, Petr Vysko¢, Hana Novakova, Silvie Semeradova,
Jiri Dlabal, Tomas Fojtik, Ales Zboril, Vaclava Matasovska, Jifi Picek)

Scénare budouci potreby vody do roku 2050: sektorové analyzy a progndzy
(Jiri Dlabal, Petr Vyskoc, Jan Bindzar, Vera Potopova, Pavla Sghwarzova’, Miroslav Trnka, Tomas Dostal, Martin Dockal,
Daniela Semeradova, Juliana Arbelaez Gaviria, Petr Stépanek, Alena Jackova, Marie Musiolkova, Arnost Kult)

Rozhovor s Ing. Vladimirem Novakem, generalnim reditelem sekce vod
Ministerstva zivotniho prostredi Slovenské republiky
(Josef Nistler)

Predsednictvo Slovenskej republiky v Medzinarodnej komisii pre ochranu Dunaja
(Vladimir Novak)

XXVII. konference Radionuklidy a ionizujici zareni ve vodnim hospodarstvi
(Barbora Sedlarova)
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