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ABSTRAKT

Prispévek popisuje databdzi HYMOD-KZ, kterd je dostupnd na adrese
https://shiny.vuv.czZHYMOD-KZ/. Databaze poskytuje detailni vysledky hydro-
logického modelovéni a analyzy hydrologické bilance povodf (vodnich Utvard)
pro soucasné a vyhledové klimatické podminky, pficemz zahrnuje také aktuali-
zované deficitni oblasti, jejichz popis je soucasti tohoto pfispévku. Tento ndstroj
se mUze stat podkladem pro odborniky ve vodnim hospodéistvi, pro akade-
mickou sféru, ale i Sirokou odbornou spolecnost, jelikoz poskytuje vystupy
v prostorovém rozliseni vodnich Utvard. Grafické zobrazenf vysledk usnad-
nuje pochopeni komplexnich hydrologickych jevd a podporuje rozhodovéani
v oblasti vodohospodarského planovani.

UvoD

Klimatickd zména predstavuje jednu z nejvyznamnéjsich environmental-
nich vyzev, kterd zasadné ovliviiuje dostupnost a kvalitu vodnich zdroja [1, 2].
V Ceské republice (CR) se klimatickd zména projevuje zejména prostiednictvim
nardstu teplot vzduchu, zmeén v rozlozeni srazek, zvysené frekvence a intenzity
sucha a naopak kratkodobych extrémnich srazkovych udalosti, jeZ mohou vést
k povodnim [3, 4]. Tyto zmény narusuji hydrologickou rovnovéhu krajiny, ovliv-
nuji vodni bilanci a pfispivaji ke snizené dostupnosti zdsob podzemnich i povr-
chovych vod, které jsou klicové pro zadsobovani obyvatelstva, zemédélstvi [5]
i pramyslu.

V nékterych oblastech CR, jeZ jsou jiz nyni klasifikovany jako deficitni z hle-
diska vodniho rezimu, se dopady klimatické zmény jesté prohlubuji. Nedostatek
vody se projevuje jak v obdobi sucha, kdy dochézi k poklesu hladin fek a snizenf
dostupnosti vody pro rézné Ucely, tak i v zimnich mésicich, kdy snizené zasoby
vody ve snéhové pokryvce pfispivaji k nizkym prdtokdm v jarnim obdobi. Tyto
problémy jsou umocnény rostouci teplotou vzduchu, kterd zvysuje vypar, a tim
dale snizuje dostupnost vody v krajiné.

Databdze HYMOD-KZ je nastrojem, jenz pfinasi vysledky hydrologického
modelovani a analyzu vodni bilance pro soucasné a budouci klimatické pod-
minky v CR. Tento nastroj vyuziva pokroc¢ilé metody hydrologického modelo-
vani, které zahrnuji jak prostorovou interpolaci meteorologickych dat, tak simu-
lace zmén vodniho rezimu na zékladé rliznych klimatickych scénaf(. Databaze
poskytuje prostorove explicitniinformace o vodni bilanci, coz umoznuje detailni
hodnoceni dopadd klimatické zmény na jednotlivd povodi a vodni Utvary.

V rémci databaze HYMOD-KZ jsou také identifikovény tzv. deficitni oblasti,
kde je klimatologickd vodnf bilance vyrazné zédpornd, coz indikuje rizika pro
udrzitelné hospodareni s vodnimi zdroji. Tyto informace jsou klicové pro pla-
novani vodohospodarskych opatfeni, jako je budovani novych reten¢nich
nadrzi, optimalizace vyuziti vodnich zdrojl ¢i implementace adaptacnich

strategif zaméfenych na zlepSeni akumulaéni schopnosti krajiny. Databaze je
proto nastrojem (podkladem) pro odborniky ve vodnim hospodafstvi, kteff
mohou data vyuzit k podpote rozhodovani a k tvorbé dlouhodobych strategif
na zmirnéni dopadd klimatické zmény.

METODIKA A DATA
Soucasné klimatické podminky

Pro samotné hodnoceni soucasnych podminek byla vyuzita klimaticka data za
obdobi 1961-2020, a to ¢asové fady teplot vzduchu a srézkovych thrnd. Jelikoz
dlouhé casové fady obsahuji chyby méfeni, nehomogenity zplsobené pre-
sunem stanice, zménou pfistroji ¢i pozorovatele, pfipadné vypadky meéfent, je
nutné datové fady od téchto vlivli ocistit. Za timto Ucelem prosla data kont-
rolou kvality dat v ramci databaze CLIDATA na CHMU. Vsechna data byla otes-
tovana na nehomogenity v fadédch a ty byly pomoci vlastni metody DAP kori-
govany. Chybgjicf data v celém Useku 1961-2020 byla dopocitdna na zdkladé
interpolacnich metod. Takto zpracovana stani¢ni data byla nasledné interpolo-
vana do gridové sité s prostorovym rozlisenim 500 m. Pro kazdy den byla urcena
zavislost na terénnich parametrech (nadmofskd vyska, sklon, drsnost) a déle
na zemeépisné Sifce a délce. Podkladem pro prostorovou interpolaci je mapa
terénu s rozlisenim 500 x 500 m. Vysledkem prostorové interpolace jsou vrstvy
(GeoTIFF) meteorologickych veli¢in v dennim ¢asovém kroku, které byly pouzity
k odvozeni ¢asovych fad pro zdjmové Uzem (k tézisti jednotlivych Utvard povr-
chovych vod). Pro samotné hodnoceni bylo pouZito obdobf 1991-2020, jez
odpovida aktudlnimu referenc¢nimu obdobi.

Scénare zmény klimatu ve vodnim hospodarstvi

Klimatické modely jsou matematické reprezentace fyzikdlnich procesd, které
se odehrévaji v atmosféfe, ocednech, ledovych prikrovech a na pevniné. Slouzi
k simulaci minulého, sou¢asného a budouciho klimatu na Zemi. Globaln{ klima-
tické modely (GCM) pracuji s hrubym prostorovym rozlisenim, coz znamena,
ze menif geografické oblasti, jako je CR, nejsou v téchto modelech presné pre-
zentovany. Proto se také na regiondlni Urovni vyuzivaji regionalni klimatické
modely (RCM), jeZ prostorové zpfesnuji vystupy GCM. Vyuziti GCM i RCM ma
své vyhody i nevyhody [6].

Nejnovejsi CMIP6 GCM simulace [7, 8] zahrnuji modely s rlznym prostoro-
vym rozlisenim, vétsinou okolo 100 nebo 250 km. Nékteré modely s rozlisenim
50 km vsak konc¢f simulace v poloviné 21. stoleti. Modely se lisi komplexnosti
popisu klimatického systému a parametrizaci mensich méfitek, coz vede k roz-
dildm mezi simulovanym klimatem a realitou. Pro stfedni Evropu byly vybrany



GCM, které nejlépe simuluji jeji klima, a bylo zajisténo, aby tento vybér repre-
zentoval celou pavodni mnozinu modell. Bylo vybrédno Sest modeld s rozlise-
nim do 100 km, které pokryvaji vdechny emisnf scénéfe a zohlednuji zakladn{
meteorologické prvky.

Scéndre klimatické zmeény (SSP [9]) odrdZeji rlizné mozné budouci trajektorie
svéta z pohledu emisf i socioekonomického vyvoje:
— SSP1-2.6: udrzitelny vyvoj
— SSP2-4.5: stfedni cesta se zhorsovanim environmentalnich systém
— SSP3-7.0: regiondlnf rivalita a omezeny ekonomicky rozvoj
— SSP5-8.5: vyvoj zalozeny na fosilnich palivech

Viybér model GCM byl proveden podle metodiky [10] a zajistuje vérohodné
simulace klimatu stfednf Evropy. Dale byl zahrnut regionalni model ALADIN-
-CLIMATE/CZ, jenZ se vyznacuje vysokym prostorovym rozlisenim. Vypocetnf
oblast modelu ALADIN-CLIMATE/CZ zahrnuje téméf celou Evropu s CR v jejim
stfedu, coz je dulezité pro vlastni modelovéani budouciho klimatu, nicméné pro
dal3f zpracovani vysledkd jiz nenf potieba, proto byla zredukovana [11]. Vysledny
soubor pouzitych simulacf je uveden v tab. 1.

Tab. 1. Vybrané modely GCM ze simulaci CMIP6 a ALADIN-CLIMATE/CZ, jejich
prostorové rozliseni a dostupné scéndre socioekonomického vyvoje

Tab. 1. Selected GCM models from CMIP6 and ALADIN-CLIMATE/CZ simulations,
their spatial resolution, and available SSP scenarios

Dostupné scénare Proﬁorgvé

Model GCM Klimatické zmény rozliSeni
modelu [km]

CMCC-ESM2 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100 x 90
EC-EARTH3 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 80
GFDL-ESM4 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100
MPI-ESM1-2-HR SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 50
MRI-ESM2-0 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 60
TAIESM1 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100
ALADIN-CLIMATE/CZ SSP245, SSP585 2,3

Pro tvorbu scénadrl zmeény klimatu v kontextu odhadu zmén hydrologické
bilance se v CR standardné vyuziva tzv. piirdistkova metoda, zejména pro stu-
die v mési¢nim kroku. Tato metoda spociva v transformaci pozorovanych dat
tak, aby zmény transformovanych veli¢in odpovidaly zméndm odvozenym ze
simulacf klimatickych modelQ. V mésic¢nim kroku se bézné uvazuji zmény prd-
mérnych meési¢nich Uhrnd srdZek a prmérné mési¢ni teploty. V. dennim kroku
je nutné uvazovat i zmény variability veli¢in. Pro tvorbu scéndfd zmény kli-
matu byla proto vyuzita pokrocild priristkovd metoda Advanced Delta Change
(ADCQ). Podstatou prirlistkové metody je transformace pozorovanych dat zpQ-
sobem, jenz zaruci, Ze zmény mezi transformovanou a pUvodn{ fadou jsou
stejné jako zmény odvozené z regionalniho klimatického modelu. U srazek
a teploty (zejména v dennim kroku) je zadouci, aby uvazované transformace
zohledrovaly zmény jak v priméru, tak ve variabilité. To zjednodusené zna-
mena, Ze extrémy se mohou ménit jinak nez prlmér. Pfi odvozeni zmén sra-
7ek z klimatického modelu ADC metoda uvazuje i systematické chyby simu-
lace. JelikoZ teplota je transformovdana linedrné, nema systematicka chyba na
vyslednou transformaci teploty vliv [12]. Zvolenou metodou byly transformo-
vany vybrané [13, 14] Globalnf cirkula¢ni modely (GCM) a RegionalInf cirkula¢ni
model ALADIN-CLIMATE/CZ pro jednotlivé vodni Utvary.
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Modelovani hydrologické bilance

K modelovéni hydrologické bilance byl pouzit konceptualni model BILAN,
ktery je vyvijen vice nez 20 let v oddéleni hydrologie VUV TGM. Model po¢ita
v dennim ¢&i mésicnim ¢asovém kroku chronologickou hydrologickou bilanci
povodi ¢i Uzemi. Vyjadiuje zékladni bilan¢ni vztahy na povrchu povodi, v zoné
aerace, do niz je zahrnut i vegetacni kryt povodi, a v zoné podzemni vody. Jako
ukazatel bilance energie, kterd hydrologickou bilanci vyznamné ovliviiuje, je
pouZita teplota vzduchu. Vypoctem se modeluje potencidlni evapotranspirace,
Uzemni vypar, infiltrace do zény aerace, prlisak touto zénou, zdsoba vody ve
snéhu, zdsoba vody v pldé a zédsoba podzemni vody. Odtok je modelovan jako
soucet tif slozek: dvé slozky pfimého odtoku (zahrnujici i podpovrchovy odtok)
a zakladnf odtok [15-18]. Pro modelovani hydrologické bilance byla pouZita
denni verze modelu, kterd je fizena Sesti parametry. Model vyuzivé linedrnich
a nelinedrnich néddrzi, pomoci nichz se sradzky transformuji na odtok. Hlavn{
vstupy modelu tvofi sraZky a teplota vzduchu (pro kalibraci také méreny odtok),
vystupem je modelovany odtok z povodi a ostatni slozky hydrologické bilance.

Pro samotné simulace byl vyuzit kalibrovany hydrologicky model BILAN
v ramci systému HAMR [19].

Hydrologické modelovani zmén klimatu

Postup modelovéni dopadu zmény klimatu na hydrologicky rezim Ize stru¢né
shrnout nasledovné:

1. Zvoleny hydrologicky model je pro vybrané povodi kalibrovan pomoci
pozorovanych dat. Hydrologicky model by mél byt fyzikalné zalozen, aby
bylo zaruceno, Ze i pro nepozorované podminky bude poskytovat fyzikalné
prijatelné vysledky.

2. Vstupni veli¢iny z globalniho, popfipadé vnofeného regionalnfho klimatického
modelu jsou pfevedeny na casové fady scénarll pro jednotlivd povodi, a to
v tomto pripadé néslednym zpracovanim vystupu klimatického modelu,
1. vyuzitim piirastkové metody ¢i korekce systematickych chyb. Casto je
nutné pomoci prostoroveé interpolace vztahnout data z vypocetnich bunék

klimatického modelu k téZisti daného povodi. Pro korektni vyuZiti metod je
nezbytné mit k dispozici pozorovana data.

3. Pomoci kalibrovaného hydrologického modelu a ¢asovych fad scénart je
provedena simulace hydrologické bilance pro odpovidajici obdobi.
Podrobnéji jsou postupy popsany v publikacich [15-19].

Deficitni oblasti

V rdmci databédze jsou zobrazeny deficitni oblasti vodniho rezimu krajiny
z pohledu klimatologického, bez vodohospodéiského aspektu. Na zakladé ana-
lyz vstupnich veli¢in byla zvolena jednoduchd intepretace deficitnich oblasti
na zékladé tzv. klimatologické vodni bilance, kterd je ddna vztahem:

B=P-PET,
kde:
B je  klimatologicka vodnf bilance
P sradzkovy Uhrn
PET potencialni evapotranspirace
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Bilance byla vypoctena pro soucasné a vyhledové podminky na zakladé vyse
zminénych simulaci, agregovana a rozdélena do kategorif:

—

Bezproblémova oblast: B > 0 mm

2. Rizikova oblast: 0 mm > B > -100 mm

3. Ohrozend oblast: -100 mm > B > -200 mm

4. Kritickd oblast: B < -200 mm.

Databaze HYMOD-KZ: Specializovana verejna databaze

Na zakladé vystupl (zabyvajicich se modelovanim dopadd klimatické zmény na
vodni rezim) projektd TA CR (,Centrum Voda” a ,PERUN’) byla vytvofena databéaze
HYMOD-KZ, kterd je dostupnd na https//shiny.vuv.czZHYMOD-KZ/. Databéze je pro-
vozovana na technice VUV TGM v Praze. Cilem databéze je poskytnout uzivatel(im
ucelené informace o dostupnosti vody (pfirozeného vodniho rezimu) pro soucasné
a vyhledové podminky s d@razem na jednotlivé simulace klimatickych modeld.

Technicka specifikace

Databaze HYMOD-KZ byla vytvofena v programovacim jazyce R, konkrétné
v jeho verzi 43.1. Interaktivni webové rozhrani aplikace je zajisténo prostred-
nictvim open source nadstavby ve formé balickl Shiny (verze 17.5.1) a flex-
dashboard (verze 0.6.2), kde Shiny zajistuje funkcionalitu uzivatelského rozhranf
(tj. obsahuje veskeré funkce a vypocty i instrukce potiebné pro jeho rozvrzeni
a vzhled), zatimco flexdashboard umoznuje provazani veskerych Shiny kom-
ponent formou jednoho RMarkdown dokumentu. Déle aplikace uziva néstroju
ve formé balickd, jako jsou tidyr (verze 1.3.0) a dplyr (verze 1.1.2), slouzicich pro
Upravu a transformaci dat, sf (verze 1.0-13) umoznujici praci s OpenGlIS standar-
dem geografickych dat, Simple Features a Leaflet (verze 2.2.0) umoznujici zob-
razeni prostorovych dat formou interaktivnich map.

Uvodni strana

Rozcestnik pro databazi je pres Gvodni stranu (obr. 1), na které je zobrazeno:

1. Logo a nédzev projektu a logo databéze.

2. Sekce s vefejnou databazi: Obsahuje odkazy na sekce, jako jsou,Hydrologicka
bilance” a,Deficitni oblasti’, které uzivatelm poskytuji pristup k relevantnim
informacim a datlm.

3. Kontaktniinformace: Na pravé strané jsou uvedeny kontaktni informace
na fesitele véetné jejich instituci a umistén.

4. Anotace projektu.

5 Centrumyoda ‘

Wielajnd
databdre:

Hytokngeci likare

Obr. 1. Rozdélovnik Uvodni strany databaze HYMOD-KZ
Fig. 1. Main menu of the HYMOD-KZ database home page

Hydrologicka bilance

Komponenta ,Hydrologicka bilance” zobrazuje souhrn zakladnich hydro-kli-
matologickych veli¢in pro jednotlivé vodnf Utvary. Na obr. 2 je zndzornéno uzi-
vatelské rozhrani s rlznymi moznostmi vybéru. Uzivatel si mUze vybrat rlizné
promenné:

— BF — zékladni odtok [mm],

— ET - aktudIni evapotranspirace [mm],

— INF —infiltrace [mm],

— P —srdzkovy thrn [mm],

— PET - potenciélni evapotranspirace [mm],

— RM - modelovany odtok [mm],

— SS —z4soba vody ve snéhu [mm],

— SW —zasoba vody v ptdé [mm],

— T—teplota vzduchu [°C].
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Obr. 2. Rozdélovnik databdze HYMOD-KZ: moznosti vybéru veli¢in a ¢asového vyhledu
v komponenté ,Hydrologicka bilance”

Fig. 2. HYMOD-KZ database main menu: options for selecting variables and time period
in the "Hydrological balance” component
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Obr. 3. Vyvoj zvolené veli¢iny ve vodnim Utvaru dle jednotlivych SSP scénard
a modelu ALADIN-CLIMATE/CZ

Fig. 3. Development of the selected variable in a specific water body based
on individual SSP scenarios and the ALADIN-CLIMATE/CZ model



Hodnoty jsou agregovany do mésicnich (zélozka,Mési¢ni”) a ro¢nich hodnot
(zélozka ,Celkové”) a déle odvozenych zakladnich statickych velicin, jako je prd-
mér (,Hodnota") ¢i dil¢i kvantily (10%, 25%, 75% a 95%). V rémci aplikace je déle
mozné vybirat mezi rznymi obdobimi (2030, 2050, 2070, 2085) a rliznymi socio-
ekonomickymi cestami (SSP126, SSP245, SSP370, SSP585), coZ naznacuje mozné
budouci vyvojové scénare.

Pod timto vybérem jsou uvedeny modely klimatu, jako je MEAN (prdmér ze
vsech model(), CMCC-ESM2, EC-EARTH3, GFDL-ESM4, MPI-ESM1-2-HR, MRI-ESM2-0,
TAIESMTa ALADIN (ALADIN-CLIMATE/CZ), jeZ pfedstavujf rizné klimatické modely
pouzivané pro simulace. Déle je mozné zobrazovat hodnoty pro soucasnost
1991-2020, Historie”, hodnoty scénér (,Scénar”) k rokdm 2030, 2050, 2070 a 2085
a absolutnf rozdily mezi vyhledem a souc¢asnosti pro zvolenou veli¢inu.

Graf (obr. 3) zobrazuje vyvoj zvolené veli¢iny, kvantilu a vodnf Utvar dle jed-
notlivych SSP scénarli a simulaci modelem ALADIN-CLIMATE/CZ pro jednotlivé
¢asové horizonty.

Na obr. 4 je celkova kompozice vystupu, kterd se skldda z mapového okna
a grafll vyvoje na zékladé zvolené kombinace (v tomto pfipadé absolutni hod-
noty srdzkového uhrnu pro variantu: vyhled k roku 2050, SSP126 a MEAN — pri-
mér ze viech simulaci).
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Obr. 4. Srézkovy Uhrn pro variantu: vyhled k roku 2050, SSP126 a MEAN
(aritmeticky primeér ze vsech simulacf)

Fig. 4. Precipitation total for scenarios: outlook to 2050, SSP126, and MEAN
(arithmetic mean of all simulations)
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Obr. 5. Vyhodnocené deficitni oblasti
Fig. 5. Evaluated deficit areas
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Deficitni oblasti

Na pocétku feseni (rok 2020) projektu ,Centrum Voda” byly definovany tzv. defi-
citnf oblasti CR, které byly stanoveny odbornym posouzenim na zakladé pred-
chozich studif zabyvajicich se dopadem zmeény klimatu na vodni reZim a vyme-
zenim problematickych hydrogeologickych rajond. V rdmci feseni projektu
,Centrum Voda” byly tyto oblasti upfesnény na zékladé vyuziti modelovani hyd-
rologické bilance v rozliseni vodnich Utvar( a aktualizace vystupl z klimatic-
kych modeld. U deficitnich oblasti by se méla navrhovat adapta¢ni opatfeni
a jejich dopad na vodni rezim dané lokality by mél byt vyhodnocen.

Na zdkladé zminéné metodiky vypoctu deficitnich oblasti je v komponenté
,Deficitni oblasti” zobrazena mapa CR (obr. 5) s vymezenim aktualizovanych oblasti.
Mapa by meéla byt v pribéhu fesenf (do konce roku 2024) doplnéna o vrstvu, kterd

bude poskytovat i informace o deficitnich oblastech z vodohospodafského pohledu.
Pro finalizaci mapy byly vyuzity také podklady dle vyhled( jednotlivych simulaci.

Na obr. 6 jsou zobrazeny primérné absolutni zmény srazkovych uhrnl pro
souhrn simulaci dle SSP scénért a pro dil¢i ¢asové kroky. Analogicky jsou vyob-
razeny absolutni prdmérné zmeny odtokovych vysek na obr. 7. Lze pozorovat
narlst srazkovych uhrnl dle vétsiny simulaci, jez vsak ¢asto nedokézou kom-
penzovat narlst evapotranspirace, ktery je zptsoben predevsim zvysenou tep-
lotou vzduchu. To m& dopad na odtokoveé vysky.

Na obr. 8 jsou znazornény deficitni oblasti. Sedé polygony vymezuji deficitni
oblasti stanovené na pocatku feseni projektu ,Centrum Voda”. Je zde ziejmy
velky rozptyl, a to pfedevsim pro vzdalenéjsi casové horizonty. Z tohoto dévodu
se pro aktualizaci oblasti zvazovaly simulace k roku 2050 (stanoven i jako refe-

rencni rok projektu).
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Obr. 6. Absolutni zmény srézkovych uhrnli na zékladé jednotlivych simulaci klimatickych modeld

Fig. 6. Absolute changes in precipitation based on individual climate model simulations



ZAVER A DISKUZE

Cilem vyse popsaného fesenf bylo poskytnout aktudini informace o moznych
dopadech klimatické zmény na hydrologické bilan¢ni charakteristiky (odtok,
zakladnf odtok, dil¢i zasoby vody a napf. evapotranspiraci). Samotny pfispévek
detailné nepopisuje jednotlivé metodologické kroky postupu vyhodnocent, ale
spise zavérecnou syntézu datovych vystupl dané problematiky.

Stranka HYMOD-KZ na adrese https://shiny.vuv.czZHYMOD-KZ/ poskytuje
detailni vysledky hydrologického modelovani a analyzu hydrologické bilance
povodi. Tento néstroj mize byt klicovy pro odborniky ve vodohospodafstvi, jeli-
koz poskytuje data rdznych scénart dopadu zmény klimatu na kvantitu vody.
Tato data mohou byt vyuzita pro dalsi navazujici studie, a to nejen vyzkumného
charakteru. V rdmci vystupl viak Ize pozorovat vyznamnou variabilitu zmén,

VTEI /2024 /6

jez jsou dany predevsim vstupnimi klimatickymi daty (zejména jednotlivymi
vyhledy srdzkovych uhrnl a jejich ¢asovou distribuci v prlibéhu roku) a nejis-
totami v simulacich hydrologického modelu, ktery je kalibrovan na zékladé
dostupnych vstupnich dat. Samotnymi kalibracnimi strategiemi se zabyva cela
fada studif a vyzkum0. Budouci vyzkum by mohl byt obohacen o pouziti rliz-
nych hydrologickych modeld a vyvoj ensemblovych fesenf zaloZzenych na hyd-
rologickych simulacich se stejnymi datovymi vstupy.
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Obr. 7. Absolutni zmény odtokovych vysek na zakladé jednotlivych simulaci klimatickych modeld

Fig.7. Absolute changes in runoff based on individual climate model simulations
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Obr. 8. Hodnoceni deficitnich oblasti na zékladé jednotlivych simulaci klimatickych modell (Sedé polygony udavaji neaktualizovanou vrstvu deficitnich oblastf)
Fig. 8. Evaluation of deficit areas based on individual climate model simulations (grey polygons indicate the non-updated layer of deficit areas)

Podékovani

Cldnek vznikl na zdkladé vyzkumu provddéného v rdmci vyzkumného projektu
¢ 5502030027 Vodni systémy a vodni hospoddistvi v CR v podminkdch zmény
klimatu” (,Centrum Voda"), pracovniho balicku 1 a dilciho cile 1.2. Pro samotné
modelovdni byla vyuZita také data projektu ¢ 5502030040 ,Predikce, hodno-
ceni a vyzkum citlivosti vybranych systémd, viivu sucha a zmény klimatu v Cesku”
(,Centrum PERUN").
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HYMOD-KZ DATABASE AND DEFICIT AREAS
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The article describes the HYMOD-KZ database, available at https://shiny.vuv.cz/
HYMOD-KZ/. The database provides detailed results of hydrological modeling
and hydrological balance analysis of catchments (water bodies) for current and
future climate conditions. This tool can serve as a foundation for water man-
agement experts, academics, and the broader professional community, as it
provides outputs at the spatial resolution of water bodies. The graphical rep-
resentation of results facilitates understanding of complex hydrological phe-
nomena and supports decision-making in water management planning.


mailto:adam.vizina@vuv.cz
mailto:irina.georgievova@vuv.cz
mailto:petr.vyskoc@vuv.cz
mailto:eva.melisova@vuv.cz
mailto:martin.hanel@vuv.cz
mailto:trnka@yahoo.c
mailto:petr.pavlik@vuv.cz
https://shiny.vuv.cz/HYMOD-KZ/
https://shiny.vuv.cz/HYMOD-KZ/

