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ABSTRAKT

Piispévek popisuje databazi HYMOD-KZ, ktera je dostupna na adrese https://shiny.vuv.czZHYMOD-KZ/. Databaze poskytuje
detailni vysledky hydrologického modelovani a analyzy hydrologické bilance povodi (vodnich utvard) pro soucasné a
vyhledové klimatické podminky, pficemz zahrnuje také aktualizované deficitni oblasti, jejichz popis je soucasti tohoto
ptispévku. Tento nastroj se mize stat podkladem pro odborniky ve vodnim hospodaistvi, pro akademickou sféru, ale i Sirokou
odbornou spoleénost, jelikoz poskytuje vystupy v prostorovém rozliSeni vodnich utvari. Grafické zobrazeni vysledki
usnadiiuje pochopeni komplexnich hydrologickych jevii a podporuje rozhodovani v oblasti vodohospodatského planovani.

UvOD

Klimatickd zména pfedstavuje jednu z nejvyznamnéjsich environmentalnich vyzev, ktera zadsadné ovliviiuje dostupnost a
kvalitu vodnich zdroji [1, 2]. V Ceské republice (CR) se klimatickd zména projevuje zejména prostiednictvim nartistu teplot
vzduchu, zmén v rozloZeni srazek, zvysené frekvence a intenzity sucha a naopak kratkodobych extrémnich srazkovych udalosti,
jez mohou vést k povodnim [3, 4]. Tyto zmény narusuji hydrologickou rovnovahu krajiny, ovliviiuji vodni bilanci a pfispivaji
ke snizené dostupnosti zasob podzemnich i povrchovych vod, které jsou klicové pro zasobovani obyvatelstva, zemédélstvi [5]
i prumyslu.

V nékterych oblastech CR, jeZ jsou jiz nyni klasifikovany jako deficitni z hlediska vodniho rezimu, se dopady klimatické zmény
jesté prohlubuji. Nedostatek vody se projevuje jak v obdobi sucha, kdy dochazi k poklesu hladin ek a snizeni dostupnosti vody
pro razné Glely, tak i v zimnich mésicich, kdy sniZené zasoby vody ve sn&hové pokryvce prispivaji k nizkym pratokiim v
jarnim obdobi. Tyto problémy jsou umocnény rostouci teplotou vzduchu, ktera zvySuje vypar, a tim dale snizuje dostupnost
vody v krajiné.

Databaze HYMOD-KZ je nastrojem, jenz pfinasi vysledky hydrologického modelovani a analyzu vodni bilance pro soucasné
a budouci klimatické podminky v CR. Tento nastroj vyuziva pokro&ilé metody hydrologického modelovani, které zahrnuji jak
prostorovou interpolaci meteorologickych dat, tak simulace zmén vodniho rezimu na zakladé riznych klimatickych scénait.
Databaze poskytuje prostorové explicitni informace o vodni bilanci, coZ umoziuje detailni hodnoceni dopadd klimatické
zmeény na jednotliva povodi a vodni utvary.

V ramci databaze HYMOD-KZ jsou také identifikovany tzv. deficitni oblasti, kde je klimatologicka vodni bilance vyrazné
zaporna, coz indikuje rizika pro udrzitelné hospodafeni s vodnimi zdroji. Tyto informace jsou klicové pro planovani
vodohospodaiskych opatieni, jako je budovani novych retenénich nadrzi, optimalizace vyuziti vodnich zdroja ¢i implementace
adaptacnich strategii zaméfenych na zlepSeni akumulaéni schopnosti krajiny. Databaze je proto nastrojem (podkladem) pro
odborniky ve vodnim hospodaftstvi, ktefi mohou data vyuzit k podpofe rozhodovani a tvorbé dlouhodobych strategii na
zmirnéni dopadu klimatické zmény.

METODIKA A DATA
Soucasné klimatické podminky

Pro samotné hodnoceni soucasnych podminek byla vyuzita klimaticka data za obdobi 1961-2020, a to Casové fady teplot
vzduchu a srazkovych uhrni. Jelikoz dlouhé casové fady obsahuji chyby méteni, nehomogenity zptisobené piesunem stanice,
zmeénou piistroji ¢i pozorovatele, pfipadné vypadky méfeni, je nutné datové fady od téchto vlivii o€istit. Za timto ucelem prosla
data kontrolou kvality dat v rimci databaze CLIDATA na CHMU. Viechna data byla otestovédna na nehomogenity v fadach a
ty byly pomoci vlastni metody DAP korigovany. Chybg&jici data v celém useku 1961-2020 byla dopocitana na zéklade
interpola¢nich metod. Takto zpracovana stani¢ni data byla nasledné¢ interpolovana do gridové sité s prostorovym rozlisenim
500 m. Pro kazdy den byla uréena zavislost na terénnich parametrech (nadmotska vyska, sklon, drsnost) a dale na zemé&pisné
sifce a délce. Podkladem pro prostorovou interpolaci je mapa terénu s rozliSenim 500 x 500 m. Vysledkem prostorové
interpolace jsou vrstvy (GeoTIFF) meteorologickych veli¢in v dennim ¢asovém kroku, které byly pouzity k odvozeni ¢asovych
fad pro zajmové uzemi (k t€zisti jednotlivych ttvari povrchovych vod). Pro samotné hodnoceni bylo pouzito obdobi 1991—
2020, jez odpovida aktudlnimu referenénimu obdobi.

Scénare zmény klimatu ve vodnim hospodarstvi

Klimatické modely jsou matematické reprezentace fyzikalnich procest, které se odehravaji v atmosféfe, oceanech, ledovych
prikrovech a na pevniné. Slouzi k simulaci minulého, souc¢asného a budouciho klimatu na Zemi. Globalni klimatické modely
(GCM) pracuji s hrubym prostorovym rozli§enim, coZ znamen4, e mensi geografické oblasti, jako je CR, nejsou v téchto
modelech pfesné prezentovany. Proto se také na regionalni urovni vyuzivaji regionalni klimatické modely (RCM), jez
prostorové zptesiiuji vystupy GCM. Vyuziti GCM i RCM ma své vyhody i nevyhody [6].
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Nejnovéjsi CMIP6 GCM [7, 8] simulace zahrnuji modely s riznym prostorovym rozlisenim, vétSinou okolo 100 nebo 250 km.
Nekteré modely s rozliSenim 50 km vSak konéi simulace v poloviné 21. stoleti. Modely se li§i komplexnosti popisu
klimatického systému a parametrizaci mensich méfitek, coz vede k rozdilim mezi simulovanym klimatem a realitou. Pro
stfedni Evropu byly vybrany GCM, které nejlépe simuluji jeji klima, pfi¢emz se zajistilo, aby tento vybér reprezentoval celou
pivodni mnozinu modeld. Bylo vybrano Sest modeld s rozliSenim do 100 km, které pokryvaji vSechny emisni scénaie a
zohlednuji zakladni meteorologické prvky.

Scénafe klimatické zmény (SSP [9]) odraZeji rizné mozné budouci trajektorie svéta z pohledu emisi i socioekonomického
vyvoje:

e SSP1-2.6: udrzitelny vyvoj

e  SSP2-4.5: stiedni cesta se zhorSovanim environmentalnich systému

e  SSP3-7.0: regionalni rivalita a omezeny ekonomicky rozvoj

e  SSP5-8.5: vyvoj zalozeny na fosilnich palivech

Vybér modeltt GCM byl proveden podle metodiky [10] a zaji§tuje vérohodné simulace klimatu stfedni Evropy. Déle byl
zahrnut regionalni model ALADIN-CLIMATE/CZ, jenz se vyznaCuje vysokym prostorovym rozliSenim. Vypocetni oblast
modelu ALADIN-CLIMATE/CZ zahrnuje téméf celou Evropu s CR v jejim stfedu, coZ je dileZité pro vlastni modelovani
budouciho klimatu, nicméné pro dalsi zpracovani vysledkd jiz neni potieba, proto byla zredukovana [11]. Vysledny soubor
pouZitych simulaci je uveden v tab. 1.

Tab. 1. Vybrané modely GCM ze simulaci CMIP6 a ALADIN-CLIMATE/CZ, jejich prostorové rozliseni a dostupné scéndie
socioekonomického vyvoje

Tab. 1. Selected GCM models from CMIP6 and ALADIN-CLIMATE/CZ simulations, their spatial resolution, and available
SSP scenarios

Model GCM Dostupné scénate klimatické zmény Prostorové rozliseni modelu v km
CMCC-ESM2 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100 x 90

EC-EARTH3 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 80

GFDL-ESM4 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100

MPI-ESM1-2-HR SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 50

MRI-ESM2-0 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 60

TAIESM1 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100

ALADIN-CLIMATE/CZ SSP245, SSP585 2,3

Pro tvorbu scénditi zmény klimatu v kontextu odhadu zmén hydrologické bilance se v CR standardné vyuZiva tzv. piirtistkova
metoda, zejména pro studie v mésicnim kroku. Tato metoda spociva v transformaci pozorovanych dat tak, aby zmény
transformovanych veli¢in odpovidaly zménam odvozenym ze simulaci klimatickych modelt. V mési¢nim kroku se bézné
uvazuji zmény prumérnych mési¢nich thrnti srazek a primérné meésicni teploty. V dennim kroku je nutné uvazovat i zmény
variability veli¢in. Pro tvorbu scénaitt zmény klimatu byla proto vyuzita pokro¢ila piirastkova metoda Advanced Delta Change
(ADC). Podstatou ptiristkové metody je transformace pozorovanych dat zpusobem, jenz zaruci, ze zmény mezi
transformovanou a ptivodni fadou jsou stejné jako zmény odvozené z regionalniho klimatického modelu. U srazek a teploty
(zejména v dennim kroku) je zadouci, aby uvazované transformace zohlediiovaly zmény jak v priméru, tak ve variabilité. To
zjednodusen¢ znamena, ze extrémy se mohou menit jinak nez primér. Pii odvozeni zmén srazek z klimatického modelu ADC
metoda uvazuje 1 systematické chyby simulace. JelikoZz teplota je transformovéana linedrné, nema systematicka chyba na
vyslednou transformaci teploty vliv [12]. Zvolenou metodou byly transformovany vybrané [13] Globalni cirkula¢ni modely
(GCM) a Regionalni cirkulaéni model ALADIN-CLIMATE/CZ pro jednotlivé vodni tvary.

Modelovani hydrologické bilance

K modelovani hydrologické bilance byl pouzit konceptualni model BILAN, ktery je vyvijen vice nez 20 let v odd&leni
hydrologie VUV TGM. Model po¢itd v dennim & mési¢nim Easovém kroku chronologickou hydrologickou bilanci povodi &
tzemi. Vyjadiuje zékladni bilanéni vztahy na povrchu povodi, v zoné aerace, do niz je zahrnut i vegetacni kryt povodi, a v
z6né podzemni vody. Jako ukazatel bilance energie, ktera hydrologickou bilanci vyznamné ovlivituje, je pouzita teplota
vzduchu. Vypocétem se modeluje potencialni evapotranspirace, Uzemni vypar, infiltrace do zény aerace, prusak touto zoénou,
zasoba vody ve snéhu, zasoba vody v pudé a zasoba podzemni vody. Odtok je modelovan jako soudet tii slozek: dvé slozky
primého odtoku (zahrnujici i podpovrchovy odtok) a zakladni odtok [15-18]. Pro modelovani hydrologické bilance byla pouzita
denni verze modelu, ktera je fizena Sesti parametry. Model vyuziva linearnich a nelinearnich nadrzi, pomoci nichz se srazky
transformuji na odtok. Hlavni vstupy modelu tvofi srazky a teplota vzduchu (pro kalibraci také méteny odtok), vystupem je
modelovany odtok z povodi a ostatni slozky hydrologické bilance.

Pro samotné simulace byl vyuzit kalibrovany hydrologicky model BILAN v ramci systému HAMR [19].

Hydrologické modelovani zmén klimatu
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Postup modelovani dopadu zmény klimatu na hydrologicky rezim lze stru¢né shrnout nasledovné:

1. Zvoleny hydrologicky model je pro vybrané povodi kalibrovan pomoci pozorovanych dat. Hydrologicky model by
mél byt fyzikalné zalozen, aby bylo zaru€eno, Ze i pro nepozorované podminky bude poskytovat fyzikalné pfijatelné
vysledky.

2. Vstupni veliiny z globalniho, popiipadé vnofeného regionalniho klimatického modelu jsou pfevedeny na Casové
fady scénaft pro jednotliva povodi, a to v tomto pfipad¢ naslednym zpracovanim vystupu klimatického modelu, tj.
vyuzitim piirdstkové metody & korekce systematickych chyb. Casto je nutné pomoci prostorové interpolace
nezbytné mit k dispozici pozorovana data.

3. Pomoci kalibrovaného hydrologického modelu a ¢asovych fad scénaiti je provedena simulace hydrologické bilance
pro odpovidajici obdobi.

Podrobnéji jsou postupy popsany v publikacich [15-19].
Deficitni oblasti

V ramci databaze jsou zobrazeny deficitni oblasti vodniho rezimu krajiny z pohledu klimatologického, bez vodohospodaiského
aspektu. Na zakladé analyz vstupnich veli¢in byla zvolena jednoducha intepretace deficitnich oblasti na zaklad¢ tzv.
klimatologické vodni bilance, ktera je dana vztahem:

B = P —PET,

kde:

B je klimatologicka vodni bilance
P srazkovy uhrn

PET potencidlni evapotranspirace

Bilance byla vypoctena pro soucasné a vyhledové podminky na zaklad¢ vySe zminénych simulaci, agregovana a rozdélena do
kategorii:

1) Bezproblémova oblast: B >0 mm

2) Rizikova oblast: 0 mm > B > -100 mm

3) OhroZena oblast: -100 mm > B > -200 mm
4)  Kriticka oblast: B < -200 mm.

Databaze HYMOD-KZ: Specializovana verejna databaze

Na zaklad& vystupti (zabyvajicich se modelovanim dopadi klimatické zmény na vodni rezim) projekti TA CR (,, Centrum
Voda“a,, PERUN ) byla vytvofena databaze HYMOD-KZ, ktera je dostupna na https://shiny.vuv.czZHYMOD-KZ/. Databaze
b&Zi na technice VUV TGM v Praze. Cilem databaze je poskytnout uZivatelim ucelené informace o dostupnosti vody
(ptirozeného vodniho rezimu) pro soucasné a vyhledové podminky s diirazem na jednotlivé simulace klimatickych modeld.

Technicka specifikace

Databaze HYMOD-KZ byla vytvofena v programovacim jazyce R, konkrétné v jeho verzi 4.3.1. Interaktivni webové rozhrani
aplikace je zajisténo prostfednictvim open source nadstavby ve formé balickd Shiny (verze 1.7.5.1) a flexdashboard (verze
0.6.2), kde Shiny zajist'uje funkcionalitu uzivatelského rozhrani (tj. obsahuje veskeré funkce a vypocty i instrukce potiebné pro
jeho rozvrzeni a vzhled), zatimco flexdashboard umoziuje provazani veskerych Shiny komponent formou jednoho
RMarkdown dokumentu. Déle aplikace uziva nastrojii ve formé¢ balickd, jako jsou tidyr (verze 1.3.0) a dplyr (verze 1.1.2),
slouzicich pro Gpravu a transformaci dat, sf (verze 1.0-13) umoziiujici praci s OpenGIS standardem geografickych dat, Simple
Features a Leaflet (verze 2.2.0) umoziiujici zobrazeni prostorovych dat formou interaktivnich map.

Uvodni strana
Rozcestnik pro databézi je pies tvodni stranu (obr. 1), na které je zobrazeno:

1. Logo a nazev projektu a logo databaze.

2. Sekce s vefejnou databazi: Obsahuje odkazy na sekce, jako jsou Hydrologicka bilance a Deficitni oblasti, které
uzivatelim poskytuji pfistup k relevantnim informacim a datim.

Kontaktni informace: Na pravé strané jsou uvedeny kontaktni informace na fesitele véetné jejich instituci a umisténi.
4. Anotace projektu.
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Obr. 1. Rozdélovnik tivodni strany databaze HYMOD-KZ
Fig. 1. Menu of the home page of the HYMOD-KZ database

Hydrologicka bilance

Komponenta ,,Hydrologicka bilance* zobrazuje souhrn zakladnich hydro-klimatologickych veli¢in pro jednotlivé vodni utvary.
Na obr. 2 je znazornéno uzivatelské rozhrani s riznymi moznostmi vybéru. Uzivatel si miize vybrat rizné proménné:

e  BF — zékladni odtok [mm],

e  ET — aktualni evapotranspirace [mm],

e INF —infiltrace [mm],

e P —srazkovy uhrn [mm],

e  PET - potencialni evapotranspirace [mm],
e  RM —modelovany odtok [mm],

eSS —zasoba vody ve sn¢hu [mm],

e  SW - zasoba vody v pudé [mm],

e T -—teplotavzduchu [°C].

Hodnoty jsou agregovany do mési¢nich (zalozka ,,Mé&si¢ni*) a ro¢nich hodnot (zalozka ,,Celkové™) a dale odvozenych
zakladnich statickych veli¢in, jako je primér (,,Hodnota®) ¢i dil¢i kvantily (10%, 25%, 75% a 95%). V ramci aplikace je dale
mozné vybirat mezi riznymi obdobimi (2030, 2050, 2070, 2085) a riznymi socioekonomickymi cestami (SSP126, SSP245,
SSP370, SSP585), coz naznacuje mozné budouci vyvojové scénare.

Pod timto vybérem jsou uvedeny modely klimatu, jako je MEAN (pramér ze v§ech modell), CMCC-ESM2, EC-EARTHS,
GFDL-ESM4, MPI-ESM1-2-HR, MRI-ESM2-0, TAIESM1 a ALADIN (ALADIN-CLIMATE/CZ), jez piedstavuji rtizné
klimatické modely pouZivané pro simulace. Déle je mozné zobrazovat hodnoty pro souéasnost 1991-2020, ,,Historie, hodnoty

7veC

scénait (,,Scénai*) k rokiim 2030, 2050, 2070 a 2085 a absolutni rozdily mezi vyhledem a soudasnosti pro zvolenou velié¢inu.

s, PRUMERY [ cojoue  masicni
— | O Historie
© scénat " PRVEK HYDROLOGICKE BILANCE
| O Absolutni rozdily @BF OET QINF OP QPET ORM OS5 OsSw OT

| ¥ Rek Lo i} _ . .
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/4 ¥ Vodni plochy

OEDOBI © 2030 O 2050 (O 2070 O 2085
SSP @ SSP126 (O SSP245 (O SSP370 (O SSPS8S
MODEL © MEAN

(O CMCC-ESM2

(O EC-EARTH3

O GFDL-ESM4

O MPI-ESM1-2-HR
O MRI-ESM2-0

O TAIESM1

Z) ALADIN

Obr. 2. Rozdélovnik databdze HYMOD-KZ: moznosti vybéru veli¢in a ¢asového vyhledu v komponenté ,,Hydrologicka
bilance*

Fig. 2. HYMOD-KZ database menu: options for selecting variables and time period in the “Hydrological balance”
component
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Graf (obr. 3) zobrazuje vyvoj zvolené veli¢iny, kvantilu a vodni utvar dle jednotlivych SSP scénaiti a simulaci modelem
ALADIN-CLIMATE/CZ pro jednotlivé ¢asové horizonty.
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Obr. 3. Vyvoj zvolené veli¢iny ve vodnim ttvaru dle jednotlivych SSP scénaiti a modelu ALADIN-CLIMATE/CZ
Fig. 3. Development of the selected variable in a specific water body based on individual SSP scenarios and the ALADIN-
CLIMATE/CZ model

Na obr. 4 je celkova kompozice vystupu, ktera se sklada z mapového okna a grafii vyvoje na zakladé zvolené kombinace (v
tomto pfipadé absolutni hodnoty srazkového thrnu pro variantu: vyhled k roku 2050, SSP126 a MEAN —pramér ze viech
simulaci).
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Vyzkumnj projekt SS02030027 Vodni systémy a vodni hospodafstvi v ER v podminkéch zmény kiimatu (Centrum Voda) je projekt, klery se snazi odpovédét na otézku, zda budeme mit i
nadale dostatek kvalitni vody. Kiimatick zména a sni spojené sucho i chovani a pozadavky clovéka vodu ohroZuji a pro nejbliz3i budoucnost je treba hiedat feseni a vychodiska 2020 2040 2060 2080

Obr. 4. Srazkovy Ghrn pro variantu: vyhled k roku 2050, SSP126 a MEAN (aritmeticky pramér ze vSech simulacf)
Fig. 4. Precipitation for the scenario: for period 2050, SSP126, and MEAN (average of all simulations)

Deficitni oblasti



Na pogatku feseni (rok 2020) projektu ,, Centrum Voda“ byly definovéany tzv. deficitni oblasti CR, které byly stanoveny
odbornym posouzenim na zakladé ptedchozich studii zabyvajicich se dopadem zmény klimatu na vodni rezim a vymezenim
problematickych hydrogeologickych rajontl. V ramci feSeni projektu ,, Centrum Voda “ byly tyto oblasti upfesnény na zakladé
vyuziti modelovani hydrologické bilance v rozliSeni vodnich ttvart a aktualizace vystupt z klimatickych modeli. U deficitnich
oblasti by se méla navrhovat adapta¢ni opatfeni a jejich dopad na vodni rezim dané lokality by mél byt vyhodnocen.

Na zékladé zminéné metodiky vypoétu deficitnich oblasti je v komponenté ,,Deficitni oblasti zobrazena mapa CR (obr. 5)
s vymezenim aktualizovanych oblasti. Mapa by méla byt v pribéhu feseni (do konce roku 2024) doplnéna o vrstvu, kterd bude
poskytovat i informace o deficitnich oblastech z vodohospodaiského pohledu. Pro finalizaci mapy byly vyuzity také podklady
dle vyhledt jednotlivych simulaci.
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A Vyzkumnj projekt $S02030027 Vodni systémy a vodni hospodastvi v CR v podminkach zmény Kimatu (Centrum Voda) je projekt, Ktery se snazi odpovédét na otézku, zda budeme mit i nadale dostatek kvalitni vody. Kimatické zména a sni spojené sucho i chovéni a
pozadavky Clovéka vodu ohroZuji a pro nejbliz3i budoucnost je tieba hiedat fegeni a vichodiska

Obr. 5. Vyhodnocené deficitni oblasti
Fig. 5. Evaluated Deficit Areas

Na obr. 6 jsou zobrazeny primérné absolutni zmény srazkovych tthrnti pro souhrn simulaci dle SSP scénai a pro dil¢i
Gasové kroky. Analogicky jsou vyobrazeny absolutni primémé zmény odtokovych vysek na obr. 7. Lze pozorovat narist
srazkovych thrnt dle vétsiny simulaci, jez vSak asto nedokazou kompenzovat nartist evapotranspirace, ktery je zptisoben
predevsim zvysenou teplotou vzduchu. To ma dopad na odtokové vysky.

Na obr. 8 jsou znézornény deficitni oblasti. Sedé polygony vymezuji deficitni oblasti stanovené na pocatku feseni projektu

aktualizaci oblasti zvazovaly simulace k roku 2050 (stanoven i jako referen¢ni rok projektu).



Obr. 6. Absolutni zmény srazkovych thrnl na zakladé jednotlivych simulaci klimatickych modeltt
Fig. 6. Absolute changes of precipitation based on individual climate model simulations
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Obr. 7. Absolutni zmény odtokovych vySek na zakladé jednotlivych simulaci klimatickych modeli
Fig. 7. Absolute changes of runoff based on individual climate model simulations
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Obr. 8. Hodnoceni deficitnich oblasti na zakladé jednotlivych simulaci klimatickych modelt (3edé polygony udavaji
neaktualizovanou vrstvu deficitnich oblasti)

Fig. 8. Evaluation of Deficit Areas based on individual climate model simulations (gray polygons indicate the non-updated
layer of Deficit Areas)

ZAVER A DISKUZE

Cilem vySe popsaného feSeni bylo poskytnout aktualni informace 0 moznych dopadech klimatické zmény na hydrologické
bilan¢ni charakteristiky (odtok, zakladni odtok, dil¢i zasoby vody a napf. evapotranspiraci). Samotny ptispévek detailng
nepopisuje jednotlivé metodologické kroky postupu vyhodnoceni, ale spiSe zavéreénou syntézu datovych vystupi dané
problematiky.

Stranka HYMOD-KZ na adrese https://shiny.vuv.cz/HYMOD-KZ/ poskytuje detailni vysledky hydrologického modelovani a
analyzu hydrologické bilance povodi. Tento nastroj miZze byt klicovy pro odborniky ve vodohospodaistvi, jelikoz poskytuje
data riznych scénarti dopadu zmény klimatu na kvantitu vody. Tato data mohou byt vyuZita pro dal$i navazujici studie, a to
nejen vyzkumného charakteru. V ramci vystupii v8ak Ize pozorovat vyznamnou variabilitu zmén, jeZ jsou dany ptredevsim
vstupnimi klimatickymi daty (zejména jednotlivymi vyhledy srazkovych thrni a jejich ¢asovou distribuci v priibéhu roku) a
nejistotami v simulacich hydrologického modelu, ktery je kalibrovan na zakladé dostupnych vstupnich dat. Samotnymi
kalibranimi strategiemi se zabyva cela fada studii a vyzkumt. Budouci vyzkum by mohl byt obohacen o pouziti riznych
hydrologickych modeltl a vyvoj ensemblovych feseni zalozenych na hydrologickych simulacich se stejnymi datovymi vstupy.

Podékovani

Clanek vznikl na zdkladé vyzkumu provideéného v rdmci vyzkumného projektu ¢ S$S02030027 ,, Vodni systémy a vodni
hospodarstvi v CRV podminkdch zmény klimatu “ (,, Centrum Voda*), pracovniho balicku 1 a diléiho cile 1.2. Pro samotné
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modelovani byla vyuzita také data projektu ¢. SS02030040 ,, Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti vybranych systémii, viivu
sucha a zmény klimatu v Cesku* (,, Centrum PERUN ).
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HYMOD-KZ DATABASE AND DEFICIT AREAS
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The article describes the HYMOD-KZ database, available at https://shiny.vuv.czZHYMOD-KZ/. The database provides
detailed results of hydrological modeling and hydrological balance analysis of catchments (water bodies) for current and future
climate conditions. This tool can serve as a foundation for water management experts, academics, and the broader professional
community, as it provides outputs at the spatial resolution of water bodies. The graphical representation of results facilitates
understanding of complex hydrological phenomena and supports decision-making in water management planning.
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