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SPRAVNE RIZENE ZLEPSOVATELSKE
HNUTI PRINASI DOBRE VYSLEDKY

J. Bedna¥, Ministerstvo zemédélstvi, lesniho a vodniho hospodaistvi

Dne 12. bfezna 1965 se konal aktiv zlepSovatell organizace Dunaj — Vah v nové budové
v Piestanech. Reditel organizace Dunaj - Vah inz. Lacko kriticky zhodnotil dosavadni ¢in-
nost zlepsovatell a jejich piinos na Useku techniky.

Pocet podanych

. o 1961 1962 1963 1964
navrhu v roce
Pc?éet szavedenych 89 91 84 44
navrha

Uspory vzniklé

. 354 000,- K&s 263 000,- K&s 307 300,- K¢s 428 669,- Kcs
zavedenim

Kromé toho byly podény navrhy, u nichz neni mozno efekt vyjadfit financné, protoze
jejich zasluhou je snizeni ndmahy pracujicim, zvyseni bezpecnosti provozu a hygieny
prace pracovnikl. Pri rozboru vysledkl se ukézalo, Ze hlavnim cinitelem je spravné
usmeérnovani ¢innosti zlepsovateld a jejich zamérovani na fesent Gkold, které organizace
potiebuje.

Pro pfisti obdobfi se musi zlepsovatelé organizace Dunaj — Vah zaméfit na racionali-
zaci praci na udrzbé:

A. vlastnich tokd fek Oravy, Véhu a Moravy,

B. naudrzbé Dunaje,

C. naudrzbé vodnich dél.

Tyto hlavni sméry jsou pak podrobné specifikovény a rozdéleny do téchto disciplin:
d) na ¢asti stavebn,

€) na ¢asti strojné hydraulické,

f) na ¢asti elektrotechnické.

Z archivu VUV TGM

Redakce VTEI

Generovano umélou inteligenci
(Midjourney)
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do rukou se vam dostava treti ¢islo naseho ¢asopisu Vodohospoddrské tech-
nicko-ekonomické informace (VTEl) za rok 2024, ve kterém tradi¢né nalez-
nete jak odborné ¢lanky, které prosly lektorskym fizenim, tak pfispévky infor-
mativniho charakteru z oblasti vodniho hospodafstvi. Odborné prispévky
nasich spolupracovnikl reflektuji aktudini vyzkumy a analyzy v oblastech,
jez majf klicovy vyznam pro rozvoj a ochranu vodnich zdrojU, informativni
¢lanky pak predevsim vyznam nérodnf i mezinarodni spoluprace a osvéty
v oblasti ochrany vodnich zdrojd.

Prispévek Josefa Fuksy (VUV TGM) popisuje historii rybnikafstvi a rlizné
funkce rybnikd — konkrétné vyvoj rybi produkce coby potravy, vliv rybnik
na jakost povrchovych vod, vliv na klima a hydrologicky rezim krajiny, pro-
blém odstranovani rybni¢nich sedimentd a jejich dalsi vyuZitelnost apod.
Vice o dané problematice se dozvite v pfispévku ,Rybniky jako souc¢ast sité
povrchovych vod - prehled, historie, funkce”.

Petr Vysko¢ (VUV TGM) ve svém ¢lanku ,Hodnocenf stavu Gtvard povr-
chovych vod v Ceské republice za obdobf 2019-2021" pfedstavuje souhrnné
vyhodnoceni ekologického a fyzikdlné-chemického stavu Utvard povrcho-
vych vod a porovndni relevantnich chemickych a fyzikalné-chemickych uka-
zatell v obdobi 2019-2021 s obdobim let 2016-2018, zpracované na zékladé
dat pochézejicich z monitoringu statnich podnik( Povodi a CHMU.

Tereza Macurovéd, Jan Unucka a kolektiv dalsich autord z CHMU v pfi-
spevku ,Ovéreni vyuzitelnosti metod modelovani eroze a konektivity sedi-
mentd v povodi Slavice v Moravskoslezskych Beskydech na zékladé geo-
morfologického mapovani fluvidlnich procesd” prindseji vysledky jejich
vyzkumu zaméfeného na vliv odlesnéni a zmén land use na sraZzkoodto-
kové vztahy a fluvidlni erozi. Pfedlozeny ¢lanek se zabyvd moznostmi ana-
lyz fluvidlnich proces a diskonektivitou vodnich tokd v povodi Slavice
v Moravskoslezskych Beskydech.

Citovanost odborného casopisu je jednim z ukazatell jeho kvality.
Analyza Libora Ansorgeho (VUV TGM) navazuje na jeho jiz zvefejnéné ¢lanky
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o rlznych aspektech citovanosti ¢asopisu VTEI. Nové byla zpracovadna ana-
lyza srovnavajici pocty citaci ¢lankd publikovanych v ¢asopise VTEI ve dvou
nejvyznamnéjsich citacnich databazich. O tom, jak tato analyza dopadla,
se mUzete docist v ¢lanku ,Srovnani citovanosti ¢asopisu VTEI v databazich
Web of Science a Scopus”.

Vzhledem k tomu, ze koncem letosniho ¢ervna si pfipominame 30. vyroci
zalozen{ Mezinarodnf komise pro ochranu Dunaje (MKOD/ICPDR) a sou¢asné
20. vyroci od vyhlaseni Dne Dunaje, zafadili jsme do ¢ervnového ¢isla rozho-
vor s vykonnou tajemnici sekretaridtu MKOD profesorkou Birgit Vogel. Nase
dotazy smeéfovaly nejen k jeji soucasné roli v nejvétsi mezindrodni komisi
pro ochranu vod na svété, ale i na jejf zacatky ve vodohospodaiském oboru.
Na rozhovor navazuje kratké pfipomenuti o MKOD a vyhlaseni Dne Dunaje,
ktery je oslavovéan v celém dunajském regionu.

Poslednf pfispévek je vénovan Uspésnému seminafi , Jizerskohorsti bada-
telé v Podbabé”, jehoz hlavni organizatorkou byla kolegyné Zuzana Hoficka
(VUV TGM). Na seminafi, kterého se zucastnilo okolo stovky odbornikd,
zaznélo 22 prednések prezentujicich vyzkumné projekty na Uzemf Jizerskych
hor. Tykaly se napf. atmosférickych srazek, obnovy lesnich porostl a pad,
vod a jejich oZiveni, a to od obdobi vrcholici acidifikace po soucasné jevy
spojené s klimatickou zménou.

Na zavér bychom vam chtéli podékovat za vasi pretrvavajici ddveru
a zéjem o Casopis VTEI, ktery je diky vam, nasim ¢tendrim a prispévateltim,
Zivoucim férem pro vymeénu myslenek a poznatkl. Véfime, ze i toto cislo
vas oslovi a pfinese vdm nové informace, inspiraci a podnéty pro vasi praci.

S dctou

Redakce ¢asopisu VTEI
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Rybniky jako soucast sité povrchovych vod —

prehled, historie, funkce

JOSEF K. FUKSA

Klicova slova: rybniky — rybi produkce — kapr — sediment — klima

ABSTRAKT

Rybniky jsou historickou soucésti nasi krajiny a vanocni kapr je zarover sou-
¢asti narodnf kultury. Prispévek popisuje historii rybnikarstvi a rzné funkce ryb-
nikd — vyvoj rybi produkce coby potravy, vliv rybnikl na jakost povrchovych
vod, vliv na klima a hydrologicky rezim krajiny, problém odstranovani a dalsi
vyuzitelnosti rybni¢nich sedimentd.

Vzhledem k tomu, ze v Ceské republice (CR) nenf k dispozici souhrnny
registr rybnikd, byla v rdmci projektu ,DivLand — Centrum pro krajinu a biodi-
verzitu” vytvofena Mapa vodnich ploch a rybnik v CR, zaloZend na udajich
ZABAGED. Pro vodni plochy nad 1,0 ha byla zpracovédna propojend, verejné
pfistupna databdze (xIs) a plochy nad 5 ha byly klasifikovany do skupin (ryb-
niky, pfehradni nadrze, zatopené plochy a jezera). V databazi jsou také ulo-
Zena dostupnd data o jakosti rybni¢nich sedimentl. Rybni¢ni sedimenty jsou
vyhodny materidl pro zlepsovéni jakosti zemédélskych pld. Problémy v jejich
pouZitf jsou pfedevsim v oblasti technické a ekonomické.

uvoD
Historie rybnikarstvi

CR je véeobecné zndma jako rybnikafska velmoc a rybniky jsou standardnf sou-
Casti Ceské a moravské krajiny jiz od stfedovéku. Kl&sterni rybniky jsou dolo-
Zeny zhruba od 11. stoletf a postupné se vyvijel i systém jejich hrazf a vypusti.
Viyznamnou psanou podporou uz tehdy zavedenému rybnikérstvi byl ndvrh
zadkoniku Majestas Carolina, kterym chtél Karel IV. podpofit rozvoj mést a hos-
podafského podnikani, nicméné jej na natlak Slechty musel 3. fijna 1355 prohla-
sit za ztraceny. Karldv kronikaf Bene$ Krabice [1] kromé obecného upozorhovani
na kralovskou podporu rybnikafeni vyslovné uvadi k roku 1366 zalozeni Velkého
rybnika, dnes Méchova jezera (a ,objeveni” nové ryby — parmy — v Cechach).
Po skoncenf vseobecného hospodarského Upadku za husitskych valek zacala
ekonomicka obnova, limitovana mj. vyznamnym Ubytkem obyvatelstva ¢ili pra-
covnisily (vélky, morové rany). Ddlezitym faktorem byla zména v postoji slechty,
jez uz nevydeéldvala na valcenf (velkém i,malém”) a zacala hospodafit. Odtud
zacaly spory s mésty atd. Zakladani rybnikd mélo jednu paradoxni vyhodu —
drzba zatopenych pozemkd byla ,definitivni a k obsluze rybnikl nebylo treba
tolik lidi jako k polnfmu hospodéfstvi [2]. Navic stéle platil ,patecni plst’, ome-
zujici pozivani masa na,méné zivné” typy, tedy ryby, raky apod., v¢etné dova-
Zenych slaneckl a susenych tresek. Tak se rybnikéfstvi zacalo zdarné rozvi-
jet k produkci ryb, ale téz k regulaci krajiny — jejimu vysusovani i zavlazovani.
Klasickou rybni¢ni oblasti jsou dnes jizni Cechy, ale v 15. stoleti to bylo jinak,
vyznamné bylo zejména historické pernstejnské rybnikafstvi na Labi, rybni¢ni

soustavy na Moravé apod. V Urodnych krajindch byla viak podstatna ¢ast ryb-
nik{ v 18. stoleti vysusena a zménéna na Urodnéd pole.

Mezi fismistry” jednoznacné vynikd vladyka Kunat mladsi Dobrensky
z Dobfenic (14657-1539), ktery pred rokem 1500 fungoval jako kralovsky fismistr,
pozdéji pracoval i pro ¢eskou Slechtu, a to véetné Rozmberkl (Dvoriste, Koclifov,
Tisy). V roce 1513 zacal systematicky pracovat pro Pernstejny. Ridil pro né napt.
dostavbu Opatovického kanalu a stavbu Ceperky, zfejmé nejvétsiho rybnika
v Cechéch (> 1000 ha, pozd&ji pfeménén na pole, ves Ceperka je dolozena
od roku 1777). Jeho potomci vyméhali dluhy za praci jesté po Ferdinandovi .
Ve znaku mél ¢apa, jenz je dnes pfimo symbolem mokfadni fauny a Dobrensti
dosud drzi v kraji statky. V Treboriské oblasti plsobil Josef Stépanek Netolicky
(1460-1538), prosty poddany, ktery se ,femeslo” naucil od Kundta Dobfenského
(snad pfi vyméfovani Horusického rybnika), a napft. zaved! cilené letnéni ke zvy-
$eni rybi produkce. Stépanek byl odmeénén mj. vyvazanim z poddanstvi (1515).
O generaci pozdéji, v poloviné 16. stoleti, na jeho dilo navazal slavny ,roZzmber-
sky regent” Jakub Kr&in z Jel¢an a Sedl¢an (1535-1604), jenz vyméfil svij prvni
rybnik roku 1565. Na rozdil od Dobrenskych vsak Kre¢inové po Bilé hofe dale
nepokracovali (mnoho dcer, evangelickd vira atd.).

Stale kultivovand tfebonska tradice ponékud zastinuje rybnikafstvi pernstejn-
ské na Labi, zejména ¢innost Viléma Il. z Pernstejna (1438-1521), ktery v obdobf
1491-1498 vybudoval v oblouku Labe k napdjeni své rybni¢ni soustavy dodnes
fungujici Opatovicky kanél. Podle Dubravia a komentare k prekladu [3] Pernstejn
mj. tvrdil, Ze rybnik je vic¢i rozmarlm pocasi stabilnéjsi nez pole. Objevily se
i dal3f spisy pojednavajici o problematice rybnikafstvi. Roku 1540 vydal Jan Brtvin
z Ploskovic spis ,Knizka tato dvé strdnky v sobé drzi...", obecnou pfirucku k drzeni
spravné viry a k provozu spravného hospodarstvi, kde je vénovéna pozornost
i rybnikafeni. Spis pak pod nazvem Hospoddr znovu publikoval roku 1587 Daniel
Adam z Veleslavina. Zasadni misto mezi,starci” mé ovsem Dubravius — Jan Skala
z Doubravky a Hradisté (1486-1553). Vystudoval prava a léta Uspésné fidil hospo-
dafstvi olomouckého biskupa Stanislava Thurza.V roce 1541 ziskal témér soucasné
knézské svécenf a byl jmenovan olomouckym biskupem jako Jan XVIIIl. Roku 1547
vydal ve Vratislavi (druhém nejvétsim meésté Kralovstvi ¢eského) Dubravilv spis
,De Piscinis" — systematickou ,technickou pfirucku” o rybni¢nim hospodarent,
kterou napsal na zddost jednoho z Fugger(. Fuggerové, spriznéni s Thurzy, byli
vyznamna podnikatelska rodina, ve své dobé mozna nejbohatsi v Evropé, jez
finan¢né podporovala Habsburky, méla v drzeni slovenské doly na méd apod. Uz
roku 1599 byla Dubraviova kniha vydana v anglicting, latinsky pak vychazela opa-
kované. Kupodivu az roku 1906 byl ve Vidni publikovén dosti upraveny némecky
preklad, ktery byl pro ¢eské rybnikare objevem. Cesky vysly ¢asti spisu az po roce
1900, kompletn{ cesky preklad pak az v roce 1953 [3]. Pfeklad A. Schmidtové O ryb-
nicich” je navic vybaven jejim ddkladnym historickym komentafem. Dubravius
popsal rybnikéfstvi do detailu — od vybéru mista, stavby a udrzby rybnika pres
vybér a mnozeni ryb (kapra) az po ekonomickou stranku véetné prodeje. Rybniky



se od historickych dob rozvijely i zanikaly podle obecné hospodaiské situace,
coz v podstaté plati dodnes. Typicky je zanik vyznamné casti rybnikd kolem
Labe, jez ustoupily vynosné zemédélské pidé, na rozdil od relativné nehostin-
ného (ale romantického) Treboriska apod. Také vycet funkci rybnik( vedle pvod-
niho zdroje ryb jakoZto masa kdysi povoleného coby postni (postnich dnt byvalo
140-160 v roce, z toho 51 dni plstu piisného) je podstatné Sirsi a obecné zahr-
nuje také regulacivodniho rezimu a mikroklimatu i dalsf ekosystémové funkce [4].
Historicky mély rybniky i vyznam fortifikacni a také v oblasti sjednocovani drzby
a uzivani pady — zatopend plocha vyfesila vie. Dnes jen pribyly funkce rekreac¢ni,
sportovni atd., to ostatni znali jiz Karel IV. a jeho kronikar Benes Krabice z Weitmile.
Naopak zanikly funkce fortifikacni a energetické, ¢asto spojené s produkci ryb.
Do ,doby pary” byla u nas vodnf sila, nadrzovana rybniky, prakticky jedinym vel-
kym zdrojem kinetické energie pro mlyny, hamry, pily apod. Lokalni sucha tehdy
¢asto znamenala hlad, protoze nebylo kde semlit obili.

Vyznam rybnik( a rybi produkce dnes

Vyetd rybnikd v rdznych oblastech CR a historickych dobéach najdeme
mnoho, pokud viak hledame systém, tak zjistime, Ze v CR zadny seznam ¢i
registr rybnikl neexistuje. Zdkladnim zdrojem informaci jsou tedy jen” rlzné
rocenky, které oviem pfindseji validovand data. K dispozici je predevsim tzv.
Modrd zprdva — Zpréva o stavu vodniho hospodaistvi Ceské republiky v roce
2020, vydana spole¢né Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem Zivotniho
prostiedi [5]. Z ni se dozvime pouze nasledujici obecnd data, jez se opakujf
v dalsich podkladech a jenom mirné se lisi pro pfedchozi roky. Podle této zpravy
se v CR nachéazf cca 24 000 rybnikd s celkovou (katastralni) plochou 52 000 ha.
Plocha rybnikd a Udolnich nadrzi uzivanych pro chov ryb ¢inf 41 000 ha, plo-
cha nadrzi je vsak v bilanci chovu ryb nevyznamna. Celkovy vylov z rybnikd je
19300 tun ryb, pficemz 85 % tvori kapr. (Priblizné polovinu zbytku zaujima chov
lososovitych ryb v prito¢nych systémech, tedy ne v rybnicich.) Jednoduchym
vypocCtem tak vychdzi prdmérnd produkce veskerych ceskych, moravskych
a slezskych rybnikd 471 kg/ha/rok. Udavana produkce samozfejmeé nezahrnuje
plevelné ryby, ale pfi standardnim dvouhorkovém (dvouletém) hospodareni to
znamena, ze pfi vylovu v druhém roce po nasazeni je produkce ¢i vylov 940 kg
tfiletych kaprd na hektar. Dubravius v kapitole ,Kolik kapr se mé nasadit do kaz-
dého rybnika” pravf: ,Po vybéru kapri se musime nejdrive starat o to, kolik kaprd se
md nasadit do kazdého rybnika podle jeho vymeéry. Kdybys totiz zatizil rybniky vét-
$im poctem kaprd, nez kolik jich mohou uZivit, mohl bys i sebe zatizit ztrdtou, pro-
toZe ryby z hladu vyschlé a hubené je nutné proddvat také za cenu hubenou a skrov-
nou. Pakli bys do rybnika nasadil méné kaprd, nez jim patfi, mohl bys tbytkem
ryb utrpét opét dosti velkou Skodu. Je vsak mozno se oboji nehodé vyhnout, totiz
tim, Ze uzijeme sprdvného mnozstvi, jaké je pro ten ktery rybnik Zddouci” Dnesnf
vynosy tedy dalece pfesahujf ve, co si staff rybafi vibec mohli pfedstavit az
do 1. svétové valky — je to vysledkem intenzivniho hnojenf rybnikl a umeélého
krmenf ryb na dnesni technologické drovni. To ovsem plati pro produkci potra-
vin obecné. Zakladem vypoctu vynosu rybnika, resp. poc¢tu nasazenych ryb, je
dnes tzv. pfirozena produkce, kterd je vsak daleko vy3si neZ pfed revoluci v po-
uzivani umélych hnojiv. Situacni zprédva Ministerstva zemédélstvi,Ryby 2021" [6]
k tomu uvédi: ,Vice nez polovina celkové produkce hlavni chované ryby — kapra
obecného - je zaloZena na prirozené rybnic¢ni potravé (zooplankton, bentos), kterd
md vysoky obsah Zivocisnych bilkovin. Formou pfikrmovdni neupravenymi obilo-
vinami je doplriovdna energetickd slozka krmné ddvky. Vysledkem je kapr vysoké
konzumnf kvality.” (Toto optimistické tvrzeni producentt si déle dovolime lehce
zpochybnit.)

Zhruba 42 % vylovenych ryb se proda Zivych v CR, cca 47 % se vyveze, zby-
tek pfipada na,zpracované rybi produkty”. Priimérny obcan CR spotiebuje 12 kg
sladkovodnich ryb za rok, véetné mofskych pak 6 kg za rok. Evidované tlovky
,na udici” obnéseji cca 3-4 tisice tun, opét prevazné kapra. Pokud by tedy byly
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viechny ulovky ¢lenll rybéafskych svazd snédeny, pribyvé teoreticky maximalné
dalsich 0,4 kg spotieby ryb na primeérného obyvatele. Uvedend data o vylo-
vech a spotfebé jsou doplnéna Udaji ze Statistické rocenky CR za rok 2019 [7].
Z3kladni dokument pro rozvoj ¢eského rybafstvi, Operacni program rybafstvi
2021-2027 [8], ke spotfebé ryb v CR uvadi:,Spotreba ryb v CR se v case plis neméni
a je velmi nizkd (2018: 5,5 kg na osobu a rok, resp. jen 1,29 kg na osobu a rok sladko-
vodnich ryb) v porovndni' s primeérem EU (25,1 kg na osobu a rok).” Operacni program
také potvrzuje jiz uvedené Udaje o rybnicich:,V CR je produkce ryb zabezpecovdna
z vice nez 93,5 % v rybnicich, nejvice zastoupenou rybou je kapr obecny (pres 82 %).
Na tzemi CR se nachdzi pes 24 tisic rybnikd a malych vodnich nddrzi o celkové plose
zhruba 53 000 ha, které zadrZuji vice nez 420 mil. m? vody. Vétsina rybnikd, na nichz se
dnes hospodatri, byla zbudovdna v 15. a 16. stoleti a je stdle vyuZivdna pro produkci ryb.”

METODY A VYSLEDKY
Zpracovani databaze rybnik(

Z0stavé tu stale otazka: Co se skryvéd za ,standardnim” rocenkovym Udajem
WV CR je cca 24 000 rybnikd s celkovou plochou 52 000 ha"? Jde zajisté o plochu
katastrainf a v obdobi 2021-2023 jsme tento problém fesili v rdmci projektu
,DivLand — Centrum pro krajinu a biodiverzitu” (TA CR, & 5502030018). V dil¢im
Ukolu WG C —,Agrosystémy a pada” je v ¢asti WPC3 zafazen subprojekt WA C 33
JAplikace sedimentt na pldu’, zaméfeny na vyuziti rybni¢nich sedimentl jako
prostfedku pro zlepSovani kvality zemédélské pldy. Jednim z vystupd je ,Mapa
vodnich ploch CR"[9], zpracovana predevsim jako mapa rybnikd coby moznych
zdrojl sedimentd ke zlepsent jakosti pud. Stejné jako vsechny vystupy projektu
,DivLand” je zpracovana v kilometrové siti (gridu) pouzivané Evropskou envi-
ronmentalni agenturou (EEA). Jako zéklad databéaze vodnich ploch jsme zvolili
Zakladni béazi geografickych dat CR (ZABAGED), kapitolu 4 Vodstvo. Podle Gdaj
ZABAGED je v CR pfes 8 500 vodnich ploch vétdich nez 1 ha. Z toho vyplyva,
ze vétsinu uvedenych ,ro¢enkovych” 24 000 rybnikd tvoff rybniky malé. U tak
malych rybnikd se obecné da ocekdvat vyznamny rozdil mezi katastraini plo-
chou a redlnou plochou vodni hladiny. Také Ize pfedpoklddat, Ze jejich hospo-
darsky vyznam je nejvyse lokalni a pro manipulaci se sedimenty nepredstavuji
vaznéjsi technicky problém. Proto jsme je nezahrnuli do nasi databaze.

V databdzi jsou zavedeny viechny vodni plochy vétsi nez 1,0 ha (8 728 polo-
7ek), avsak vodni plochy mezi1a 4,99 ha jsme déle nespecifikovali. Pro vodni plo-
chy vétsi nez 5 ha jsme podle rdznych prament provedli klasifikaci do zaklad-
nich typu:

— RYB (rybnik): Objekt md hrdz a vypoustéci zafizeni, je slovitelny, piipadné
vykazuje v podkladech rybarské hospodarent.

— PN (pfehradni nadr2): Objekt ma hrdz, ale nema atributy rybnika
(vypousténi atd).

— 7P (zatopend plocha): Objekt vétsinou nemé vyvysenou umeélou hréz,
hladina je v Urovni terénu, blizkého vodniho toku, resp. podzemni vody
v nivé. Vétsinou se jednd o dva zakladni typy: zatopené tézebnf objekty
(piskovny, stérkovny) nebo oddélend fi¢ni ramena.

— JEZERO: Sem patif nase Sumavska jezera bez ohledu na pfipadné
antropogenni zésahy. Jsou pfedmétem ochrany pfirody, tedy mimo
oblast projektu.

V fadé pfipadl nenf zafazeni plochy do typu absolutni, ale to by nemélo
byt prekdzkou pouzivdni mapy a databdze (2. generace 2023), kterd je obecné
pristupna na adrese www.dibavod.cz/divliand-rybniky-sedimenty. Pod doporuce-
nou zkratkou FUKOMAT je jiz béZné pouZivdna jako pomucka pro rlzné ucely.
Databéazi (xIs) si mUze kazdy stdhnout, uloZit a v pfipadé ,nesouhlasu” zaslat
do VUV TGM névrhy na Upravy.


http://www.dibavod.cz/divland-rybniky-sedimenty
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Obsah databaze a srovnani s obecnymi udaji

Srovnéni nasich vysledkl ukazuje, ze sumdrni ,rocenkové” Udaje o poctu
a plose rybnikd v CR nejsou v rozporu s Udaji z nasi databéaze. Nase analyza
,zdola (bottom-up)” tedy potvrzuje roc¢enkovy tdaj,shora (top-down)’, nepo-
tvrdily se klasické potencidini obavy z existence druhé zemékoule uvnit [10],
vzdy nutné pfi sestavovani celkovych bilanci apod. Nespecifikovany podil (roz-
dil) tvofi malé rybniky (< 1 ha), na které vychazi primérna plocha 0,37 ha - jsou

Tab. 1. Srovndni sumdrni bilance rybnikd [5] a analyzy Mapy a databdze DivLand

tedy nevyznamné hospodérsky a také bez zasadnich problému s manipulaci se
sedimenty. Dostupnych dat o sedimentech neni mnoho, ale zda se, Ze problém
s jejich kontaminaci plati hlavné pro rybniky malé, ndvesni apod. Pokud by tedy
byly jejich sedimenty klasifikovany jako odpad, nepfedstavuji jejich objemy
zasadni problém pro likvidaci, sklddkovani apod.

Sumarizace vysledk( a srovnani dat je patrné z tab. 1, pro detaily doporucu-
jeme otevfit Mapu a databazi.

Tab. 1. Comparison of summary budget of fishponds [5] with the Map and Database DivLand

Bilance Plocha [ha] Poéet Pram. plocha Plocha [%] Pocéet [%]
Rybniky dle MZe - [5] a Rocenky 52000 24000 2,17 100,00 100,00
Mapa rybnikia DivLand (podle ZABAGED)

Rybniky > 1 ha 46143 8304 5,56 88,74 34,60
Rybniky < 1 ha 5857 15 696 037 11,26 65,40

Z toho rybniky > 5 ha 32400 1839 17,62 62,31 7,66

DISKUZE

V nasledujicim textu si dovolime komentovat tfi vyznamné aspekty funkce ryb-
nikd — produkéni, mimoprodukéni a problém rybni¢nich sediment(.

Produkéni funkce rybniki

Jakkoli je vyse uvedené ,oficidlni” zhodnoceni situace rybnikarskych postupd
a ,pfirozené kvality” kapfiho masa od producentl ryb optimistické, data hyd-
robiologl ukazuji vyvoj méné optimisticky. Produkce tfeboriskych rybnikd
byla kolem roku 1850 na urovni 30 kg/ha/rok, klasik” Susta [11, 12] udava roz-
péti 11-94 kg/ha. Susta mj. zaved| novinku, kterd zvysila produkci — chov jed-
noho ro¢niku kapra od nasazeni do vylovu. Data z obdobi 1950-2010 zpracovali
pro velky soubor produkénich rybnikd Treboriské a Blatenské soustavy Pechar
a kol. [13], jejich data shrnuje tab. 2.

Tab. 2. \lyvoj produkce rybnikd Treboriské a Blatenské soustavy podle Pechara a kol. [13]
Tab. 2. Progress of fish production of Trebori and Blatnd fishpond areas according
to Pechar et al. [13]

Obdobi Produkce [kg/ha]
1951-1960 190
1961-1970 290
1971-1980 420
1981-1990 520
1991-1993 480
1994-1997 490
2000-2001 530
2009-2012 510

Produkeni skok v obdobi od roku 1971 je dan pfikrmovéanim, do té doby
byl rozvoj pfirozené potravy standardné podporovdn hnojenim (organicka

hnojiva, minerdIni dusik a fosfor). Postupné ale produkeni rybniky presly na
vysoce hypertrofni systémy s vysokou zdsobou Zivin v sedimentech a stan-
dardnf trofické, resp. ekologické vztahy/pyramidy ,ziviny > fytoplankton > zoo-
plankton (a bentos) > ryba” [14, 15] dnes hrajf v produkenich rybnicich vedlejsf
ulohu [16], navzdory deklaracim producentt [6] o podilu pfirozené potravy ryb.
Navic se projevuje hojnd produkce plevelnych ryb a relativné vysoké teploty
vody, jez ohrozuji hypertrofni systémy fatalnimi poklesy koncentrace kysliku
ve vodé (no¢ni minima a spotfeba béhem kumulace ryb v lovisti). V soucasné
dobé vidime vysokou produkci ryb, dosazenou pfihnojovanim rybnikd dusi-
kem a fosforem ke zvyseni primdrni produkce a produkce pfirozené potravy
(zooplankton, zoobentos) a nezbytnym krmenim, pfedevsim obilovinami. Pfi
vysokych obsadkach v druhém produkénim roce (tj. pfed vylovem) uz je pfiro-
zend potrava ¢asto nevyznamna a produkce je podminéna krmenim. Intenzivni
preryvani sedimentu kapry vede k nulové abundanci zoobentosu a pravdépo-
dobné také k intenzivnéjsi mineralizaci sedimentu i obecné k nizsf produkci
sklenfkovych plyntd (metanu, oxidu dusného), jelikoz jsou sedimenty mecha-
nicky provzdusnovéany. To mUze byt pozitivni zprava. V celkové bilanci skleniko-
vych plynd je dnes produkce metanu (a oxidu dusného) v zemédélstvi posta-
vena na roven Uloze oxidu uhli¢itého, ovsem s tim, ze produkci metanu a oxidu
dusného nelze odpojit od produkce potravin. Tato produkce (a ebulice do
atmosféry) roste i v sedimentech a mokiadech a je podporovana jak rostouci
produkci a eutrofizaci vodnich a mokfadnich ekosystémd, tak rostouci pramer-
nou teplotou [17, 18]. Nijman et al. [19] experimentélné prokazali, jak odstrano-
vani sedimentu (a s nimi fosforu) snizuje celkovou produkci sklenikovych plynd
pod jednotkou plochy hladiny. MozZnosti a postupd, jak provozovat na rybni-
cich,udrzitelné hospodareni’, je mnoho [20], obecné ale koliduji s vynosy a dal-
simi ekonomickymi faktory. Bezesporu vsak podporuji kvalitu masa vylovenych
ryb [6]. Vlastni vliv krmiva na sloZenf rybni¢nich sedimentd tedy nenfi tfeba
posuzovat obecné jako pfirlstek. Kontrola krmiv navic vylucuje pfisun toxic-
kych nebo ,problematickych” ldtek apod., tedy s vyjimkou pripadné aplikace
éciv a doplnkl stravy” pro rybi obsadku, kontrolu vegetace atd., v duchu para-
grafu 39, odst. 7 a 12 vodniho zékona (zakon 254/2001 Sb., ve znéni z roku 2018).

Cesty k efektivni produkci ryb samozifejmé ovliviuji jakost vody v rybni-
cich a také jakost vody ve vodnich tocich pod nimi, a to jak béhem vegetac¢ni



sezony, tak pfi vylovech. Pfi vylovech se navic do povodi dostdva vyznamny
podil sedimentl z rybnikd, na jejichz tvorbé se podili jak hospodarent, tak eroze
v povodi. Podil pfisunu sedimentd erozi v povodf je vsak patrné zésadnfi i pfi
vysokych obsadkach. Obecné se uvédi, Ze cca 50 % zemédélské pady v CR je
dnes ohrozeno erozi a prlmérna ztrata cini 2,8 tuny pddy/ha/rok. Soucasné
limity v tzv. protierozni vyhlasce (Vyhldska o ochrané zemédélské pldy pred erozi,
¢. 240/2021 Sb.) jsou nastaveny na ztratu 9 tun za rok pro hluboké a 2 tuny za
rok pro mélké pady. Cesty, kterymi se dostava erozni materidl do rybnikd, jsou
komplikované - jednak jde o pfimy splach, jemuz Ize branit dpravami okolnich
porosty, jednak o jizzminény postupny transport rybni¢ni soustavou od vylovu
k vylovu. Detaily eroze jsou predmétem dalsich subprojektl ,DivLandu” v ¢asti
WG C - ,Agrosystémy a ptda” Rybniky tak v povodi funguijf jako systém zadr-
zujici fosfor (v¢etné fosforu v biomase ryb), oviem systém nikoli vécny, nybrz
funguijici za pfedpokladu, Ze je obcas se sedimenty odtéZen a odvezen mimo
dosah eroze. Obecny problém tedy spocivé v tom, jak sedimenty vytézit a jak je
ulozit — ekonomicky a k obecnému prospéchu. Nejrozumnéjsi je tradicni ukla-
dani na zemédélské pidé jakozto na jejich hlavnim plvodnim zdroji. Vsechny
literdrni prameny to doporucuji, v praxi je tu vsak fada prekazek — legislativnich,
technickych a ekonomickych (k tém pozdéji).

Dalsi funkce rybnikd

Rybnik je obecny pojem, ale v kazdé dobé je a musi byt i pravné definovan.
V Ceské legislativé zékon ¢. 99/2004 Sb,, o rybnikafstvi atd., vymezuje pojem ryb-
nik nasledovné: Vodni dilo, které je vodni nddrzi urcenou predevsim k chovu ryb,
ve kterém lIze requlovat vodni hladinu, vcetné moznosti jeho vypousténi a sloveni;
rybnik je tvofen hrdzi, nddrzi a dalsimi technickymi zafizenimi” Co plati zdsadné
a vzdy je technickd moznost regulace hladiny, vypusténi a sloveni. Co je minéno
,predevsim chovem ryb’ je ve volném vztahu k ostatnim ,mimoprodukénim”
funkcim rybnikd, dlezitym jiz od stfedovéku a dnes doplnénym funkcemi
rekreacnimi, sportovnimi a jisté i kulturnimi a estetickymi (ochrana krajiny
apod.). K sirsimu pojeti obecnéjsich funkci najdeme na strankach Ministerstva
Zivotniho prostfedi komentar k uvedené ,produkeni” definici:,Pojem , rybnik’ nenf
zdkonem o ochrané prirody a krajiny definovdn. Pro tcely zdkona ¢ 99/2004 Sb.,
o rybnikdrstvi, vykonu rybdfského prdva, rybdfiské strdZi, ochrané morskych rybo-
lovnych zdroji a o zméné nékterych zdakond (zdkon o rybdfstvi) se rybnikem rozumi
vodni dilo, které je vodni nddrzi urcenou predevsim k chovu ryb, ve kterém lze regu-
lovat vodni hladinu, v¢etné moZnosti jeho vypousténi a sloveni; rybnik je tvoren
hrdzi, nddrzi a dalsimi technickymi zafizenimi'. Pro potfeby ochrany rybnikd jako
vyznamnych krajinnych prvkd nelze tuto definici povaZovat za dostate¢nou. Pod
pojem rybnik ve smyslu vyznamného krajinného prvku je treba vedle nddrzi splriu-
jicich definici dle zdkona o rybdrstvi navic zahrnovat také malé vodni nddrze, jez
plni ekologicko-stabilizacni funkce rybnika v krajiné (napr. pfirodé blizké typy stabi-
lizacnich a docistovacich nddrzi, nddrze s pfevahou rekreacnich funkci apod.).” Pro
fadu rybnikd a rybni¢nich soustav je ovsem definovan v rdmci ochrany pfirody
a krajiny specialnf statut, zejména ochrana v ramci Ramsarské konvence, k niz
CR pfistoupila v roce 1990 (Sdéleni ¢. 396/1990 Sb.). Ze 14 ,Ramsarskych lokalit”
¢ili Mokiad mezinarodniho vyznamu v CR je pét zaméfeno pfimo na rybnicni
systémy a Ficni krajinu (RS 2 Trebonské rybniky, RS 3 Novozdmecky a Biehyrisky
rybnik, RS 4 Lednické rybniky, RS 5 Litovelské Pomoravi, RS 6 Poodfi). Zadsadnim
evropskym dokumentem v oblasti ochrany vod je R&mcova smérnice pro vodni
politiku EU (2000/60/ES), kterd pozaduje vymezeni vodnich Utvard stojatych
vod od plochy 50 ha. Odpovidajici ,provadéci” vyhlaska ¢. 49/2011 Sh., o vod-
nich dtvarech vymezuje v CR celkem 74 vodnich Gtvar( stojatych vod (nadrz),
z toho je ale jen 15 rybnik{ (v¢etné Machova jezera). Ostatni velké rybniky (ryb-
nikd s plochou nad 50,0 ha je v CR témé&F 100) v systému vodnich Gtvard fun-
guji jako soucésti dil¢ich povodi a samoziejmé jako vodni Utvary ,silné modi-
fikované”. Cile R&mcové smérnice — uvést rybniky do ,dobrého ekologického
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potencidlu” — proto respektujf jejich tcel, tedy chov ryb, pfipadné dalsi funkce

plynouci z jejich statutu (ochrana pfirody apod.). Pfislusné Plany povodi nutné

zahrnujf i sledovani sedimentd, na rozdil od rutinniho monitoringu napf. jakosti
vod viak maji Sestilety cyklus hodnoceni, a tim i specificky pfistup k hodno-
cenf Uspésnosti uvedeni do urovné dobrého ekologického potencidlu. K udr-

Zitelnosti a dalsim funkcim rybnikl v krajiné Situacni zpréva ,Ryby 2021" [6]

souhrnné uvadi: ,Rybniky slouzi vedle produkce ryb také k plnéni neopomenutel-

nych mimoprodukcnich (ekosystémovych) funkci v krajiné, jako jsou akumulace

a retence vody, ochrana proti povodnim ¢i biologické docistovdnivod. Rybniky jsou

vyznamnymi refugii pfi hnizdéni ptactva a vytvdreji vhodnd ochrannd teritoria pro

zver, pni rekreacni posldni, ekostabilizacni funkce a prispivaji k zachovdni druhové
biodiverzity." Podle litery Situacni zpravy jsou tedy tyto funkce obecné pinény.

Zasadni je oviem ,Opera¢ni program Rybafstvi 2021-2027" [8], vladou CR schvé-

leny a Evropskou komisi pfijaty néstroj pro cerpani prostfedk( dle Nafizenf

Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/1139 ze dne 7. ¢ervence 2021. Jeho cile

jsou souhrnné vyjadreny v kapitole 1.2.1. Vize Ceské akvakultury v roce 2030:

,Vize budouciho vyvoje a stavu ceského rybdrstvi museji reflektovat soucasny
stav a zaméteni produkcniho rybdrstvi v CR. Ddle je nezbytné vzit v dvahu i dalsi
mimoprodukéni funkce, které rybniky a rybdri pini na strané jedné a na strané
druhé environmentdlini a klimatické cile vcetné cile spole¢né rybdrské politiky (SRP).
Ve VNSPA (= Vicelety ndrodni strategicky pldn pro akvakulturu) byly definovdny
ndsledujici vize:

— Posilenivyznamu tradic¢nich a modernich forem akvakultury.

— Udrzeni produkce z tradicni akvakultury minimdiné na stdvajici Grovni
prostrednictvim modernizace a inovace stdvajicich technologii a chovnych
zarizeni, véetné zachovdni environmentdlnich prinost rybnikdrstvi.

— Zvyseni produkce dalsich druhd ryb, zejména dravych, prostfednictvim budovdni
novych modernich rybich farem Setrnych k Zivotnimu prostredi.

— Zvyseni podilu i sortimentu zpracovanych sladkovodnich ryb, modernizace,
inovace a koncentrace zpracovatelskych kapacit.

— Silné postaveni rybdfskych podnikd na trhu.

— Sektor akvakultury odolny vici zméndm klimatu, krizim v oblasti vefejného zdravi
a v oblasti Zivotniho prostredi.”

Rybnikarstvi je v Evropé ceskou specialitou, v pojeti predchoziho textu/
citace tedy spise ,tradi¢ni formou akvakultury” V CR existuje fada dota¢nich
program0 podporujicich ,mimoprodukéni funkce” rybnikd, které jsou oviem
fizeny a dotovény z vice center (resort MZE, MZP, Ministerstvo pramyslu
a obchodu), takze je nejde jednoduse sumarizovat. V ramci jednoho z téchto
programU napf. Ize ,za jednotlivé mimoprodukéni funkce” ziskat pro rybniky
o plose 2-5 ha az 10 000 CZK/ha/rok, coZ pfiblizné odpovida koncové malo-
obchodni cené (v¢etné DPH) metraku vanocniho kapra v roce 2023 (= ¢tvrtiné
primérné produkce/ha/rok). Mimo oblast ochrany krajiny a klimatu déle stojf
Zivé problémy mezi produkénim hospodafenim a ochranou druht (napft. kor-
moran(), rovnéz fesené systémem dotaci.

Rybnic¢ni sedimenty — odpad i surovina

Celkovy objem rybnikd je odhadovan az na 600 milion m?, coz by odpovidalo
primérné hloubce primérného ceského rybnika cca 12 metru. Redlny objem
¢i hloubka se v citovanych pramenech odhaduiji asi o tfetinu nizsi - pficinou
je vysoky stupen zabahnéni. Ze sumadrnich dat vychazi primérna vyska vrstvy
bahna na Urovni 40 cm, coZ odpovidé udaji z Operac¢niho programu [8] a real-
nému objemu vody 420 mil. m®. Bahno na dné rybnika mé& proménlivou struk-
turu, svrchni vrstva je lehkd’, spodni vrstvy jsou zhutnélé, takze k bilanci patfi
otdzka odhadu celkové susiny. Plosné distribuce sedimentd v rybnicich je rov-
néz vyrazné heterogenni, leh¢i organické sedimenty migrujf do hlubsich ¢asti
rybnikd atd. Pfi vypousténi rybnikl je horizontdlni migrace sedimentd zvldsté
vyrazna a po vypusténi se sedimenty c¢astecné odvodni a zhutni proti stavu
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v napnutém rybnice. Jako standard pro ,obecné bilancovani” Ize vzit hodnotu
susiny pro smésny vzorek hornich 15 cm bahnitého sedimentu ze stfedni ¢asti
produkéniho rybnika 40 %, s obsahem organického uhliku cca 10 % susiny.
Sedimenty vznikaji dvéma cestami: jako zbytky primarni i sekundarni produkce
ve vlastnim rybnice (rybf exkrementy, zbytky krmiva apod.) a jako pfisun mate-
ridlu z povodi — predevsim splachd z pady — pfimo do rybnika z jeho okoli nebo
s pfitokem. Oba pfisuny maji vyznamné sezonni charakter, v povodich nékte-
rych rybnikd se dokonce projevuje pfisun cisténych komundlnich odpadnich
vod, veetné odlehceni kanalizaci. Transport sediment( povodim po proudu je
dan pfirodnim hydrologickym rezimem (srazky a pratoky), ale vyznamné také
provozem/rezimem rybni¢ni oblasti. | béhem produkeni sezony cestuji sedi-
menty v rybnice k nejhlubsi ¢asti, pfi vypousténi rybnika se zde koncentrujf
a odchdzeji vypoustécim zafizenim dale po proudu, vétsinou do dalsiho rybnika
rybni¢ni soustavy. To je spojeno jednak s obecnym ohrozenim jakosti vody ve
vodnich tocich, jednak s ohrozenim rybf obsadky — koncentrované pfi vylovu
v lovisti — nedostatkem kysliku.V soucasném obdobi zvysené frekvence teplych
podzimU toto riziko roste. Zabahnovani rybnikd je nezddouci jev, zndmy uz,star-
cam’, a bahno vyvédzené z rybnikl pfi odbahnovani byvalo tehdy standardné
poskytovano zaméstnanclm panstvi jako ,deputat” ke zlepseni pady. Letnént,
znémé jiz za Stépanka Netolického, vedlo k mineralizaci bahna a k naslednému
zvyseni produkce rybnika. Z hlediska rybni¢niho hospodareni jsou tedy sedi-
menty (,bahno”) obecné odpad, ktery je z rybnikd nutno odstranovat k udrzenf
jejich funkce a produktivity, nicméné nikoli,odpad v dnesnim pojeti”

K vlastnimu odbahnovani rybnikd, manipulaci se sedimenty i vyznamu apli-
kace na pudu je k dispozici fada odbornych studif [20-24]; nase studie se zabyva
pouze evidenci rybnikl a analyzou legislativniho prostredi.

Z hlediska cirkularni ekonomiky jsou vytézené rybnic¢ni sedimenty vhod-
nym materidlem ke zlepSovani jakosti zemédélskych pld. Vyhoda jejich apli-
kace je tedy na obecné Urovni celkem jednoznac¢nd. Podstatné je to, Ze rybni¢ni
sedimenty jesté nejsou kontaminovany bodovymi zdroji na dolnich tocich rek.
Soucasny zakon o odpadech (zdkon ¢. 541/2020 Sb.) respektuje klasickou defi-
nici odpadu a pravi v § 4,0dpad’, Ze:

1. Odpad je kazdd movitd véc, které se osoba zbavuje, md timysl nebo povinnost
sejizbavit.

2. Mdsezato, Ze osoba md umysl zbavit se movité véci, pokud tuto véc neni
mozné pouzivat k pavodnimu tcelu.

Sedimenty vytéZzené z rybnikd jsou vsak vynaty a pojedndny v zdkoné
v oddilu 2 ,Biologicky rozlozitelny odpad” v § 70 ,Sedimenty”: ,Pokud jsou sedi-
menty vytéZené z koryt vodnich tokd a vodnich nddrzi urceny k vyuziti na pozem-
cich tvoficich zemédeélsky pudni fond v souladu s pozadavky stanovenymi zdko-
nem o hnojivech a zdkonem o ochrané zemédélského pldniho fondu, nemuseji
byt pozemky tvorici zemédélsky pudni fond, na kterych budou vyuZity, zatizenim
ur¢enym pro nakldddni s odpady; jejich ptivodce a osoba, kterd je na pozemcich
tvoricich zemédélsky padni fond vyuzivd, nevedou pro tyto sedimenty pribéZnou
evidenci podle § 94 a nepoddvaji hidseni podle § 95. Pro tyto sedimenty se vede evi-
dence podle zdkona o hnojivech (¢. 229/2021 Sb.) a podle zdkona o ochrané zemé-
délského pldniho fondu (¢. 231/1991 Sb.). V podstaté to znamend, Ze role rybnic-
nich sedimentd se v duchu nového zakona o odpadech posunuje od,,odpadu”
k ,suroviné ¢i hnojivu” v souladu s vyvojem evropské cirkularnf ekonomiky.
Vyuziti sedimentd urcenych k uloZzeni na zemédelské pldeé vychaziz § 3a zdkona
¢. 334/1992 Sh., 0 ochrané zemédélského pldniho fondu (v soucasném znéni)
a Vyhlasky ¢. 257/2009 Sb., jez urcuje limitni hodnoty polutantl jak ve vlastnim
sedimentu, tak v pidé, na kterou ma byt sediment aplikovan. To odpovida stan-
dardu evropské cirkularni ekonomiky, i kdyZ je ceské rybnikarstvi v rdmci evrop-
ského pojeti akvakultury unikét. Operac¢ni program [8] vedle rybnik predpo-
klada i rozvoj intenzivnéjsi akvakultury, jez nenf pfedmétem tohoto textu.

Z obecného hlediska je tak vyuZitelnost rybnic¢nich sediment( ke zlepso-
vani zemédélské pady dana predevsim problémy technickymi a ekonomic-
kymi. Sedimenty je tfeba z rybnikd vytézit, odvodnit (= zpevnit, coz vyzaduje
mezideponii) a ve vhodny ¢as transportovat na vhodné lokality a aplikovat na
ptdu. Cas vhodny pro aplikaci na padu je obecné velmi omezeny, s ¢imz jsou
spojeny i problémy ,sociadlnf”, tj. vile a ochota majitelt zemédélské pady vyuzi-
vat rybni¢ni sedimenty.

ZAVERY

— Rybniky jsou vyznamnou soucasti ceské krajiny a kultury a také soucasti
produkce potravin. RovnéZ je to vyznamny dotacni titul.

— Zhlediska produkce potravin nenf rybnikéfstvi pro vyzivu v CR
zésadni, ma viak vyznamny podil na celkové spotfebé rybiho masa.

Kulturnf a krajinotvorny vyznam rybnikd je ovsem zasadni.

— VCRneni k dispozici oficialni databaze rybniki.

— Provedli jsme analyzu evidence rybnik( v CR na zakladé ZABAGED a zpracovali
jsme verejné piistupnou mapu vodnich ploch CR s pfipojenou databazf
rybnikl nad 5 ha. Mapa i databaze jsou pfistupné na adrese
www.dibavod.cz/diviand-rybniky-sedimenty. Databazi si mdze kazdy stahnout
a budeme vdécni za pfipominky.

— Produkce kapfiiho masa v rybnicich je dnes vysoké diky dokrmovéni, coz je
spojeno se ztratou diverzity pavodni rybni¢ni fauny a flory. Cast rybnik( je ale
pod kontrolou systémU ochrany pfirody.

— Rybni¢ni sedimenty obecné predstavuji vyznamny zdroj materidlu pro
zlepsovani jakosti zemédélské pldy. Problémy s jejich aplikaci jsou spise
technické a ekonomické nez cisté legislativni, je ovsem nutné respektovat
soucasné predpisy pro ochranu pld pfed polutanty.

Podékovani

Text byl zpracovdn v rdmci projektu ,DivLand — Centrum pro krajinu a biodiverzitu”
Technologické agentury CR, ¢. 5502030018 a jeho ¢dsti WPC3,,Management agrosys-
tému a ochrana pudy’ subprojektu WA C 3.3 ,Aplikace sedimentt na pidu’
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FISHPONDS AS AN ELEMENT OF SURFACE
WATERS NETWORK: OVERVIEW, HISTORY,
FUNCTION

FUKSA, J. K.
T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague

Keywords: fishpond — fish production — carp — sediment — climate

Historically, fishponds are a part of our landscape and Christmas carp is also
a part of our culture. This paper describes the history of fishpond management
and the different functions of fishponds - the development of fish production
as food, the influence on quality of surface waters, the influence on climate and
on hydrological regime of the landscape, and the issue of fishpond sediments -
their removal and further use.

As there is no general pond register in the Czech Republic, so (as part
of the "DivlLand" project) we created the Map of water bodies and fishponds
in Czech Republic, based on the ZABAGED (primary base of geographical data
in the Czech Repubilic). For water bodies with an area over 1.0 ha, a public data-
base (xlIs) was created; bodies over 5.0 ha were classified into groups (fishponds,
reservoirs, flooded areas, lakes). The database also contains accessible data on
the quality of fishpond sediments. Fishpond sediments are a favourable mate-
rial for improving the quality of agricultural soils; problems with their use are
mostly technical and economical.
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Hodnoceni stavu utvart povrchovych vod
v Ceskeé republice za obdobi 2019—-2021

PETR VYSKOC, HANA PRCHALOVA, MARTIN DURCAK, SILVIE SEMERADOVA,

ALENA JACKOVA, PAVEL RICHTER

Klicova slova: chemicky stav vod — ekologicky stav vod — vodni Utvar — ukazatele jakosti vod — znecistujici latky

ABSTRAKT

Clanekpfedstavuje vysledky hodnocenistavu povrchovychvodvCRzaobdobilet
2019-2021.Na hodnoceni stavu, které bylo v roce 2023 zpracovano pro statnf pod-
niky Povodi, se podilely Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.
(VUV TGM), Biologické centrum AV CR, v. v. i, a Cesky hydrometeorologicky
Ustav (CHMU). Stav Gtvar( byl vyhodnocen podle dat z monitoringu statnich
podnikl Povodi a v pifpadé vybranych prioritnich latek v bioté rovnéz CHMU.
Aplikované postupy hodnoceni byly stejné jako pfi predchozim hodnocenf
stavu za obdobf let 2016-2018, které bylo zapracovano do pland povodi pro
3. pldnovaci obdobli. Prispévek je zaméfen na predstaveni vysledkd hodnocent,
jehoz zpracovatelem byl VUV TGM. Jedné se o souhrnné vyhodnoceni ekolo-
gického a chemického stavu Utvarl, vyhodnoceni chemickych a fyzikdlné-
-chemickych ukazatell a porovnani vysledkd hodnoceni za obdobi 2019-2021
s hodnocenim za obdobi 2016-2018. V obdobi 2019-2021 nebyl dobry chemicky
stav dosaZen u 57,6 % vodnich Utvard, problémovymi ukazateli byly pfedevsim
polyaromatické uhlovodiky, v matrici,biota” také rtut a bromovany difenylether.
Dobry ekologicky stav/potencidl nebyl dosazen u 92,3 % vodnich Utvard, pro-
blémovymi ukazateli byly zejména biologické slozky a fosfor.

UvoD

Mezi environmentalni cile specifikované Rémcovou smérnici o vodach (RSV) [1]
patif dosazeni dobrého stavu vodnich Utvarl (popf. dobrého potencidlu Utvard
silné ovlivnénych a umélych). V pripadé povrchovych vod a v podminkach CR
jde o dosazeni dobrého stavu Utvar(l povrchovych vod v kategoriich ,feka”
a,jezero”.

Stavem povrchovych vod se podle vodniho zékona [2] rozumi obecné vyja-
drenf stavu Utvaru povrchové vody urcené ekologickym nebo chemickym sta-
vem — podle toho, ktery je horsi. Dobrym chemickym stavem povrchovych vod
se rozumf{ chemicky stav potfebny pro dosazeni cilé ochrany vod jako slozky
Zivotniho prostiedi, pfi némz koncentrace znecistujicich latek nepfekracuji
normy environmentalni kvality. Normou environmentalni kvality se rozumf kon-
centrace znecistujici latky nebo skupiny latek ve vodé, sedimentech nebo zivych
organismech, kterd nesmf byt pfekrocena z dlvodl ochrany lidského zdravi
a zivotniho prostredi. Ekologickym stavem se rozumi vyjadfeni kvality struk-
tury a funkce vodnich ekosystémd vazanych na povrchové vody. Ekologicky
stav se hodnoti porovnanim soucasného stavu s blizkymi pfirodnimi nebo
referen¢nimi podminkami. Ekologicky stav Utvaru urcuje jeho nejhdre hodno-
cend slozka kvality. Hodnoceny jsou biologické, hydromorfologické, chemické
(specifické znecistujici latky) a fyzikdlné-chemické slozky kvality. Ekologicky
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potencidl urcuje stav silné ovlivnéného nebo umelého vodniho Utvaru povr-
chové vody. Dobrym stavem povrchovych vod se rozumf takovy stav Utvaru
povrchové vody, kdy je jeho ekologicky i chemicky stav pfinejmensim dobry.

Hodnoceni stavu vodnich Utvarl je nedilnou soucasti plant povodi podle
RSV, jez se zpracovavaji v Sestiletych cyklech. Vysledky hodnoceni jsou nésledné
zasadnim podkladem pro navrh programu opatfeni na zlepseni stavu vod (nebo
uréenfazdlvodnénivyjimek zdosazeni dobrého stavu) a dalsich aktivit v oblasti
vykonu vodohospodafskych ¢innosti na urovni CR i dil¢ich povodi. V rémci
plant pro treti planovaci obdobi (2022-2027) byl stav Utvar povrchovych vod
vyhodnocen podle dat z monitoringu v letech 20162018 [4]. Podle § 4 vyhlasky
¢. 98/2011 Sbh., 0 zplsobu hodnocenf stavu Utvarl povrchovych vod, zplsobu
hodnocenf ekologického potencidlu silné ovlivnénych a umeélych Utvard povr-
chovych vod a nélezitostech programi zjistovani a hodnoceni stavu povrcho-
vych vod, ve znéni pozdéjsich predpist [3], mé& byt stav Utvarl povrchovych
vod vyhodnocen kazdé tfi roky. Stav Utvarl povrchovych vod, jemuz se vénuje
tento ¢lanek, byl vyhodnocen za obdobi let 2019-2021.

METODIKA A MATERIAL

Pro samotné feseni byly pouZity metodické postupy a oficidIni metodiky schva-
lené Odborem ochrany vod MZP pro 3. planovaci obdobi (2015-2021). Tyto
postupy plné respektuji pozadavky RSV a souvisejicich dokument( (ostatnf
smérnice EU a pfislusné smérné dokumenty), soucasné tyto postupy respek-
tuji pozadavky narodnich pravnich predpist a dalsich relevantnich dokumentd.
V souvislosti s celkovym hodnocenim chemického stavu a ekologického stavu/
potencidlu a s hodnocenim jednotlivych chemickych a fyzikdlné-chemickych
ukazateld se jednalo o [5-11].

Chemicky i ekologicky stav/potenciél byl vyhodnocen podle rediné naméfe-
nych dat v reprezentativnich monitorovacich mistech tGtvard povrchovych vod.
Hodnoceni jednotlivych prioritnich latek (chemicky stav) a specifickych znecis-
tujicich Iatek (ekologicky stav/potencidl) bylo provedeno samostatné po jed-
notlivych letech 2019, 2020 a 2021 a agregovano do konecnych vystupt za celé
trileti. Vysledné hodnoceni urcil nejhorsi rok hodnoceného obdobi. Vseobecné
fyzikélné-chemické ukazatele ekologického stavu/potenciélu byly hodnoceny
za celé tileti. Vysledné hodnoceni chemického a ekologického stavu/poten-
cidlu bylo vztaZzeno na cely vodnf Utvar, k némuz se reprezentativni monitoro-
vaci misto vztahuje. Hodnoceni chemickych a fyzikéIné-chemickych ukazatel(
bylo realizovdno prostiednictvim upravenych softwarovych néstrojl vyvinu-
tych VUV TGM a aktualizovanych v roce 2019.

Vlymezeni vodnich Utvard, jejich kategorie a hydromorfologicky charakter
(tj. rozdéleni na pfirozené, silné ovlivnéné a umélé vodni Utvary) odpovidalo
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Obr. 1. Chemicky stav Utvar povrchovych vod 2019-2021
Fig. 1. Chemical status of surface water bodies 2019-2021

tfetimu planovacimu obdobi. Hodnoceno tak bylo celkem 1 118 Utvarl povr-
chovych vod, z toho 1 045 v kategorii ,feka” a 73 v kategorii jezero”. U Utvar(
v kategorii,feka” bylo 942 Utvar( vymezeno jako ,pfirozeny” Utvar, 98 jako,silné
ovlivnény” Utvar a pét jako ,umély” Gtvar. U Utvar( v kategorii ,jezero" bylo
69 vymezeno jako,silné ovlivnény” Utvar a Ctyfi jako,,umeély” Gtvar.

V systému vyhodnocenf stavu povrchovych vod byl v souladu s poZadavky
relevantnich legislativnich predpist na drovni CR i EU vzdy dodrzen princip
,one out — all out” Plati tedy, Ze pro vysledné hodnoceni je pokazdé urcujici
nejhorsi z vysledkd vyhodnocent relevantnich dil¢ich slozek ¢i ukazatelU.

Viysledky hodnoceni za obdobi let 2019-2021 byly nasledné porovnany
s vysledky hodnoceni za obdobi 2016-2018. Porovnano bylo jak hodnoceni che-
mického a ekologického stavu/potencialu jednotlivych vodnich Gtvard, tak
vyhodnocenf jednotlivych chemickych a fyzikdlné-chemickych ukazateld. Aby
bylo porovnéni relevantni, je nezbytné splnéni podminek tykajicich se postupt
a vstupnich dat hodnoceni. Postupy hodnoceni, v¢etné kritérii pro klasifikaci
stavu, byly pro obé posuzovana obdobf stejné. V obdobf 2019-2021 byl moni-
toring realizovan v cca o 10 % vétsim rozsahu. To mzZe pfi uplatnénf principu
,one out — all out” vést k mirné horsim vysledkm hodnoceni ekologického
stavu/potencidlu nebo chemického stavu jednotlivych Utvarl. Hodnoceni
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obdobi 2019-2021 naopak nezahrnuje hodnoceni hydromorfologie (pfi hodno-
cenf stavu za obdobf let 2016-2018 nebyl u hydromorfologické slozky princip
,one out — all out” uplatnén).

Stav Utvard povrchovych vod za obdobi 2019-2021 byl vyhodnocen podle
dat z monitoringu statnich podnikd Povodi. Data byla poskytnuta prevazné
centralng z IS Arrow spravovaného CHMU. Data z monitoringu vybranych prio-
ritnich a prioritnich nebezpecnych latek v bioté vyuzitd pro hodnoceni chemic-
kého stavu Utvarl povrchovych vod byla ziskdna z monitoringu pevnych matric,
ktery zajistuje CHMU. Na hodnocent stavu se podilel VUV TGM, ktery vyhodno-
til chemické a fyzikdIné-chemické ukazatele a celkovy ekologicky i chemicky
stav a srovnal vysledky hodnoceni s vysledky za predchozi trileti 2016-2018, déle
Biologické centrum AV CR, v. v. i, jeZ vyhodnotilo biologické slozky ekologic-
kého stavu Utvar( kategorie, jezero”, a CHMU, ktery vyhodnotil biologické slozky
ekologického stavu Utvar( kategorie ,feka” Dale uvadéné vysledky jsou zamé-
feny na hodnocenti, jehoz zpracovatelem byl VUV TGM. Hodnocenf bylo vytvo-
feno (na zékladé smluvniho vztahu) v roce 2023 pro statnf podniky Povodi.

Kromé vysledkd vlastniho hodnoceni bylo navic zpracovéno jesté podrob-
néjsi porovnani nejvyznamnéjsich fyzikalné-chemickych a chemickych ukaza-
teld mezi obéma tfiletimi, a to porovnanim procent nevyhovujicich vysledkd
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vUci klasifikovanym, coZ je vyznamné hlavné u ukazatell, které se neklasifi-
kujf plosné, at jiz kvdli mensimu rozsahu monitoringu, nebo vysokému poctu
méreni, jez nebylo mozno hodnotit prevazné kvili vysokym mezim stanovitel-
nosti (v porovnanf s velmi nizkymi hodnotami norem environmentalni kvality).
Kromé toho byl porovnan podil monitorovanych a klasifikovanych utvar vici
celkovému poctu Utvard.

VYSLEDKY
Chemicky stav

Viysledky vyhodnoceni chemického stavu Utvarl povrchovych vod za obdobf
monitoringu v letech 2019-2021 ilustruje prehledovd mapa na obr. 1 a graf
na obr. 2.V obdobi 2019-2021 byl dobry chemicky stav dosazen u 285 Utvard
(u 270 UtvarQ v kategorii feka” a 15 v kategorii ,jezero"), 644 Utvar( bylo klasi-
fikovano v kategorii ,nedosazeni dobrého stavu” (639 v kategorii ,feka” a pét
v kategorii jezero”), u 189 Utvard byl chemicky stav vyhodnocen jako neznamy
(u 136 utvarl kategorie feka” a 53 UtvarQ v kategorii jezero”). V tab. 1 a 2 je uve-
deno porovnani vyhodnocenf chemického stavu za obdobi 2019-2021 s vyhod-
nocenim za obdobi 2016-2018. Z porovndni je patrné mirné zvyseni celkového

Tab. 1. Chemicky stav Utvard povrchovych vod 2019-2021 a 2016-2018
Tab. 1. Chemical status of surface water bodies 2019-2021 and a 2016-2018

podilu utvarl klasifikovanych v kategorii ,nedosazeni dobrého stavu” (0 8 %
Utvar(l) oproti pfedchozimu obdobf let 2016-2018, coz zpUsobuji polyaroma-
tické uhlovodiky (pfevazné benzo[ghilperylen a benzo[klfluoranten). U Utvar(
kategorie ,jezero” je patrné zvyseni podilu Utvarl v nezndmém chemickém
stavu zpUsobené sniZzenim rozsahu monitoringu prioritnich latek. Hodnocenf
prioritnich latek, u nichZ nebyly spinény normy environmentalni kvality (NEK)
alespon u 10 % vodnich Utvarl v obdobi let 2019-2021, ilustruje graf na obr. 3. Je
Z néj patrné, Zze problémovymi latkami jsou zejména polyaromatické uhlovo-
diky. U latek hodnocenych v matrici,biota” nejsou NEK pInény, zejména u rtuti
a bromovaného difenyletheru. U obou ladtek neni NEK dlouhodobé plnéna
v zaddném z profild sledovani. Rozsah sledovani latek v matrici ,biota” je velmi
nizky (maximalné 3 % vodnich utvard).

{tvary povrchovyich vod celker |
Utvary povrchovych vod
kategorie , Feka" |
Urvary povichovych vod g
kategorie ,jezero”
0% 20% 0% 60 % 80% 100%

= nedosazeni dobrého stavu = dobry stav = neznamy stav

Obr. 2. Chemicky stav Utvard povrchovych vod 2019-2021 v kategorii ,feka” a ,jezero”
Fig. 2. Chemical status of surface water bodies 2019-2021in categories "river" and "lake"

. B Chemicky stav Chemicky stav Rozdil
Kategorie Pocet 2019—2021[% utvari] 2016—2018 [% utvar] [% Gtvard]
utvaru utvaru
2 3 N 2 3 N 2 3 N
Reka 1045 25,3 61,1 13,1 32,2 51,1 16,7 6,4 +10 36
Jezero 73 20,5 68 72,7 356 20,5 438 -15,1 13,7 28,9
Celkem 1118 25,5 57,6 16,9 32,5 49,1 18,4 -7 8,5 -1,5

Klasifikace stavu v tab. 1: 2 = dobry stav; 3 = nedosazeni dobrého stavu; N = nezndmy stav

Tab. 2. Zmény ve vyhodnoceni chemického stavu Utvard povrchovych vod mezi
obdobim let 2016-2018 a 2019-2021
Tab. 2. Changes in the assessment of the chemical status of surface water bodies
between 2016-2018 and 2019-2021

Zména chemického stavu [% Gtvard]

Zhorseni z dobrého stavu na nedosazeni dobrého stavu 10,1
Zlepseni z nedosazeni dobrého stavu na dobry stav 7.8
Zména z dobrého stavu na neznamy stav 7.8
Zména z nedosazeni dobrého stavu na nezndmy stav 1,6
Zména z neznamého stavu na dobry stav 3.2
Zména z nezndmého stavu na nedosazeni dobrého stavu 7.8
ZGstava dobry stav 14,4
Z(stava nedosazeni dobrého stavu 396
Z0stava nezndmy stav 74
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Obr. 3. Chemicky stav Utvarl povrchovych vod 2019-2021 podle hodnoceni vybranych
prioritnich latek

Fig. 3. Chemical status of surface water bodies 2019-2021 by selected priority substance
assessment
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Obr. 4. Ekologicky stav/potencidl Utvarl povrchovych vod 2019-2021
Fig. 4. Ecological status/potential of surface water bodies 2019-2021

Ekologicky stav /potencial

Vysledky vyhodnoceni ekologického stavu/potencidlu Utvarl povrchovych
vod za obdobi monitoringu v letech 2019-2021 ilustruje pfehledovd mapa na
obr. 4 a graf na obr. 5.V obdobi let 2019-2021 byl dobry ekologicky stav nebo
dobry a lepsi potencial dosazen u 83 Utvar( (u 77 utvar( v kategorii ,feka”
a u Sesti v kategorii jezero"), stredni stav/potencial byl klasifikovan u 633 Utvar(
(u 600 Utvarl v kategorii,feka” a 33 Utvar( v kategorii jezero”), poskozeny stav/
potencial byl klasifikovan u 246 Utvar( (u 234 GtvarQ v kategorii,feka” a 12 v kate-
gorii jezero"), zniceny stav/potencial byl klasifikovan u 153 Utvard (u 134 Utvard
v kategorii,feka" a 19 v kategorii jezero") a neznamy stav/potencial byl klasifi-
kovan u tff Utvarl (vSechny v kategorii ,jezero”). Velmi dobry stav nebyl dosa-
Zen u zadného vodniho Utvaru. V tab. 3 a 4 je uvedeno porovnani vyhodnocent
ekologického stavu/potencialu stavu za obdobif let 2019-2021 s vyhodnocenim
za obdobi 2016-2018. Z porovnani jsou patrné jen velmi mirné zmény mezi tfi-
letimi hodnoceni. U Utvard kategorie ,jezero” je patrné mirné zvyseni podilu
Utvarl v nezndmém stavu/potencialu zplsobené snizenim rozsahu monito-
ringu. Hodnocenf biologickych slozek (souhrnné) a vseobecnych fyzikalné-
-chemickych ukazateld je uvedeno v grafu na obr. 6 pro Utvary kategorie ,feka”
a na obr. 7 pro Utvary kategorie ,jezero”. Hodnocenf specifickych znecistujicich
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dobry stav

dobry a lepsi potencial
stredni stav

stredni potencial
poskozeny stav
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zniceny stav
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zniceny potencial

neznamy potencial
dilci povodi
Utvary povrchovych vod — jezero

o0

Utvary povrchovych vod — reka

latek je uvedeno v grafu na obr. 8 (uvedeny jsou pouze latky, jez nevyhovuji ale-
spon ve dvou Utvarech). Z grafll je patrné, Zze vysledny ekologicky stav nebo
potencidl nejvice ovliviiuje hodnoceni vseobecnych fyzikdlné-chemickych
slozek (témér 86 % Utvarl nedosahuje dobry stav/potenciél) a biologickych
slozek (72 % dtvarl je v horsim nez dobrém stavu/potencialu) — viz obr. 6 a 7.
Podil nevyhovujicich dtvar( kvlli specifickym znecistujicim 1atkdm je mensi
(44 9% Gtvar() - viz obr. 8.

Gtvary povrchovych vod celkem NN

Utvary povrchovych vod
kategorie ,feka“ | [
Utvary povrchovych vod e 000
kategorie ,jezero”
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
= poskozeny stav/potencial stfedni stav/potencial

= zni¢eny stav/potencidl
m dobry stav/dobry a lepsi potencial = velmi dobry stav/maximalni potencial = neklasifikované ttvary
Obr. 5. Ekologicky stav/potencidl Utvard povrchovych vod 2019-2021 v kategorii ,feka”
a ,jezero”
Fig. 5. Ecological status/potential of surface water bodies 2019-2021 in categories "river"
and "lake"
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Tab. 3. Ekologicky stav/potencidl ttvard povrchovych vod 2019-2021 a 2016-2018
Tab. 3. Ecological status/potential of surface water bodies 2019-2021 and 20162018

Ekologicky stav/potencial
2019—-2021[% utvari]

Ekologicky stav/potencial

Rozdil

2016—2018 [% atvari] [% uatvard]

Kategorie Pocet
utvaru utvaru

2 3-5 N 3-5 N 2 3-5 N
Reka 1045 74 92,6 0 54 94,6 0 2 -2 0
Jezero 73 8,2 87,7 41 13,7 86,3 0 -55 14 41
Celkem 1118 7,4 92,3 0,3 59 94,1 0 1,5 -1,8 0,3

Klasifikace stavu v tab. 3: 2 = dobry stav/potencidl; 3-5 stfedni a horsf stav/potencidl; N = nezndmy stav/potencial

Tab. 4. Zmény ve vyhodnoceni ekologického stavu/potencidlu ttvard povrchovych vod mezi obdobim let 2016-2018 a 2019-2021
Tab. 4. Changes in the assessment of the ecological status/potential of surface water bodies between 2016-2018 and 2019-2021

Zména ekologického stavu/potencialu

[% atvard]

Zhorseni z dobrého a lepsiho na stfedni a horsi stav/potencidl 3,0
Zlepseni ze stfedniho a horsiho na dobry a lepsi stav/potencidl 45
Zména ze stfedniho a horsiho na neznamy stav/potencial 03
ZUstavé dobry a lepsi stav/potencidl 30
Z0stava stiedni a horsf stav/potencial 89,0

biologické slozky  —

v3eobecné fyzikalné-chemické slozky

fosfor celkovy R
fosfor fosforecnanovy B B
dusik dusi¢nanovy o I

nasyceni vody kyslikem
BSK5 S ——

dusik amoniakalnf
teplota vody

reakce vody

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

poskozeny stav/potencidl
# dobry stav/dobry a lepsi potencial
“ stav/potencial neklasifikovan

m zniceny stav/potencial

stredni stav/potencial
® velmi dobry stav,/maximalini potencial
m stav/potencial nesledovan

Obr. 6. Ekologicky potencidl Utvarl povrchovych vod kategorie ,feka” 2019-2021
podle hodnocenf biologickych a fyzikdlné-chemickych slozek za obdobi 2019-2021
Fig. 6. Ecological potential of surface water bodies of the category "river"

according to the assessment of biological and physico-chemical components

for the period 2019-2021

biologické slozky [

v3eobecné fyzikalné-chemickeé slozky
fosfor celkovy

prihlednost (nadrze)

nasyceni vody kyslikem

teplota vody

reakce vody
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m zni¢eny potencial poskozeny potencial stfedni potencial = dobry alepsi potencidl

® maximalni potencial potencidl neklasifikovan ~ ® potencial nesledovan

Obr. 7. Ekologicky potencidl Utvarll povrchovych vod kategorie ,jezero” 2019-2021 podle
hodnoceni biologickych a fyzikdlné-chemickych slozek za obdobi 2019-2021

Fig. 7 Ecological potential of surface water bodies of the category "lake" 2019-2021 according
to the assessment of biological and physico-chemical components for 2019-2021
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Obr. 8. Ekologicky stav/potenciél Gtvarl povrchovych vod 2019-2021 podle hodnoceni
vybranych specifickych znecistujicich latek
Fig. 8. Ecological status/potential of surface water bodies according to the assessment
of selected specific pollutants for 2019-2021

Hodnoceni chemickych a fyzikalné-chemickych ukazatell
a jejich porovnani s lety 2016—2018

Pokud chceme zjistit, kde ma CR mezery v dosahovéani dobrého stavu, je nutné
se zamefit na jednotlivé ukazatele ¢i slozky — a totéZ v jesté zvysené mife plati
pro porovnani vysledkd chemického a ekologického stavu. Zarovery hodnoce-
nych ukazatell chemického stavu a specifickych znecistujicich ldtek ekologic-
kého stavu je hodné (54 prioritnich latek a 83 specifickych znecistujicich latek),
a navic pro znac¢nou ¢ast ukazatell nebyl zjistén zadny nevyhovujicf Utvar (pro
23 prioritnich latek a 42 specifickych znecistujicich latek), proto se podrobnéjsi
hodnoceni zaméfuje na ty ukazatele, jez nevychézeji alespor pro 10 Gtvard v CR
a zaroven nejsou pravdépodobné prirozeného plvodu (plati pro Zelezo a man-
gan). Témto podminkdm odpovida 15 prioritnich latek (obr. 3) a 13 specifickych
znecistujicich latek (obr. 8).

Obdobi 2019-2021 a 2016-2018 jsou pro porovnani vhodna z toho divodu, ze
byly pouzity stejné metodiky a pfislusné limity (napf. NEK) pro klasifikaci stavu/
potencidlu. Stejné tak nedoslo k z&dné zméné vymezeni vodnich Utvard nebo
jejich zafazeni do pfirozenych, silné ovlivnénych ¢i umélych Utvart. Na drovni
celkového chemického a ekologického stavu/potencidlu vsak vysledky
(a porovnatelnost obdobi) ovliviuje rozsah sledovanych ukazateld v reprezen-
tativnim profilu (princip,,one out - all out”).

Viysledky hodnoceni pro jednotlivé slozky a ukazatele jsou podobné jako
hodnocenf predchoziho tfileti. Pro chemicky stav nejcastéji nevychézely poly-
aromatické uhlovodiky (fluoranthen, benzolalpyren, benzol[ghilperylen, ben-
zo[blfluoranten, benzo[klfluoranten, naftalen), perfluoroktansulfonova kyselina
a jeji derivaty (PFOS), méné kovy — rtut a kadmium - a nékteré pesticidy —
cypermetrin, dichlorvos, bifenox a terbutryn (obr. 3). Nejvétsi rozdily mezi sou-
Casnym (2019-2021) a minulym (2016-2018) tfiletim Ize zjistit u cypermetrinu —
viz tab. 5 (zlepseni o 75 % z podilu klasifikovanych UtvarQ). Je to déno tim, Ze se
vyznamné zvysil poc¢et monitorovanych utvard hlavné v dil¢im povodi Horniho
a sttedniho Labe, ¢imz bylo zjisténo 133 novych vyhovujicich Utvar( proti zad-
nému v minulém trileti, kdezto nevyhovuijicich bylo 47 (pGvodné 15) Utvard.
Naopak nejvétsi zhorseni bylo u benzol[ghilperylenu (o 7 % z podilu klasifiko-
vanych Utvart) a benzolk]fluorantenu (o 6 % z podilu klasifikovanych utvard) —
v pfipadé benzo[ghilperylenu je to pfedevsim tim, Zze zna¢né mnozstvi Utvard
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vyhovujicich v minulém tfileti nebylo v sou¢asném tfileti monitorovéno. U ben-
zo[KJfluorantenu se ¢astecné zhorseni projevilo zejména v dil¢im povodi Horni
Odry; u ostatnich dil¢ich povodi k vyznamnym zméndm nedoslo.

Pro snadnéjsi orientaci jsou uvadéné zmény ve vyhodnoceni ukazateld
v tab. 5, 6,7 a 8 podbarveny: modfe je oznaceno vyznamné zlepseni (nad 5 %),
zelené mirné zlepseni (2-5 %), sedé stabilni stav (0-2 %), zluté miré zhorseni
(2-5 %) a Cervené vyznamné zhordenf (nad 5 %).

Tab. 5. Zmény ve vyhodnoceni vybranych ukazatell chemického stavu Utvard
povrchovych vod mezi obdobim let 2016-2018 a 2019-2021

Tab. 5. Changes in the assessment of the selected chemical status of surface water
bodies between 2016-2018 and 2019-2021

Pocet Ziepseni(-)/
Ukazatel r'levyhoovupcnch zhoreni (+)

utvaru
Fluoranten 445 +4,0 %
Benzolalpyren 440 +0,3 %
Benzolghilperylen 318
Benzo[blfluoranten 224 +32%
Benzolklfluoranten 127 +6,0 %
PFOS 48 -2,1%
Cypermetrin 47 -74,9 %
Rtut a jejf slouceniny 32 -7,6 %
Dichlorvos 31 0,0%
Kadmium a jeho slouceniny 29 +2,9 %
Naftalen 28 +3,4 %
Terbutryn 19 +1,6 %
Bifenox 17 +3,7 %
Heptachlor a heptachlorepoxid 14 -2,0%
Atrazin 14 +2,1 %
DEHP 12 +0,8 %

vyznamné zlepsen{ (nad 5 %)

mirné zlepseni (2-5 %)

stabilni (0-2 %)

mirné zhorseni (2-5 %)

vyznamné zhordeni (nad 5 %)

Abychom Iépe pochopili rozdily mezi hodnocenim obdobi let 2019-2021
a obdobim 20162018, je tfeba se podivat na zmény mezi poctem klasifikova-
nych a monitorovanych utvarl pro vybrané ukazatele (obr. 9). Pokud by nas
zajimalo viech 54 prioritnich latek, je rozdil mezi tfiletimi minimalni — v sou-
¢asném ftiileti mirné ubylo klasifikovanych utvar (o 0.2 procentnich bodd),
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monitorovanych Utvarl bylo naopak o 3 procentni body vice. Mnohem zaji-
maveéjsi je viak prehled pro jednotlivé ukazatele — nejvyssi Ubytek monitoro-
vanych Utvarl je patrny u rtuti a kadmia, coz ovsem bylo zplsobeno tim, ze
v minulém tffleti byly do hodnocenf zapocitany i ty Utvary, u nichz byly sledo-
vany i nerozpustené formy kovd (a pro hodnocenf pfepocitdny na rozpusténou
formu), kdezto v soucasném tfileti byly Gtvary se sledovanim pouze nerozpus-
ténych kovd zapocitdny do nemonitorovanych. Nejvyssi Ubytek klasifikovanych
Utvard byl opét u rtuti a kadmia (ze stejného dlvodu).

v3echny ukazatele
vybrané ukazatele
fluoranten
benzo[a]pyren
benzo[ghiJperylen
benzo[b]fluoranten
benzo[k]fluoranten
PFOS

cypermetrin

rtut — rozpusténa

dichlorvos

RN

kadmium — rozpusténé
naftalen

terbutryn

bifenox

atrazin

heptachlor a heptachlorepoxid

DEHP

-400% -300% -200% -10,0% 00% 100% 200% 300%

® rozdil monitorovanych Utvart ® rozdil klasifikovanych ttvard

Obr. 9. Zmény v podilu klasifikovanych a monitorovanych ukazateld chemického stavu
obdobi 2016-2018 a 2019-2021

Fig. 9. Changes in the proportion of the selected priority substances classified

and monitored between 2016-2018 and 2019-2021

Nejc¢astéjsim dlvodem pro nevychdazejici ekologicky stav/potencidl jsou
vieobecné fyzikdlné-chemické ukazatele — fosfor celkovy, fosfor fosfore¢na-
novy, dusik dusi¢nanovy (plati jen pro Utvary kategorie ,feka”), nasyceni vody
kyslikem, biochemicka spotfeba kysliku pétidenni, dusik amoniakalnf (platf jen
pro Utvary kategorie feka"), teplota vody a reakce vody (obr. 6 a 7). Mensi podil
nevyhovujicich Utvar( Ize zaznamenat v pfipadé nekterych specifickych znecis-
tujicich latek — nejvice metabolitl pesticidd (metolachloru a jeho metabolitd,
alachloru a jeho metabolitl, méné jiz terbutylazinu a jeho metabolitd) a kyse-
liny etylendiamintetraoctové (EDTA) — viz obr. 8.

Nejvetsi rozdily mezi souc¢asnym (2019-2021) a minulym (2016-2018) tfiletim
Ize v pfipadé fek zjistit u nasyceni vody kyslikem (zlepseni o7 procentnich bod
z podilu klasifikovanych Utvart) a u teploty vody (o 5 procentnich bod z podilu
klasifikovanych Utvard) - viz tab. 6. U jezer byla situace vyrazné jind — vyznam-
néjsi zlepSeni zaznamenala pouze reakce vody (o 8 procentnich bod(), naopak
nejvétsi zhorseni bylo u prihlednosti (o 15 procentnich bodd z podilu klasifiko-
vanych Utvard) - viz tab. 7.

Tab. 6. Zmény ve vyhodnoceni vseobecnych fyzikdIné-chemickych ukazateld dtvard
povrchovych vod kategorie ,feka” mezi obdobimi 2016-2018 a 2019-2021

Tab. 6. Changes in the assessment of surface water bodies category "river" of physico-
chemical elements between 2016-2018 and 2019-2021

Pocet Zlepgeni (-)/
Ukazatel nevyhovujicich psent
. . zhorseni (+)
utvaru
Fosfor celkovy 773
Fosfor fosfore¢nanovy 560
Dusik dusi¢nanovy 544
Nasycenf vody kyslikem 520
Biochemické spotieba kysliku 392
Dusfk amoniakalInf 304
Teplota vody 271
Reakce vody 161

Tab. 7. Zmény ve vyhodnoceni vseobecnych fyzikdlné-chemickych ukazateld Gtvard
povrchovych vod kategorie ,jezero” mezi obdobimi 20162018 a 2019-2021

Tab. 7. Changes in the assessment of surface water bodies category "lake" of physico-
chemical elements between 2016-2018 and 2019-2021

Pocet Zlepgeni (-)/
Ukazatel nevyhovujicich psent

, . zhorseni (+)

utvaru
Fosfor celkovy 47
Prahlednost 36 +14,6 %
Nasycenf vody kyslikem 23 +0,6 %
Reakce vody 13 -8,1 %
Teplota vody 6 -4,6 %

Nejvetsi rozdily pro specifické znecistujici latky byly zaznamenany pro
halogeny adsorbovatelné organicky vazané (AOX) — zlepseni o 12,3 procent-
nich bodd. Naopak nejvétsi zhorsenf bylo u metolachloru a jeho metabolitd -
o 11,5 procentnich bodd. V pfipadé AOX sice doslo ke snizeni podilu monitoro-
vanych a klasifikovanych ttvar( (obr. 10), to se vsak tykalo témérf vyhradné téch
Utvard, jez v minulém tfileti vychazely v dobrém stavu. U metolachloru a jeho
metabolitl bylo zvyseni podilu nevyhovujicich Utvard pravdépodobné kombi-
nacf dvou faktord — jednak u 64 Utvarl doslo skutec¢né ke zhorsenf stavu, jednak
byl rozsitenim monitoringu zjistén také nezanedbatelny pocet nevyhovujicich
Utvard (byt vyrazné méné nez nove zjisténych v dobrém stavu).

Co se tyc¢e zmén mezi poctem klasifikovanych a monitorovanych Utvard
pro vybrané specifické znecistujici latky (obr. 10), opét jsou zmeény pro viechny
ukazatele minimalni. Nejvyssi Ubytky jak monitorovanych, tak klasifikovanych
Utvarl jsou patrné u bisfenolu A (o 3,7, resp. 4,5 procentnich bodl) a o néco
méné u fentionu a AOX. Ve viech téchto pfipadech byl omezen hlavné moni-
toring Utvard v dobrém stavu v minulém tfileti. Ve viech ostatnich pfipadech
doslo k navyseni jak monitorovanych, tak klasifikovanych ttvard.



Tab. 8. Zmény ve vyhodnoceni vybranych specifickych znecistujicich Idtek mezi
obdobim 2016-2018 a 2019-2021

Tab. 8. Changes in the assessment of the selected specific polutants between
2016-2018 and 2019-2021

Pocet Zlepeni (-)/
Ukazatel nevyhovuijicich psent
. o zhorseni (+)
utvaru
Metolachlor a jeho metabolity 154 +11,5 %
Metabolity alachloru 141 -34%
EDTA 96 +0,5%
AOX 92 -12,3 %
Bisfenol A 49 -4,7 %
NTA 44
Pyren 37
Terbutylazin a jeho metabolity 26
Uhlovodiky C10-C40 15
Fention 14
Fenitrotion 12
Fenantren 1
MCPA (v¢etné soli a estert) 11
véechny ukazatele =
vybrané ukazatele —
metolachlor a jeho metabolity —
metabolity alachloru I —
EDTA —
AOX ===
bisfenol A -
NTA —
pyren b—0o
terbutylazin a jeho metabolity I
fention ]
uhlovodiky C10—C40 |
fenantren .
MCPA (vcetné soli a estert) |
10,0% 50% 00% 50% 10,0% 15,0 %

B rozdil monitorovanych Utvar( B rozdil klasifikovanych Utvard

Obr.10. Zmény v podilu klasifikovanych a monitorovanych specifickych znecistujicich
|dtek mezi obdobimi 2016-2018 a 2019-2021

Fig.10. Changes in the proportion of the specific pollutants classified and monitored
between 20162018 and 2019-2021

ZAVER
Stav Utvard povrchovych vod byl vyhodnocen podle redlné namérenych dat

za obdobf let 2019-2021. Hodnoceno bylo 1118 vodnich Utvard (1 045 v kategorii
Jfeka”a 73 v kategorii jezero”) podle vymezeni pro 3. planovaci obdobi. Rovnéz
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metodické postupy hodnoceni odpovidaly postuplm pro predchozi hodno-
cené obdobi 2016-2018, jeZ bylo zapracovéno do 3. pldnl povodi. Stejné vyme-
zeni Utvard a postupy hodnoceni umoznily posoudit vyvoj stavu v poslednich
dvou hodnocenych tfiletich pfinejmensim na urovni jednotlivych chemickych
a fyzikdlné-chemickych ukazateld. (Na urovni celkového chemického a ekolo-
gického stavu/potencidlu Utvar porovnani limituje — pfi aplikaci pfistupu ,one
out —all out” = zvyseny rozsah monitoringu v obdobi let 2019-2021.) Dobry che-
micky stav nebyl dosaZen u 61 % vodnich Utvart. Na nedosaZeni dobrého che-
mického stavu mél vliv predevsim vyskyt polycyklickych aromatickych uhlovo-
dikd (zejména fluoranthenu a benzo(a)pyrenu, kde byly normy environmentéini
kvality prekroceny u vice nez 40 % vodnich Utvar(). V matrici,biota” jsou dlou-
hodobé problematickymi ladtkami rtut a bromovany difenyleter. Pfi porov-
nani s predchozim hodnocenim stavu za obdobi let 2016-2018 doslo ke zhor-
senf u latek benzo[ghilperylen a benzolk]fluoranten. Naopak ke zlepseni doslo
u hodnocenf rtuti v matrici ,voda” Dobry ekologicky stav nebo potencidl
nebyl dosazen u 92,6 % vodnich Utvarl. Na nedosazeni dobrého ekologického
stavu/potencidlu mél vliv pfedevsim stav biologickych sloZek a vyskyt celko-
vého fosforu (u kategorie ,feka” nejsou plnéna kritéria pro dosazeni dobrého
stavu u vice nez 70 % vodnich Utvard). Pfi porovnani s pfedchozim hodnoce-
nim stavu za obdobi let 2016-2018 u veobecnych fyzikalné-chemickych uka-
zatell nedoslo u kategorie ,feka” k vyznamnym rozdilGim, u kategorie ,jezero”
se zhorsilo hodnoceni u prihlednosti a zlepsilo se hodnoceni ukazatele reakce
vody. U specifickych znecistujicich latek se zhorsilo hodnoceni metolachloru
a jeho metabolitll a zlepsilo se hodnoceni u latek AOX a fenitrotion. Zaroven se
potvrdilo zvyseni podilu jak monitorovanych, tak klasifikovanych tGtvard témér
u vdech vyznamnych ukazateld prioritnich a specifickych znecistujicich latek
proti minulému tfileti — a s vyjimkou kadmia a rtuti (kde poprvé nebyly pouzity
prepocty celkovych kovl na rozpusténou formu) byla ostatni snizeni v naprosté
vétsiné zpUsobena lepsi znalosti znecisténi u jednotlivych polutantl v jednotli-
vych Utvarech, kdy bylo mozné hlavné Utvary, které v minulém tfileti vychazely
v dobrém stavu, vynechat z monitoringu v souc¢asném triletf.
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ASSESSMENT OF THE STATUS OF SURFACE
WATER BODIES IN THE CZECH REPUBLIC
FOR 2019—2021

VYSKOC, P.; PRCHALOVA, H.; DURCAK, M.; SEMERADOVA, S ;
JACKOVA, A,; RICHTER, P.

T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague

Keywords: chemical status of water — ecological status of water —
water body — water quality indicators — pollutants

The article presents the results of the assessment of the status of surface water
bodies in the Czech Republic for the period 2019 to 2021. The status assessment
has been carried out by T. G. Masaryk Water Research Institute, p. r. i. (TGM WRI).
Biology Centre CAS and the Czech Hydrometeorological Institute (CHMI).
The status of the water bodies was evaluated according to monitoring data from
the River Boards, s.e., and — in the case of selected priority substances in biota —
from the CHMI. The assessment procedures were the same as in the previ-
ous status assessment for the period 2016 to 2018, which was incorporated
into the river basin management plans for the 3rd planning period. The article
focuses on presenting the results of the assessment, which was prepared by
the TGM WRI. It is a summary assessment of the ecological and chemical sta-
tus of water bodies, an evaluation of chemical and physicochemical indicators
and a comparison of the results of the assessment for the period 2019 to 2021
with the assessment for the period 2016 to 2018. In the period 2019 to 2021, good
chemical status was not achieved in 57.6 % of water bodies; the problematic
pollutants are mainly polyaromatic hydrocarbons, in the matrix “biota”also mer-
cury and brominated diphenylether. Good ecological status/potential has not
been achieved in 92.3 % of water bodies, the problematic indicators are mainly
biological quality elements and phosphorus.
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Ovéreni vyuzitelnosti metod modelovani
eroze a konektivity sedimentu v povodi
Slavice v Moravskoslezskych Beskydech
na zakladé geomorfologického mapovani

fluvialnich procesu

TEREZA MACUROVA, ANTONIN KOHUT, JAN UNUCKA, LENKA PETRUSKOVA,

MARTIN ADAMEC, IRENA PAVLiKOVA

Klicova slova: Slavi¢ — Moravskoslezské Beskydy — eroze — fluvialni procesy — diskonektivita vodnich tok

ABSTRAKT

V ramci vyzkumnych aktivit Oddéleni hydrologie Ceského hydrometeorolo-
gického ustavu (CHMU) Ostrava probihaji na nékolika povodich terénni setfeni
a méfeni pro ovéfeni vystupl nastroji GIS, empirickych vzorcl a matematic-
kych modell zaméfenych na povrchovy odtok, fluvidini erozi a transport sedi-
mentd. Hlavni ddraz je kladen na vliv odlesnéni a zmén land use na sradzkoodto-
kové vztahy a fluvidInf erozi, zejména v rdmci feseni projektl Narodnf agentury
pro zemédeélsky vyzkum (NAZV) ,DEFOREST” a ,CLIMCFOR”, na nichz CHMU spo-
lupracuje s Vyzkumnym ustavem lesniho hospodafstvi a myslivosti, Biskupstvim
ostravsko-opavskym a Vodohospodafskym rozvojem a vystavbou, a. s. PfedloZeny
¢lanek se zabyvd moznostmi analyz fluvidlnich procest a diskonektivitou vod-
nich tokl v povodi Slavice v Moravskoslezskych Beskydech. Pro tyto analyzy
byly vyuzity néstroje ESRI ArcGIS a GRASS GIS. Terénni ovéreni vystupl probihalo
v nékolika samplovacich bodech v rdmci hlavniho toku Slavic.

UvoD

Sedimenty spole¢né s organickym materidlem tvofi nezbytnou soucdst flu-
vidlnich systémd a spolecné s energii proudici vody utvareji rozliSnou morfolo-
gii koryta. Jednotlivé ¢asti korytovych Usekd ¢i povodi jsou v prirodnich systé-
mech vzdjemné propojeny a souhrnné tato propojeni nazyvame ,konektivita”
Tento vyzkum se zaméfuje na geomorfologii a konektivitu materidlu v bystfin-
nych tocich, které se zpravidla vyznacuji vysokou potencidlni energif pro trans-
port vody a materialu [1].

Nejen antropogenni, ale taktéz pfirodni formy, napf. dfevni ndpéchy stabilizo-
vané stérkovymi lavicemi, mohou ve vodnim toku pUsobit diskonektivné, a ome-
zovat tak poproudovy transport materidlu. To vsak neplati pro hydrologickou
konektivitu, jez témito diskonektivitami pfili$ ovlivnéna neni. Naruseni hydrolo-
gické konektivity mtZeme do jisté miry vnimat napf. u pfehradnich nadrzi, kde
jsou provadény manipulace a do vodniho toku pod prehradni nadrzi pak proudi
ovlivnéné pritoky, coz zaroven zpétné plsobi na konektivitu sedimentt [2].
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Lidé do téchto pfirozené fungujicich systém( svou cinnosti bohuzel vna-
Seji mnozstvi negativnich antropogennich bariér, jez tato vzdjemna propo-
jeni vyznamné narusuji jak ve sméru podélném (reten¢ni prehrazky, stabili-
zacni stupné, jezy, vodni dila apod.), tak ve smeéru laterdInim (napf. opevnénim
breh(). Tyto antropogenni formy v povodi plsobi tzv. diskonektivity v rdzné dlou-
hych ¢asovych méfitcich a s rznou intenzitou [2]. Napf. reten¢ni pfehrazky majf
v povodi nejvyssi ucinnost v obdobi ihned po vystavbé a poté do doby, nez je
retencni prostor zcela zaplnén transportovanym sedimentem. Dle intenzity trans-
portu sediment’ se mUze jednat o diskonektivitu pouze po omezeny casovy Usek
a potom muze byt transport materialu obnoven. Naopak pro srovnani, pfehradni
nadrZe tvofi v podstaté nepfekonatelnou a trvalou bariéru pro vsechny sedi-
menty, které se zde transportuji. To predstavuje vyznamny problém z hlediska
poproudové konektivity dnovych splavenin, kdy v disledku nedostatku pfisunu
sedimentl do koryta pod pfehradou spolu s vodohospodafskymi manipulacemi
mUZe vyustit v efekt hladové vody [3].

Viyzkum konektivity sedimentl a materidlu v povodi ndm mUze pfinést velmi
uzite¢né informace o erozné-transportné-akumula¢nich pomérech v povodi
a také pomoci s nastinénim vhodného managementu. Z hlediska konektivity
jsou vyznamné zdrojové oblasti sedimentd, které v propojeni svahi s korytem
mohou byt pfedstavovény aktivnimi sesuvy, a z hlediska propojeni samotnych
breh( s koryty pak bfehovymi natrzemi. Transport materidlu probiha v celé délce
koryta a zpomaluji ho pfirodni tvary, zejména dfevni hmota ¢i lokalni akumu-
lace sedimentl. Naopak jako tzv. urychlujici zény mohou pUsobit Useky koryta
s obnazenym skalnim podlozim [2]. Akumulace sedimentl jsou tvofeny Utrzky
skalnich hornin r&zné miry abraze (dle délky transportu a petrografického slo-
zeni) a velikosti (Stérkovitd, kamenitd az balvanité frakce), vytvérejici akumulacni
tvary v podobé tzv. stérkovych lavic. Akumulacni tvary jsou predstavovany Stér-
kovymi lavicemi, jez mohou byt v zavislosti na intenzité preplavovani povodno-
vymi pritoky budto v potencidlné mobilnim stavu (se sporadickym porostem
vegetace), ¢i vyznamné stabilizované vegetaci (stromy s vyvinutym kofenovym
balem). Vsechny tyto erozni, transportacni a akumulacnf procesy pak nejvyznam-
néji ovliviujf jiz dfve zminéné antropogenni stavby.
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I Vodni nadrz

. Hydrologicka stanice

A Horsky vrchol

Obr. 1. Z&jmové povodi Slavice v Moravskoslezskych Beskydech

Fig. 1. Study area of the Slavic river catchment in the Moravian-Silesian Beskydy Mountains

Pristupy k odhaleni téchto erozné-transportné-akumulacnich pomeérl Ize
provést dvéma kroky — prvni krok zahrnuje identifikaci potencidlni konektivity
pomoci prostorové zalozenych modell [4, 5, 6], druhym krokem je terénni pri-
zkum, idedIné takovy, ktery je podporen monitoringem probihajicich procest
za rlznych udalosti, zejména za povodni ¢i v obdobi sucha.

ZAJMOVE UZEMI

Povodi Slavice s plochou povodi17,4 km? (povodi V. Fadu, CHP: 2-03-01-0410-0-00)
nélezi do povodi Odry a rozprostird se JV smérem od obce Moravka, resp. V-JV
od vodni nadrze Morévka ve vysce cca 505 m n. m. Povodi Slavice je ohrani¢eno
horskymi elevacemi Slavi¢, Babf vrch, Kaluzny, Smrcina, Ropice, Velky Lipovy
a Kycera sahajicich do nadmofské vysky v rozmezi 834-182 m n. m.

Z geomorfologického hlediska nélezi zajmové oblast do systému alpsko-hi-
malajského, provincie Zapadni Karpaty, subprovincie Vnéjsi Zapadni Karpaty,
oblasti Zapadni Beskydy, celku Moravskoslezské Beskydy, podcelku Lysohorska
hornatina a okrsku Ropické rozsocha. Lysohorskéd hornatina mé rozlohu 362 km?,
stfedni nadmofskou vysku 709,9 m a stfedni sklon 14° 45°. Jde o ¢lenitou

hornatinu, kterd je budovana souvrstvim godulskych a istebnanskych vrstev.
V reliéfu Ize pozorovat stopy periglacidlniho formovéani zastoupeného balvani-
tymi proudy, mrazovymi sruby a pseudokrasovymi puklinami. Ropické rozsocha
lezi v severovychodni ¢asti Lysohorské hornatiny a reprezentuje ¢lenitou horna-
tinu zalesnénou smrkovo-bukovym lesem [7].

Horninovy masiv je v ose povodi, ve sméru V-Z erodovén fluvidlnimi procesy
do hluboce zafiznutého udoli, kterym protékd vodni tok Slavi¢. V udolni nivé
vodniho toku se v nadlozi skalniho masivu vyskytuji jilovité, piscité a stérkovité
fluvidini az deluviofluvidlni sedimenty, zatimco v jeho okolf hlinitopis¢ité az hli-
nitokamenité proluvidlni a dale od toku deluvidini sedimenty kvartérniho stari.

Vzhledem ke strmosti svahl se v celém povodi Slavice vyskytuje fada svaho-
vych deformaci v podobé sesuvl a proudd, které jsou jak uklidnéné, tak aktivni,
to znamena, Ze reprezentuji zdrojovou oblast snosového materidlu postupne
pfendseného k vodnimu toku Slavic.

Vodni tok Slavi¢ prameni na hranici obci Mordvka a Horni Lomnd v nad-
mofské vysce cca 900 m (obr. 7). Protéka stérkovym korytem a jeho délka cini
7,85 km. Zaustuje z pravé strany do vodni nadrze Mordvka v nadmorské vysce
505 m n. m. Na vodnim toku se nachazi vodomérna stanice CHMU, pro kterou
byly odvozeny N-leté priitoky dle CSN 75 1400 v rozmezi 5,01-65,8 m*-s™ (tab. 1).
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Obr. 2. Prehled kontrolnich Usekd s méfenim granulometrie metodou podle Wolmana ve vodnim toku Slavic¢

Fig. 2. Sampling points on the Slavi¢ river using Wolman granulometric measurement method

Tab. 1. N-leté pratoky Slavi¢ (Zdroj: CHMU)
Tab. 1. Slavi¢ stream discharges with N-year return period (Source: CHMI)

N-leté pratoky [m3-s]
Q1 Q5 Q10 Q50
5,01 17,70

Q100

25,80 51,40 65,80

V ndvaznosti na hlavni téma této studie, tedy modelovani eroze a konektivity
sedimentd, je zapotiebi zminit i antropogenni zdsahy v povodf Slavice, jeZ maji
bezprostiedni vliv na jeho dnesni podobu a procesy v ném probihajici. V minu-
losti byl vodni tok ovlivnén plavenim dfeva a hrazenim bystfin. Pro Ucely plaventi
dreva byla v horni ¢asti povodi Slavice vybudovana také klauz, kterd slouzila
jako regula¢nf, s délkou hraze cca 12 m. Roku 1880 byla zni¢ena povodni. Dalsimi
regula¢nimi Upravami, jez rovnéz napomahaly k plavenf dieva, jsou kamenné
zidky sklddané na sucho [8]. Prakticky po celé délce je vodni tok lemovén asfal-
tovou cestou, vyskytuji se zde tedy propustky, mosty, lavky a rizna opevnéni
bfehd. V samotném vodnim toku se vyskytuji reten¢nf pfehrdzky a stabiliza¢nf
stupné. Z pfirodnich prvkd, které ve vodnim toku nalézdme, stoji za zminku
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skalni stupné, stérkové lavice ¢i Fi¢ni dievo. Pozorovatelné jsou také biehové
eroze Ci natrze.

METODY

V dnesni dobé jiz existuje mnozstvi sofistikovanych ndstrojd v podobé softwa-
rovych prostfedkd, jez umoznuji namodelovat rlzné scénare na zakladé nami
zvolenych pozadavkl a podkladovych dat. Prvnim z téchto nastroj pro iden-
tifikaci konektivity v povodi je Connectivity Index Target (Cl), ktery funguje
na platformé ArcGIS ArcMap v podobé tzv. toolboxu [9]. Model umoznuje iden-
tifikaci zdrojovych oblasti sedimentl a potencialni konektivitu transportu sedi-
mentl do korytové sité. Vstupni data zahruji upraveny, hydrologicky korektni
Digitalni model reliéfu (DMR), vygenerovanou fi¢ni sit z DMR s obalovou vrst-
vou primérné Sitky koryta, kterd ¢ini 5 m, a vrstvu vektorizovanych katego-
rif vyuziti Uzemi neboli fand use (LU), konkrétné na podkladu ortofota z roku 2016
(CUZK - Cesky Urad zeméméficky a katastralni). Vysledkem je mapa s vykresle-
nou barevnou $kélou potencidlni konektivity v povodi, resp. hodnotami konekti-
vity, které jsou bezrozmeérné. Model viak nedokdze v zavislosti na hrubsim rozlisenf



Tab. 2. Podkladové vrstvy pouZzité pro jednotlivé analyzy
Tab. 2. Base layers which were used for individual analyses
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identifikovat diskonektivity uvnitf a vné koryta toku (retencnf prehrazky, opevneni
brehd), které maji mensi plochu, nez ¢ini jednotlivé pixely rastru. Pravé z tohoto
ddvodu je dilezité pri vyzkumu konektivity v povodi znat prirodni a antropogennf
formy v povodi. Pfirodni a antropogenni formy nachazejici se v koryté byly identifi-
kovany jednoduchou metodou - fluvidlné-geomorfologickym mapovéanim koryta
a blizkého okoli. Pro zaznamenéni vyskytu jednotlivych forem byla pouzita ru¢ni
GPS, typu eTrex®30x a méfici pdsmo pro méreni rozmer( jednotlivych forem.

Ovéreni konektivity v kontextu celého povodi probéhlo také pomoci eroz-
nich empirickych vzorcl (USPED), hydrologickych analyz DMR (Terraflow pro
GRASS GIS) a dynamickych eroznich modell (SIMWE pro GRASS GIS).

Metoda USPED (Unit Stream Power — based Erosion Deposition) ndm
poskytuje podrobny nahled o eroznim ohrozeni Uzemi — vymezuje oblasti
odnosu a akumulace sedimentd v daném povodi. Vstupni data zahrnujf
vrstvu Digitdlntho modelu reliéfu (DMR), PGdni mapy 1: 50 000 a R faktoru
(Regionalizovany faktor erozni G¢innosti pfivalového desté) a slouZi pro vypocet
dlouhodobé ztraty pady vodnf erozi pomoci rovnice USLE (CHMU, VUMOP). Pro
vypocet byl predpokladan ronovy odtok (sheet flow). Samotny vypocet byl pro-
veden v prostfed( ArcGIS Pro s vyuzitim stanoveného odtoku metodou Multiple
Flow Direction (MFD). Tato metoda dokéZe identifikovat zdrojové a sedimen-
ta¢ni oblasti a potencidlni linie konektivity sediment(, i presto se vsak nejedna
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Tab. 3. Viysledky fluvidlné-geomorfologického mapovdni'v korytové siti Slavice
Tab. 3. Results of fluvial-geomorphologic mapping in the Slavi¢ channel network
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Slavi¢ 174 78 77806 2010 18015 74 22 37450 481 13 1.7 2 03 1 0,1 2 03
ngm pravostranny 08 08 7547 B 7310 B 3 _ _ 1 13 _ _ _ _ 1 13
pritok
Blatny potok 1,7 1,8 18272 89 671,0 3 3 - - 1 05 1 05 - - 1 05
Ropicny potok 24 14 14340 3556 12592 5 16 4544 31,7 - - 1 0,7 1 0,7 - -
!_evostr/anvr)y beze- 07 08 816,9 B i _ - _ _ - - 1 1,2 - - - -
jmenny pfitok
Suchy potok 05 11 1089,0 34,6 129,0 - 2 - - - - 4 3,7 - - 1 09
Frank(v potok 19 20 19815 78,6 66,8 3 6 - - - - - - - - - -
Zajicorka 05 09 900,5 - - - - - - - - - - - - 1 11
Medvédi potok 1,2 1,7 16963 14,1 58,0 1 6 - - 1 0,6 1 0,6 - - 3 1,8

Poznadmeka: pfirodni/antropogenni formy s vysvétlenim v zavorce (pocet) — znamena jednotlivy vyskyt dané formy / Udaj v zavorce napf. (m) znaci, Ze je to délka dané
formy, napt. opevnéni biehd. Pro ilustraci zastoupent jednotlivych forem na délku toku byl u antropogennich forem proveden prepocet procentudlniho vyskytu dané

formy na 1 km toku (sloupce odliseny kurzivou).

o erozni model v pravém slova smyslu z hlediska implementovanych numeric-
kych a analytickych metod.

Soucasti geografického informacniho systému GRASS GIS je model SIMWE
(SIMulated Water Erosion). Pdvodné byl k dispozici pouze jako doplikovy
modul, od verze 6.2.2 je jizimplicitné zahrnut v nastrojich hydrologickych analyz.
Do modelu vstupuiji stejnd data jako do vyse uvedeného erozniho modelu, dopl-
néna o koeficienty pro povrchovy odtok vypocitané podle McCueana [10, 15]
jako funkce vegeta¢niho pokryvu a hydrologické skupiny pldy a data o sraz-
kach. Vystupem modelu je prostorové rozlozeni ustalené prdtokové rychlosti
sedimentu, koncentrace sedimentu a rychlost pddni eroze/depozice. SIMWE
je plné distribuovany model, jehoz rozliseni je zavislé na rozliSeni vstupnich
rastrl. Modul rsim.water umoznuje distribuované feseni infiltrace a povr-
chového odtoku. Povrchovy odtok je fesen ve 2D pomoci Saint Venantovych
rovnic a difuzni vinové aproximace. Odtok sedimentd pak fesi modul
rsim.sediment [6]. Vystupy model produkuje v rastrové podobé.

Podkladové vrstvy pro jednotlivé analyzy jsou zobrazeny v tab. 2.

V hlavnim toku bylo zméfeno dle Wolmana [16] granulometrickou meto-
dou dvandct Usekd po 200 klastech (obr. 2). Klasty byly odebirdny ndhodné, a to
pouze ze svrchni vrstvy od velikosti zrna (D = 2 mm), u nichZ byla vzdy zméfena
délka osy b.V kazdém Useku byl taktéz dédlkomérem méfen sklon koryta a geo-
metrické parametry — sitka a hloubka plného stavu koryta s presnosti na 0,1 m.
Pro odbér vzorkd byly vybrany pfimé a pravidelné utvarené Useky vodniho toku
s preferenci bez antropogennich Uprav. Pro zjisténi poproudovych trendd byly
ze zmérenych hodnot délek osy b (mm) z celého vzorku kazdého Useku vypo-

¢teny percentily D,, D, D, D,, [4]. Percentil je hodnota vyjadiujici velikost zrna,

25" 750"
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kterd je dana kumulativni distribu¢ni kfivkou pro dané procento ,jemnéjsich
Castic”. Takze napf.,D,, = 30 mm” vyjadfuje, ze 50 % castic z celého vzorku ma
mensf zrnitost nez 30 mm. D, je pak medianem distribucnf kfivky, ktera rozde-
luje vzorek na dveé stejné casti. Percentily D, a D, jsou kvartily.

Navic, za Ucelem zjisténi potencialni energie koryta pro transport sedimentd,
byl proveden vypocet vykonu toku (Stream Power Index, zkr. SPI). Mezi hlavn{
faktory urcujici vyslednou hodnotu SPI je podélny sklon koryta (S) a velikost pfi-
spivajiciho subpovodi. SPI byl vypocten za Ucelem zjisténi potencidlni energie
vodniho toku za potencialniho priitoku Q,. SPI se oznacuje jednotkou w (W)
a dle Bagnolda [11] nese vztah:

_ QSpg
W=y

kde:
je  pratok (m?-s™)
sklon (m/m)
hustota vody (1000 kg - m™)
gravitacni zrychleni (m - s7)
sitka koryta pred hodnocenou povodni (m)

SQ 0 YO

U vysokogradientovych tokl byl prokdzan pfimy vztah mezi SPI béhem
stavu pIného koryta (w,) a plochou povodi (A) o rozloze < 10 km?, kdy byl para-
metr (w, ) ziednodusen do formy:



. ASpg
v be
kde:
A je plocha povodi (km?)
W, $itka pIného stavu koryta,

bf

coz odrazi poproudové navysovani pratoku:
~ d

Qbf = CA

Nicméné, ve vyzkumu provadéném Galiou a Skarpichem [12, 13] byl pouzit
vztah upraveny pro mald povodi potokd Lichnovsky, Lubina, Maly Skaredy
a Verovicky potok, které maji podobnou plochu povodi a podobné morfo-
logické, hydrologické i geologické parametry jako povodi Slavice. Proto byl
v tomto pfipadé pouZit stejny vztah:

Q,=0Q,,=0,55A%

VYSLEDKY

Nejvyssi konektivita se projevila v blizkosti Fi¢ni sité, zejména v oblastech pfi-
tokd, kde svahy pfimo navazuji na koryto. Z hlediska vlivu LU se nejvyznam-
néji projevily holosece, které naznacuji uméle akcelerovany transport materidlu
do koryta. Svahy zde dosahujf vysokych hodnot sklond a nenf tu vyvinuta Fi¢ni
subpovodi, kde jsou sklony nizké a transport materidlu zde probihd pravdépo-
dobné velmi omezené. Nizkou konektivitou se vyznacuje také fi¢ni niva, ktera
tvofi pfirozenou docasnou bariéru pro transport sedimentt do koryta. U hlav-
niho vodniho toku jsou s korytem Iépe propojeny jizné orientované svahy, pro-
toze na levém biehu vodniho toku se vyskytuje Sirsi fi¢ni niva nez na brehu pra-
vém. Vyslednd mapa konektivity je zndzornéna na obr. 4.

Fluvidlné-geomorfologické mapovani odhalilo velké mnozstvi prirodnich i ant-
ropogennich forem v korytové siti povodf Slavice. Vysledky mapovani uvadi tab. 3.

Viysledky granulometrické metody prokazaly poproudové zjemnovani klastd
o zrnitosti D, s nahlym narGstem ve 4. Gseku. Hodnoty percentild D, se naopak
poproudové zvysuji s mirnou rozkolisanosti a nahly pokles se taktéZ projevil
ve 4. Useku. SPI vykazuje obecné vy3si hodnoty v horni ¢asti koryta, nicméné
v zavislosti na sklonu jsou tyto hodnoty znacné rozkolisané. Nahly nardst byl
patrny ve 2.a 10. Useku (obr. 3).

PYi srovnani s vystupy eroznich modell je mozné vidét, Ze modelovani hor-
skych povodi déva velmi podobné vysledky i pfi pouziti riznych metodik (sta-
tické vs. dynamické modely), které koreluji s vysledky modelovéani konektivity
sedimentl. VSechny tfi typy pouzitych modell dokazou spolehlivé modelovat
potencidlni mista koncentrace sedimentU a pfispivajici plochy.

Erozni modelovani USPED a SIMWE ukazuje citlivost modelu horského,
prevazné zalesnéného povodi zejména na terénu. Vzhledem k charakteristice
terénniho reliéfu s velkymi sklony svaht a jejich lokalnim zménam jsou setfeny
vlivy dalsich faktord (land cover, pldy a eroznf U¢innost desté). Vystup metody
USPED pro povodi Slavice zndzornuje obr. 5. Vlysledek modelu SIMWE v podobé
pudni eroze/depozice pro zajmové lizemi uvadi obr. 6.
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Kombinace pristupt modeld Connectivity Index Target, USPED a SIMWE dopl-
nénd o fluvidlné-geomorfologické mapovéni koryta a blizkého okoli ndm pomaha
propojit metody identifikace eroznich oblasti, hydrologickou konektivitu s konek-
tivitou transportu sedimentd, kterd je silné vazana na podéliné a bocni diskonek-
tivniformy v koryté. Vsechny pouzité modely jsou statickym obrazem redIné situace
v povodia jsou zavislé na podrobnosti a presnosti vstupnich dat. Model Connectivity
Index Target fesi pouze konektivitu a trasy pohybu sediment( v povodi, naopak
modely USPED a SIMWE pracuji navic také s hydrologickou konektivitou. Vyhody
jednotlivych modeld spocivaji v nendro¢nosti na mnozstvi vstupnich dat a relativné
rychlém vypoctu. Pro srovnani, ve vystupech model& Connectivity Index Target
a SIMWE jsou dobte znatelné potencidlnf trasy transportu sedimentd a oba taktéz
dokézou dobre identifikovat zony depozice, jeZ jsou v obou modelech znézornény
modrou barvou. Model SIMWE navic umi rozeznat i vnékorytovou erozi, kterd je
znadzornéna Cervenou barvou. Vysledna mapa USPED se od druhych dvou modelt
odlisuje tim, Ze je na ni dobre identifikovatelny vliv lesnich komunikaci, jez plsobi
jako erozni drahy pro transport sedimentd.
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Obr. 3. a) Poproudovy vyvoj zrnitosti sedimentd D, D, , D, a SPI;
b) poproudovy vyvoj sifek (W) a sklond (S) hlavniho koryta Slavice
Fig. 3. a) Downstream grain size trends of sediments D,,D,, D, and SPI;
b) downstream trends of width (/) and slope (S) of the Slavi¢ channel

bf

25



VTEI/2024/3

! Hranice povodi

|— Rieni sit

B Vodni nadrz

[ Holose¢

Opevnéni brehu

| B Balvanity skluz

: | fF Stabilizatni stuper
) @ Retencni prehrazka
@ Propustek

IC Target — konektivita
" Vysoka

Nizka

Obr. 4. Vyslednd mapa diskonektivit v povodi Slavice, kterd kombinuje metody Connectity Index Target, identifikovanych holoseci a terénniho mapovani
Fig. 4. Output connectivity map of the Slavi¢ catchment, which are combined methods of Connectivity Index Target, identified clearcuts, and terrain mapping

DISKUZE

V této studii byly vyuzity pfistupy modelovani v kombinaci s fluvidlné-geomor-
fologickym mapovéanim a granulometrickou metodou. Kazdy z téchto pfistupt
ma své vyhody a nevyhody. Modelovaci software ndm poskytuje rychly ndhled
na potencidlni konektivitu v povodi, ktery viak za Uc¢elem vhodné interpretace
musi byt doplnén o dalsi metody, v tomto pfipadé o terénni prazkum. Terénni
prizkum odhalil mnozstvi vnékorytovych diskonektivit ovliviujicich trans-
port sedimentl. Tato metoda pfinasi pfi spravném postupu velmi podrobné
vysledky, nicméné je znac¢né ndro¢nd na cas. V neposledni fadé je dllezité zis-
kat data o zrnitosti sedimentd, z nichZ pak v kombinaci s jiz dfive zminénymi
metodami Ize interpretovat napf. vliv diskonektivit na poproudovou konektivitu
sedimentl, odhalovat efekt hladové vody apod. Nevyhoda granulometrickych
metod spociva taktéz v casové naro¢nosti nejen analyzovanych klastd v terénu,
ale i v nasledném statistickém zpracovani namérenych hodnot.

Modelovanim konektivity pomoci nastroje Connectivity Index Target (Cl) bylo
prokazano, ze svahy s koryty z hlediska transportu sediment jsou vcelku dobre pro-
pojeny. Hodnoty vysoké konektivity v oblasti pfitokd jsou dany zejména vysokymi
hodnotami sklond svah(, na mnoha mistech podpofenymi antropogenni zménou
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LU. Holosece se negativné projevujf na stabilité svahd, které jsou snadno erodovany,
a do vodniho toku je tak dopravovano velké mnoZstvi dfevniho materidlu, sedi-
mentd a jemnych ¢astic pady, kde zvIasté v obdobi zvysenych srazek probiha str-
7ové eroze a plo$ny splach pddy do koryta. Ri¢ni niva situovana zejména ve spodnf
¢asti hlavniho toku pUsobi jako pfirozend naraznikova zéna, jez diky svym nizkym
sklonim omezuje transport materidlu ze svahd do koryta [2]. Nicméné velkym pro-
blémem v kontextu celého povodi Slavice je vyskyt pfehradni nddrze Moravka, v niz
konci svou trasu veskery materidl transportovany z vyssich ¢asti povodi.

Terénnim mapovanim bylo v povodf Slavi¢e odhaleno velké mnozstvi disko-
nektivit, pfedevsim antropogenniho plvodu. Mezi nejvyznamnéjsi diskonek-
tivni prvky patfi reten¢ni prehrazky situované zejména na pfitocich (obr. 4).
V jistych pfipadech, napf. v koryté Suchého potoka, se nachazi mnoho sta-
rych prehrazek, jejichZ retencni prostor je jiz z velké ¢asti zaplnén, a plvodnf
reten¢nf funkce je tak vyznamné omezena. Z hlediska pfisunu sedimentt do
koryta jsou nejdllezitéjsimi formami biehové natrze, jez jsou z nejvétsi césti
situovany na pritocich. Tyto nétrze jsou aktivniho charakteru a dotujf tak v pfi-
padé zvysenych pritokd koryto materidlem. Urychlujici zony se vyskytuji nej-
Castéji v hlavnim koryté ve formé vystupt skalniho podloZi a zefektiviiuji tim
transport. Cetny vyskyt téchto skalnich vychoz{l Ize pfisoudit kumulativnimu
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Obr. 5. Vysledna mapa intenzity eroze a depozice ziskand pomoci metody USPED v povodi Slavice
Fig. 5. Resulting map of the erosion and accumulation rate using the USPED method within the Slavi¢ catchment

vlivu antropogennich forem, obzvlast opevnéni bieh(, které znemoznuje pfi-
sun materidlu z bfeht do koryta, a tim dochazi k postupnému vymyvani sedi-
mentl a jejich poproudovému hrubnuti. Vliv na hrubnuti sedimentd majf
rovnéz stabiliza¢ni stupné, coz bylo zjisténo také vyzkumem provadénym
Galiou et al. [12]. Nicméné stabilizacni stupné nemuseji zaroven vzdy zname-
nat zpomalenf transportu sedimentd — napfimenim koryta a Upravami muze
byt transport naopak akcelerovan, coz bylo zjisténo pfi vyzkumu na tocich Maly
Lipovy a Bystry [13, 14]. V neposledni fadé jsou zde akumulacni zony predsta-
vovany Stérkovymi lavicemi, které jsou vsak dynamické a v obdobi povodnf
dochdzi k jejich pravidelnému pfeplavovéni a transportu materidlu nize po toku.

Prirozenou vlastnosti bystfin je epizodicky transport materidlu zejména pfi
povodnich, a proto je dllezZité na transport dnovych splavenin nahlizet z dlou-
hodobého pohledu, napt. v kontextu nékolika po sobé jdoucich povodhovych
udadlosti béhem poslednich desetileti. Koryto hlavniho toku ma v hornf ¢asti
vysokou potencidlni energii pro transport sedimentU. Ta je ale bohuzel za bézné
hydrologické situace ¢i v suchém obdobi omezovéna nizkymi pratoky. V tako-
vém obdobi mizeme koryto popsat jako koryto s omezenou transportni kapa-
citou [15, 16], protoze se zde nachdzi dostate¢né mnozstvi materidlu, ale chybi
energie, kterd by jej transportovala.

Model SIMWE je pomérné vykonny model, mezi jehoZ hlavni vyhody patfi
zejména viceméfitkova simulace, kterd v rdmci malého rozliseni zajmového
Uzemi umoznuje zaroven detailngjsi fesenf urcité ¢asti Uzemi pomoci dynamic-
kych vzorkovacich bodd, tzv. walkers. Dalsi vyhodou je Uprava rovnic vinové
aproximace pro vyssi stabilitu feSeni v oblastech DMR s nizsim sklonem a hyd-
raulickym spadem nebo v oblastech s obtizné urc¢itelnym smérem toku, napf.
u terénni deprese.

Model SIMWE pro GRASS GIS predstavuje vhodny néstroj pro zhodnoceni
srézkoodtokovych vztahl spolu s eroznimi a transportné-akumulac¢nimi pro-
cesy. Je vsak nutné verifikovat vystupy modelu, kdy verze pro OS Linux vyka-
zuje lepsi stabilitu vypoctu nez verze pro OS Windows, coz se mlze projevit
na samotné funk¢nosti programu a nékdy i na vlastnich ¢iselnych hodnotach
vysledkd. Pro detailngjsi analyzy bude vhodné vyuZit také simulaci transportu
sedimentd v hydraulickych modelech HEC-RAS a MIKE 11, pficemZ nova verze
modelu HEC-RAS nabizi v tomto ohledu stéle dokonalejsi nastroje.
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Obr. 6. Vystupy modelu SIMWE pro GRASS GIS zobrazené v prostfedi ArcGIS Pro reprezentujici miru eroze a depozice v povodi Slavice
Fig. 6. Model output of SIMWE for GRASS GIS catchment presented in ArcGIS Pro representing erosion and deposition rates within the Slavi¢ river catchment

ZAVER

Zavérem Ize mimo jiné konstatovat, ze kombinaci obou metod, tj. prostorové
zalozenym modelovanim potencidlni konektivity pomoci GIS softwaru a terén-
nim mapovanim, je mozné efektivné fesit konektivitu sedimentd v horskych
povodich. Nicméné vyzkumem byla ovéfena dileZitost fluvidlné-geomorfolo-
gického mapovani, jez pfineslo podrobné vysledky o vyskytu pffrodnich a ant-
ropogennich forem v koryté a jejich vlivu na morfologii a poproudové trendy
sediment(, jelikoz generalizovana vstupni geograficka data a vysledky modeld
zobrazujici potencidlni konektivitu sedimentd nedavaji uceleny obraz rediného
stavu povodi a samotného vodniho toku. Povodi Slavice je vyrazné antropo-
genné ovlivnénym povodim, zejména v oblasti hlavniho toku. Nékteré pfitoky
(napf. Franklv potok) jsou ale naopak velmi mélo antropogenné ovlivnény a je
zde zndt pfirodé blizky charakter koryta s mnozstvim organického materidlu.
Jako zdrojové zény sedimentd tu slouzi predevsim pfitoky se svymi pocet-
nymi bfehovymi natrzemi. Modelovani konektivity ve spojenf s vysledky terén-
niho mapovani pfineslo ndhled na erozné-transportné-akumulacni pomeéry
v povodi a zéroven ukdzalo miru antropogenniho ovlivnéni. Analyzy na dalsich
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pilotnich povodich (Slu¢i, Sokoli, Suchy potok v povodi Cerné Opavy a Svinny
potok v povodi Osoblahy) pfinesou bezesporu zajimavé data pro srovnani,
mimo jiné s ohledem na odlisné litologické a geomorfologické poméry povodi.
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Autoli by rddi podékovali projektim NAZV QK22010189 DEFOREST Vliv odlesnéni
na vodni rezim malych povodi” a NAZV QL24010054 ,Dopady klimatické zmény
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koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi 2023-2027) CHMU, zejména
oblastem 6 a 12.
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Obr.7. Antropogenni diskonektivity vyskytujici se v povodi Slavice: a) staré opevnéni bfehu v hornim Useku hlavniho toku Slavice; b) stabilizacni stupen ve spodni ¢asti hlavniho

toku Slavice; c) reten¢ni prehrazka vybudovand na Ropi¢ném potoce; d) stard retencni prehrazka v pramenné ¢asti hlavniho toku Slavice

Obr. 7. Anthropogenic disconnectivity within the Slavi¢ catchment: a) old embankment on the upper part of the Slavi¢ stream; b) stabilization step on the lower part of the Slavi¢

stream; C) retention barrier build on the Ropi¢ny stream; d) old retention barrier on the source area of the Slavic stream
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VERIFYING THE APPLICABILITY

OF METHODS FOR MODELLING EROSION
AND CONNECTIVITY OF SEDIMENTS

IN THE SLAVIC CATCHMENT

IN THE MORAVIAN-SILESIAN

BESKYDY MOUNTAINS BASED

ON GEOMORPHOLOGICAL MAPPING

OF FLUVIAL PROCESSES
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'Czech Hydrometeorological Institute, Ostrava Branch
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3Department of Geological Engineering, Faculty of Mining and Technology,
VSB Technical University of Ostrava

Keywords: Slavi¢ catchment — Moravian-Silesian Beskydy Mountains —
erosion — fluvial processes — stream network disconnectivity

As part of the research activities of the Hydrology Department of the CHMI
Ostrava, field investigations and measurements are being carried out in several
catchments to verify the outputs of GIS tools, empirical formulas and mathe-
matical models focused on surface runoff, fluvial erosion and sediment trans-
port. The main emphasis is placed on the influence of deforestation and land
use changes on rainfall-runoff relations and fluvial erosion, especially within
the framework of the NAZV “DEFOREST” and “CLIMCFOR” projects, on which
CHMI collaborates with the Forestry and Game Research Institute (VULHM),
the Bishopric of Ostrava-Opava and Water Management Development
and Construction joint stock Company (VRV). The presented article deals
with the possibilities of analysing the fluvial processes and the disconnection
of flows in the Slavi¢ catchment in the Moravian-Silesian Beskydy Mountains.
ESRI' ArcGIS and GRASS GIS tools were used for these analyses. Field verification
of outputs took place at several sampling points within the main stream Slavic.
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Srovnani citovanosti casopisu VTEI
v databazich Web of Science a Scopus

LIBOR ANSORGE

Klicova slova: VTEI — cita¢ni analyza — Scopus — Web of Science — pokryti databazi

ABSTRAKT

Citovanost ¢asopisu je jednim z ukazatell jeho kvality. Pfedlozend studie nava-
zuje na analyzy citovanosti ¢asopisu VTEI publikované v pfedchozich letech.
Noveé byla zpracovana analyza citaci casopisu VTEl s vyuZitim dat Web of Science
a aktualizovédna analyza citaci s vyuzitim dat databdze Scopus. Bylo provedeno
porovnani citaci v obou bibliometrickych databézich s cilem zjistit, jaka je mira
prekryvu obou databazf a zda je vhodnéjsi sledovat citovanost v jedné, nebo
v obou bibliometrickych databézich. Cita¢nf analyza potvrdila vysoky prekryv
obou databdzi. Pro sledovani citovanosti ¢asopisu VTEI je dostacujici sledovat
citovanost v databézi Scopus, nebot unikatni citace zahrnuté pouze ve Web
of Science tvorf jen malou ¢ast vsech citaci. Cita¢ni analyza také potvrdila ros-
touci trend poctu citaci ¢lankd publikovanych v ¢asopise VTEI, ktery byl zazna-
menan v predchozich letech.

uvoD

Ctenéfi casopisu VTEI si mozn jiz zvykli na piehledy citovanosti ¢asopisu VTEI
za uplynulé roky [1-3] zalozené na cita¢ni databazi Scopus spolecnosti Elsevier.
Jak uvadi Teixeira da Silva [4], nékdo by mohl namitnout, Ze Zadna bibliomet-
rickd analyza neni Uplnd, pokud nejsou pouzity ,titdni* bibliometrickych data-
bdzi [5], tj. databédze Scopus a Web of Science. Proto je v letosnim roce prehled
0 citovanosti ¢asopisu VTEI pojat jako srovnani citovanosti v téchto dvou hlav-
nich bibliometrickych databazich, a to i pfesto, Ze tyto databaze nelze povazo-
vat za globalni prehled védeckych znalosti [6] a napf. Google Scholar poskytuje
mnohem vétsi pokryti [7, 8].

Databdze Web of Science a Scopus byly zvoleny Radou vlady pro veédu,
vyzkum a inovace (RVVI) jako zdrojové databaze pro bibliometrickd hodnocenf
v modulu M2 podle tzv. Metodiky 17+ [9]. Rada studii v minulosti prokazala, ze
tyto dvé databdze se znacné prekryvaji [10, 11]. JelikoZ pouzivani dvou place-
nych databazi pro bibliometrické studie je pomérné ndkladné, i RVVI upousti od
paralelniho uzivani obou databazi a Scopus pouzivd pro hodnoceni humanit-
nich obor(, zatimco Web of Science pro hodnoceni ostatnich obord.!

Cilem této studie je posouzeni obou databazi z pohledu vydavatele ¢aso-
pisu, jenz nenf v zédné z uvedenych databazi indexovéan. Hlavni vyzkumna
otézka, kterou se snazf tato studie zodpovédeét, spociva v tom, zda je dostacu-
jici monitorovat citovanost ¢asopisu v jedné z téchto databdzi, ¢i je vhodnéjsi
sledovat citovanost ¢asopisu v obou bibliometrickych databazich a vysledky
kombinovat.
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DATA A METODY

Sbér dat byl proveden v nékolika krocich mezi 7. a 11. tnorem 2024 a nésledné
byla data prabézné aktualizovéna az do 2. bfezna 2024. Nejprve byla sesbirana
data z obou databézi a uloZena do tabulkového procesoru. Poté byly vysledky
z obou databdzi porovnany mezi sebou, a v pfipadé, kdy citace z jedné data-
baze chybéla ve druhé, byl zkontrolovan zdrojovy soubor a zdrojova databaze.
Timto zpUsobem bylo doplnéno v kazdé databazi nékolik citact, jez nebyly nale-
zeny béhem prvotniho vyhledavani.

Pro sbér dat z databdze Scopus byl pouzit postup popsany v cita¢ni analyze
z roku 2022 [2] pomoci vyhledavaciho dotazu:

REF (,technicko-ekonomick* inf*") OR REF (Vodohosp* techn*’) OR REF
(,Wat* manag* tech* econ* inf*") OR REF (,Wat* manag* tech* and econ* inf*")
OR REF (vtei) OR REF (,Vodoh* Tech.-Ekon* Inf*") OR REF (10.46555/vtei)

Pomoci tohoto dotazu bylo nalezeno 181 zdznamd, z nichZ pouze 153 cituje
¢asopis VTEI Po analyze dat Web of Science byl vyhleddvaci dotaz rozsiten na:

REF (,technicko-ekonomick* inf*) OR REF (,Vodohosp* techn*’) OR REF
(,Wat* manag* tech* econ* inf*") OR REF (,Wat* manag* tech* and econ* inf*")
OR REF (vtei) OR REF (,Yodoh* Tech.-Ekon* Inf*") OR REF (10.46555/vtei) OR EID
(2-52.0-84908355749) OR EID (2-52.0-85160256067) OR EID (2-52.0-85021403793) OR
EID (2-52.0-14844301688) OR EID (2-52.0-27544497058)

Dne 2. brezna 2024 vratil dotaz 191 vysledkd v databézi Scopus. Z nich pouze
163 cituje ¢asopis VTEL.

Pro sbér dat z databdze Web of Science byl pouzit postup zalozeny na vyhle-
davéni citovanych dokumentd. Ve webovém rozhrani Web of Science byl na
zélozce Cited References poloZen dotaz do vsech databézi:

10.46555/VTEL* (Cited DOI) or VODOHOSPOD* TEC* (Cited Work) or VTEI
(Cited Work)

Viyhledavaci dotaz byl analyzou nalezenych vysledkd postupné rozsifovan
az na:

10.46555/VTEL* (Cited Work) or VODOHOSP* TEC* (Cited Work) or Wat*
Manag* Tech* Econ* Inf* (Cited Work) or Journal of Vodohosp* (Cited Work)
or Vodohosp* tech-nicko-ekonom* inf* (Cited Work) or VTEI Vodohosp* (Cited
Work) or TECH* EKON* INF* (Cited Work) or Vodn* hosp* VTEI (Cited Work) or
Vodoh* Tech*-ekon* Inf* (Cited Work) or VTEI* (Cited Work)

Tento dotaz poskytl 123 citovanych referenci, které byly citovany 122 pfi-
spevky indexovanymi v databézi Web of Science. Obdobné jako v pfipadé data-
baze Scopus byly ru¢né ovéfeny vsechny citace, zda skute¢né cituji casopis
VTEl, a pouze jedina citace byla vyfazena z dGvodUl chybného zadznamu o cito-
vani VTEL



Po analyze databaze Scopus byl dotaz doplnén na:

10.46555/VTEL* (Cited DOI) or VODOHOSPOD* TECH* (Cited Work) or VTEI*
(Cited Work) or Water Manag* Tech* Econ* Inf* (Cited Work) or Journal of
Vodohosp* (Cited Work) or Vodohosp* tech-nicko-ekonomicke inf* (Cited
Work) or VTEI Vodohosp* (Cited Work) or Vodni hospodarstvi VTEI (Cited Work)
or TECHN EKONOM INFORM (Cited Work) or Vodoh. Tech.-ekon. Inf. (Cited Work)

Viysledny dotaz nabidl 126 citovanych referenci, jez byly citovény 124 pracemi
indexovanymi ve Web of Science. Ru¢né bylo doplnéno osm dalsich citaci, které
byly nalezeny v databazi Scopus, ale vyhledédvaci dotaz je ve Web of Science
nedokadzal vyhledat, ackoli pfi ru¢ni kontrole byly tyto citujici prace nalezeny.
Dne 2. brezna 2024 byl dotaz aplikovén naposledy. Jednim z problém( data-
baze Web of Science je skutecnost, ze dotaz vracel v rdznych dnech rlizné pocty
vysledku.

Vysledky dotaz(l byly vyexportovany do tabulkového procesoru a v ném
propojeny stejné citujici ¢lanky a citované ¢lanky. K propojent citujicich ¢lankd
byl vytvoren kli¢ sklddajici se z informace o roku vydanf citujiciho ¢lanku, DOI
citujictho ¢lanku a identifikdtoru citovaného ¢lanku. Jako identifikdtor citova-
ného ¢lanku byl pouzit DOI u ¢lankd, které jej maji pfidéleny, nebo kombinace
roku vydéni, ro¢niku, ¢isla a strankového rozsahu. Citujici ¢lanky, jez se nepoda-
filo automaticky sparovat, byly zkontrolovany ru¢né v obou databazich ve dvou
krocich. V prvnim kroku byly hleddny ¢lanky pomocf jejich ndzvu a ve druhém
kroku podle zdroje (Casopisu) a roku, v némz byly vydany. Diky tomuto paro-
vému propojeni bylo nalezeno nékolik prehlédnutych citaci, které byly dopl-
nény do seznamu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Celkové bylo v databdzi Scopus nalezeno 163 citujicich ¢lankd, jez 227krat cito-
valy ¢asopis VTEI, a v databazi Web of Science 133 citujicich ¢lankd, které cito-
valy 179krét ¢asopis VTEI. Obr. T ukazuje pocty citujicich ¢lankd v obdobi 2009-
2023, obr. 2 pak pocty citaci ve stejném obdobi. Citace pred rokem 2009 jsou
v obou databazich velmi sporadické. Udaje za rok 2024 jesté nemd smysl zobra-
zovat, nebot analyza je provadéna na jeho zacatku, a Udaje za rok 2024 tak zatim
nejsou Uplné. Grafy potvrzuji, ze prlibéh citovanosti v obou databédzich méa
obdobny vyvoj. Zaroven také doklddaji, Ze vyssi pocet citaci v databazi Scopus
je otdzkou poslednich péti let. Pro Uplnost je vhodné dodat, Ze v obdobi pfed
rokem 2009 byl pocet citaci i citujicich ¢ldnkd v obou databazich obdobny.
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Obr. 1. Pocet ¢lankd v databazich Web of Science a Scopus, které cituji ¢asopis VTEI
Fig. 1. Number of articles in the Web of Science and Scopus databases that cite the VTEI
journal
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Obr. 2. Pocet citaci ¢asopisu VTEl indexovanych v databazich Web of Science a Scopus
Fig. 2. Number of citations of VTEI journal indexed in Web of Science and Scopus
databases

Prekryv obou databazi ukazuje tab. 1.V databézi Scopus byl jeden ¢lanek [12]
nalezen pod dvéma EID (2-s2.0-72149085715 a 2-52.0-84898078896). Redlné tak
162 ¢lankd evidovanych v databézi Scopus celkem 225krét cituje ¢asopis VTEL

Celkovy pocet unikatnich citaci je tedy 240, z toho 93,75 % pokryvé data-
baze Scopus a 74,6 % databaze Web of Science. Pokud by byla sledovana pouze
databdaze Scopus, 15 unikétnich citaci ve Web of Science tvori 6,7 % citaci nale-
zenych v databdzi Scopus. Naopak pokud by byla sledovana jen databdze Web
of Science, 61 unikéatnich citaci v databazi Scopus tvoii 34,9 % citaci ve Web
of Science. Na hlavni vyzkumnou otdzku, tj. zda je mozno sledovat citovanost
pouze v jedné databézi, ¢i je tfeba sledovat citovanost v obou databézich, je tak
pomeérné jednoduché odpovéd. Staci sledovat citovanost v databézi Scopus.

Tab. 1. Pocty citaci casopisu VTEl v databdzich Scopus a Web of Science
Tab. 1. Number of citations of the VTEI journal in the Scopus and Web of Science
databases

Pocet citaci Scopus WoS

Celkem 225+ 2% 179

Z toho nalezenych ve druhé databazi 166 + 2* 164

Z toho nenalezenych ve druhé databézi 61 15

*V databédzi Scopus je duplicitni zdznam jednoho ¢lanku se dvéma EID:
2-52.0-72149085715 a 2-52.0-84898078896

In Scopus, there is a duplicate record of one article with two EIDs:
2-52.0-72149085715 and 2-52.0-84898078896

Druhd &ast analyzy se zaméfila na zdroje unikdtnich citaci v jednotlivych
bibliometrickych databazich. V databazi Web of Science je 15 unikatnich citaci.
Jejich prehled uvadi tab. 2. Ze 13 prispévkl, které 15krat citovaly prispévky
ve VTEI, je jedna disertacni prace, dva ¢lanky v ¢asopise a 10 pfispévkd na konfe-
renci. Nékteré prispévky na konferenci viak vysly ve specidlnich ¢islech védec-
kych ¢asopisU.

Situace s pfispévky ve védeckych ¢asopisech je zajimavé. Casopis Knowledge
and Management of Aquatic Ecosystems je indexovén v databazi Scopus, ale ¢la-
nek [13], ktery cituje ¢asopis VTEIl, zaindexovany neni. Podobna situace je v pfi-
padé ¢lénku v Casopise Journal of Environmental Protection and Ecology [14] —
Casopis je téz indexovan v databézi Scopus, avsak v tomto ptipadé chybi
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v databdzi Scopus prakticky celé jedno ¢&islo, v némz tento c¢ldnek vysel.
Prispévek v Casopise Folia Zoologica [15] je sice indexovan v databézi Scopus
s EID 2-52.0-0021579833, ale nejsou v ni uvadény zadné informace o citované lite-
rature. Jinym prikladem je ¢asopis European Journal of Sustainable Development,
ktery byl v letech 2020 a 2021 kratce indexovan v databazi Scopus (v databazi
Web of Science je tento ¢asopis indexovan nepfretrzité od roku 2013), jenze
¢lanky citujici VTEI byly vydany v ¢islech, jez v databazi Scopus nejsou indexo-
véna. Obdobna situace je i v pfipadé ¢lanku v ¢asopise Ceskoslovenskd psycholo-
gie [16] z roku 1990, pfi¢emz tento rok nebyl jesté indexovén v databdzi Scopus.
Zde je vhodné zminit, ze tento ¢lanek cituje VTEI", ale pravdépodobné nejde
0 citaci Casopisu VTEI Bohuzel jsou Udaje ve Web of Science velmi neulplné,
takzZe nelze jednoznacné rozhodnout.

Prehled unikatnich citaci ve Web of Science pochézejicich z védeckych ¢aso-
pist opét ukazuje na velky prekryv v obou databdazich. Pro vydavatele, ktefi usi-
luji o indexovéani v jedné z téchto prestiznich databazi, je vhodné pribézné
monitorovat obé databdze, protoZe se muze stat, Ze nékteré clanky nejsou

Tab. 2. Prehled citujicich ¢ldnkd unikdtnich pro Wo$S
Tab. 2. Summary of citing articles unique to WoS

pfislusnou databazi zaznamendny nebo spravné zaindexovény. V takovém pi-
padé je mozné pouzit korekénich mechanism, které provozovatelé obou data-
bazi nabizeji k nahldseni chybnych nebo chybéjicich citaci.

Zdroje unikétnich citaci v databdzi Scopus uvadi tab. 3. Jak ukazuje obr. 3,
nejvétsi podil na 61 unikdtnich citaci v databazi Scopus tvori citace z ¢eskych
Casopist (16 citac). Celkem 13 (9 + 4) citaci pochézi z konferenc¢nich prispévkd,
jez byly vydany ve sbornicich ¢i sbornikovych ¢asopisech. Tvofi tak druhou nej-
vets skupinu citaci. Tret nejvétsi skupinu predstavuji citace z knih (7 citaci).
Slovenské ¢asopisy (5 citaci) jsou na pomysiném déleném ctvrtém misté, coz
je dano nejspise jazykovymi moznostmi a historickymi vazbami ¢eské a sloven-
ské védecké komunity. Stejného poctuy, tj. 5 citaci, bylo dosazeno i z polskych
¢asopis. To Ize naopak pficitat pomérne velkému zastoupeni polskych ¢aso-
pist v databdzi Scopus (v oblasti Environmental Science je v databazi Scopus
podle udajl spolecnosti SCImago celkem 45 ¢asopist, ¢eskych 16 a slovenskych
pouze 6).

Pocet

WOS ID citaci Zdroj Typ

PQDT.64775072 1 Disertacni prace
WOS:000280166500013 1 Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems Konferen¢ni prispévek
W0S:000300453700008 1 Bioclimate: Source and Limit of Social Development Konferenc¢ni prispévek
WOS:000366461200049 1 Mendelnet 2012 Konferen¢nf piispévek
WOS:000380590500015 1 14th International Symposium — Water Management and Hydraulic Engineering 2015 Konferen¢ni prispévek
W0S:000383856800068 1 Proceedings of the 3rd International Conference on Chemical Technology Konferen¢ni prispévek
WOS:000392678700029 2 Uclio 2010: University Conference in Life Sciences — Proceedings Konferen¢ni prispévek
WOS:000566785300036 1 Journal of Environmental Protection and Ecology Clanek v casopise
WOS:000576735500055 1 Mendelnet 2019: Proceedings of 26th International Phd Students Conference Konferen¢nf piispévek
WOS:000727955100021 1 European Journal of Sustainable Development Konferen¢ni prispévek
WOS:000807376700001 2 European Journal of Sustainable Development Konferen¢ni pfispévek
WOS:A1984SY20100008 1 Folia Zoologica Clének v ¢asopise
WOS:A1990EX37200007 1 Ceskoslovenska psychologie Clanek v casopise
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Tab. 3. Prehled zdroji unikdtnich citaci v databdzi Scopus
Tab. 3. Summary of sources of unique citations in Scopus

|l Brazilsky casopis

Pocet i
Zdroj . , T zdroje B Casopis DeGruyter
) citaci yp ]
] Casopis EGU
Journal of Urban and Environmental Gl ) . )
3 Brazilsky ¢asopis 1 Casopis Elsevier

Engineering

Journal of Hydrology and Hydromechanics

Casopis DeGruyter

Hydrology and Earth System Sciences

Casopis EGU

m Casopis IWA
m Cesky casopis

W Kniha

Studies in Environmental Science 2 Casopis Elsevier W Madarsky casopis
W Polsky ¢asopis
Case Studies in Chemical and Environmental - is Elsevi .
Engineering ! Casopis Elsevier W Recky casopis
. | Sbornik
Water Supply 1 Casopis IWA
W Sbornikovy ¢asopis
Waste Forum 5 Cesky ¢asopis B Slovensky casopis
Geografie-Sbornik CGS 4 Cesky ¢asopis W Slovinsky casopis
Acta Universitatis Agriculturae et Silviculturae . )
Mendelianae Brunensis 3 Cesky casopis
Obr. 3. Unikatni zdroje citaci v databazi Scopus dle typu zdroje
Acta Universitatis Carolinae, Geographica 1 Cesky casopis Fig. 3. Unique sources of citations in Scopus by type of source
Archaeologia Historica 1 Cesky ¢asopis
Prakticky lékat 1 Cesky ¢asopis Nalezené chyby a nejistoty provedené analyzy
Pfiroda 1 Cesky ¢asopis . L o . R
Porovnadnim obou bibliometrickych databézi bylo nalezeno nékolik chyb.
The Adaptive Water Resource Management 5 Kniha Ve Web of Science je u péti zdznamU evidentni chyba v importu dat o citova-
Handbook nych ¢ldncich. U dvou zaznam@ (WOS:000537175800007 a WOS:000391291500003)
o } byla naimportovdna neuplnd data o citacich VTEl a u dvou zdznamd
A Catalogue of Ecosystem Services in Slovakia: ) o
Benefits to Society 1 Kniha (WOS:000363210700001 a WOS:000323402700035) dokonce nebyla data o citaci
VTEI naimportovéna vibec. U zdznamu WOS:A1990EX37200007 [16] nelze jedno-
Springer Water 4 Kniha znacné rozhodnout, zda byl citovan ¢asopis VTEI, ¢i nikoli. U zdznamu Scopus
Pollack Periodica 1 Madarsky casopis EID 2—52.0—8v5145§744f35, r§sp. BCI:BCI20123.OO16O752've WoS jsou %Jvedeny r(z;dfln.e,
Udaje o poctu citaci. Zatimco v databdazi Scopus je 45 referenci a z toho tfi cituji
Journal of Water and Land Development 3 Polsky casopis ¢lanek ve VTEI, ve Web of Science pouze 24 referenci a z nich jen jedna pripada
Scientific Review Engineering 5 Polsky & ) na dlanek publikovany \/(? \_/TEl' o ) ;
and Environmental Sciences OISKy Casopis Celkem byly v databézi Scopus nalezeny tfi ¢lanky vydané na prelomu let
‘ : 2023 a 2024 (2-52.0-85183954325, 2-52.0-85183058560 a 2-52.0-85185194161), které
WSEAS Transactions on Environment 1 Recky casopis dosud nejsou indexovany ve Web of Science, ale v budoucnu tam zafazeny
and Development budou, jelikoz jsou publikovany v ¢asopisech, jez databdze Web of Science
SGEM Konference 2 Shornik indexuje. Obdobné mUze dojit k ndrdstu poctu citaci za rok 2023 i v pfipadé
] ) ] citaci ve sbornicich a knihach.
§1st Eurppeag\/f\l/éc;dze(l;ngg and Simulation 1 Shormnik Hlavnim problémem pouziti téchto databazi pro cita¢ni studie regio-
ymposium, nélnich casopist je exkluzivita obou bibliometrickych databazi, jeZ indexujf
Proceedings of the IAHR World Congress 1 Sbornik pouze vybrané casopisy a indexované casopisy vybiraji na zakladé vlastnich
T kritérif. Tyto indexa¢ni databédze predstavuji pro fadu akademikd urcity eta-
Sbornfkovy . . . o vl s . .
E3S Web of Conferences 5 Easopis lon kvality, coz ostatné dokazuje i pouziti pravé téchto databazi Radou vlady
pro vedu, vyzkum a inovace jako zdroj dat pro bibliometrické analyzy podle
AIP Conference Proceedings ) %bom!kovy Metodiky 17+ [9]. V b|bl!|ometr|| b){l /radou vy;kumn|lfu pvotvrzgn tzv. f\{\atou§uv
casopis efekt (,Matthew effect”) [17], kdy ¢ldnky publikované v ¢asopisech zafazenych
IOP Conference Series: Earth and Environmental , Sbornikovy do ,,pres’tiinl'ch” d.ataba'zi maji tendenci ziskavat vyssi pocet citaci nez ¢lanky
Science ¢asopis v ostatnich ¢asopisech.
. : Rostouci pocet citaci VTEI v obou databazich za poslednich pét let Ize presto
Acta Hydrologica Slovaca 3 Slovensky ¢asopis povazovat za urcity dikaz zvysujici se kvality ¢asopisu VTEl. Na druhou stranu
Ekolgia Bratislava P Slovensky ¢asopis je tfeba také zvazit skute¢nost postupneé rozsifujiciho se zabéru obou databézi,
: : : které pokryvajf kazdy rok vice a vice ¢asopist, coZ s sebou nepochybné pfinese
Acta Hydrotechnica 3 Slovinsky casopis i nardst poctu citaci v neindexovanych casopisech. Dalsim moznym vysvét-

Documenta Praehistorica

Slovinsky ¢asopis

lenim je rostouci pocet citovanych dél v jednotlivych ¢léncich. Tento jev je
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zdokumentovan nekolika studiemi a oznacovan jako,cita¢nf inflace” [18]. Hlubsi
analyza vlivl vysvétlujicich nardst poctu citaci VTEl v databazich Web of Science
a Scopus nebyla predmétem této studie a bude mozné cilem nékteré z budou-
cich bibliometrickych studif zaméfenych na ¢asopis VTEI.

ZAVERY

Provedend cita¢ni analyza ukdzala, Ze citovanost casopisu VTEIl v pfispévcich,
které jsou indexovany v databdzich Web of Science nebo Scopus, je stabilnf
a pocet citaci mé vzestupny charakter.V obou databazich byl zaznamenan veétsi
pocet citaci nez v roce 2022, i kdyz nizsi nez v zatim nejuspésnéjsim roce 2021.
Z pohledu citovanosti se tak rok 2023 stal druhym nejuspésnéjsim v historii
Casopisu VTEL.

Viyssi pocet citaci v databazi Scopus Ize pficist rozdilnému zaméreni obou
databdzi, kdy Scopus pokryva vétsi spektrum ¢asopisd, zatimco Web of Science
se soustredi spise na,jadro” akademickych ¢asopist. Scopus tak indexuje vetsi
mnozstvi regiondlnich ¢asopisd. Prekryv mezi obéma databdzemi je vsak velky

a lze fici, ze pro vydavatele ¢asopisu nenf tfeba monitorovat obé databéze. Pri
akceptovani urcité nepfesnosti staci sledovat citovanost v databazi Scopus.

Poznamka

1. Ackoli se Ize na strankdch RWVI (https://m17.rvvi.cz/m2/calculation-
-procedure-and-output-design/) docist (dne 4. bfezna 2024), Ze doplrikové
analyzy z databaze Scopus jsou provadény pro vybrané oborové skupiny
2 Engineering and Technology, 4 Agricultural and Veterinary Sciences, 5 Social
Sciences a 6 Humanities and The Arts, data o zafazeni do kvartild dle databaze
Scopus pro obdobf 2017-2021 obsahujf jiZ jen skupinu 6, zatimco data pro
obdobi 2016-2020 obsahovala vsechny Ctyfi skupiny.
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COMPARISON OF VTEI CITATIONS IN THE WEB
OF SCIENCE AND SCOPUS DATABASES
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T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague

Keywords: VTEI — citation analysis — Scopus —
Web of Science — database coverage

Ajournal’s citation rate is one indicator of its quality. The presented study builds
on analyses of the citation rate of the VTEl journal published in previous years.
A new analysis of VTEI journal citations using Web of Science data was con-
ducted and the citation analysis using Scopus data was updated. A compari-
son of citations in both bibliometric databases was performed to determine
the degree of overlap between the two databases and whether it is more
appropriate to monitor the citation rate in one or both bibliometric databases.
The citation analysis confirmed a high degree of overlap between the two data-
bases. For monitoring the citation rate of the VTEl journal, it is sufficient to track
citations in the Scopus database, as unique citations found only in the Web
of Science database represent only a small portion of all citations. The citation
analysis also confirmed the increasing trend in the number of citations of arti-
cles published in the VTEIl journal, which was noted in previous years.
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fakulté pak doktorsky studijni program obor InZenyrstvi zivotniho prostredi.
Profesné se zabyva sirokym spektrem problémU spojenych s uzivanim vody se
zamérenim na budouci potieby vody pro spole¢nost a na environmentalni hod-
nocenf uzivani vody. Jako hlavni fesitel nebo ¢len fesitelského tymu se podili Ci
podilel na feseni nékolika vyzkumnych projektd.

RNDr. Josef K. Fuksa, CSc.
VUV TGM, v. v. i., Praha

josef.fuksa@vuv.cz

WWW.VUV.CZ

RNDr. Josef K. Fuksa, CSc,, vystudoval hydrobiologii na Prirodovedecké fakulté
Univerzity Karlovy v Praze (1968), kandidatskou disertaci obhdjil v Hydrobiologické
laboratofi BU CSAV (1982). V letech 19691989 pracoval v n. p. Stavebni geologie
jako vedouci mikrobiologické laboratofe, od roku 1989 je zaméstnancem VUV TGM,
V. V. 1. Zabyva se jakosti vody a transformaci znecisténi v fekdch a antropogennimi
tlaky na povrchové vody. Vede kurzy Mikrobidlni ekologie vody a Ekologie tekou-
cich vod na PFF UK, je vedoucim pracovnf skupiny,Voda” Vyboru pro krajinu, vodu
a biodiverzitu Rady vlady pro udrZitelny rozvoj.
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Mgr. Tereza Macurova

Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobo¢ka Ostrava
Katedra fyzické geografie a geoekologie, Pfirodovédecka
fakulta Ostravské univerzity

X tereza.macurova@chmi.cz

Mgr. Tereza Macurové je zaméstnancem Ceského hydrometeorologického
Ustavu, pobocky Ostrava. Od roku 2023 pdsobi na pozici hydrolog povrcho-
vych vod. V roce 2017 dokoncila magisterské studium v oboru Fyzickd geografie
a geoekologie na Ostravské univerzité, kde nasledné pokracovala v doktorském
studiu oboru Environmentdlni geografie, které nyni dokoncuje. Specializuje
se na fluvidlni geomorfologii a v rdmci svého pracovisté se podili na mnoha
vyzkumnych projektech.

Ing. Petr Vyskoc

VUV TGM, v. v. ., Praha

X petr.vyskoc@vuv.cz |
WWW.VUV.CZ

Ing. Petr Vysko¢ je zaméstnancem VUV TGM, v. v. i, od roku 1989. V roce 1987 ukon-
¢l inzenyrské studium na Fakulté stavebni Ceského vysokého ucentf technického
v Praze, obor Vodni hospodafstvi a vodni stavby. Dlouhodobé se zabyva proble-
matikou informatiky ve vodnim hospodéfstvi, a to zejména v souvislosti s provo-
zem a vyvojem Hydroekologického informacniho systému, pldnovanim v oblasti
vod, vodohospodarskou bilanci a feSenim vodohospodéiskych soustav.
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Rozhovor s Prof. Dr.-Ing. Birgit Vogel,
vykonnou tajemnici MKOD

Jednu z nejvétSich mezindrodnich aktivit v ochrané vod predstavuje mnoho-
stranna spoluprdce pfi ochrané Dunaje. Plvodné byla zahdjena v osmdesa-
tych letech 20. stoleti formou Deklarace podepsané v Bukuresti v roce 1985, jez
se tykala samotné feky Dunaje. Roku 1992 na podnét Evropského spolecenstvi
zahajil ¢innost Environmentalni program Dunaje podporovany z mezindrodnich
zdroju, ktery se tykal celého povodi Dunaje vcetné jeho pfitokd. Paralelné pro-
bihaly prace na pripravé Umluvy o spolupraci pro ochranu a Gnosné vyuzivani
Dunaje. Umluva byla predloZena k podpisu 29. ¢ervna 1994 v Sofii a vstoupila
v platnost 22. fijna 1998. Smluvnimi stranami Umluvy jsou Bosna a Hercegovina,
Bulharsko, Chorvatsko, Ceské republika, Némecko, Madarsko, Moldavie, Slovensko,
Slovinsko, Srbsko, Cerna Hora, Rumunsko, Ukrajina a Evropska unie. V srpnu 2022
se stala vykonnou tajemnici Mezindrodni komise na ochranu Dunaje (MKOD)
poprvé Zena — Prof. Dr-Ing. Birgit Vogel.

Pani Vogel, nez si zacneme povidat o vasi praci v Mezinarodni komisi
na ochranu Dunaje, vratme se na zacatek. Pamatujete si moment, kdy jste
se rozhodla, Ze se budete vodé vénovat profesné?

MUj zéjem o feky a péci o né zacal silit béhem studia na vysoké skole. Chtéla
jsem se zaméfit na hodnocenf vlivu ¢lovéka na ekologii a kvalitu vody. Abych toho
dosahla, studovala jsem zérover hydrobiologii na BOKU ve Vidni a Innsbrucku a ¢is-
ténf odpadnich vod a kanalizace na Technické Univerzité ve Vidni. K tomu jsem si
pridala prednasky z prava. Bylo pro mé ddlezité osvojit si integrativni a holisticky
pfistup, abych pIné pochopila management povodi tak, jak se odrazi i v Ramcové
smérnici EU o vodéach. Moje akademicka drdha byla hodné vzrusujici a vydlazdila mi
cestu k ndro¢nym a obohacujicim pracovnim pozicim.
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V oblasti vodniho hospodaistvi mate rozsahlé zkusenosti. Vzpominate si
na své pracovni zacatky, napriklad na néjaky zajimavy projekt? A v jaké
instituci to bylo?

Moje prvni prace mi byla zaddna na BOKU na katedre hydrobiologie, kde jsem
méla za Ukol zorganizovat mezindrodni konferenci o vodé ve Vidni s nazvem
,Posouzeni ekologické integrity tekoucich fek” Poté jsem spolupracovala na vzni-
kajicim sborniku konference. Byla to UZasna zkusenost Ucastnit se pfiprav se sve-
tové uzndvanymi odborniky z celého svéta, kteff byli prikopniky v hodnoceni eko-
logického stavu vody a jeho dopadU. Tato konference a pracovni kolektiv podnitily
mou motivaci vénovat se v budoucnu praci v mezindrodnim prostfedi. Pozdéji, kdyz
jsem pusobila na Technické univerzité ve Vidni, jsem meéla pfileZitost pracovat jako
zakladni ¢len tymu prvniho Spole¢ného priizkumu Dunaje MKOD. Byl to jedinecny
zazitek, ktery vytvoril mé trvalé spojeni s Dunajem a jeho spravou, coz trvé dodnes.

Podle toho, co jsem o vas cetl, jste nékolik let pisobila také v Indii, jihovy-
chodhni Asii, Ciné, Africe a na jiznim Kavkaze. S jakou predstavou jste do
téchto mist jela?

Béhem svych studentskych let jsem hodné cestovala a Asie mi ucarovala - jejf jedi-
necny piistup k Zivotu a krajiné mé fascinoval. Citila jsem, Ze si pottebuji rozsitit obzory
nech. Byl to tedy pro mé profesni, ale i silné emociondlni krok uchazet se o pozici
hlavniho technického poradce pro projekt IWR v komisi pro feku Mekong, a nastéstf
to vyslo. Spoluprace s Mekongskou komisf byla velmi ndrocnd, a to nesmirné zajima-
vym a pozitivnim zpUsobem. Zejména koordinace procesu predbézného ozndmeni



a predchozi konzultace pro pfehradu Xayaburi, coz byl prvni projekt hlavni vodni elek-
trarmy v Mekongu pod ¢inskou hranici. Z manazerského hlediska pro mé byla tato
role strmou a rychlou cestou k nabyvani zkusenosti. Poté nasledovaly projekty v Ciné
a Africe, z nichz kazdy mi nabidl jedinecny soubor informaci a pfilezitosti k uceni. Pred
svou funkci vykonné tajemnice MKOD jsem byla zapojena do GIZ (Némecké spolec-
nosti pro mezinarodni spolupraci v Indii) a Partnerstvi Indie a EU pro vodu (India-EU
Water Partnership, IEWP). Z pracovniho hlediska se Indie diky své obrovské rozmani-
tosti a ¢etnym vyzvam v oblasti vodniho hospodafstvi ukézala byt fascinujici zemt.
Dopady na feky jsou zde zna¢né a komplexni, z velké ¢asti kvdli hustému osidlenf
zemé.V Indii je integracni pfistup k fesenf problémd nutnosti.

Jak tyto mimoevropské zemé profitovaly z vasich zkuSenosti a co naopak
obohatilo vas?

Podle mého nazoru je Rédmcovéa smérnice EU o vodé (RSV EU) nejkomplexnéjsi
vodnf legislativou na svété. Prestoze jeji filozofii a metodiku nelze piimo aplikovat na
zemé a povodi mimo EU, Uspésné jsme integrovali piistup RSV EU se souvisejicimi pro-
cesy preshrani¢ni spoluprace v oblasti Mekongu a v Indii. Tam jsme vypracovali plan
spravy pro povodi feky Tapi, které mé zhruba rozlohu Rakouska a zasahuje do tif statd.
Tato iniciativa byla opravdu Uspésnd a velmi ocefiovana indickym ministerstvem pro
vodu a souvisejicimi agenturami. Narodni mise pro ¢istou Gangu pfijala tento pfistup
pro dil¢i povodi feky Gangy a nyni zvazuje jeho rozsiteni. A co mé obohatilo? To by byl
dlouhy, ne-li nekonec¢ny seznam. Prace s kolegy z réiznych zemi a v cizich zemich je
vzdy obohacujicf zkusenostf, a to i pfes ¢asto odlisné zplsoby mysleni a komunikace.
Prizplisobent se témto rozdilim mi umoznilo hodné se ucit od kolegti z oblasti spravy
povodi v zahranici, z nichz mnozi se stali mymi prateli. Dale mé obohatila krdsa zemf
a povodi, ve kterych jsem pracovala. Pochopit vyzvy, jimz Celi, a pfispét k jejich feSeni
je neocenitelna zkusenost, kterou bych si byvala nechtéla nechat ujit.

Nez jste nastoupila do funkce vykonné tajemnice MKOD, plisobila jste v ni
pét let jako technicky expert pro spravu povodi. Co bylo impulzem pro praci
v této mezinarodni komisi?

Mj vztah k povodi Dunaje je hluboky a misi se v ném profesiondlni angazovanost
s citovym poutem. Zacal mou Ucasti na prvnim Spole¢ném prlizkumu Dunaje (Joint
Danube Survey, JDS 1) a dale se upevnil béhem mé role technického experta RBM
v letech 2000-2005. JDS 1 podnitil mou vasen pro velké feky, coz byl posun od mého
drivéjsiho zaméreni na feky alpské. Historie, krajina a lidé v povodi Dunaje jsou v celo-
svétovém méfitku jedinecni a ¢inf z Dunaje spojnici zemi toto povodf sdilejicich, a to
iv tézkych casech. MKOD byla zaloZena na zakladé Umluvy o spolupraci pro ochranu
a unosné vyuzivani Dunaje se zamérem iniciovat fesenf vaznych problémU v povodi.

Jakou vizi ma ve své pozici ¢tvrta vykonna tajemnice?

Letos si pfipominame 30. vyroci Umluvy na ochranu Dunaje. Pro MKOD je to wyji-
mecny rok a ja jsem hrdd na to, Ze mohu byt pfi tom. Co se mé vize tyce, véfim, ze
Zijeme ve velmi slozité dobé, v niz je schopnost transformace nezbytna. Nasledky kli-
matické zmény jsou jednoznacné patrné a jeji dopady jen rozsituiji fady daldich pro-
blémd, se kterymi se jiz potykdme, jako je napfiklad znecisténi. Proto je adaptace
vysoko na seznamu Ukoll a je vysoko i v mé vizi budoucnosti. Zasadni jsou ciny
a ja vidim do budoucna potiebu reagovat rychleji a flexibilngji na dopady klima-
tické zmény na kvalitu i kvantitu vody. Téma sucha a potencidlniho nedostatku vody
béhem uritych obdobi se nyni tyké i povodi Dunaje. Resent tohoto tématu je zasadni
a MKOD jiz zacala podnikat kroky ke zvyseni vodni rezilience.

Jakymi tématy se MKOD a jeji sekretariat aktualné zabyvaji?

Predevsim se vénujeme implementaci Umluvy spolu s koordinaci mezinarod-
nich plant ochrany, které pokryvaji preshrani¢ni spravu povodi a management
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povodiiovych rizik. Zabyvdame se klicovymi tématy ochrany, jako jsou bodové
a diftzni znecisténi, znecisténi nebezpecnymi ldtkami, ale také strukturdini zmeény rek
v povodi Dunaje. V této souvislosti je dllezité se zaméfit na zajisténi volné migrace
vdech druh( ryb v Dunaji se zvlastnim zfetelem k nasemu vlajkovému druhu — jese-
terovi. DosaZen( tohoto cile vyZaduje produktivni dialog s provozovateli vodnich elek-
tréren a spolupraci vsech podunajskych zemi, aby prehrady vodnich elektraren byly
prlichodné pro ryby, ¢imz se podpoiijejich pfirozené reprodukéni procesy. Jak jiz bylo
zminéno, klimatickd zména predstavuje pro MKOD vyznamnou vyzvu, kterd nas nutf
fesit vznikajici problémy, jako jsou sucha a management mnozstvi vody.

Letos si pfipomeneme tricet let od predlozeni Umluvy k podpisu v bulhar-

ské Sofii. Jak byste si predstavovala fungovani této komise v pfristich triceti
letech?

Spolupréce pfi feseni problémd s vodnimi zdroji zGstava zakladnim kamenem
pracovniho Usili v povodi Dunaje a bude klicovad i za tficet let. Je téZké predvidat vyzvy,
jeZ se objevi v pristich tfech desetiletich. Pfesto nepochybuji o tom, Ze pokud si zemé
MKOD udrzi souc¢asnou Urover spoluprace zalozené na diveére a ochoté, budeme
dobfe pfipraveni celit budoucim vyzvam —i tém zcela novym. Pfedstavuiji si, ze MKOD
bude viechny tyto vyzvy fesit inovativnim a transformacnim zptsobem. Tento zaklad
spojeny s otevfenosti a pfipravenosti pfizplsobit nase pristupy podle potreby zajisti,
7e MKOD bude i nadéle jednickou v preshrani¢nim managementu povodi. Jsem
o tom presvédcena.

U prilezitosti podpisu Umluvy se od roku 2004 slavi Den Dunaje. Jak hodlate
tento den oslavit vy?

U prflezitosti Dne Dunaje, ktery se od roku 2004 slavi jako pfipominka podpisu
Umluvy, jsme piipraveni uctit tento vyznamny den fadou spolecenskych a vzdélavacich
akcf po celém povodi. Podobné akce se konaji kazdy rok, ale tficet let je vyroc¢i zasluhu-
jict si zvIastni pozornost. Vsechny akce jsou navrzeny tak, aby zd(raznily zasadni vyznam
hospodareni s vodnimi zdroji a oslavily Uspéchy pramenici ze spoluprace v celém
povodi. Nase oslavy se zaméfi na prohloubeni porozumeéni vyzvam, kterym celf povodi
Dunaje, zejména tém, jez souviseji se zmeénou klimatu a imperativem udrzitelné mana-
Zerské praxe. Na to pfedevsim se zaméfi specialni akce 25. Cervna v Bratislavé pod zasti-
tou slovenského predsednictvi MKOD, jejiz soucasti bude vystava a panelové diskuze.
Toto setkdni bude nejen inspirovat k ¢inGim, ale posili i ducha spoluprace, ktery je pro
nase spole¢né Usili naprosto zasadni. Déle se zameéfime na inovativni a transformacnf
strategie, jez MKOD zavedla k feSenf téchto vyzev, a znovu potvrdime nase odhodlanf
zajistit ¢istsi, zdravejsi a bezpecdnéjsi povodi Dunaje ve prospéch budoucich generaci.

PaniVogel, srdecné vdm dékuji za rozhovor.

Ing. Josef Nistler

Prof. Dr.-Ing. Birgit Vogel

Prof. Dr-Ing. Birgit Vogel, narozena 12. listopadu 1961, se po cely svij pro-
fesni Zivot vénuje mezindrodnimu vodnimu hospodafstvi, a to jak
v Rakousku, tak v Asii a Africe. Studovala na Videriské univerzité piirodnich
zdroji (BOKU) a University of Leicester (VB). Je zakladatelkou River Basin

Management (RBM) solutions — s mnoha projekty v Evropé, Asii a Africe.
Plsobila jako projektovad manazerka v Némecké spolecnosti pro mezina-
rodnf spolupraci (GIZ) v Indii a byla i hlavni technickou poradkyni Komise
pro feku Mekong. Nova role vykonné tajemnice MKOD je dalSim milnikem
vV jeji profesni kariére.
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Den Dunaje letos ve znameni kulatych vyroci

30. VYROCI

V letosnim roce si pfipomindme 30 let od zalozeni Mezindrodni komise pro
ochranu Dunaje. Jedna se o vyznamnou udalost, kdy byla podpisem Umluvy
o ochrané Dunaje zahdjena pfeshrani¢ni spoluprdce zaméfend na ochranu této
feky a jejich piitokd. Umluva byla podepsana 29. ¢ervna 1994 v bulharské Sofii.

20. VYROCI

Den Dunaje byl Mezindrodni komisf pro ochranu Dunaje vyhlasen u pfilezitosti
oslav 10. vyro¢i podpisu Umluvy o ochrané Dunaje. Z toho vyplyva, ze letos je to
20 let, kdy probéhly prvni oslavy tohoto pro Dunaj vyznamného dne.

Diky spole¢nému Usili nejrliznéjsich organizaci se oslavy Dne Dunaje staly
kazdoro¢ni udalosti, jez vzdava hold nejen samotné fece, ale i jejim pfitoklm.
Do oslav se béhem 20 let postupné zapojily organizace a instituce na vsech
Urovnich spole¢nosti, a to od matefskych, zdkladnich a stfednich skol pfes
nevladni organizace a védecké instituce az po narodni a mistni samospravy
nebo i cirkve.

Oslavy pfipominaji zasadni roli, kterou Dunaj a jeho pfitoky hraji v Zivotech
lidi — poskytuji vodu, jidlo, energii, rekreaci a Zivobyti. Soucasné se tzv.,Danube
Day” povazuje za platformu pro zvyseni povédomi o rozmanitosti spole¢ného
dunajského biotopu a o vzdjemné provazanosti jednotlivych prvk( tohoto slo-
zitého ekosystému. Zaroven vytvéfi prilezitosti pro informovani obcan o moz-
nostech zlepsenf tohoto ekosystému i pro posilenf kulturni, hospodéiské a eko-
logické integrace.

Cilem rozmanitych aktivit, jaké predstavuji napf. hry souvisejici s vodou,
exkurze, kulaté stoly, workshopy nebo vzdélavaci a osveétové aktivity pro vefej-
nost, je posilit emocionalni spojeni celé spole¢nosti s povodim Dunaje a jeho
jedinec¢nou biodiverzitou. Do téchto aktivit se zapojuji i umélci a jiné zndmé
osobnosti, jez osobné inspiruji vefejnost v oblasti udrzitelného chovani.
,Dunajsky den” ma nejen vyslat jasny signal, ale i uddvat smér v oblasti budouci
spravy ekosystému Dunaje tak, aby bylo zajisténo jeho zachovani pro budouci
generace.

VUV TGM plénuje na pocest oslav Dne Dunaje ve spolupréci s Ministerstvem
Zivotniho prostfedi uspofddat v Utery 25. Cervna 2024 Den otevfienych dvefi
a predstavit vefejnosti zajimavé ukazky prace svych védeckych tym.
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Obr. 1. Oslavy Dne Dunaje se kazdoro¢né konaji v mnoha zemich
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Obr. 2. Chorvatsko, Vukovar, 2023
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Obr. 3. Madarsko, 2021

Obr. 5. Ukrajina, 2018

Obr. 7 Rakousko, 2012
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Jizerskohorsti badatelé v Podbabé

Dne 25.ledna 2024 se v konferen¢nim centru Vyzkumného Ustavu vodohospodar-
ského T. G. Masaryka, v. v. i. (VUV TGM) v Praze konal neobvykly seminaf — Setkéani
badatell v Jizerskych horach. Byly na ném predstaveny vyzkumné, zejména dlou-
hodobé projekty realizované na Uzemf Jizerskych hor a zaméfené na atmosfé-
rické srazky, lesnf ptdy a lesy, vody a jejich oZiveni v poslednich desetiletich, tj.
od vrcholicf acidifikace po soucasné jevy spojené s klimatickou zménou. Neméné
dulezité vsak bylo pravé ono osobni setkanf lidi, ktefi badaji, trvale pracuji ¢i ziji
v Jizerskych horach a majf o vyvoj situace v této oblasti zéjem, a také viem ote-
viena zavérecna rozprava.

Vedle vyzkumnikd ze Severoceského muzea (SM) v Liberci, univerzit a aka-
demickych i neakademickych vyzkumnych instituci byli proto pozvéni zastupci
organd ochrany prirody (pfedevsim Spravy CHKO Jizerské hory, také vsak
Krkonosského néarodniho parku, Narodniho parku Sumava a Agentury ochrany
pfirody a krajiny CR), statniho podniku Povodi Labe (PLa), spole¢nosti orientova-
nych na vodérenstvi (W&ET Team, Severoceské servisni, a. s.) a vodni hospodéistvi
(DHI, a. s)) i Ceského rybaiského svazu, z. s. Setkani se zdcastnili té2 vysokoskol-
$ti studenti, predstavitelé Ceské ornitologické spolecnosti a ekologického pora-
denstvi (EKOEX Jihlava), dobrovolny strdzce ptirody pracujici pro Spravu CHKO
Jizerské hory a dalsi hosté. Spolu se zdjemci z fad byvalych i soucasnych pracov-
nika VUV TGM se v sale seslo pres sto lidi.

Jako hydrobiolog VUV TGM zabyvajici se vyvojem vodnich nadrzi na nahorni
ploginé Jizerskych hor v rdmci dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné organi-
zace (DKRVO) jsem semindf pfipravila s organiza¢ni a finan¢ni podporou Ustavu
a finan¢nim prispévkem od firmy Aon Central and Eastern Europe, a. s. Pifimou
inspiracf mi byl pfedchozi seminar Jizerské hory — setkani napfic védeckymi discipli-
nami, ktery v prosinci 2012 usporadali na Fakulté agrobiologie, pfirodnich a potravi-
novych zdrojd Ceské zemédélské univerzity v Praze prof. Radka Kodesova (Katedra
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pedologie a ochrany ptd FAPPZ CZU) a Mgr. Simon Bercha (oddéleni aplikované
hydrologie CHMU) [1]. PGvodné zamyslené zaméfeni na hydrologii a ptdni hydrolo-
gii bylo tehdy rozsifeno o dalsi vyzkumné obory i ¢innost rlznych instituci vefejné
spravy v Jizerskych horach a ucinilo z tohoto neforméiniho seminére velmi zajima-
vou uddlost. Také druhé setkéni jizerskohorskych badateld, vymezené odbornou
orientaci na srazky, vody, pldy a lesy, bylo pfipravovano tak, aby si i pfes hojnou
Ucast a mnozstvi prednasek zachovalo neformalini a pratelsky raz.

Jizerské hory, soucast tzv. Cerného trojuhelniku Evropy, patif mezi ty oblasti
svéta, jez byly ve druhé poloviné minulého stoleti nejsilngji postizeny kyselou
atmosférickou depozici. Pres vyrazné zotaveni z acidifikace a zjevnou obnovu vod
a lest se toto Uzemf potykd s mnoha starymi i novymi problémy. Hlavnim zédmérem
setkani odbornikd, kteff se podileli ¢i podileji na jeho vyzkumu i spravé, proto bylo,
aby o sobé, své praci a vysledcich védéli - i se zfetelem k tomu, Ze mnozi z nich jsou
jiz na hranici ¢i za hranici dichodového véku. Mélo viak byt také inspiraci pro dalsi
praci a spolupraci.

Pro¢ se seminaf k problematice Jizerskych hor konal pod zficeninou Baba na
ostrohu Vitavy v Praze? Vedle prostého dlvodu, Ze VUV TGM v prazské Podbabé
je nyni mym domovskym pracovistém, které mne podpofilo v poslednich rocich
tricetiletého vyzkumu jizerskohorskych nadrzi a jez ma pro takové setkani vhodné
zazeml, existuji i jiné souvislosti. Na plde Ustavu vznikla letech 1942-1964 prvni{
limnologicka studie viech nadrzi v povodi Labe a Luzické Nisy dr. Véry Rehackové
(pozdéji Rozmajzlové) [2]; vysledky tykajici se chemismu vody nadrzi Bedfichov
a Sous potvrzuji jejich vysokou kyselost, v té dobé stale pfisuzovanou pouze
raselinnému charakteru povodi. Jeding data o chemismu vody jizerskohorskych
n&drzi v osmdesatych letech minulého stoleti, shrnutd Ing. Martinou Bednafovou
[3, 4], jsou vystupem z projekt(i Ing. Ladislava Kaspérka z VUV TGM [5]. Vyzkumy
jeho pracovni skupiny se stejné jako v pfipadé tymu Ing. Libuse Bubenickové



Obr. 2. Prispévek Ing. Ladislava Kasparka, CSc., k vyznamu experimentdlnich povodi

(nejen) v Jizerskych horédch pro posuzovani zmén hydrologického rezimu v souvislosti
s odlesnénim (Foto: V. Mrézek)

z CHMU zabyvaly vlivem odlesnéni na hydrologii a kvalitu povrchovych vod v pra-
menné oblasti Jizerskych hor. Tato imisnf kalamita i extrémné nizké hodnoty pH
vod v osmdesatych letech jiz byly jednoznacné spojovany s kyselymi desti.

V prlbéhu jednaciho dne, ktery s humorem a lehkostf zahajil feditel Ustavu
Ing. Tomas Fojtik, zaznélo vedle Uvodnich slov 22 kratkych pfednasek. Byly roz-
déleny do ¢tyf odbornych sekci — hydrologie a hydrochemie, lesni pldy a lesy,
vody, oziveni vod. Predsedajicimi sekci byli Dr. Vit Kode$ (CHMU), doc. Pavel
Jurajda (UBO AV CR), Dr. Jan (,Jenyk") Hofmeister (FLD CZU) a Ing. Pavel Vonicka
(SM v Liberci) a diky jejich pfisnému hlidanf ¢asu zbyval béhem dne prostor na
obcerstveni, setkdni a kulodrové diskuze. Pro radost i pouceni byl promitnut
kratky komentovany film doc. Petra Dolejse (W&ET Team) z jeho preletu nad jizer-
skohorskymi nadrzemi.

Velkou cti bylo, Zze jsme mohli na seminafi privitat predni damy ceské hyd-
rologie — prof. Milenu Cislerovou (FSv CVUT), Ing. Libui Bubeni¢kovou (CHMU),
Ing. Alenu Kulasovou (VUV TGM) a prof. Radku Kodesovou (FAPP CZU). Mezi
vzacné hosty, ktefl nevystoupili s pfispévkem, patfili také vedouci hrazny
Bedfichovské prehrady pan Petr Noswitz (PLa), Dr. Miroslav Svétora (PfF UK),
Ing. Tomas Kava (Sve US CRS), Dr. lva Bufkova a Ing. Eva Zelenkova (NP Sumava),
prof. Jaroslav Virba (PiF JU) a byvali kolegové pan Rudolf Hancvencl (CHMU),
Ing. Vladimir Vr$ovsky (Sprava CHKO Jizerské hory) a Ing. Petr Navratil (UHUL).
S radosti jsem vyfidila pozdravy od Dr. Miloslava Nevrlého, pana Romana Karpase,
Dr. Franti$ka Pelce (feditele AOPK CR), Dr. Daniely Fottové, Ing. Miroslava Tesaie
(UH AV CR), doc. Ivy Hanové (CHMU) a Ing. Jany Hubéckové, ktefi jsou také Uzce
spjati s Jizerskymi horami, ale nemohli se osobné zdcastnit.

V bloku hydrologie a hydrochemie poukézal Ing. Ladislav Ka3pérek (VUV TGM)
na piinos experimentélnich povodi v Jizerskych i dalsich hordch k podstatné redukci
odhadt toho, jakou mérou se odlesnéni projevi na zménéch priimérnych i maximal-
nich pratokd. Jeho byvald spolupracovnice Ing. Martina Bednafova popsala pomalé
zhorsovani kvality povrchovych vod (ve smyslu acidifikace a vymyvéni kovd z ptd)
vobdobi 1982-1987, k némuz dochdzelo v dlisledku postupného vycerpavani pufracni
kapacity vod a pdd. Sou¢asné aktivity CHMU v experimentalnich povodich v oblasti
Jizerskych hor stru¢né uved! Mgr. Simon Bercha z oddéleni aplikované hydrologie.
Z Fakulty stavebni CVUT predstavil doc. Jaromir Dugek vysledky modelovani dyna-
miky odtoku a transportu izotopu ve svahové pldé; doc. Martin Sanda s prof. Milenou
Cislerovou studii proudéni vody pod povrchem v rdmci hydrologického cyklu malych
horskych povodf (zejména povodi Uhlitska a Velké jizerské louky). Malym povodim
GEOMON (GEOchemicky MONitoring) u nds a jejich vyznamu pro porozumeéni hyd-
rologii a biogeochemii krajiny se ve své prednésce vénoval Dr. Filip Oulehle (CGS
a UVGZ AV CR). S velkym zajmem byla vyslechnuta prednaska prof. Jakuba Hrusky ze
stejného tymu o vysledcich dlouhodobého monitoringu povodi Uhlifska na Cerné
Nise (srazek a toku) s upozornénim na pretrvavajici problémy spojené s acidifikaci i na
nové problémy, jez s sebou nese klimatickd zména.
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Obr. 3. Vodni, pozdéji vodarenské nadrz Sous, vybudovana v roce 1915 v tdoli Cerné
Desné. Po katastrofé prehrady na Bilé Desné byla jeji hraz ve 20. a 70. letech minulého
stoleti rekonstruovana; cerven 2012 (Foto: D. Vondrak)

Podobné obsahlé a zajimavé bylo shrnutf historie jizerskohorskych lest doc. Ivana
Kunese (FLD CZU) v sekci vénované lesnim pldam a lesim. Prednéska byla pithod-
nou prezentaci nové prace [6], na niz se vedle odbornik(l z FLD CZU podileli kole-
gové z UHUL a Spravy CHKO Jizerské hory. Dr. Jan Hofmeister z dal3f pracovni skupiny
FLD CZU se zaméfil na strukturu lesnich porostd NPR Jizerskohorské buciny a jejich
vyznam v ramci CR. Dleity byl prehled situace ptd v Jizerskych horach v poslednich
desetiletich, ktery predstavili prof. Lubo$ BorCivka a Dr. Vaclav Tejnecky (FAPPZ CZU).
Dr. Radek Novotny nastinil aktivity VULHM na Uzemf Jizerskych hor zaméfené na stav
lesnich pdd a Uroven vyzivy dievin. Dr. Ondrej Spuldk (VULHM — \zkumna stanice
Opocno) predstavil i za kolegu Dr. Dusana Kacalka vysledky mikroklimatickych Set-
fenf na péstebné-ekologickych experimentech v Jizerskych horach. Ing. Otto Kucera
sIng. Lucii Podrouzkovou (UHUL) si pro toto setkani vybrali z aktivit své instituce téma
zadrzovéni vody v krajiné na prikladu horniho toku Smédé — setfeni a nasledny névrh
opatreni pro obnovu vodniho rezimu krajiny a zpomaleni odtoku vody.

Odpolednfi program byl vénovéan vodam. Na promitnuti filmu navazala obsahla
prednaska Dr. Pavla Dobidse a doc. Petra Dolejse z firmy W&ET Team, mapujici vyvoj
technologie v Upravnach vody Sous a Bedfichov v poslednich 30 letech. Proces
Upravy zde byl totiz komplikovén vysokym obsahem huminovych latek a hliniky,
v urcitych obdobich i velkou koncentraci obrnének a sinic rodu Merismopedia
v surové vodé nadrzi Sous a Joseftv DUl Obé Upravny prosly vyznamnou moderni-
zaci a pfechodem z jednostupriovych Upraven na dvoustupriové, s vyssi separacni
Ucinnosti, a tedy i bezpecnosti vyroby pitné vody. Neméné obsazné bylo predsta-
veni Ctyf desitek let monitoringu vodérenskych nadrzf v Jizerskych hordch — Souse
a Josefova Dolu - jejich spravcem, statnim podnikem Povodi Labe. Ing. Ludék
Rederer a Dr. Vaclav Koza ukdzali vysledky vdpnéni Souse v letech 1996-2016
a trendy souvisejici s Ustupem kyselosti vody i klimatickou zménou. Vedle zéklad-
nich chemickych parametrd vody se podrobné vénovali struktufe a pocetnosti
fytoplanktonu, véetné nadmeérného rozvoje pikosinic (Merismopedia sp.) v Josefové
Dole v poslednich zhruba 15 letech.

Nasledovaly prednasky Dr. Lenky Prochazkové (PfF UK) a moje o vyvoji fyto-
planktonu a zooplanktonu vodnich nadrzi Bedfichov, Sous a Josef(iv DUl v obdobf
1992-2021 s jejich postupnym zotavovanim z acidifikace. Doplnil je nadseny pfi-
spévek Dr. Martina Pusztaie (CXI a FP TUL, PiF UK) o zajimavosti a krase zlativek
(Chrysophyceae), které jsou v Josefové Dole i na Sousi nejpocetnéjsi skupinou plank-
tonnich fas. Dr. Olga Lepsova-Skacelova (PTF JU) pfispéla studii ndrostovych fas
v pfftocich vech tif nddrzi v roce 1996 a poté v roce 2008, kdy jiz antropogenni aci-
difikace vod ustoupila, avsak déle se projevovaly neustéleny chemismus a pfirozena
kyselost jizerskohorskych vod. Doc. Pavel Jurajda (za tym z UBO AV CR a PLa) mlu-
vil o spolecenstvu ryb ve vodarenskych nadrzich Sous a Josefav DUl od roku 2016,
pricemz zminil vysledky vyzkumu Dr. Miroslava Svatory (PF UK) z obdobi 1997-2015
tykajici se Uspésné reintrodukce sivena amerického v Bedfichové a na Sousi.V sou-
¢asné dobé jsou na Sousi vysazeni siven americky a pstruh obecny (podil pstruha
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Obr. 5. Terénni vyzkum - studie populace sivena amerického (Salvelinus fontinalis) Obr. 6. Odbér zooplanktonu z Solcova rybnika u Raspenavy. Rybnik v bukovych lesich
a bentickych organismd na Cerné Nise. Zleva Zuzana Hoficka, Jifi Husek ml., na severni strané hor byl srovndvaci lokalitou pfi studiu oziveni nddrzi na jejich ndhorni
Kamil Farsky, Miroslav Svétora a Lucie Burdové; ¢erven 2008 (Foto: M. Kaftan) plosding; cervenec 2004 (Foto: archiv autorky)
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Obr. 7. Protrzend prehrada na Bilé Desné — torzo hraze protrzené v roce 1916, Obr. 8. Typické vody Jizerskych hor hnédocervené zbarvené huminovymi latkami
rok po dokonceni stavby; ¢erven 2012 (Foto: D. Vondrak) (Foto: D. Vondrak)
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se zvysuje), v Josefodolské prehradé siven, stfevle potocni, od roku 2023 také pstruh
obecny. Za kolegy z PiF MUNI a PfF JU predstavil Dr. Jan Sychra vysledky studia
litoralnich spolecenstev bezobratlych Zivocichll ve stojatych vodach Sumavy,
Krusnych a Jizerskych hor v kontextu jejich zotavovani se z acidifikace. Zvlasté se
vénoval suchozemskym a vodnim plosticim Jizerskych hor. Spolu s Ing. Pavlem
Vonickou (SM v Liberci) a dalsimi spolupracovniky prokdazal, Ze jsou na né tyto hory
mimoradné bohaté [7]. Prednaskovou c¢ast seminare zajimaveé doplnilo vystou-
peni doc. Josefa Kre¢ka (FSv CVUT) o projektu Earthwatch (jako prikladu ,citizen
science”) uplatnéném pfi multidisciplindrnim vyzkumu v povodich Jizerskych hor.

Na zavér byla oteviena rozprava o recentnim vyvoji a souc¢asném stavu pfirody
a turistiky v Jizerskych hordch a o moznostech i obtiznych kompromisech pfi hledani
dalsi cesty. Diskuzi vedli Ing. Jifi Husek (feditel Spravy CHKO Jizerské hory), prof. Lubo$
Borlivka (FAPPZ CZU), prof. Jakub Hruska (CGS a UVGZ AV CR), doc. lvan Kune$
(FLD CZU) a Dr. Jan Sychra (PFF MUNI). Vychodiskem dotaz( a vymény nézor( byla
skutecnost, Ze stav pud je stale nepriznivy, vody se z okyseleni zotavily jen ¢astecné,
hory jsou nadmiru zatizeny turisty a v povodich opét dorUstaji smrkové monokultury.
7e je spréva tohoto Uzemi slozitd a potencidlné konflikini, ukazaly nékteré slovni sou-
boje na tradi¢ni téma ekologie (ekologicky vhodnéjsiho hospodareni v lesich) versus
produkce dreva. Presto zaznély i jiné, zajimaveé a vstricné prispévky.

Moznost diskutovat a povidat si i po ukonceni seminafe poskytl ¢asti Ucastnikd
,kulodr, sal zajistény v nedaleké restauraci.

Celodennf setkdni mélo pfes bohaty a naro¢ny program velmi hezkou atmo-
sféru a setkalo se s vielym ohlasem. Z odpovedi vyzkumnikd i,spravcd” Jizerskych
hor na nékolik otézek je pfipravovan maly sbornik. Dotazy cilily na zaméfen( Ucast-
nikd semindfe ve vyzkumu ¢i jejich roli v udrzovani a fizeni Uzemi, na vysledky této
praceina jejich ndzor na soucasny stav hor. Jiz nyni se zd, Ze by se podobné setkani
mohlo znovu uskutecnit, a dokonce vratit badatele do Jizerskych hor. Ztejmé ho
uspofada Sprava CHKO Jizerské hory v roce 2027 pfi pfilezitosti 60. vyroci zalozenf
chranéné krajinné oblasti.
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