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Vyvoj a stav povrchovych vod ve vyznamné
zdrojové oblasti pitnych vod
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ABSTRAKT

V prispévku je diskutovan vyvoj zdkladnich parametrl povrchovych vod
v ramci vyznamné zdrojové oblasti pitnych vod hydrogeologického rajonu 4232
Usteckd synklindla v povodi Svitavy. Diraz je kladen na vyvoj mnoZstvi vody
v fece Svitavé a vyvoj zadkladnich fyzikdlnich a chemickych parametrl téchto
vod. Posuzovén je mozny vliv na zdejsi podzemni vody, které jsou intenzivné
vyuzivany pro pitné Ucely. V pfispévku jsou porovnany historické datové sady
s vysledky sou¢asného monitoringu v ramci projektu SS06010044 (PPZ VI, TA CR).
AktudIni kvalitativni stav povrchovych vod sméfuje k opatrnosti pfi podpore
primé infiltrace do podzemnich vod z divodu nebezpedi jejich kontaminace.

UvoD

Sledovani stavu povrchovych vod je dlouhodoby ukol, ktery je ¢asto ovlivho-
van soudobym nastavenim spole¢nosti a jejich zajmu. V povrchovych vodach,
tocich ¢i nadrzich se velmi dobfe a mnohdy i velmi rychle projevuji zmény
v zivotnim prostiedi a dopady lidské ¢innosti, které Ize rychle zdokumento-
vat, zméfit a analyzovat. V soucasné dobé zna¢nych environmentalnich zmén
se Casto objevuje diskuze okolo kvantity a kvality vod, kde se stfetdvaji zajmy
a ndzory mnohych skupin a mnohdy je problematické dojit ke spole¢nému
konsenzu. Nicméné stav vod je potfeba stédle monitorovat a snazit se v obecné
roviné o co mozna nejlepsf stav bez ohledu na konkrétni vyuziti.

Velice diskutovanym tématem je,zadrzenivody v krajiné” [1]. Tomuto tématu
se jiz dlouhd Iéta vénuje fada odbornych pracovist a vyzkumnych zamérd
a téma je soucasti narodnich i mezindrodnich strategifi v boji proti negativ-
nim dopadlm zmény klimatu [2, 3]. Existuje mnoho pfistupd a doporucent, jak
napomoci k zadrzeni vody v krajiné, napf. Katalog pfirodé blizkych opatfeni pro
zadrzeni vody v krajiné [4]. V obecné roviné Ize viak konstatovat, Ze ¢im stabil-
néjsi a zdravejsi krajinu budeme mit, tim vice vody dokéze krajina sama o sobé
zadrzet. Z tohoto pohledu je stéle vice sledovana zemédélské a lesni plda
a hospodareni na nich. Stav téchto pld je na mnoha mistech ceské krajiny
nevyhovujici [5] a je potfeba jednat. V pfipadé kvality povrchové vody je dile-
Zité tesit intenzivni uzivani hnojiv (umélych i pfirodnich), péstované plodiny
a velkochovy hospodafskych zvifat. Zajimavou problematikou je i mnozstvi
a rozsah meliorované plidy v ramci zemédélské plochy v Cesku [6], coz je rela-
tivné mélo diskutovany problém, ktery je viak dllezity pravé z pohledu kvan-
tity vody. Je logické, ze pokud méame meliorovand rozsahla uzemi, tak velké
mnozstvi vody zrychlené odtékd z Uzemf pry¢ a dochdazi také ke zrychlenému
pohybu kontaminantd, jeZ se pak siff ve vodnich tocich a ukladaji v nadrzich.
Nemluvé o tom, Ze aplikace opatfeni pro zadrzenf vody v krajiné je v takovém
pripadé velmi problematicka az nesmysina.

Z pohledu dlouhodobého pozorovani stavu vod je nejméné sloZité mefenf
mnozstvi vody, respektive vodni stav, ktery Ize pak pfepocist na objem vody,
a to jak ve vodnich tocich, tak i ve vodnich nadrzich. Pozorovacich mist je cela
fada a jsou spravovana predevsim CHMU [7], statnimi podniky Povodi a dal3imi
subjekty. O néco slozitéjsi je situace ohledné sledovanf kvalitativnich parametrd
vod, coz je ddno zejména slozitosti méfeni a nutnosti odbérl vzorkd vody, které
se poté museji laboratorné zpracovat, coz znatné omezuje moznosti konti-
nualniho méfeni, jak je tomu u stavu vodni hladiny. Nicméné informace o kva-
lité vody jsou zcela krucidlni, pokud chceme hodnotit napf. dopad lidské ¢in-
nosti v oblasti primyslu, zemédélstvi, naklddani s odpady, dopravy atd.

Zvolené vyzkumné Uzemi hydrogeologického rajonu 4232 Usteckd syn-
klindla v povodi Svitavy je pfikladem pfirodniho systému, jenZ pfedstavuje
vyznamny zdroj kvalitnich podzemnich vod pro lidskou spotiebu, a zaroven
zde Ize hodnotit dopad lidské ¢innosti na tyto zdroje, které jsou jasné defi-
novatelné — intenzivni zemédélstvi, primyslova ¢innost (obzvlast v minulém
stolet!), vliv sidel a dopravy. Uzemf je z pohledu hydrogeologického i hydro-
logického tvofeno uzavienym systémem, kde veskerd srézkova voda odtékd
patefnim povrchovym tokem — fekou Svitavou [8, 9]. Z pohledu hydrologické
bilance jsou zde odtokové pomeéry silné ovlivnény cerpanim podzemnich vod,
a to v okoli mésta Svitavy a pfedevsim ve vodnim zdroji Bfezova nad Svitavou,
odkud jsou vody odvadény dalkovym vodovodem do meésta Brna [10]. Vysoka
mira Cerpani podzemnich vod, spolu se zrychlenym odtokem z Uzemi kvdli
melioracim a vlivu rostoucich extrémd pocasi (prudké desté vs. suchd obdobi)
dohromady zpUsobuji velky Ubytek a rozkolisanost vod v pozorovaném tzemi.
To se nejvice projevuje ve vegetacnim obdobi, kdy je na vodnfi zdroje nejvétsi
tlak, a napf. samotnad feka Svitava ztraci svoji vodnost uz pred vtokem do mésta
Svitavy.V dnedni dobé se ¢asto trochu hanlivé mluvi o,novém prameni Svitavy
na COV Hradec nad Svitavou”. V tomto obdobi také vyrazné klesé kvalita vod
ve vodnich tocich.

Kromé zmény v hospodarten( ¢i snizeni spotfeby vody se hledaji i dalsi moz-
nosti, jak tento stav zvratit. V tomto ohledu se v poslednich letech v souvislosti
s timto Uzemim diskutuje mozZnost revitalizace vodnich tokd, které jsou z velké
¢asti zasazeny do umeélych kamenito-betonovych kandld. Nejvyraznéjsi zmény
byly provedeny v sedmdesatych letech 20. stoleti pfi stavbé druhého bre-
zovského vodovodu, kdy doslo k opevnéni cca Sestikilometrového toku feky
Svitavy mezi mésty Hradec nad Svitavou a Bfezova nad Svitavou a Banfnského
potoka. Tato opatfeni se provedla kvUli nebezpeci kontaminace vod v prame-
nisti Brezova nad Svitavou silné znecisténymi vodami z intenzivni primyslové
vyroby a komunalnich vod [11].

Uplynuld suchd perioda v letech 2015-2018 obrdtila pozornost také na
vztahy povrchové a podzemni vody ve zdrojové oblasti podzemnich vod.
Snahy o navysovani zadsob podzemni vody pomoci zjednodusené a podpo-
rované pfimé infiltrace nardzeji na nedostatecné znalosti o lokdlni kvalité



téchto vod a s tim souvisejici obavy o zaneseni nezddoucich kontaminantd do
podzemnich kolektord vyuzivanych nebo chranénych pro lidskou spotfebu.
V dlouhodobém horizontu je sledovan narlst dusi¢nant a pesticidd v pod-
zemnich vodach [12-14], jejichZ pavod se pfedpokladéd prevézné ze zemedél-
ské ¢innosti. Pesticidy se postupné objevuji i ve vodovodn siti [15], coZ je velmi
problematické.

Ve sledovaném Uzemi je pomérné dobfe monitorovan stav podzemnich
vod jak z pohledu jakosti, tak mnozstvi, a to minimalné po dobu sta let v sou-
vislosti s vyuzivanim vod v bfezovském pramenisti [10]. Povrchové vody jsou
sledovany spise ndrazové a v pfipadé systematického monitorovani uceloveé
z pohledu dopadl vyuzivani pramenisté na tok Svitavy nize po proudu. Je
akcentovano dodrzovani minimalnich prdtokd v fece Svitavé pod pramenistém
a déle po proudu feky pfi pratoku préimyslovymi mésty Blanskem, Adamovem
a pfedevsim Brnem. Navrzeny monitoring nebo spise screening kvality povr-
chovych vod v zajmové oblasti ma tento nedostatek znalosti zmirnit.

METODIKA A POPIS UZEMi

Pro potfeby projektu a naplnénf jeho cfld bylo vybrano 11 lokalit pro odbéry
povrchové vody z feky Svitavy a jejich hlavnich piitokd (obr. 7). Reka Svitava je
patefnim tokem vyzkumného tzem( hydrogeologického rajonu 4232 Ustecka
synklindla v povodf Svitavy (déle jen HG rajon). HG rajon se rozkldda pievazné na
Uzemi Pardubického kraje a ¢aste¢né zasahuje do Jihomoravského kraje (jizn{
okraje HG rajonu). Uzemi se nachazi v nadmoriské vysce mezi 400 (jizni ¢ast)
a 650 metry nad morem (vychodni a zdpadnf okraje). Celkovd rozloha HG rajonu
je 358 km? Je orientovéan severojiznim smérem a reprezentuje vychodni okraj
souvislého vyskytu kifdovych sedimentl v Ceské republice. Stavba HG rajonu je
dana stfidanim propustnych hydrogeologickych kolektord (piskovcl) a nepro-
pustnych hydrogeologickych izoldtorl (jilovcd) [8, 9], diky cemuz se v Uzemf

Tab. 1. Popis odbérnych mist povrchové vody
Tab. 1. Description of surface water collection points
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tvofi vyznamné vodni zdroje podzemnich vod vyuZivané zejména pro pitné
ucely [10, 16, 17].

Z pohledu vyuziti Uzemf je hydrogeologicky rajon tvofen pfevazné zemé-
délskymi plochami (cca 40 %), které se vyskytujf v rovinatéjsich terénech v okolf
vodnich tokd v hornf az stfedni ¢asti Uzemi. Vyznamné jsou i plochy lest
(cca 35 %), jeZ se nejvice vyskytuji v kopcovitéjsich terénech na okraji Uzemi
a v jiznf ¢asti, kde feka Svitava a jeji pfitoky jsou silné zahloubeny do okolnfho
terénu. Obdobné rozsiteni zaujimaji trvalé travni porosty (cca 13 %) a zastavba
(cca 11 %), pficemz zéstavba je zde zcela zfetelné vazana na vodni toky (vyjma
mésta Svitavy jsou obce velmi protédhlé a mnohdy mezi sebou vzdjemné pro-
pojené). Velmi malé zastoupeni tu majf vodni plochy (cca 0,3 %), které se nacha-
zeji v severni ¢asti Uzemi. Podrobnéjsi informace o vyuziti Uzemi a jeho vyvoji za
poslednich 200 let jsou k nalezeni v [17].

V Uzemi se také nachézeji relativné velké oblasti odvodnéni zemédélské
pady (obr. 7). Pfevazna Cast se rozprostirad v severozépadni ¢asti vyzkumného
Uzemi mezi sidly Opatov, Svitavy a Hradec nad Svitavou. Nékteré meliorace majf
stari i pres 100 let, ale vétsina z nich vznikala v druhé poloviné 20. stoleti [6]. Dle
terénniho prdzkumu jsou melioracni zafizeni na mnoha mistech stéle funkeni.

Reka Svitava tvofi patefni tok Uzemi a v severni ¢asti HG rajonu mé rozsahlou
pramennou oblast, kterd byva po cely rok silné zamokrena. Vyjma Lacnovského
potoka (soutok ve Svitavach) a Chrastovského potoka (soutok v Moravské
Chrastové) jsou vsechny vyznamné pfitoky Svitavy pravostranné. Patfi mezi né
Vendolsky potok (soutok v Hradci nad Svitavou), Radiméfsky potok (soutok na
konci obce Radiméf), Baninsky potok (soutok nad vodnim zdrojem Bfezova nad
Svitavou) a Bélsky potok (soutok v obci Brnénec). U soutokl s fekou Svitavou
bylo stanoveno 10 odbérnych mist (tab. 1), kde dochdazi od ¢ervna 2023 k odbé-
rim povrchovych vod v mési¢nim kroku. Tyto lokality jsou doplnény jesté
odbérnym mistem na Svitavském rybnice nad méstem Svitavy, ktery zachytdva
vody v podstaté z celé pramenné oblasti feky Svitavy.

Misto odbéru

ID Nazev Vodni tok Lokalita Souradnice

RYB Svitavsky rybnik Svitava Svitavy, nad hrézi, pravy breh 49°45'53.964"N, 16°27'53.054"E
SV1 Hradec nad Svitavou Svitava Hradec n/S, za mostkem, misto méteni CHMU 49°43'27.874"N, 16°28'56.571"E
VEP Hradec nad Svitavou Vendolsky potok Hradec n/S, za mostkem, pod COV 49°43'24.485"N, 16°28'52.487"E
RAP Radimér Radimérsky potok Radimér, pfed mostkem, nad Ustim 49°41"1.782"N, 16°28'28.878"E
SV2 Radimér Svitava Radimér, za mostkem 49°41'7.631"N, 16°28'30.616"E
BAP Banin Baninsky potok za mostkem, nad Ustim 49°4022.168"N, 16°28'32.547"E
SvV3 Banin Svitava pfed mostkem 49°4023.969N, 16°28'34.594"E
Sv4 Dlouhd Svitava Dlouhd, za OPVZ I. stupné 49°39'25.770"N, 16°3027.434"E
BEP Brnénec Bélsky potok Brnénec, nad Ustim 49°37'31.586"N, 16°31'26.142"E
SV5 Brnénec Svitava Brnénec, nad soutokem 49°37'33.674"N, 16°31'28.266"E
SV6 Rozhrani Svitava Rozhrani, pred mostkem, misto méfeni CHMU 49°36'1.499"N, 16°31'53.391"E
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Obr. 1. Lokalizace odbérnych mist v ramci hydrogeologického rajonu 4232 Ustecka
synklindla v povodi Svitavy (dalsi informace v tab. 1).

Fig. 1. Location of collection points within hydrogeological unit 4232 Usteckd syncline in
the Svitava river basin (further information in Tab. 1)

Viybér lokalit se uskutecnil pfimo v terénu po konzultacich a za Ucasti
vyzkumnikd pracujicich na projektu. Nasledné odbéry vzorkd provadél vzor-
kaf s pfislusnou akreditaci. Zékladni chemické rozbory a mikrobiologické roz-
bory probéhly v laboratofi VUV TGM na pracovisti v Brné a vysledky jednotlivych
zkousek jsou soucésti standardni agendy laboratore. V nésledujici ¢asti textu
zpracovavame a uvadime jen ty ukazatele, jeZ jsou relevantnf pro cile projektu.

VYSLEDKY A DISKUZE
Zména odtokovych pomérl a vliv na vodni zdroje

V nésledujicich grafech na obr. 2 jsou pro srovnéani zakresleny ro¢ni pribéhy
prameérmych mési¢nich prdtokd vzdy s odstupem 10 let. Sed4 podkladova
plocha vyjadfuje dlouhodoby mési¢ni prdmer za obdobf 1981-2023. Pro feku
Svitavu je v obou profilech charakteristicky zvyseny pritok v jarnich mésicich,

zejména v bfeznu. Lze to davat do souvislosti s tdnim snéhové pokryvky, jar-
nimi desti a zemédélskou pldou bez vegetace, kdy je snazsi povrchovy odtok.
Tuto jarni,Spicku” vykazuji i témér vsechny ostatni kfivky v grafu pro sledované
roky, nékdy vsak s posunem do dal3ich jarnich mésict. Druhy, i kdyz nizsi vrchol
v dlouhodobém préméru jiz v dalsich sledovanych letech neni patrny. Jedna se
o Cervenec, kdy casto v jeho zac¢atku dochazi k efektu dlouhodobéjsich inten-
zivnich srézek (napf. rok 1997 na Moravé). Pravé v tomto mésici je patrna nejvy-
raznéjéf zmeéna oproti dlouhodobému prClméru Da|§|' obdobi roku, konec Iéta

viechny pod timto dlouhodobym prdmérem.
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Obr. 2. Primérné mésicni pratoky [m*/s] na fece Svitavé na stanicich Hradec
nad Svitavou a Rozhrani (stanice spravované CHMU) v obdobi 1981-2023

Fig. 2. Average monthly flow [m?/s] of the Svitava river at the Hradec nad Svitavou
station and the Rozhrani station (stations operated by CHMI), 1981-2023

V poslednich letech Ize velmi ¢asto pozorovat silny pokles hladiny v fece
Svitave a jejich pfitocich, coZ se samoziejmé nejvice projevuje v suchych obdo-
bich. Dokladem poklesu vodnosti feky v jejim hornim toku je vyvoj pritoku
na vodomeérné stanici Rozhrani (obr. 3), kde jsou k dispozici data od roku 1931.
Je ztetelné, Ze do roku 1970 byl spiSe narlstajici trend a primérny ro¢ni pritok
v tomto obdobf ¢inil 1,35 m¥/s. Po roce 1981 dochazi k velké zméné v pritoku
a v poslednich letech se dostéva ¢asto pod primér za toto obdobi, ktery ¢inf
0,69 m*/s. Tato zména je spojena s vyssi mirou cerpani podzemnich vod v horni
¢asti povodi, a to pfedevsim pro vodarenské Ucely. Rapidni pokles v sedmdesa-
tych letech je spojovén zejména s vystavbou druhého bfezovského vodovodu
pro mésto Brno. Na obr. 3 Ize také vidét vyvoj ro¢nich srézkovych Uhrnd na sta-
nici Stvolova, kde je patrny lehky pokles v poslednich letech, ale tato zména
neni nijak vyznamna. Z toho lIze usuzovat, Ze na pokles prltoku v fece Svitave
mda mnohem vétsi vliv ¢erpani podzemnich vod.



25
20
<
E 15
'
S
2
& 10
05
0,0
1930 1940 1950 1960 1970

Pramérny ro¢ni pritok
— 19311970

Rocni srazkovy thrn

1961—2022 1981—2023

VTEl/2024/4

900
800
00—
E
600
c
5
s0 3
3
200 %
©
30 @
200
100
0

1980 1990 2000 2010 2020

sesssssns Trend (1931—1970) 0 seeeseses Trend (1981—2023)

Obr. 3. Priimérné ro¢ni pratoky [m?3/s] na fece Svitavé na stanici Rozhrani a ro¢ni srazkovy Uhrn na stanici Stvolova (stanice spravované CHMU) v obdobi 1931-2023
Fig. 3. Average yearly water flow [m?/s] of the Svitava river at the Rozhrani station, and the annual amount of precipitation at the Stvolova station (stations operated by CHMI),

1931-2023

Viyse uvedeny rozbor naznacuje problémy, jez Ize do budoucna oc¢ekavat.
Jiz nynf jsou stanoveny limitni hladiny podzemnich vod [18], které musejf zdstat
zachovany.V pfipade, Ze se skute¢na hladina bliZi ke stanovenému limitu, bude
vyuzivani zdroji omezovano. Pokud opét nastane nékolikaleté suché obdobi,
mohou byt jeho dopady vyraznéjsi nez nyni. Jak vyplyvé z grafu na obr. 3, pred-
chdzely suchému obdobf let 2015-2018 pomérneé srazkové bohaté a vodné roky.

Vyvoj kvality povrchové vody

Vyvoj mnozstvi a kvality vod v oblasti horniho toku feky Svitavy je specificky.
Mésto Svitavy meélo historicky jednu z prvnich kanaliza¢nich siti u nas [19].
Odpadnivody vsak byly touto siti odvadény bez ¢isténi pfimo do vodotece. | po
zprovoznéni ¢istirny odpadnich vod (COV) v Hradci nad Svitavou dochéazelo
k pomalému napojovani jednotlivych ¢asti mésta na tuto cistirmu [11]. Zadna
COV neni schopné ekonomicky Gnosné vycistit vodu na Urover neovlivnéného
ptirodniho stavu. Vzdy se pocitd s ur¢itym naredénim vodou z recipientu a také
se samocistici schopnosti vodnfho toku [20]. Z pohledu feseného tématu je
potieba zminit, Ze v z&jmovém Uzemi se nachézi 50 sidel a pouze ¢tyfi COV dle
databaze DIBAVOD a dalsich podkladd (ne vSechny jsou navic v provozu). Je
to dédno mistni situaci, kdy obce byvaji napojeny na sdruzenou kanalizacnf sit,
napf. na svitavskou kanaliza¢ni sit vedouci na COV v Hradci nad Svitavou. Tomu
odpovida i udaj o ,Vypousténi do povrchovych vod” z databdze ISVS — VODA
(www.voda.gov.cz), kde v rdmci vyzkumného Uzemf je evidovdno pouze pét
lokalit vypousténi, pricemz ¢tyfi jsou z mistnich komunélnich COV (obr. 7).

V nasledujicim prehledu v tab. 2 jsou uvedeny priimérné hodnoty z udajd
zjisténych monitoringem pro vybrané parametry. Tyto primeérné hodnoty uka-
zatelU poskytuji pfehledny obrazek o zajmovém Uzemi z hlediska jakosti povr-
chovych vod. Jde o deset mérenych hodnot (odbért), v pripadé lokality SV1
jen o Sest a na lokalité SV2 o devét odbérd. Na vlastnim toku Svitavy byl totiz
v nékterych pfipadech zcela nulovy prdtok a vzorek nebylo mozné odebrat.

Z pohledu mikrobiologickych ukazateld je nejhlfe hodnocené misto VEP,
recipient vycisténych odpadnich vod z mésta Svitavy. V hydrologicky nésledu-
jicich mistech na toku Svitavy je patrné, Ze hodnoty postupné klesaji. Zadny
z pfitokd nedosahuje tak vysokych hodnot. Lze tedy konstatovat, Ze svitav-
ska (hradeckd) COV ovliviiuje v tomto sméru feku Svitavu po celé sledované
délce. Tomuto trendu se vymyka az posledni sledovany profil na Svitavé SV6,

kde oproti pfedchozimu mistu SV5 dochazi ke zhorseni. To Ize pravdépodobné
pficist komunalnimu znecisténi z Brnénce, Moravské Chrastavé a dalsich ¢asti
obci, kde se v tomto Useku zastavba pfiblizuje aZ k fece a likvidace odpadnich
vod neni dosud uspokojivé feSena.

Obdobné je mozné hodnotit i dalsi ukazatele z prvni ¢asti tab. 2, kde se
v misté BAP projevuje vyraznéji také vliv vod z Cistirny na Baninském potoce
(COV obce Banin). Tato skute¢nost je vyznamna i proto, ze Baninsky potok ve
svém zavere¢ném Useku pfimo kontaktuje jimaci Uzemi Biezova a v poslednich
letech jsou zde snahy o revitalizaci vodniho toku [21]. Ponékud prekvapivé jsou
vysoké hodnoty NO, v mistech VEP a BAP. VétSinou je zatizeni dusi¢nany pfipi-
sovano spise zemedélskému znecisténi [11-14]. Ve sledovaném pfipadé je viak
spojeno i se zvysenymi hodnotami amonnych iontd, a miZe tak naznacovat, ze
ucinnost odbourévani dusiku u obou COV neni vysoké. Ostatni piitoky Svitavy
ukazuji na spise plosné a difuzni zatizenf vod. Tyto znecistujici Iatky by se oviem
ve vodé vyraznéji projevily pfi narazové zvysenych pratocich v pfipadé pfiva-
lovych destU, coZ se v ramci popisovaného monitoringu nepodafilo zachytit.

Z celého souboru odbérnych mist se v mnoha ukazatelich odliSuje RYB.
Vzhledem k tomu, Ze jde o odbér rybni¢ni vody, projevuji se na jeji kvalité jiné
biologické procesy. Z ukazatel v tab. 2 je to mozné dokladovat napf. na nizkych
koncentracich dusi¢nand, pfestoZe v povodinad rybnikem pfevazuje intenzivné
vyuzivand ornd pdda. Snizovani koncentraci dusiku je ve stojaté vodé zpUso-
beno chemickymi oxida¢né-redukénimi procesy i vyuzivanim dusiku zelenymi
organismy. Koncentrace fosforu, ktery se tu dostava do vody prevazné splachy
z poli, je v rybniku nejnizsi ze sledovanych lokalit. Pfesto je dostatecné vysoka,
aby pfi splnéni dalsich podminek umozrovala masivni rozvoj sinic. Sledovani
a studium téchto pfirodnich déjd je samo o sobé zajimavé. Lokalita vsak byla
do monitoringu zafazena s cilem ziskat pozadové prirozené hodnoty jakosti
vody pfi vstupu do sledovaného systému. To viak, vzhledem k téméf nulovému
odtoku z rybniku po vétsinu monitorovaciho obdobf, nebylo napinéno.

PFiznivé jsou v celém povodi nékteré ukazatele z druhé ¢asti tabulky. Jedna
se napt. o kadmium a rtut, které byly pfi vsech odbérech pod mezi stanovitel-
nosti nebo ndhodneé tésné nad ni. Také dalsi tézké kovy jako chrom, nikl ¢i olovo
jsou ve viech vzorcich fadoveé pod limity stanovenymi pro tyto latky [22].
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Tab. 2. Primérné hodnoty vybranych parametrd povrchové vody

Tab. 2. Average values of chosen parameters of surface water
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RYB 3280,00 26,44 90,60 758 4141 4,92 7,74 26,35 34,36 0,36 3,70 0,05 0,24 27,41 282,40
SV1 184 000,00 11 528,00 8950,00 7,53 62,62 3,04 5,59 69,78 4893 0,68 16,68 0,26 0,35 38,80 396,33
VEP 328 300,00 69 855,56 20 661,00 737 78,16 2,92 6,60 77,10 80,43 1,20 50,07 0,24 2,67 35,73 529,00
RAP 5900,00 930,00 2001,00 767 40,09 2,36 3,48 8,76 34,27 0,09 19,54 0,07 0,31 29,91 278,10
SV2 87 000,00 21 592,00 7 131,11 7,65 69,90 2,17 5,81 71,92 72,46 0,80 25,16 0,51 1,36 17,39 454,56
BAP 1.800,00 2 578,00 10 791,00 7,79 69,82 3,71 4,02 25,62 66,63 0,65 4782 0,88 1,88 16,46 507,40
SV3 84 000,00 10 240,00 5224,00 8,13 60,82 1,72 4,29 5227 58,52 0,60 25,03 0,28 0,98 16,64 407,50
SV4 32 800,00 1759,89 2 150,00 757 61,49 1,50 2,76 36,98 51,41 0,13 34,66 0,14 0,52 14,66 436,90
BEP 1 600,00 809,00 698,40 7,61 52,05 1,40 2,40 2736 4425 0,04 39,59 0,10 0,31 25,10 396,60
SV5 30 400,00 1 325,56 1728,00 7,56 57,84 0,90 1,82 30,51 4742 0,15 30,40 0,09 0,35 11,05 407,70
Sv6 63 000,00 2 044,44 3080,00 761 56,28 0,79 2,64 31,65 48,94 0,25 31,00 0,09 0,44 16,06 406,50
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D [(mg/1] (ma/1] [(ma/1] (mg/l /M [pg/l [pg/l [pg/l [pg/l [pg/ll [pg/ll [pg/ll [ug/ll [ug/l [pg/l]
RYB 12,51 4,22 64,28 4,00 156,02 3,72 < 0,1 <1 8,35 68490 <005 6790 241 1,81 530
SV1 39,20 2,88 77,15 3,38 275,95 1,70 0,10 1,14 4,32 71117 < 0,05 56,00 2,63 2,14 16,67
VEP 5527 14,26 83,57 593 229,66 1,64 <01 1,19 433 560,00 0,06 60,40 2,81 1,49 25,00
RAP 2,14 2,31 75,56 1,59 196,20 1,25 < 0,1 1,21 2,67 182,20 < 0,05 27,90 2,03 1,61 7,30
SV2 46,57 10,74 78,63 4,86 169,33 1,55 <01 1,10 3,30 31733 <005 4389 2,31 1,43 12,89
BAP 12,91 7,31 128,18 2,48 160,01 1,51 < 0,1 1,08 4,01 99,71 < 0,05 24,80 2,14 1,17 11,20
SV3 29,61 7,14 80,67 3,74 117,38 1,40 <01 1,08 4,99 217,70 <005 29720 2,20 1,29 11,00
SV4 18,11 4,27 97,55 3,35 95,24 1,44 <01 1,09 2,61 19148 <0,05 27,80 2,10 1,32 9,30
BEP 6,78 2,32 91,64 2,49 142,61 1,19 < 01 <1 2,28 121,40 <0,05 27,30 2,54 1,29 7,00
SV5 11,96 322 94,69 3,52 76,12 1,24 <01 1,07 2,49 142,50 <005 2540 2,07 1,24 8,70
SV6 12,09 3,24 95,18 3,52 90,02 1,22 0,10 1,18 2,97 25938 <005 30,00 2,33 1,59 12,80




Pro nékteré vyznamné ukazatele byly Udaje z monitoringu zpracovany
podrobnéji. Na obr. 4-9 jsou uvedeny vysledky zékladni statistické analyzy
vybranych parametrd povrchové vody na jednotlivych odbérnych lokalitach,
pficem?z tenké linie zobrazuji rozptyl hodnot (MIN a MAX), spodnf hranice boxu
hodnotu 1. kvartilu, horni hranice boxu hodnotu 3. kvartilu a rozhrani mezi svét-
lym a tmavé modrym boxem hodnotu medidnu. Vsechny odbéry byly prove-
deny v dobé priimérnych nebo spise nizsich pritokd, nebyla zachycena situace
po pfivaloveé sraZce nebo v delsim obdobf zvysenych stavd. Nize popsana varia-
bilita koncentraci znecistujicich latek je tak zpdsobena nejspise sezonnosti
zemédélskych praci, piipadné kolisanim Gcinnosti ¢isticich procesd na COV.

Na obr. 4 je statistické vyhodnoceni zjisténych hodnot elektrické kon-
duktivity. Prvni lokalita RYB pfedstavuje pfirozené pozadi v povodi nad més-
tem Svitavy, neovlivnéné bodovym znecisténim. Tato lokalita ma také nej-
nizsi vykyvy koncentraci. Podobny charakter md i konduktivita Radimérského
potoka, ktery predstavuje také samostatné malé povodi, nezatézované vnéjsimi
vlivy. Odbérné misto SV1 naopak vykazuje nejvyssi hodnotu MAX a zaroven nej-
vétsi odklon této hodnoty od medidnu. Jedna se o lokalitu pod méstem Svitavy,
kde mohl byt uskute¢nén nejmensi pocet odbérd vzorkd z ddvodl nedostatec-
nosti pratoku. Namérené hodnoty dokumentujf spise narazové priatok odpadnf
vody nebo posun kontaminovanych sedimentd.
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Obr. 4. Rozptyl hodnot elektrické konduktivity [mS/m] za obdobi ¢erven 2023 az brezen
2024

Fig. 4. Variance of values of electric conductivity [mS/m], June 2023 to March 2024
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Obr. 5. Rozptyl hodnot koncentrace biochemické spotfeby kysliku [mg/I] za obdobi
Cerven 2023 az brezen 2024

Fig. 5. Variance of concentration values of biochemical oxygen demand [mg/I],
June 2023 to March 2024
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Obr. 6. Rozptyl hodnot koncentrace chemické spotieby kysliku [mg/I] za obdobi
Cerven 2023 a7z bfezen 2024

Fig. 6. Variance of concentration values of chemical oxygen demand [mg/I], June 2023
to March 2024
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Obr. 7. Rozptyl hodnot koncentrace amonnych iontl [mg/I] za obdobi ¢erven 2023
az bfezen 2024

Fig. 7. Variance of concentration values of ammonium ions [mg/I], June 2023
to March 2024
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Obr. 8. Rozptyl hodnot koncentrace dusi¢nan( (NO) [mg/1] za obdobi cerven 2023
az brezen 2024

Fig. 8. Variance of concentration values of nitrates (NO,) [mg/1], June 2023 to March 2024
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Obr. 9. Rozptyl hodnot koncentrace fosforu (P) [mg/1] za obdobi ¢erven 2023
az biezen 2024

Fig. 9. Variance of concentration values of phosphorus (P) [mg/l], June 2023
to March 2024

Rozptyl hodnot koncentraci fosforu v monitorovanych tocich jednozna¢né
ukazuje vliv komunalnfho znecisténi, kdyz odpadni vody projdou cistirnou
(viz obr. 9, lokalita VEP a BAP). Takto zatizené potocni vody pak ovliviujf viastnf
tok Svitavy, kdy se koncentrace fosforu po proudu postupné snizuje (lokality
SV2, SV3, SV4 a SV5). Snizovani je zplsobeno jednak postupnym nafedénim
nezatizenou vodou, jednak prechodem fosforu do fi¢nich sediment(. Samotny
fosfor neni bezprostfednim nebezpecim pro vodni tok, ukazuje vsak opét nej-
vetsi vykyvy a ndrazové nejvyssi maximalni hodnoty v tocich v mistech pod
COV.To mtze indikovat vypadky v G¢innosti ¢isténi na téchto zatizenich a mdze
se tykat i dalsich zavaznéjsich jakostnich ukazateld.

ZAVER

Podzemni voda ve svitavské ¢asti Ustecké synklinaly predstavuje jednu z nej-
vétsich zasobaren vyuzitelné vody v CR. Porovnani historickych a soucasnych
udajl o pratocich v fece Svitavé ukazuje jednoznacnou souvislost stavu ve vod-
nim toku s mnozstvim odebirané podzemni vody. Pokud se bude zvysovat tlak
na odebirané mnoZstvi téchto vod pro pitné Ucely, je tfeba do budoucna podi-
tat se stanovenim pfisnéjsich limitl pro udrzitelnost tohoto zdroje.

Kvalita podzemnich vod pfimo souvisi s ¢innostmi na povrchu a s kvalitou
povrchovych vod. To je tfeba mit na zfeteli i pfi navrhovani revitalizaci a dal-
sich opatfeni pro zadrzovani vody v krajiné. | kdyZ dochdzi k ur¢itému caso-
vému zpozdéniv projevech vlivu na podzemnf{ vodu, je tieba vénovat setrvalou
pozornost kvalité povrchovych a drenaznich vod. Dosud je k dispozici relativné
maélo Udajd o jakosti povrchovych vod ve vyzkumném Uzemi, pfedevsim v pfi-
padé extrémnich povétrnostnich podminek.V budoucnu by bylo vhodné pro-
vést Casove detailnéjsi monitoring k zachycenf takovychto udalostf.

Plosny monitoring jakosti povrchové vody ukazal znac¢nou sezonnf variabi-
litu. Prestoze nameéfené hodnoty nejsou zndmkou havarijnich stavd, je doporu-
¢eno v obdobném monitoringu pokracovat, a to i na dalsich mistech a s rozsi-
fenim na drendznf vody meliorovanych ploch zemédeélské pady. Ackoli vysledky
provedeného monitoringu povrchovych vod ukazuji vyrazné zlepseni kvality
oproti stavu v dobé budovani druhého brezovského vodovodu, je zcela zddoucf
ponechat a opravit nepropustnou Upravu dna koryta Svratky a Banfnského
potoka v pfimé ndvaznosti na bfezovské pramenisté. Jednd se nejen o ochranu
pred vyraznym havarijnim znecisténim z pramyslu ¢i dopravy. Ukazuje se, ze
i drobné vypadky v Gc¢innosti nékteré z COV se vyznamné projevi v kvalité vody
ve Svitavé na dlouhém Useku.

Podékovani

Prispévek vznikl v rdmci vyzkumného projektu SS06010044 ,Definovdni a hodno-
ceni ploch rozhodnych pro dotaci strategickych zdroji podzemnich vod s ohledem
na jejich ochranu a stabilizaci” (Prosttedi pro Zivot VI, Technologickd agentura CR).
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DEVELOPMENT IN AND STATUS OF SURFACE
WATERS IN AN IMPORTANT DRINKING WATER
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The paper discusses the development of the basic parameters of surface water
within the important drinking water source area of hydrogeological unit 4232
Ustecké syncline in the Svitava river basin. Emphasis is placed on the devel-
opment of the amount of water in the Svitava river and the development
of the basic physical and chemical parameters of these waters. The possible
effect on the local groundwater, which is intensively used for drinking purposes,
is discussed. The contribution compares historical data sets with the results of
current monitoring within the project 506010044 (PPZ VI, TA CR).

A comparison of historical and current data on flows in the Svitava river
shows a clear connection between the state of the flow and the amount
of groundwater withdrawn. If the pressure on the amount of water taken for
drinking purposes increases, stricter limits for the sustainability of this resource
must be set in the future.

The current qualitative state of surface water points to caution in pro-
moting direct infiltration into groundwater due to the risk of contamination.
Groundwater quality is directly related to surface activities and surface water
quality. This must also be taken into account when designing revitalizations
and other measures to retain water in the landscape. Although the measured
values are not a sign of emergency conditions, it is recommended to continue
similar monitoring in other places and with the extension to drainage waters
of meliorated areas of agricultural land. So far, relatively little data is availa-
ble on the quality of surface water in the research area, especially in the case
of extreme weather conditions.

Even though the results of the surface water monitoring show a significant
improvement in quality compared to the state at the time of the construction
of the second Brezovsky water supply system, it is highly desirable to leave and
repair the impervious treatment of the bed of the Svratka river and the Banin
stream in direct connection to the Bfezové source area. This is not only protec-
tion against significant accidental pollution from industry or transport. It turns
out that even minor shortfalls in the efficiency of some treatment plants will
have a significant impact on the quality of water in Svitava river over a long
period of time.
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