Rybniky jako souéast sité povrchovych vod — prehled, historie, funkce
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ABSTRAKT

Rybniky jsou historickou soucasti nasi krajiny a vanocni kapr je zaroven soucasti narodni kultury.
Piispévek popisuje historii rybnikatstvi a rizné funkce rybnikd — vyvoj rybi produkce coby potravy,
vliv rybnikli na jakost povrchovych vod, vliv na klima a hydrologicky rezim krajiny, problém
odstranovani a dalsi vyuzitelnost rybni¢nich sediment.

Vzhledem k tomu, Ze v Ceské republice (CR) neni k dispozici souhrnny registr rybnikd, byla v ramci
projektu ,, DivLand — Centrum pro krajinu a biodiverzitu “ vytvofena Mapa vodnich ploch a rybnika
v CR, zaloZend na udajich ZABAGED. Pro vodni plochy nad 1,0 ha byla zpracovéana propojena, vefejné
pristupna databaze (xIs) a plochy nad 5 ha byly klasifikovany do skupin (rybniky, piehradni nadrze,
zatopené plochy a jezera). V databazi jsou také ulozena dostupnd data o jakosti rybni¢nich sedimentd.
Rybni¢ni sedimenty jsou vyhodny material pro zlepSovani jakosti zemédélskych pid. Problémy v jejich
pouziti jsou pfedevsim V oblasti technické a ekonomické.

UVOoD
Historie rybnikarstvi

CR je vieobecnd znama jako rybnikaiska velmoc a rybniky jsou standardni soucasti ¢eské a moravské
krajiny jiz od stfedovéku. Klasterni rybniky jsou dolozeny zhruba od 11. stoleti a postupné se vyvijel i
systém jejich hrazi a vypusti. Vyznamnou psanou podporou uz tehdy zavedenému rybnikafstvi byl navrh
zakoniku Majestas Carolina, kterym chtél Karel IV. podpofit rozvoj mést a hospodaiského podnikani,
nicmén¢ jej na natlak Slechty musel 3. fijna 1355 prohlasit za ztraceny. Karliv kronikéi Bene§ Krabice
[1] kromé& obecného upozornovani na kralovskou podporu rybnikateni vyslovné uvadi k roku 1366
zalozeni Velkého rybnika, dnes Méachova jezera (a ,,objeveni* nové ryby — parmy — v Cechach). Po
skonCeni vSeobecného hospodarského Upadku za husitskych valek zacala ekonomickd obnova,
limitovana mj. vyznamnym ubytkem obyvatelstva €ili pracovni sily (valky, morové rany). Vyznamnym
faktorem byla zména v postoji Slechty, jez uz nevydélavala na valceni (velkém i ,,malém®) a zacala
hospodatit. Odtud zacaly spory s mésty atd. Zakladani rybnikti mélo jednu paradoxni vyhodu — drzba
zatopenych pozemkl byla ,,definitivni“ a k obsluze rybnik nebylo tieba tolik lidi jako k polnimu
hospodaistvi [2]. Navic stale platil ,,pate¢ni pust®, omezujici poZivani masa na ,,méné zivné* typy, tedy
ryby, raky apod., véetn¢ dovazenych slaneckt a suSenych tresek. Tak se rybnikafstvi zacalo zdarné
rozvijet k produkci ryb, ale téZ k regulaci krajiny — jejimu vysuSovani i zavlazovani. Klasickou rybni¢ni
oblasti jsou dnes jizni Cechy, ale v 15. stoleti to bylo jinak, vyznamné bylo zejména historické
Pernstejnské rybnikafstvi na Labi, rybni¢ni soustavy na Moravé apod. V trodnych krajinach byla vSak

podstatna ¢ast rybnikt v 18. stoleti vysuSena a zménéna na tGrodna pole.



Mezi ,.fismistry* jednozna¢né vynika vladyka Kunat mlad$i Dobiensky z Dobienic (1465?-1539), ktery
ptred rokem 1500 fungoval jako kralovsky fiSmistr, pozdgji pracoval i pro ¢eskou §lechtu, a to véetné
Rozmberkii (Dvotisté, Koclifov, Tisy). V roce 1513 zac¢al systematicky pracovat pro Pernitejny. Ridil
pro né napi. dostavbu Opatovického kanalu a stavbu Ceperky, ziejmé nejvétsiho rybnika v Cechach (>
1 000 ha, pozdé&ji pfeménén na pole, ves Ceperka je doloZena od roku 1777). Jeho potomci vymahali
dluhy za praci jest¢ po Ferdinandovi I. Ve znaku mé¢l ¢apa, jenz je dnes piimo symbolem mokiadni
fauny a Dobiensti dosud drzi v kraji statky. V Tieboniské oblasti piisobil Josef Stépanek Netolicky
(1460-1538), prosty poddany, ktery se ,,femeslo nauéil od Kunata Dobtenského (snad pii vyméfovani
Horusického rybnika), a napt. zavedl cilené letnéni ke zvyseni rybi produkce. Stépanek byl odménén
mj. vyvazanim z poddanstvi (1515). O generaci pozdé&ji, v poloviné 16. stoleti, na jeho dilo navazal
slavny ,,rozmbersky regent Jakub Kréin z Jel¢an a Sedl¢an (1535-1604), jenz vyméfil sviyj prvni rybnik
roku 1565. Na rozdil od Dobfenskych vsak Kréinové po Bilé hofe dale nepokracovali (mnoho dcer,

evangelick4 vira atd.).

Stale kultivovana Tteboiiska tradice pon¢kud zastifuje rybnikéistvi PernStejnské na Labi, zejména
¢innost Viléma II. z Pernstejna (1438—1521), ktery v obdobi 1491-1498 vybudoval v oblouku Labe
k napajeni své rybni¢ni soustavy dodnes fungujici Opatovicky kanal. Podle Dubravia a komentare
k ptekladu [3] Pernstejn mj. tvrdil, Ze rybnik je viéi rozmarim pocasi stabilngjsi nez pole. Objevily se
i dalsi spisy pojednavajici o problematice rybnikafstvi. Roku 1540 vydal Jan Brtvin z Ploskovic spis
., Knizka tato dvé stranky v sobé drzi... **, obecnou ptirucku k drzeni spravné viry a k provozu spravného
hospodaistvi, kde je vé€novana pozornost i rybnikafeni. Spis pak pod nazvem Hospodar znovu
publikoval roku 1587 Daniel Adam z Veleslavina. Zasadni misto mezi ,,starci“ ma ovSem Dubravius —
Jan Skala z Doubravky a Hradisté (1486-1553). Vystudoval prava a 1éta uspésné fidil hospodaistvi
olomouckého biskupa Stanislava Thurza. V roce 1541 ziskal téméf soucasné knézské svéceni a byl
jmenovan olomouckym biskupem jako Jan XVIII. Roku 1547 vydal ve Vratislavi (druhém nejvét§im
mésté Kralovstvi ¢eského) Dubravitv spis ,,De Piscinis“ — systematickou ,,technickou piiru¢ku® o
rybni¢nim hospodafeni, kterou napsal na zadost jednoho z Fuggera. Fuggerové, sptiznéni s Thurzy, byli
vyznamna podnikatelska rodina, ve své dobé mozna nejbohat§i v Evropé, jez finanéné podporovala
Habsburky, méla v drzeni slovenské doly na méd’ apod. Uz roku 1599 byla Dubraviova kniha vydana
v angli¢ting, latinsky pak vychazela opakované. Kupodivu az roku 1906 byl ve Vidni publikovan dosti
upraveny némecky pieklad, ktery byl pro ¢eské rybnikafe objevem. Cesky vysly &asti spisu aZ po roce
1900, kompletni ¢esky pteklad pak az v roce 1953 [3]. Preklad A. Schmidtové ,, O rybnicich* je navic
vybaven jejim dikladnym historickym komentafem. Dubravius popsal rybnikaistvi do detailu — od
vybéru mista, stavby a udrzby rybnika pfes vybér a mnoZeni ryb (kapra) az po ekonomickou stranku
véetn€ prodeje. Rybniky se od historickych dob rozvijely i zanikaly podle obecné hospodarské situace,
coz V podstaté plati dodnes. Typicky je zanik vyznamné ¢asti rybnikid kolem Labe, jez ustoupily vynosné

zemedélské pude, na rozdil od relativné nehostinného (ale romantického) Tieboiiska apod. Také vycet



funkci rybnika vedle pivodniho zdroje ryb jakozto masa kdysi povoleného coby postni (postnich dni
byvalo 140-160 v roce, z toho 51 dni plstu pfisného) je podstatné §irsi a obecné zahrnuje také regulaci
vodniho rezimu a mikroklimatu i dalsi ekosystémové funkce [4]. Historicky mély rybniky i vyznam
fortifikacni a také v oblasti sjednocovani drzby a uzivani pidy — zatopena plocha vytesila v§e. Dnes jen
ptibyly funkce rekreacni, sportovni atd., to ostatni znali jiz Karel 1V. a jeho kronikat Bene$§ Krabice
z Weitmile. Naopak zanikly funkce fortifika¢ni a energetické, ¢asto spojené s produkci ryb. Do ,,doby
pary* byla u nas vodni sila, nadrzovana rybniky, prakticky jedinym velkym zdrojem kinetické energie

pro mlyny, hamry, pily apod. Lokalni sucha tehdy ¢asto znamenala hlad, protoze nebylo kde semlit obili.
Vyznam rybniku a rybi produkce dnes

VY&t rybnikil v riiznych historickych obdobich i oblastech CR i bylo vyhotoveno mnoho. Pokud viak
hledame systematické zachyceni jejich vyskytu, zjistime, e v CR Zadny seznam &i registr rybniki
neexistuje. Zakladnim zdrojem informaci jsou tedy ,jen“ ruzné rocenky, které ovSem pfinaseji
validovana data. K dispozici je piedevsim tzv. Modra zprdva — Zprava o stavu vodniho hospodarstvi
Ceské republiky v roce 2020, vydana spole¢né Ministerstvem zem&délstvi a Ministerstvem Zivotniho
prostiedi [5]. Z ni se dozvime pouze nasledujici obecna data, jez se opakuji v dalsich podkladech a
jenom mirné se li§i pro predchozi roky. Podle této zpravy se v CR nachazi cca 24 000 rybniki s celkovou
(katastralni) plochou 52 000 ha. Plocha rybnikii a tidolnich nadrzi uzivanych pro chov ryb ¢ini 41 000
ha, plocha nadrzi je vSak v bilanci chovu ryb nevyznamna. Celkovy vylov z rybniku je 19 300 tun ryb,
pticemz 85 % tvofti kapr. (Pfiblizné polovinu zbytku zaujima chov lososovitych ryb v pritoénych
systémech, tedy ne v rybnicich.) Jednoduchym vypoctem tak vychazi primérna produkce veskerych
Ceskych, moravskych a slezskych rybniki 471 kg/ha/rok. Udavana produkce samoziejmé nezahrnuje
plevelné ryby, ale pii standardnim dvouhorkovém (dvouletém) hospodafeni to znamena, Ze pti vylovu
v druhém roce po nasazeni je produkce ¢i vylov 940 kg tiiletych kaprt na hektar. Dubravius v kapitole
,Kolik kaprd se ma nasadit do kazdého rybnika“ pravi: ,, Po vybéru kaprii se musime nejdrive starat o
to, kolik kaprii se ma nasadit do kazdého rybnika podle jeho vymery. Kdybys totiz zatizil rybniky vétsim
poctem kapri, nez kolik jich mohou uzivit, mohl bys i sebe zatizZit ztratou, protoze ryby z hladu vyschlé
a hubené je nutné prodavat také za cenu hubenou a skrovnou. Pakli bys do rybnika nasadil méné kaprii,
nez jim patri, mohl bys ubytkem ryb utrpét opét dosti velkou skodu. Je vsak mozno se oboji nehode
vyhnout, totiz tim, Ze uzijeme spravného mnozstvi, jaké je pro ten ktery rybnik zZadouci. ** Dnesni vynosy
tedy dalece presahuji vSe, co si stafi rybafi viilbec mohli predstavit az do 1. svétové valky — je to
vysledkem intenzivniho hnojeni rybnikiti a umélého krmeni ryb na dnesni technologické trovni. To
ovsem plati pro produkci potravin obecné. Zakladem vypoctu vynosu rybnika, resp. poctu nasazenych
ryb, je dnes tzv. pfirozena produkce, ktera je ovsem daleko vyssi nez pred revoluci v pouzivani umélych
hnojiv. Situaéni zprava Ministerstva zeméd¢€lstvi ,,Ryby 2021 [6] k tomu uvadi: ,, Vice nez polovina
celkové produkce hlavni chované ryby — kapra obecného — je zalozena na prirozené rybnicni potrave

(zooplankton, bentos), ktera ma vysoky obsah zivocisnych bilkovin. Formou prikrmovani neupravenymi



obilovinami je doplnovana energeticka slozka krmné davky. Vysledkem je kapr vysoké konzumni

kvality. “ (Toto optimistické tvrzeni producentt si dale dovolime lehce zpochybnit.)

Zhruba 42 % vylovenych ryb se proda zivych v CR, cca 47 % se vyveze, zbytek piipada na ,,zpracované
rybi produkty“. Primérny ob&an CR spotiebuje 1,2 kg sladkovodnich ryb za rok, véetné motskych pak
6 kg za rok. Evidované ulovky ,,na udici® obnaseji cca 3—4 tisice tun, opét pfevazné kapra. Pokud by
tedy byly vSechny ulovky ¢leni rybatskych svazii snédeny, pribyva teoreticky maximalné dalsich 0,4
kg spotteby ryb na primérného obyvatele. Uvedena data o vylovech a spotiebé jsou doplnéna tdaji ze
Statistické ro¢enky CR za rok 2019 [7]. Zakladni dokument pro rozvoj Geského rybaistvi, Opera¢ni
program rybaistvi 2021-2027 [8], ke spotiebé ryb v CR uvadi: ,,Spotieba ryb v CR se v case prilis
nemeéni a je velmi nizka (2018: 5,5 kg na osobu a rok, resp. jen 1,29 kg na osobu a rok sladkovodnich
ryb) v porovnani s prumérem EU (25,1 kg na osobu a rok).“ Opera¢ni program také potvrzuje jiz
uvedené udaje o rybnicich: ,,V CR je produkce ryb zabezpecovana z vice nez 93,5 % v rybnicich, nejvice
zastoupenou rybou je kapr obecny (pies 82 %). Na tizemi CR se nachdzi pres 24 tisic rybnikii a malych
vodnich nddrzi o celkové plose zhruba 53 000 ha, které zadriuji vice nez 420 mil. m® vody. Vétsina
rybnikil, na nichz se dnes hospodari, byla zbudovana v 15. a 16. stoleti a je stale vyuzivana pro produkci

ryb.

METODY A VYSLEDKY
Zpracovani databaze rybniki

Zistava tu stale otazka: Co se skryva za ,,standardnim* ro¢enkovym udajem,,V CR je cca 24 000 rybnikii
s celkovou plochou 52 000 ha“? Jde zajisté o plochu katastralni a v obdobi 2021-2023 jsme tento
problém fesili v ramci projektu ,, DivLand — Centrum pro krajinu a biodiverzitu“ (TA CR, &.
S$S02030018). V dil¢im ukolu WG C — ,,Agrosystémy a puda“ je v ¢asti WPC3 zatazen subprojekt WA
C 3.3 ,,Aplikace sedimenti na pidu®, zaméfeny na vyuziti rybni¢nich sedimentl jako prostiedku pro
zlepSovani kvality zemé&dglské pady. Jednim z vystuptl je ,,Mapa vodnich ploch CR* [9], zpracovana
piedev§im jako mapa rybnikd coby moznych zdroji sedimentd ke zlepSeni jakosti pad. Stejné jako
vsechny vystupy projektu ,, DivLand“ je zpracovana v kilometrové siti (gridu) pouzivané Evropskou
environmentalni agenturou (EEA). Jako zaklad databdze vodnich ploch jsme zvolili Zakladni bazi
geografickych dat CR (ZABAGED), kapitolu 4 Vodstvo. Podle udaji ZABAGED je v CR pies 8 500
vodnich ploch vétsich nez 1 ha. Z toho vyplyva, Ze vétSinu uvedenych ,,roenkovych* 24 000 rybnika
tvofi rybniky malé. U tak malych rybnikl se obecné da ocekavat vyznamny rozdil mezi katastralni
plochou a realnou plochou vodni hladiny. Také lze ptedpokladat, ze jejich hospodaisky vyznam je
nejvyse lokalni a pro manipulaci se sedimenty nepiedstavuji vaznéjsi technicky problém. Proto jsme je

nezavedli do nasi databaze.



V databazi jsou zavedeny vSechny vodni plochy vétsi nez 1,0 ha (8 728 polozek), av§ak vodni plochy

mezi 1 a 4,99 ha jsme dale nespecifikovali. Pro vodni plochy vétsi nez 5 ha jsme podle riznych prament

provedli klasifikaci do zakladnich typi:

RYB (rybnik): Objekt ma hraz a vypoustéci zafizeni, je slovitelny, pfipadné vykazuje v podkladech
rybarské hospodateni.

PN (ptehradni nadrz): Objekt ma hraz, ale nem4 atributy rybnika (vypousténi atd.).

ZP (zatopena plocha): Objekt vétSinou nema vyvySenou umélou hraz, hladina je v urovni terénu,
blizkého vodniho toku, resp. podzemni vody v nivé. VétSinou se jedna o dva zékladni typy:
zatopené tézebni objekty (piskovny, Stérkovny) nebo oddélena fi¢ni ramena.

JEZERO: Sem patii naSe Sumavska jezera bez ohledu na piipadné antropogenni zasahy. Jsou
pfedmétem ochrany ptirody, tedy mimo oblast projektu.

V tadé¢ ptipadl neni zafazeni plochy do typu absolutni, ale to by nemélo byt prekazkou pouzivani mapy

a databaze (2. generace 2023), ktera je obecné pfistupna na adrese www.dibavod.cz/divland-rybniky-

sedimenty. Pod doporucenou zkratkou FUKOMAT je jiz bézné pouZivana jako pomtcka pro rizné
Ggely. Databazi (xlIs) si mize kazdy stidhnout, uloZit a v piipadé ,,nesouhlasu® zaslat do VUV TGM

navrhy na tpravy.
Obsah databaze a srovnani s obecnymi udaji

Srovnani naich vysledki ukazuje, Ze sumarni ,,roéenkové” udaje o poétu a plose rybnikii v CR nejsou
V rozporu s udaji z nasi databaze. Nase analyza ,,zdola (bottom-up)“ tedy potvrzuje roCenkovy udaj
,,shora (top-down)*, nepotvrdily se klasické potencialni obavy z existence druhé zemékoule uvniti [10],
vzdy nutné pfi sestavovani celkovych bilanci apod. Nespecifikovany podil (rozdil) tvoii malé rybniky
(< 1 ha), na které vychazi pramérna plocha 0,37 ha — jsou tedy nevyznamné hospodaisky a také bez
zasadnich problému s manipulaci se sedimenty. Dostupnych dat o sedimentech neni mnoho, ale zda se,
ze problém s jejich kontaminaci plati hlavné pro rybniky malé, navesni apod. Pokud by tedy byly jejich
sedimenty klasifikovany jako odpad, nepfedstavuji jejich objemy zasadni problém pro likvidaci,

skladkovani apod.
Sumarizace vysledku a srovnani dat je patrné z tab. 1, pro detaily doporucujeme oteviit Mapu a databazi.
Tab. 1. Srovnani sumarni bilance rybnikii [5] a analyzy Mapy a databdze DivLand

Tab. 1. Comparation of summary budget of fishponds [5] with the Map and Database DivLand

Bilance Plocha [ha] [Pocet Prim. plocha | plocha [%] pocet [%]
Rybniky dle MZe —

[5] a Rocenky 52 000 24 000 2,17 100,00 100,00
Mapa rybnikd DivLand (podle ZABAGED)

Rybniky > 1 ha 46 143 8304 5,56 88,74 34,60
Rybniky < 1 ha 5 857 15 696 0,37 11,26 65,40
Z toho rybniky > 5 ha 32 400 1839 17,62 62,31 7,66



http://www.dibavod.cz/divland-rybniky-sedimenty
http://www.dibavod.cz/divland-rybniky-sedimenty

DISKUZE

V nasledujicim textu si dovolime komentovat tfi vyznamné aspekty funkce rybnikti — produkéni,

mimoprodukéni a problém rybnicnich sedimentd.
Produkéni funkce rybniki

Jakkoli je vyse uvedené ,,oficialni* zhodnoceni situace rybnikarskych postupt a ,,ptirozené kvality*
kaptiho masa od producentli ryb optimistické, data hydrobiologl ukazuji vyvoj méné optimisticky.
Produkce tieboniskych rybnikil byla kolem roku 1850 na urovni 30 kg/ha/rok, , klasik Susta [11, 12]
udava rozpéti 11-94 kg/ha. Susta mj. zavedl novinku, ktera zvysila produkci — chov jednoho ro¢niku
kapra od nasazeni do vylovu. Data z obdobi 1950-2010 zpracovali pro velky soubor produkénich
rybnikt Tieboniské a Blatenské soustavy Pechar a kol. [13], jejich data shrnuje tab. 2.

Tab. 2. Vyvoj produkce rybnikit Tieboiiské a Blatenské soustavy podle Pechara a kol. [13]

Tab. 2. Progress of fish production of Trebon and Blatna fishpond areas according to Pechar et al. [13]

Obdobi Produkce [kg/ha]

1951-1960 190
1961-1970 290
1971-1980 420
1981-1990 520
1991-1993 480
1994-1997 490
20002001 530
2009-2012 510

Produkéni skok v obdobi od roku 1971 je dan pfikrmovanim, do té doby byl rozvoj pfirozené potravy
standardn€ podporovan hnojenim (organicka hnojiva, mineralni dusik a fosfor). Postupné ale produk¢ni
rybniky ptesly na vysoce hypertrofni systémy s vysokou zasobou zivin v sedimentech a standardni
trofické, resp. ekologické vztahy/pyramidy ,,ziviny — fytoplankton — zooplankton (a bentos) — ryba*
[14, 15] dnes hraji v produkénich rybnicich vedlejsi Glohu [16], navzdory deklaracim producentt [6] 0
podilu pfirozené potravy ryb. Navic se projevuje hojna produkce plevelnych ryb a relativné vysoké
teploty vody, jez ohroZuji hypertrofni systémy fatalnimi poklesy koncentrace kysliku ve vodé (no¢ni
minima a spotfeba béhem kumulace ryb v lovisti). V soucasné dobé vidime vysokou produkci ryb,
dosazenou ptihnojovanim rybnikti dusikem a fosforem ke zvySeni primarni produkce a produkce
pfirozené potravy (zooplankton, zoobentos) a nezbytnym krmenim, pfedev§im obilovinami. Pfi
vysokych obsadkach v druhém produkénim roce (tj. pfed vylovem) uz je prirozend potrava ¢asto
nevyznamna a produkce je podminéna krmenim. Intenzivni pferyvani sedimentu kapry vede k nulové
abundanci zoobentosu a pravdépodobné také k intenzivnéjsi mineralizaci sedimentu i obecné K nizsi
produkci sklenikovych plynt (metanu, oxidu dusného), jelikoz jsou sedimenty mechanicky

provzdusnovany. To miZe byt pozitivni zprava. V celkové bilanci sklenikovych plynt je dnes produkce



metanu (a oxidu dusného) v zemédé€lstvi postavena na roven uloze oxidu uhli¢itého, ovSem s tim, Ze
produkci metanu a oxidu dusného nelze odpojit od produkce potravin. Tato produkce (a ebulice do
atmosféry) roste i v sedimentech a mokiadech a je podporovana jak rostouci produkci a eutrofizaci
vodnich a mokfadnich ekosystémi, tak rostouci primérnou teplotou [17, 18]. Nijman et al. [19]
experimentalné prokazali, jak odstraiiovani sedimentu (a s nimi fosforu) snizuje celkovou produkci
sklenikovych plynt pod jednotkou plochy hladiny. MozZnosti a postupi, jak provozovat na rybnicich
,Hudrzitelné hospodateni®, je mnoho [20], obecné ale koliduji s vynosy a dal§imi ekonomickymi faktory.
Bezesporu vsak podporuji kvalitu masa vylovenych ryb [6]. Vlastni vliv krmiva na sloZeni rybni¢nich
sedimentt tedy neni tfeba posuzovat obecné jako prirtistek. Kontrola krmiv navic vylucuje piisun
toxickych nebo ,,problematickych® latek apod., tedy s vyjimkou pfipadné aplikace ,,léCiv a doplnkui
stravy* pro rybi obsadku, kontrolu vegetace atd., v duchu paragrafu 39, odst. 7 a 12 Vodniho zakona
(Zakon 254/2001 Sb., ve znéni z roku 2018).

Cesty k efektivni produkei ryb samoziejmé ovliviiuji jakost vody Vv rybnicich a také jakost vody ve
vodnich tocich pod nimi, a to jak béhem vegetaéni sezony, tak pti vylovech. Pti vylovech se navic do
povodi dostava vyznamny podil sedimentti z rybnik, na jejichz tvorbé se podili jak hospodaieni, tak
eroze v povodi. Podil pfisunu sedimentd erozi vV povodi je vSak patrné zasadni i pii vysokych obsadkach.
Obecné se uvadi, ze cca 50 % zemédélské pudy v CR je dnes ohroZeno erozi a primérné ztrata ¢ini 2,8
tuny ptdy/ha/rok. Soucasné limity v tzv. protierozni vyhlaSce (Vyhldaska o ochrané zemédélské pudy
pred erozi, €. 240/2021 Sb.) jsou nastaveny na ztratu 9 tun za rok pro hluboké a 2 tuny za rok pro mélké
pudy. Cesty, kterymi se dostava erozni material do rybnikd, jsou komplikované — jednak jde o pfimy
splach, jemuz lze branit Gipravami okolnich porostd, jednak 0 jiz zminény postupny transport rybniéni
soustavou od vylovu k vylovu. Detaily eroze jsou pfedmétem dalSich subprojektt ,, DivLandu “ v ¢asti
WG C — ,,Agrosystémy a pada‘“. Rybniky tak v povodi funguji jako systém zadrzujici fosfor (véetné
fosforu v biomase ryb), ovSem systém nikoli vé¢ny, nybrz fungujici za ptredpokladu, Ze je obcas se
sedimenty odtézen a odvezen mimo dosah eroze. Obecny problém tedy spociva v tom, jak sedimenty
vytéZzit a jak je ulozit — ekonomicky a k obecnému prospéchu. Nejrozumnéjsi je tradi¢ni ukladani na
zemedélské pde jakozto na jejich hlavnim pivodnim zdroji. VSechny literarni prameny to doporucuji,

Vv praxi je tu v8ak fada piekazek — legislativnich, technickych a ekonomickych (k t¢ém pozdé&ji).
Dalsi funkce rybniki

Rybnik je obecny pojem, ale v kazdé dobé je a musi byt i pravné definovan. V Ceské legislativé zakon
¢. 99/2004 Sb., o rybnikarstvi atd., vymezuje pojem rybnik nasledovné: ,, Vodni dilo, které je vodni
nadrzi urcéenou predevsim k chovu ryb, ve kterém lze regulovat vodni hladinu, vietné moznosti jeho
vypousténi a sloveni; rybnik je tvoren hrdzi, nadrzi a dalsimi technickymi zaiizenimi . Co plati zasadné
a vzdy je technickd moznost regulace hladiny, vypusténi a sloveni. Co je minéno ,,pfedev§im chovem
ryb*, je ve volném vztahu k ostatnim ,,mimoprodukénim® funkcim rybnikd, dilezitym jiz od stftedovéku

a dnes doplnénym funkcemi rekreacnimi, sportovnimi a jist¢ 1 kulturnimi a estetickymi (ochrana krajiny
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apod.). K $ir§imu pojeti obecnéjSich funkci najdeme na strankadch Ministerstva Zivotniho prostiedi
komentat k uvedené ,,produkéni definici: ,,Pojem ,, rybnik** neni zakonem o ochrané prirody a krajiny
definovan. Pro ucely zakona ¢. 99/2004 Sb., o rybnikarstvi, vykonu rybdrského prava, rybarské strdzi,
ochrané morskych rybolovnych zdrojit a o zméné nékterych zakonii (zakon o rybarstvi) se rybnikem
rozumi ,vodni dilo, které je vodni nadrZi uréenou piedevsim k chovu ryb, ve kterém Ize regulovat vodni
hladinu, vietné moZnosti jeho vypousténi a sloveni; rybnik je tvoien hrdazi, nadrii a dalSimi
technickymi zaiizenimi‘. Pro potreby ochrany rybnikii jako vyznamnych krajinnych prvki nelze tuto
definici povazovat za dostatecnou. Pod pojem rybnik ve smyslu vyznamného krajinného prvku je treba
vedle nadrzi splitujicich definici dle zakona o rybarstvi navic zahrnovat také malé vodni nadrze, jez plni
ekologicko-stabilizacni funkce rybnika v krajiné (napr. prirodé blizké typy stabilizacnich a
docistovacich nadrzi, nadrze s prevahou rekreacnich funkci apod.).” Pro fadu rybnikd a rybni¢nich
soustav je ovSem definovan v ramci ochrany pfirody a krajiny specialni statut, zejména ochrana v rdmci
Ramsarské konvence, k niz CR piistoupila v roce 1990 (Sdéleni ¢. 396/1990 Sb.). Ze 14 ,,Ramsarskych
lokalit“ ¢ili Moktadii mezinarodniho vyznamu v CR je 5 zaméfeno piimo na rybni¢ni systémy a fi¢ni
krajinu (RS 2 Ttebonské rybniky, RS 3 Novozamecky a Biehyiisky rybnik, RS 4 Lednické rybniky, RS
5 Litovelské Pomoravi, RS 6 Poodii). Zasadnim evropskym dokumentem v oblasti ochrany vod je
Ramcova smérnice pro vodni politiku EU (2000/60/ES), kterd pozaduje vymezeni vodnich tutvari
stojatych vod od plochy 50 ha. Odpovidajici ,,provadéci® Vyhlaska ¢. 49/2011 Sb., o vodnich utvarech
vymezuje v CR celkem 74 vodnich utvari stojatych vod (nadrzi), z toho je ale jen 15 rybnikil (véetné
Machova jezera). Ostatni velké rybniky (rybnikd s plochou nad 50,0 ha je v CR témét 100) v systému
vodnich Utvard funguji jako soucasti dil¢ich povodi a samoziejmé jako vodni utvary ,siln¢
modifikované®. Cile Ramcové smérnice — uvést rybniky do ,,dobrého ekologického potencialu® — proto
respektuji jejich ugel, tedy chov ryb, ptipadné dalsi funkce plynouci z jejich statutu (ochrana ptirody
apod.). Piislusné Plany povodi nutné zahrnuji i sledovani sedimentd, na rozdil od rutinniho monitoringu
napft. jakosti vod vSak maji Sestilety cyklus hodnoceni, a tim i specificky ptistup k hodnoceni uspésnosti
uvedeni do urovné dobrého ekologického potencialu. K udrzitelnosti a dalsim funkcim rybnikt v krajiné
Situa¢ni zprava ,,Ryby 2021 [6] souhrnné uvadi: ,,Rybniky slouzi vedle produkce ryb také k plnéni
neopomenutelnych mimoprodukcnich (ekosystémovych) funkci v krajiné, jako jsou akumulace a retence
vody, ochrana proti povodnim ¢i biologické docistovani vod. Rybniky jsou vyznamnymi refugii pri
hnizdeni ptactva a vytvareji vhodna ochranna teritoria pro zver, plni rekreacni poslani, ekostabilizacni
funkce a prispivaji k zachovani druhové biodiverzity.© Podle litery Situa¢ni zpravy jsou tedy tyto funkce
obecné plnény. Zasadni je oviem ,,Opera¢ni program Rybatstvi 20212027 [8], vladou CR schvéleny
a Evropskou komisi pfijaty nastroj pro ¢erpani prostfedki dle Natizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2021/1139 ze dne 7. €ervence 2021. Jeho cile jsou souhrnné vyjadieny v kapitole 1.2.1. Vize ¢eské
akvakultury v roce 2030:

,»Vize budouciho vyvoje a stavu ceského rybarstvi museji reflektovat soucasny stav a zaméreni
produkcniho rybarstvi v CR. Dale je nezbytné vzit v uvahu i dalsi mimoprodukcni funkce, které rybniky



a rybari plni na strané jedné a na strané druhé environmentalni a klimatickeé cile véetnée cile SRP. Ve
VNSPA (= Vicelety narodni strategicky plan pro akvakulturu) byly definoviny nasledujici vize:

e Posileni vyznamu tradicnich a modernich forem akvakultury.

o Udrzeni produkce z tradicni akvakultury minimalné na stavajici urovni prostiednictvim
modernizace a inovace stavajicich technologii a chovnych zarizeni, vietné zachovani
environmentalnich prinosii rybnikarstvi.

o ZvySeni produkce dalSich druhii ryb, zejména dravych, prostiednictvim budovani novych
modernich rybich farem setrnych k Zivotnimu prostredi.

o ZvySeni podilu i sortimentu zpracovanych sladkovodnich ryb, modernizace, inovace a
koncentrace zpracovatelskych kapacit.

Silné postaveni rybarskych podnikii na trhu.

o Sektor akvakultury odolny vici zmenam klimatu, krizim v oblasti verejného zdravi a v oblasti

Zivotniho prostredi.

Rybnikaistvi je v Evropé Ceskou specialitou, v pojeti predchoziho textu/citace tedy spise ,,tradi¢ni
formou akvakultury“. V CR existuje fada dotaénich programii podporujicich ,,mimoprodukéni funkce*
rybnik, které jsou oviem fizeny a dotovany z vice center (resort MZE, MZP, Ministerstvo pramyslu a
obchodu), takze je nejde jednoduSe sumarizovat. V ramci jednoho z téchto programi napt. lze ,,za
jednotlivé mimoprodukéni funkce® ziskat pro rybniky o plose 2-5 ha az 10 000 CZK/ha/rok, coz
piiblizné odpovida koncové maloobchodni cené (véetné DPH) metraku vanocniho kapra v roce 2023 (=
ctvrtiné primérné produkce/ha/rok). Mimo oblast ochrany krajiny a klimatu dale stoji zivé problémy

v o

mezi produkénim hospodafenim a ochranou druhti (napft. kormoranii), rovnéz fesené systémem dotaci.
Rybni¢ni sedimenty — odpad i surovina

Celkovy objem rybniki vod je odhadovéan az na 600 milionti m%, coz by odpovidalo primérné hloubce
pramérného ¢eského rybnika cca 1,2 metru. Realny objem ¢i hloubka se v citovanych pramenech
odhaduji asi o tfetinu niz§i — pfi¢inou je vysoky stupen zabahnéni. Ze sumarnich dat vychazi primérna
vyska vrstvy bahna na Grovni 40 cm, coz odpovida udaji z Operacniho programu [8] a realnému objemu
vody 420 mil. m*. Bahno na dné& rybnika ma proménlivou strukturu, svrchni vrstva je ,,lehka“, spodni
vrstvy jsou zhutnélé, takze k bilanci patii otazka odhadu celkové susiny. Plosna distribuce sedimentt
V rybnicich je rovnéz vyrazné heterogenni, lehci organické sedimenty migruji do hlubsich ¢asti rybnikt
atd. Pfi vypousténi rybnikd je horizontalni migrace sedimentl zvlasté vyrazna a po vypusténi se
sedimenty Céastecné odvodni a zhutni proti stavu v napnutém rybnice. Jako standard pro ,,obecné
bilancovani“ lze vzit hodnotu susiny pro smésny vzorek hornich 15 cm bahnitého sedimentu ze stfedni
¢asti produkéniho rybnika 40 %, s obsahem organického uhliku cca 10 % suSiny. Sedimenty vznikaji
dvéma cestami: jako zbytky primarni i sekundarni produkce ve vlastnim rybnice (rybi exkrementy,
zbytky krmiva apod.) a jako piisun materialu z povodi — pfedevsim splachd z pidy — pi¥imo do rybnika
z jeho okoli nebo s piitokem. Oba pfisuny maji vyznamné sezonni charakter, v povodich nékterych
rybniki se dokonce projevuje piisun c¢isténych komunalnich odpadnich vod, vcetné odlehéeni
kanalizaci. Transport sedimentti povodim po proudu je dan pfirodnim hydrologickym rezimem (srazky
a pritoky), ale vyznamné také provozem/rezimem rybnicni oblasti. I béhem produk¢ni sezony cestu;ji

sedimenty Vv rybnice knejhlubSi ¢asti, pii vypousténi rybnika se zde koncentruji a odchazeji



vypoustécim zafizenim dale po proudu, vétSinou do dalSiho rybnika rybni¢ni soustavy. To je spojeno
jednak s obecnym ohroZenim jakosti vody ve vodnich tocich, jednak s ohrozenim rybi obsadky —
koncentrované pii vylovu v lovisti — nedostatkem kysliku. V soucasném obdobi zvysené frekvence
teplych podzimu toto riziko roste. Zabahiiovani rybnikil je nezadouci jev, znamy uz ,,starciim®, a bahno
vyvazené z rybnikt pii odbahnovani byvalo tehdy standardné poskytovano zaméstnanctim panstvi jako
,.deputat” ke zlepSeni pidy. Letnéni, znamé jiz za Stépanka Netolického, vedlo k mineralizaci bahna a
k naslednému zvyseni produkce rybnika. Z hlediska rybni¢niho hospodafeni jsou tedy sedimenty
(,,bahno*) obecné odpad, ktery je z rybnikd nutno odstrafiovat K udrZeni jejich funkce a produktivity,

nicméné¢ nikoli ,,odpad v dne$nim pojeti®.

K vlastnimu odbahniovani rybnikl, manipulaci se sedimenty i vyznamu aplikace na pudu je k dispozici
fada odbornych studii [20-24]; nase studie se zabyva pouze evidenci rybniki a analyzou legislativniho

prostiedi.

Z hlediska cirkularni ekonomiky jsou vytézené rybnicni sedimenty vhodnym materialem ke zlepSovani
jakosti zemédélskych pud. Vyhoda jejich aplikace je tedy na obecné trovni celkem jednoznacna.
Podstatné je to, ze rybni¢ni sedimenty jesté nejsou kontaminovany bodovymi zdroji na dolnich tocich
fek. Soucasny zakon o odpadech (Zakon ¢. 541/2020 Sb.) respektuje klasickou definici odpadu a pravi
v §. 4, Odpad*, Ze:

(1) Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje, ma umysl nebo povinnost se ji zbavit.

(2) Ma se za to, ze osoba ma umysl zbavit se movité véci, pokud tuto véc neni mozné pouzivat k

ptivodnimu ucelu.

Sedimenty vytéZené zrybniki jsou vSak vynaty a pojednany v zakoné v oddilu 2 ,Biologicky
rozlozitelny odpad® v § 70 ,,Sedimenty*: ,,Pokud jsou sedimenty vytézené z koryt vodnich tokit a vodnich
nadrzi urceny k vyuziti na pozemcich tvoricich zemédeélsky pudni fond v souladu s pozadavky
stanovenymi zdkonem o hnojivech a zdkonem o ochrané zemédélského piidniho fondu, nemuseji byt
pozemky tvorici zemedeélsky pudni fond, na kterych budou vyuzity, zarizenim urcenym pro nakladani s
odpady; jejich piivodce a osoba, kterd je na pozemcich tvoricich zemédélsky pudni fond vyuzivd,
nevedou pro tyto sedimenty priibéznou evidenci podle § 94 a nepodadvaji hlaseni podle § 95. Pro tyto
sedimenty se vede evidence podle zdakona o hnojivech (¢. 229/2021 Sb.) a podle zakona o ochrané
zemédelského puidniho fondu (¢. 231/1991 Sb.). V podstaté to znamena, Ze role rybni¢nich sedimentd se
v duchu nového zakona o odpadech posunuje od ,,odpadu‘ k ,,surovin¢ ¢i hnojivu® v souladu s vyvojem
evropské cirkularni ekonomiky. Vyuziti sedimentt uréenych k ulozeni na zemédélské pude vychazi z §
3a zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského puadniho fondu (v soucasném znéni) a Vyhlasky ¢.
257/2009 Sb., jez ur¢uje limitni hodnoty polutantt jak ve vlastnim sedimentu, tak v padé, na kterou ma
byt sediment aplikovan. To odpovida standardu evropské cirkularni ekonomiky, i kdyz je Ceské
rybnikarstvi v ramci evropského pojeti akvakultury unikat. Opera¢ni program [8] vedle rybnikt

predpoklada i rozvoj intenzivngjsi akvakultury, jez neni piedmétem tohoto textu.
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Z obecného hlediska je tak vyuzitelnost rybni¢nich sedimentt ke zlepSovani zemédélské pudy dana

predevsim problémy technickymi a ekonomickymi. Sedimenty je tieba z rybnika vytézit, odvodnit (=

zpevnit, coz vyzaduje mezideponii) a ve vhodny ¢as transportovat na vhodné lokality a aplikovat na

pidu. Cas vhodny pro aplikaci na piidu je obecné velmi omezeny, s &imZ jsou spojeny i problémy

»socidlni®, tj. vile a ochota majitelll zeméd¢elské pidy vyuzivat rybni¢ni sedimenty.

ZAVERY

1.

Rybniky jsou vyznamnou soucasti ¢eské krajiny a kultury a také soucasti produkce potravin.
Rovnéz je to vyznamny dotacni titul.

Z hlediska produkce potravin neni rybnikéfstvi pro vyzivu v CR zasadni, ma viak vyznamny podil
na celkové spotiebé rybiho masa. Kulturni a krajinotvorny vyznam rybnik je ov§em zasadni.

V CR neni k dispozici oficialni databaze rybnika.

Provedli jsme analyzu evidence rybnikii v CR na zdkladé ZABAGED a zpracovali jsme vefejné
ptistupnou mapu vodnich ploch CR s piipojenou databazi rybnikii nad 5 ha. Mapa i databaze jsou

ptistupné na adrese www.dibavod.cz/divland-rybniky-sedimenty. Databazi si mize kazdy stahnout

a budeme vdé¢ni za pfipominky.

Produkce kapiiho masa v rybnicich je dnes vysokd diky dokrmovani, coz je spojeno se ztratou
diverzity ptivodni rybni¢ni fauny a flory. Cést rybniki je ale pod kontrolou systémti ochrany
ptirody.

Rybni¢ni sedimenty obecné piedstavuji vyznamny zdroj materidlu pro zlepSovani jakosti
zemedélské pudy. Problémy s jejich aplikaci jsou spiSe technické a ekonomické nez Cisté

legislativni, je ovSsem nutné respektovat souc¢asné piedpisy pro ochranu pid pred polutanty.

Podékovani

Text byl zpracovan v ramci projektu ,, DivLand — Centrum pro krajinu a biodiverzitu™ Technologické

agentury CR, ¢ SS02030018 a jeho casti WPC3 ,,Management agrosystémii a ochrana piidy ",

subprojektu WA C 3.3 ,, Aplikace sedimentit na piidu “.
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Fishponds are a historical part of our landscape and the Christmas carp is also a part of national culture.
The paper describes history of the fishpond culture and different function of fishponds — the progress of
fish production as the food during last 100 years, the influence on quality of surface waters, the influence
on climate and on hydrologic regime of the landscape and the problem of fishpond sediments — their
removing and further reuse.

There is no general register in the Czech Republic, so we created (as part of the project DivLand) the
Map of waters and fishponds in Czech Republic, based on the ZABAGED (primary basis of
geographical data of the CR). For water bodies with area over 1.0 ha the public database (xIs) was
created, bodies over 5.0 ha being classified into classes (fishponds, reservoirs, flooded areas, lakes). The
database also contains accessible data on quality of fishpond sediments. Fishpond sediments are a
positive material for improvement pf quality of agricultural soils, problems in their use are mostly in
technical and economic area.
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