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QField — mobilni aplikace pro sbér dat zalozena
na principech open source software
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ABSTRAKT

Pofizovani primérnich prostorovych dat (geodat) formou terénniho setfeni (4. pfi-
mého kontaktu méritele se sledovanym objektem ¢i jevem redlného svéta) Ize
bezesporu oznacit za nejnaroc¢néjsi zplsob jejich ziskavani, jak pokud jde o ¢as,
tak i o finan¢ni nédklady. V uplynulych deseti letech nastal v oblasti mobilniho
mapovani prudky zvrat. Diky uvedeni chytrych telefond (smartphont) a prenos-
nych pocitact (tabletd) na trh vznikl nespocet aplikaci pro sbér terénnich dat.
V kombinaci s nastroji zaloZzenymi na principu open source se tak ¢innosti spojené
s mobilnim sbérem dat staly bézné dostupné pro uZivatele z fad nejen odborné,
ale i laické vefejnosti. Jednou z téchto aplikaci je QField. Jde o tzv. multiplat-
formni mobilni GIS urceny predevsim pro Google Android, Apple iOS a Microsoft
Windows. Jeho uZivatelské prostfedi se ndpadné podobé prostiedi desktopové
aplikace QGIS. Vznikd mnohdy mylny dojem, Ze mobilni aplikace je jeji soucasti.
Jednd se vsak o samostatny software vyvijeny skupinou zaméfrenou na feseni
s otevienym kodem, OPENGIS.ch, jehoz kompatibilita s desktopovou aplikaci je
zajistovana dalsim prvkem — zasuvnym modulem (pluginem).

Cilem tohoto pfispévku je tedy nejen sezndmenf ctendfe s nékterymi funk-
cionalitami této mobilni aplikace, v¢etné jejich pfednosti a Uskali, ale zejména
kritické zhodnocent jeji vyuzitelnosti v praxi. To je provedeno na zdkladé kom-
binace zkusenosti jinych autord pfipadovych studif se zkusenostmi vlastnimi,
nabytymi pfi pInéni kold vyplyvajicich z ¢innosti VUV TGM.

UvoD

QField aplikace, ur¢end k mobilnimu mapovani objektl a jevl redlného svéta
(sbéru prostorovych dat pfimo v terénu prostfednictvim mobilniho zafizeni),
se fadi mezi typické zastupce softwaru s otevienym koédem (Open Source
Software — OSS). Je distribuovana pod licenci GNU Public License (GPL) verze 2
a vy3si [1]. To znamen3, Ze v rdmci této licence Ize aplikaci nejen bezplatné vy-
uzivat - volné k dispozici je i jeji zdrojovy kéd, ktery Ize dale upravit, coz zna¢né
posiluje kontrolu uZivatele nad spusténymi procesy. S tim Uzce souvisi i rozsi-
reni moznosti konfigurace softwaru a dil¢ich funkcionalit - tak Ize vyhovét i spe-
cifictéjsim pozadavkim uZivatele na kone¢ny produkt s nulovymi ¢i zcela mini-
malnimi ndklady na pofizeni nebo provoz.

Co se tyle ostatnich nespornych vyhod vyplyvajicich z principu OSS, je
potieba zdlraznit silnou podporu uzivatelské komunity formou vyukovych
videl umisténych napf. na internetovém serveru YouTube ¢i uzivatelskych dis-
kuznich férech (Github, Stack Overflow, Reddit aj.). OSS se rovnéz vyznacujf
tzv. multiplatformitou neboli moznosti spustit pozadovany proces na vice nez
jedné platformé (ve smyslu operacnich systémd ¢i hardwarovych platforem).
V pfipadé multiplatformity softwaru vsak nelze automaticky predpoklddat
funk¢nost softwaru na vsech dostupnych platformach [2].
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Obr. 1. Provazani mobilni aplikace s dalSimi geotechnologiemi
Fig. 1. Linking the mobile application with other geotechnologies

QField je v souc¢asné dobé dostupny pro platformy:
— Google Android — doporucena verze 9 a vyssi
(https://play.google.com/store/apps/details?id=ch. opengis.gfield),
— i0S (https://apps.apple.com/app/ gfield-for-qgis/id1531726814),
— Microsoft Windows (https://gfield.org/get_latest/?platform= windows).
Ostatni platformy - Linux (https://gfield.org/get_latest/?platform=linux)
a MacOS (https://gfield.org/get_latest/?platform=macos) jsou dostupné jen
v beta verzi [3].

Obvykle je zajistén snadny pfenos dat, tzn. ukladani dat zpravidla v otevfe-
nych formatech.V pfipadé mobilnfho GIS QField jsou podporovéany formaty dat
poskytovatell QGIS a GDAL. Nejcastéji jde o formaty Geopackage, Shapefiles,
MBTiles, TIFF, JPEG2000 nebo specifikace ¢i standardy vytvorené pro potfeby
GIS technologii a interoperability — WMS, WFS, Simple Features for SOL (tento
vycet nenf zdaleka upliny).

Aplikace je vyvijena pomoci programovacich jazykd C++, QML, Java,
Perl a Shellovymi skripty. Stru¢né historie jejiho vyvoje je zachycena v tab. 1.
Samozfejmé zde nejsou uvedeny viechny verze aplikace, ale pouze ty, u nichz
doslo k zésadnim proméndm [1].

Viyuziti mobilnf aplikace musi predchdazet pfiprava jejiho prostredi. Tato faze
zahrnuje nékolik dil¢ich Ukond, napf. volbu podkladovych map, dopinéni o dalsi
tematické vrstvy, které jsou nezbytné pro potfeby samotného terénniho sbéru
dat, nastaveni jejich symbologie a popiskUd jejich prvkd — a v neposledni fadé
vytvoreni cilové vrstvy (pfipadné vrstev), do které budou nové zdznamy shro-
mazdovany. Funkcionality, jeZ Ize pro jednotlivé Ukony pouzit, budou podrobné
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Tab. 1. Historie vyvoje mobilni aplikace QField od roku 2019 [4]
Tab. 1. QField mobile app development history as of 2019 [4]

Datum Verze Nové prvky, vylepseni

2019-03-28 1.0.0 Matterhorn

2019-10-03 1.2.0 Matterhorn widget Value Relation, pfihlasovaci dialog, podpora pfichytavani pomoci vyrazd

9020-03-03 1.40 Olavtoppen :\gigigblzfs:ﬁea \s/yr;iszsnlteéigfyotevfenymi projekty, rezim na vysku, rozdéleni prvkd vrstvy, vyuziti nativniho fotoaparatu
2020-08-18 1.6.0 Qinling multieditace prvkd vrstvy, dynamickd konfigurace ndzvi obrazkd

020-10-20 1.7.0 Rockies hits the stage ;)ék;l:ncii\r/ia:; igg;;igliﬁgfiletrgi\éz\a/vidgetu Value Relation, nové efektni widgety QML a HTML, vylepsené funkce pro Upravy
2021-02-24 180 Selma trr;eatrllwcuhéIsrgiadrigitaHzace, vylep3ené formulare widgetU, pouziti dat z externich pfijimacd GNSS bez jakychkoli aplikaci
2022-04-05 2.0.0 Arctic Fox integrace se sluzbou QFieldCloud BETA

2022-10-13 2.4.0 Ecstatic Elk vydani pro verze pro platformu iOS

2023-04-04 2.7.0 Heroic Hedgehog moznost nahravani zvuku

2023-05-30 2.8.0 Insightful Indri verze dostupnd ke dni 11.7.2023

popsany nize. Pfedevsim je zapotiebi zdlraznit, Ze pro tyto Ulely je vice nezZ
vhodné vyuzit prostfedi a nastroje desktopové aplikace QGIS, a to z néko-
lika dlvod. Prvnim a nejpodstatnéjsim argumentem je vysokd kompatibilita
obou softwar(. Ta je zapfi¢inéna zejména skutecnosti, Ze vyvojafi mobilni apli-
kace QField vychézeli ze stejnych knihoven (souhrn procedur, funkci, konstant
a datovych typU), které vyuzivaji i QGIS. Z hlediska zdkladni manipulace s daty,
at jiz predchozi, nebo nasledné, se toto fesenf jevi jako velmi praktické. Dalsim
dlvodem tohoto propojeni je provazani s dalsimi geotechnologiemi. Témi
mohou byt napt. systémy pro spravu dat a uklddani dat — PostgreSQL, SQLite
a jejich nadstavby pro podporu geografickych objektd (PostGIS, Spatialite)
nebo néstroje pro poskytovani geodat (GeoServer, QGIS Server) (obr. 1) [5].

Pro vlastni transformaci dat mezi desktopovou a mobilni aplikaci (a zpét-
nou synchronizaci zmén) byl vyvojafi QField vytvofen zasuvny modul do QGIS
QFieldSync. Ten je k dispozici v repozitafi zdsuvnych moduld a Ize jej instalo-
vat do QGIS pfimo prostfednictvim Plugin Manager. Projekt v komprimovaném
forméatu *.qgz pfipraveny v prostredi desktopové aplikace obsahuje informace
o konfiguraci jednotlivych vrstev a podkladovych map. Pfed samotnou transfor-
maci dat je nutné projekt prevést do XML formdtu *.qgs, ktery je kompatibiln{
s pozadavky samotné mobilnf aplikace. Diky zasuvnému modulu je vse (projekt
i vstupni data) uloZzeno do jedné slozky, jeZ se pfesouva do mobilniho zafizent.
Pfesun je zajistén dvéma zpUsoby, a to z UloZisté, nebo pomoci QFieldCloud
(obr. 2) [1]. Tato sluzba byla v pribéhu testovani aplikace zpoplatnéna, proto
jsme byli nuceni pfistoupit k importu manudlnimu (dokud nebude nalezen
adekvatni ekvivalent cloudového ¢i jiného feseni).

Pfijatelnym Fesenim tohoto problému se jevi vyuZiti napojenf databdzového
systému PostgreSQL a jeho rozsiteni pro prostorovéd data, PostGIS. Pomérné
slibné pdsobi metodika feseni navrzend pro mobilni mapovani inventare sil-
ni¢niho katastru mésta Piacenza v Itdlii. | pfesto, Ze je postavena vyhradné na
bezplatnych a open source softwarech bez sluzby QFieldCloud, je v souladu
s oficidlnimi ndrodnimi poZadavky [12, 13]. Zakladnim principem je spravné
nastaveni konfigura¢niho souboru pg_service.conf. Diky tomuto propojenf
je zajisténa dostupnost dat on-line a eliminovan jeden z limitujicich faktor(
- pamétova kapacita mobilniho zafizeni —, zejména pfi pofizovani rozsahlejsi
fotodokumentace nebo pfi vyuzivani vice podkladovych map [1].
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Obr. 2. Transformace dat mezi desktopovou a mobilni aplikaci
Fig. 2. Data transformation between desktop and mobile application

PRIPRAVA PRACOVNI PLOCHY

Pocatecni faze procesu zahrnuje konfiguraci vstupnich dat, tedy nejen dat pod-
kladovych (rastrovych i vektorovych), ale i prdzdnych datovych sad, do nichz
budou nové informace o pfedmétu zajmu sbéru dat shromazdovany.

V pfipadé podkladovych vrstev vektorovych je fesena predevsim jejich sym-
bologie, Uprava zobrazované legendy, viditelnost v jednotlivych méfitcich zob-
razenf nebo popisky prvkl (Labels). V prostfedi QGIS jsou viechny uvedené atri-
buty konfigurovany ve vlastnostech vrstvy (Properties > Symbology). Co se tyce
podkladovych vrstev rastrovych, nabizeji se zde dvé moznosti. Prvni je vyuziti
jiz pfipravenych XYZ dlazdic — napt. OpenStreetMap, Google Maps (velmi ¢asto
jsou vyuZivany napf. satelitni snimky), Mapy.cz aj. Pokud jsou uZivatelem vyza-
dovéna vlastni specifickd podkladovéd data, museji byt do projektu zpraco-
véna ve formétu MBTiles (Processing Toolbox > Raster tools > Generate XYZ
tiles /MBTiles/). Tento format podporuje jen dlazdicova data (vektorova i rast-
rovd). Pro jejich prezentaci je vyzadovéna pouze sférickd projekce Mercator.
Soubory mohou byt interné komprimovany a optimalizovany, ¢imz jsou vytva-
feny pohledy, které dodrzuji specifikaci MBTiles [6]. Typickym prikladem vyuzitf
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tohoto formatu v nasich podminkéach je napf. podkladova vrstva ze zpraco-
vanych dat dalkového prlzkumu Zemé nebo referencni mapové podklady
Ceského Uradu zemémeértického a katastralniho (Zakladni mapy, Ortofoto).

U prazdnych datovych sad je mimo zékladnf konfigurace jejich styl( nasta-
ven i jejich datovy model — zjednodusené fe¢eno pozadavky na podobu a roz-
sah informaci o objektu zajmu. Datovy model musi byt samozfejmeé definovan
jiz pfed zapocetim sbéru — jeho Uprava v pribéhu sbéru je nezadouci a nezidka
zpUsobf (pfi nasledné synchronizaci) fatalnf komplikace znemoznujici nasledny
geoprocessing. Datové vrstvy napliiované prostfednictvim mobilni aplikace
jsou zasadné vektorové. Vzdy zévisi na uzivatelové zaméru — k dispozici jsou
pouze zakladni typy geometrii — tedy bod, linie a polygon.

Neopomenutelnym zdkladem je definice vychozich atributd vektorové
vrstvy (jejich ndzvu a datového typu). Dostupné datové typy se lisi dle specifi-
kace format0.V QGIS jsou k dispozici datové typy uvedené v tab. 2.

Tab. 2. Priklady dostupnych datovych typd [7]
Tab. 2. Examples of available data types [7]

Datovy typ Popis

Integer celé ¢islo

Real desetinné ¢islo

Text (String) textovy fetézec; Ize sefadit

standardni textovy format pro reprezentaci
strukturovanych dat zaloZenych na syntaxi objektu
JavaScript

JSON (JavaScript
Object Notation)

Datum

Datum a c¢as

kolekce binédrnich dat ulozenych jako
jedna entita, obvykle obrazky, audio
nebo jiné multimedialni objekty

BLOB (Binary Object)

format dat pouze se dvéma moznymi hodnotami

Boolean (obvykle, TRUE" nebo, FALSE)

Jednotlivé atributy se chovaji rozdilné podle jejich typu (numericky,
textovy, aj.). Pfehled vyuzZitych datovych typd pro konkrétni vektorovou
datovou sadu lze ziskat ze zdlozky, zdrojovd pole ve vlastnostech vrstvy
(Properties > Fields). Pfi editaci by nemély byt prekrac¢ovény jejich limity, napt.
délka retézce, rozsah hodnot nebo zadani chybného vyrazu. Chovéni atributl
(jak v desktopové, tak mobilni aplikaci) Ize regulovat a blize specifikovat pomoci
atributového formuldfe ve vlastnostech vrstvy (Properties >Attributes Form).
Obecné by se konfigurace jednotlivych atribut( dala rozdélit do nékolika sekci,
a to na zékladnf nastavenf, widgety, omezenf a vychozi hodnoty (obr. 3).

Zakladni nastaveni

V prvni sekci zakladniho nastavent atributu (obr. 4) jsou feSeny parametry pro
jeho zobrazovani, a to bez ohledu na jeho datovy typ. Parametr Alias pfidava
atributu titulek (bez omezeni délky fetézce, s diakritikou a mezerami), ¢imz
je ¢asto umoznéna snazsi orientace uzivatele, zejména v pfipadech atributl
s podobnymi ¢i nejasnymi ndzvy. Dalsim vyznamnym parametrem je zatrhdvaci
poli¢ko (checkbox) Editable. Defaultné je editace poli tohoto atributu povolena.
Pokud je checkbox nezatrhnuty, nelze provadét vkladani novych dat a Upravy
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Fig. 3. Data layer attribute form
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Fig. 4. Basic attribute settings

stavajicich. Pomérné uzite¢nou funkci v oblasti mobilniho sbéru dat je zapa-
matovani posledni vlozené hodnoty (zatrhnuti checkboxu — Reuse last ente-
red value).

Widgety

Widgety umoznuji pro rlizné datové typy nakonfigurovat specifické formulare
s ur¢itym chovanim a vzhledem. V nasledujicim textu budeme postupovat od
jednodussich po pokrocilé varianty widgetd.

Nejjednodus$sim widgetem je Uprava textu (Text Edit). Jde o zakladni typ
editatniho okna pro textové fetézce, pficem? jedinou alternativou jeho rozsi-
feni je vyuziti viceradkové varianty (obr. 5a). Volbou widgetu Hidden je dosa-
Zeno skryti ndzvu a obsahu atributu v detailu prvku. Zatrhavaci pole Checkbox
(obr. 5b) zapisuje do atributu hodnoty, které budou zatrzeny, pficem? je pfedem
vyZadovaéna jejich definice. PouZiti Checkboxu je vhodné pro rozhodovéani mezi
dvéma stavy. Prostfednictvim Jedine¢nych hodnot (Unique Values) je v atributu
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(na zékladé jiz vioZzenych hodnot) vygenerovan obsah rozbalovaciho seznamu,
ze kterého lIze pfi editaci vybirat. Pokud je tento parametr zaroven nastaven jako
editovatelny (obr. 5¢), bude vkladany text automaticky doplfiovan dle moznosti
rozbalovaciho seznamu.

Pro numerické datové typy lze stanovit povoleny rozsah hodnot (Range),
tedy minimalni a maximalni hodnoty. Je moZné zvolit mezi klasickym editova-
telnym oknem a grafickymi ndstroji, konkrétné posuvnikem ¢i Skalou (obr. 6).

Atributy obsahujici datum nebo datum a cas (Date/Time) Ize vkladat
v mnoha formétech, pfipadné je uzivateli umoznéno vlozit vlastni Sablonu
forméatu. Co se tyce grafickych prvkd, Ize atribut doplnit o vyskakovaci okno
s kalendéaiem (obr. 7), ze kterého je nasledné poZadovany udaj vybran.
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Obr. 10. Pfiklad konfigurace vychozi hodnoty - ¢asové razitko
Fig. 10. Default value configuration example — timestamp

Widget Mapa hodnot (Value Map) by se v podstaté dala oznacit za doménu
nebo ¢iselnik. Editace atributu tedy probiha vybérem hodnot z rozbalovaciho
seznamu (obr. 8). Jeho polozky jsou vkladany a upravovéany pfimo v nastaveni
widgetu, pro jejich definici se vyuzivd dvou parametrd — Hodnoty a Popisu
(Value, Description), Popis je vyuzit pfi editaci — ve vysledné atributové tabulce
moznost jeho importu z textového souboru. RovnéZ Ize importovat hodnoty
z atributu jiné datové sady.

UUID generétor (Universal Unique Identifier generator) je vyuzivan vyhradné
datovym typem.Text je vyplnén automaticky. Jedna se o jedinec¢ny identifikdtor
sloZzeny z kombinace pismen a ¢isel.

Velkym trendem poslednich let je to, Ze k nasbiranym atributdm o objektu
zdjmu byvaji ¢asto pfipojovany multimedidlni soubory, napf. fotografie, zvu-
kovy zaznam ¢&i video. V daném pfipadé je pak vhodné vyuzit widget Priloha
(Attachment). Atribut datového typu textovy fetézec miZe obsahovat abso-
lutni ¢i relativni cestu k souboru nebo URL (Uniform Resource Locator), kte-
rou Ize na zakladé této konfigurace rovnou zobrazit jako hyperlink. Pro obrazky
a webové stranky je mozné nastavit ndhled. Vice o moznostech vklddani multi-
medidlnich soubor( bude uvedeno v rdmci praktickych ukédzek nize.

Omezeni

Omezeni (Constraints) mohou ovlivnit rozsah hodnot atributu (obr. 9).
Napf. pozadavek na vyplnénf atributu (zatrhnuty checkbox — Not null) zajistuje
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kontrolu napInéni atributu daty. Pokud atribut nenf vyplnén, uZivatel je na tuto
skute¢nost pouze upozornén, zéznam prvku je vsak v tuto chvili mozné ulozit.
Pro pfipad, Ze jsou hodnoty atributu uzivatelem striktné pozadovany a je nutné
zamezit uloZeni prazdného atributuy, je dalsi Urovni tohoto opatfenf zatrhnutf
checkboxu Enforce not null constraint. Kontrola unikdtnosti zdznamu pracuje
na podobném principu (check boxy — Unique, Enforce unique constraint).
K nastaveni kontrol pro zadané hodnoty je mozné vyuzit i vyrazd (Expression).
Na zdkladé predem uzivatelem definovanych funkci nabizeji vyrazy vykonny
zpUsob manipulace s hodnotou atributu, geometrii a proménnymi za Ucelem
dynamické zmény stylu, geometrie, obsahu aj.

Vychozi hodnoty

Sekce konfigurace vychozich hodnot atributu (Defaults), pokud neni podce-
néna, dokdaze pfi sbéru dat zastoupit pomérné Sirokou skélu ukonl - je vhodné
ji vénovat dostate¢nou pozornost pravé v pfipadech, kdy je obsah atributu
ur¢ovan pravidlem. Nazornym prikladem je vyuziti tzv. ¢asového razitka, vypo-
¢tu geometrie prvku (délky, plochy) nebo soufadnice. Velmi casto jsou pfi
uréenf vychozich hodnot vyuzivany slozené vyrazy (obr. 10) [7].

OVLADANI| MOBILNi APLIKACE QFIELD

Ovladani této mobilni aplikace je intuitivni — v pfipadé, Ze peclivé nastaveny
projekt je jiz v desktopové aplikaci, neméla by pfi sbéru dat v terénu vzniknout
7adna komplikace.

V nasledujicim textu bude tedy feena zejména doposud vyuZivand ma-
nualni varianta importu projektu. Po transformaci pfipraveného projektu plu-
ginem QFieldSync (do pozadovaného forméatu) je ndsledné presunuta celd
slozka (nekomprimovand) do Ulozisté mobilniho zafizeni (pfes kabel USB,
Google Drive, Dropbox aj.). Musi mit konkrétni umisténi: <drive>:/Android/
data/ch.opengis.gfield/files/ (pro Uspésné spusténi projektu v aplikaci je toto
umisténi nezbytné dodrzet). Mlze byt i vice sloZzek obsahujicich rdzné projekty,
jejich pocet je omezen pouze kapacitou uzivatelova mobilniho zafizent.

Po spusténi mobilnf aplikace je otevfen lokalni soubor, sloZka Importované
projekty a po vybéru pozadovaného projektu zvolen pfislusny soubor projektu.
Po jeho nacteni jsou data zobrazena zpUsobem, ktery koresponduje s jejich
zobrazenim v desktopové aplikaci. Obsah projektu (legenda mapy) véetné pod-
kladovych map je vyvolan ikonou hlavniho menu v levém hornim rohu. Po dvo-
jitém poklepani (nebo dlouhém stisku na poZzadovanou vrstvu) se objevi vyska-
kovaci okno s nabidkou, diky které Ize napf. ovlddat viditelnost jednotlivych
vrstev, zobrazit ¢i skryt popisky prvkd, rozbalit nebo skryt polozky legendy, pfi-
padné priblizit danou vrstvu ¢i zobrazit seznam vsech prvkd vrstvy.

Digitalizaci novych a Upravu polohy stavajicich prvkl v terénu Ize zapocit az
po zapnuti rezimu Uprav v hlavnim menu a po vybéru pozadované vektorové
vrstvy. V okamziku, kdy je spusténa editace, se uprostied mapového pole objevi
zameéfovaci kfiz, ktery je nutny stfedem nastavit na pozadovanou lokalitu. Zde
jsou mozné dva pfistupy. Prvnim je ru¢ni vyhledani lokality dle podkladové
mapy. Druhy pfistup, ¢astéji vyuzivany pro lokalizaci bodu, vyuziva uZivatelovu
polohu - zde je dlezité mit na mobilnim zafizeni pro aplikaci povolenf k ur¢o-
vani polohy. Potvrzenim pro vytvofeni nového prvku je zelené tlacitko ,plus”
v pravém dolnim rohu mapového pole. Nasledné se objevi pole s pfedem defi-
novanymi atributy k vyplnéni. Tento postup zadavani prvkd s geometrif ,bod”
je zékladem pro tvorbu dvou dalsich (linie a polygon), kdy jsou mezi zadanymi
vertexy tvofeny hrany. Pro zrusenf chybné umisténého bodu je urceno tlacitko
,minus” v pravém dolnim rohu. U téchto geometrii se provadi ukonceni prvku
¢i jeho zrusenf ikonami ve spodni ¢asti obrazovky.

26

Wos e

Objekty pro prevadénivod

Topemame Lt o e S

SR N - L _

= T OREET Ty sbpitg Cfiteemy ey (-

o= 3 BT Tk Repeieg 0 G2 el Critery bery 13

=l RMMBE bl iy Oy Sy i

- MR P [ )
s 3 POTRAML Fumdeia Qg ey 10
= BOVICH (e [ e S—— e

s 7 DERAA D i L] u

- TR VI e vl Oy ey 5

- TEs VWIOR e e vyl (= . ]

Charakteristické body na cestni siti

[ P e Rt

LR - O i s s 4
- | - fiewg Seemy Y
= § SO S (aemy  Tomay L
LR LT g S — Dng Sy =
- B DOV it pbvdeds (Hamy ey =
- PCOVGD et b immg g "
=P POVECH e any g ey =

- POlrekis Pamasia Tiemy ey
- [ Ginmy ey K
w= ] FOBCAN  Paihiae b i A8y Temy ey i
= (ATER P s iy Seeng

Vyznamné zmény na cestni siti

M e b ] L[Erpee— ey o o
LR ] e e e ] 3

=1 THP BOCU  Yyp b Trng Sy u

s} PRECATNA  Pekidie phlvksvod  Tiemg ey I

= ] R [ g ey i

= 3 POl L B Tiewuy  Wewey b

s ) GEEE [ = R ]

e PRTLUTENS Pralclast oo ooy ey Do 150

=} panms Sirmg  Sreg ]

Obr. 11. Datové modely
Fig. 1. Data models

Pro Upravu atributl nenf nutné mit spustény editacni rezim. Poklepanim na
zvoleny prvek na mapé jsou zobrazeny jeho atributy. Pokud se na dané loka-
lité nachazi vice prvkd i z jinych vrstev (pfekryvaji se), budou v nabidce uve-
deny vSechny. Tehdy mUze byt proveden vybér jednoho ¢i vice prvkd. Po tomto
vybéru je nutné stisknout ikonu pro editaci atributd, poté mohou byt prove-
deny pozadované ukony [1].

PRIPADOVE STUDIE

Mobilnf aplikace pro sbér prostorovych dat QField nalezla své uplatnénf v uply-
nulych letech v mnoha odvétvich. Mezi nejpocetnéjsi zastupce Ize zafadit
archeologii, cestovni ruch, Uzemni pldnovani nebo krajindfstvi a zemeédélstvi.
Nap¥. byla nasazena pfi sbéru dat na otevieném prostranstvi pfi archeologic-
kém prazkumu na lokalitach pobliZz Rima, pficemZ vysoce cenéna byla zejména
moznost vytvafeni prostorovych dotazd ze dvou a vice tabulek. Diky minima-
lizaci mnozstvi ukladanych dat se proces sbéru dat v terénu vyrazné zkrétil [8].
Rovnéz némecti urbanisté se uchylili k nasazeni této aplikace pro zdokumen-
tovani stavu struktury mést pro efektivnéjsi planovani. Shromazdéna data jsou
prostfednictvim daldich open source softwarl (QGIS, PostgreSQL a PostGlIS)
dale zpracovadna a zpfistupnéna v informacnim systému ALKIS®. Vzhledem
k pozitivnim zkusenostem s 2D daty se jejich dalsim vymezenym cilem stala
treti dimenze z hlediska digitalnich vyskovych model a 3D modeld budov [9].
MoZnosti mobilniho mapovéani hodnotili i rumunsti geografové, ktefi sbirali data
o pohybu turistl ve velkych méstech (Oradea, Temesvar, Kluz a Bukurest). V této



studii bylo porovnavano vice mobilnich aplikaci (QField, Geopaparazzi a Survey123),
pricemz v pfipadé QField byla kladné hodnocena zejména moznost pfipravy dyna-
mickych formuldid a jejich flexibilita dle uzivatelskych pozadavkd [10].

Na tichomofském ostrové Tonga byla pomoci QField mapovana zemédél-
ska krajina. Sbér dat se vyznacoval pomérné velkou pracovni skupinou pofizo-
vatel(, proto na rozdil od pfedchozich uvedenych aplikaci nebylo vyuzito pfi-
mého napojeni na databdzovy systém. Autofi studie popisuji zejména vyhody
vyuZziti nyni zpoplatnéné sluzby QFieldCloud spocivajici pfedevsim v jednodu-
chém zpUsobu sjednoceni dat shroméazdénych rlznymi skupinami ve stejném
Case. Teprve po této synchronizaci byla data postoupena do databéze k dalsimu
zpracovani [11].

V rdmci nasf organizace byla aplikace nasazena pfi nasledujicich ¢innostech:

Analyza zmén vodniho rezimu pozemku a vodnich tokd
na uzemi KrkonoSského narodniho parku vyvolanych siti
pozemnich komunikaci

Hlavnim cilem tohoto zdméru je, aby na celém tzemf Krkonosského narodniho
parku bylo mozné analyzovat vliv sité pozemnich komunikaci, v€etné souvise-
jicich odvodnovacich objektd na vodni reZim, zejména na celkovy odtok vody.
V rdmci dil¢iho cile — tvorby prostorovych datovych sad, podrobné mapuiji-
cich sit pozemnich komunikaci na Uzemi narodniho parku, vcetné souviseji-
cich odvodrovacich objektd a také sit vodnich tokl vsech 1adu, byla pro sbér
dat v terénu zvolena mobilnf aplikace QField. Zakladnimi poZadavky byla moz-
nost sbéru dat paralelné na vice zafizenich, pfidani vice multimedialnich sou-
borl k jednomu prvku a pfitomnost specifickych podkladovych dat. Vzhledem
k tomu, Ze prace na projektu probihaly pfed zpoplatnénim sluzby, sjednocenf
ziskanych dat bylo realizovdno prostiednictvim QFieldCloud.

Byly navrzeny datové modely (obr. 17) pro tfi bodové vrstvy: objekty pro pre-
vadeéni vod (propustky, brody, mostky, horské vpusti aj.), charakteristické body
na cestnf siti (pozemni komunikace, lesni cesta pro odvoz dfeva /1L a 2L/, svaz-
nice /3L/, technologicka linka /4L/, péSi cesta /upravend technicky/, pésina
/pouze vyslapand/, povalovy chodnik aj.) a vyznamné zmeény na cestni siti (zaca-
tek ¢i konec cesty, zfetelny zlom v niveleté nebo sedlo, zfetelnd zména povr-
chu, zména podélného odvodneéni, pfislusenstvi lesni cesty, pfekazka/svedeni
pritoku vod aj.).

V pribéhu realizace terénnich Setfeni byl datovy model na zékladé uziva-
telskych pozadavkd pozménén. Bylo tedy nutné vysledné etapy harmonizovat
v prostred( desktopové aplikace QGIS. V rdmci Uzem{ Krkono$ského narodniho
parku bylo zmapovano a popsano kolem 2 000 bodovych objektl na ¢tyfech
vybranych lokalitach.

Vytvoreni a naplnéni registru vSech vypusti na useku
vodniho toku Labe od Brandysa nad Labem
po Mélnik — pilotni projekt

Cilem tohoto pilotniho projektu bylo na vybraném Useku vyznamného vod-
niho toku Labe zmapovat vypusti odpadnich vod a zjisténé objekty ztotoznit
s existujicimi evidencemi se zdmérem ziskat prehled o evidovanych a neevi-
dovanych vypustich. Zaddvacimi subjekty byla ministerstva Zivotniho prostredi
a zemédélstvi.

Zde mobilni aplikace sehréla zcela odlisnou roli nez v predchozim pfipadé.
Ukolem bylo vysledky jiz provedeného terénniho sbéru dat zp¥istupnit uZivate-
[Gm mobilnich zafizeni (napt. pro ovéfeni stavu mapovanych objekt(). Na roz-
dil od paralelné vznikajici webové mapové aplikace byla zalozena vyhradné
na open source technologifch (desktopovd aplikace QGIS a jeho zdsuvné
moduly, QField). Nejde tedy o vyvoj vlastni mobilni mapové aplikace, nybrz
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o konfiguraci tzv. projektu, jenz je importovéan do prostfedi aplikace QField
a tam uzivatellm zpfistupnén.

Pti vlastni konfiguraci projektu byl dliraz kladen nejen na vhodné nastavenf
symbologie a doplnénf o dalsi tematické vrstvy, podkladové mapy a cetnou
fotodokumentaci, ale zejména na jejich provdzéni, umisténi v adreséfich a pre-
vod do vhodného formatu pro import do aplikace QField. V souc¢asné dobé
aplikace zobrazuje pouze vysledky terénniho prizkumu na podkladové mapé
leteckého snimkovani (Google Satellite — Google Maps) se zvyraznénim vod-
nich ploch a doplnénim o ndzvy nékterych tematicky vyznamnych okolnich
objektl nebo, pro snazsi orientaci, na podkladu OpenStreetMap. Vzhledem
k planovanému rozdifeni vyuziti mobilnf aplikace o moznost sbéru novych dat
je v importovaném baliku pfiloZena i prazdna testovaci vrstva s predpfiprave-
nymi polozkami a ¢iselniky, do které Ize zapisovat nové zdznamy. Samoziejmé
obsah mapové aplikace Ize bez potizi doplnit rovnéz o dalsi vektorové i rastrové
datové sady dle pfipadnych pozadavkd.

VYHODNOCENI A ZAVER

Testovani jedné z mnoha mobilnich aplikaci pro sbér prostorovych dat
ve VUV TGM probiha pfiblizné od poloviny roku 2022. Ddvodem vybéru mobilni
aplikace zaloZené na principech open source technologii byl zejména fakt, ze
v komunité uzivatel( GIS jsou navazujici segmenty architektury (zejména desk-
topova aplikace QGIS) jiz pomérné rozsifené.

Po pocatecnich obtizich, zejména s kompatibilitou formatd produktd ESRI,
které jsou v rdmci nasi organizace stéle preferovany, se podafilo docilit v oblasti
terénniho sbéru dat vysledkd srovnatelné kvalitnich s produkty komer¢nich
poskytovatell GIS néstrojd. Zasadnim milnikem pro testovéani aplikace QField se
stalo ukoncenf provozu beta verze a nasledné zpoplatnéni sluzby QFieldCloud,
kterd pIné pokryvala pozadavky na shromazdovani a zdlohovani dat pofizova-
nych vétsim poctem zafizeni soucasné. Zaroven byla uréena k pomérné bez-
pecné synchronizaci ziskanych dat. Vzhledem k nejistoté, zda bude dostatek
potencidlnich uZivateld ochoten novou aplikaci v rdmci svych ¢innostf zafadit,
uchylili jsme se k prozatimnimu feSeni manualniho presunu transformovanych
dat z desktopové aplikace pfimo na Ulozisté mobilniho zafizeni. Na tuto situaci
hodlame v budoucnu samoziejmé zareagovat v podobé vlastniho cloudového
feSeni nebo pfimého pfipojeni na samostatnou databazi.

Podobné jako jiné mobilni GIS, mé i aplikace QField svd omezeni a Uskali.
Napr. nestabilni internetové pfipojeni vyrazné zpomaluje nacitani podklado-
vych vrstev a zvySuje nepfesnost polohy zaméfenych objektl (Ize eliminovat
integraci GNSS antény ¢i importem dat z pfijimact GNSS). Dalsim omezenim
je nemoznost vyuziti WMS sluzeb pfi sbéru dat v terénu. Provoz aplikace je
pomeérné naroc¢ny i na vydrz baterie mobilniho zafizeni.

V kazdém pfipadé vyse zminénd Uspésnad nasazeni mobilni aplikace QField
v rdmci dvou realizovanych zakéazek prokazujf jeji vysoky potencidl. Jde o zaji-
mavou moznost vyuziti jedné z mnoha geoinformacnich technologii, a to
s minimalnimi ndklady na jeji potizeni a vysokou flexibilitou pfi pInéni uzivatel-
skych pozadavka.
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Acquisition of primary spatial data in the form of a field survey can undoubt-
edly be described as the most demanding method of their acquisition in
terms of time and financial costs. However, in the past few years, there has
been a sharp turnaround in the field of mobile mapping. With the introduc-
tion of smartphones and laptops or tablets, countless applications for field data
collection have been developed. Combined with Open Source tools, mobile
data collection activities have become widely available to both professional
and as well as the general public. One of these applications is QField. It is a mul-
ti-platform mobile GIS designed primarily for Google Android, Apple iOS and
Microsoft Windows platforms. Its user interface is strikingly similar to that of
the QGIS desktop app, giving the false impression that the mobile app is part
of it. However, it is a stand-alone software developed by an Open Source solu-
tions group, OPENGIS.ch, whose compatibility with the desktop application is
ensured by another element, a plugin. The aim of this paper is therefore not
only to introduce the reader to some of the functionalities of this mobile appli-
cation, including its advantages and pitfalls, but also, and most importantly, to
critically evaluate its usability in practice. This is done by combining the expe-
rience of other authors of case studies with my own experience, gained in
the performance of tasks arising from the activities of the T. G. Masaryk Water
Research Institute.
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