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ABSTRAKT

Potizovani primarnich prostorovych dat (geodat) formou terénniho Setfeni (tj. pfimého kontaktu
zpusob jejich ziskavani, jak pokud jde o €as, tak i 0 finan¢ni naklady. V uplynulych deseti letech nastal
v oblasti mobilniho mapovani prudky zvrat. Diky uvedeni chytrych telefont (smartphonii) a ptenosnych
pocitact (tablett) na trh vznikl nespocet aplikaci pro sbér terénnich dat. V kombinaci s nastroji
zalozenymi na principu open source se tak ¢innosti spojené s mobilnim sbérem dat staly bézné dostupné
pro uzivatele z fad nejen odborné, ale i laické vetejnosti. Jednou z téchto aplikaci je QField. Jde o tzv.
multiplatformni mobilni GIS ur¢eny ptedev§im pro Google Android, Apple iOS a Microsoft Windows.
Jeho uzivatelské prostiedi se napadné podobd prostiedi desktopové aplikace QGIS. Vznikd mnohdy
mylny dojem, Ze mobilni aplikace je jeji soucasti. Jedna se o samostatny software vyvijeny skupinou
zaméfenou na feseni s otevienym kodem, OPENGIS.ch, jehoZ kompatibilita s desktopovou aplikaci je
zajistovana dalsim prvkem — zasuvnym modulem (pluginem).

Cilem tohoto prispévku je tedy nejen sezndmeni Ctenaie s nékterymi funkcionalitami této mobilni
aplikace, v¢etné jejich prednosti a uskali, ale zejména kritické zhodnoceni jeji vyuZzitelnosti v praxi. To
je provedeno na zaklad¢ kombinace zkuSenosti jinych autort pifipadovych studii se zkuSenostmi
vlastnimi, nabytymi pii plnéni tikoli vyplyvajicich z innosti VUV TGM.

UvVOD

QField aplikace, ur¢ena k mobilnimu mapovani objektti a jevu realného svéta (sbéru prostorovych dat
pfimo v terénu prostfednictvim mobilniho zatizeni), se fadi mezi typické zastupce softwaru s otevienym
kodem (open source software — OSS). Je distribuovana pod licenci GNU Public License (GPL) verze 2
a vyssi [1]. To znamena, ze v ramci této licence lze aplikaci nejen bezplatné vyuzivat — volné k dispozici
je 1 jeji zdrojovy kod, ktery 1ze dale upravit (coz znacné posiluje kontrolu uZzivatele nad spusténymi
procesy). S tim uzce souvisi i roz§iteni moznosti konfigurace softwaru i dil¢ich funkcionalit — tak l1ze
vyhovet i specifi¢téjSim pozadavkim uzivatele na koneény produkt s nulovymi ¢i zcela minimalnimi
naklady na pofizeni ¢i provoz.

Co se ty¢e ostatnich nespornych vyhod vyplyvajicich z principu OSS, je potfeba zduraznit silnou
podporu uzivatelské komunity formou vyukovych videi umisténych napf. na internetovém serveru
YouTube ¢i uzivatelskych diskuznich forech (Github, Stack Overflow, Reddit aj.). OSS se rovnéz
vyznacuji tzv. multiplatformitou neboli moznosti spustit pozadovany proces na vice nez jedné platformé
(ve smyslu operacnich systému ¢i hardwarovych platforem). V ptipadé multiplatformity softwaru vsak
nelze automaticky piedpokladat funkénost softwaru na vSech dostupnych platformach [2]. QField je v
soucasné dobé dostupny pro platformy Google Android — doporucena verze 9 a vyssi
(https://play.google.com/store/apps/details?id=ch. opengis.gfield), iOS (https://apps.apple.com/app/
gfield-for-qqis/id1531726814) a Microsoft Windows  (https://gfield.org/get_latest/?platform=




windows). Ostatni platformy, Linux (https:// gfield.org/get_latest/?platform=linux) a MacOS (https://
gfield.org/get_latest/?platform =macos), jsou dostupné jen v beta verzi [3].

Obvykle je zajistén snadny pienos dat, tzn. ukladani dat zpravidla v otevienych formatech. V piipadé
mobilniho GISu QField jsou podporovany formaty dat poskytovatelti dat QGIS a GDAL. Nejcastéji jde
o formaty Geopackage, Shapefiles, MBTiles, TIFF, JPEG2000 nebo specifikace ¢i standardy vytvorené
pro potteby GIS technologii a interoperability — WMS, WFS, Simple Features for SQL (tento vycet vSak
neni zdaleka uplny).

Aplikace je vyvijena pomoci programovacich jazyki C++, QML, Java, Perl a Shellovymi skripty.
Stru¢na historie jejiho vyvoje je zachycena v tab. 1. Samoziejmé zde nejsou uvedeny vSechny verze
aplikace, ale pouze ty, u nichz doslo k zdsadnim proméndm [1].

Tab. 1. Historie vyvoje mobilni aplikace QField od roku 2019 [4]
Tab. 1. QField mobile app development history as of 2019 [4]

Datum Verze Nové prvky, vylepSeni
2019-03-28 1.0.0 Matterhorn

2019-10-03 1.2.0 Matterhorn widget Value Relation, pfihlasovaci dialog, podpora piichytavani
pomoci vyrazi

2020-03-03 1.4.0 Olavtoppen uvitaci obrazovka s naposledy otevienymi projekty, reZzim na vysku,
rozdéleni prvka vrstvy, vyuziti nativniho fotoaparatu a galerie,
korekce vysky antény

2020-08-18 1.6.0 Qinling multieditace prvkil vrstvy, dynamicka konfigurace nazvii obrazkt

2020-10-20 1.7.0 Rockies hits the stage vyhledavani soutadnic, filtry ve widgetu Value Relation, nové efektni
widgety QML a HTML, vylepsené funkce pro upravy geometrie
a roz§ititelna legenda

2021-02-24 1.8.0 Selma manualni digitalizace, vylepSené formulafe widget, pouZziti dat z
externich pfijimact GNSS bez jakychkoli aplikaci tfetich stran

2022-04-05 2.0.0 Arctic Fox integrace se sluzbou QFieldCloud BETA
2022-10-13 2.4.0 Ecstatic Elk vydani pro verze pro platformu iOS
2023-04-04 2.7.0 Heroic Hedgehog moznost nahravani zvuku

2023-05-30 2.8.0 Insightful Indri verze dostupna ke dni 11. 7. 2023

Vyuziti mobilni aplikace musi predchazet ptiprava jejiho prostiedi. Tato faze zahrmuje n€kolik dil¢ich
ukontl, napt. volbu podkladovych map, doplnéni o dalsi tematické vrstvy, které jsou nezbytné pro
potieby samotného terénniho sbéru dat, nastaveni jejich symbologie a popiskd jejich prvkd — a v
neposledni tadé¢ vytvoreni cilové vrstvy (pfipadné vrstev), do které budou nové zaznamy
shromazd’'ovany. Funkcionality, jeZ 1ze pro jednotlivé ukony pouzit, budou podrobné popsany nize.
Predevsim je zapotfebi zddraznit, Ze pro tyto Gcely je vice nez vhodné vyuzit prostfedi a nastroje
desktopové aplikace QGIS, a to z nékolika divodu. Prvnim a nejpodstatnéjsim argumentem je vysoka
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QField vychazeli ze stejnych knihoven (souhrn procedur, funkci, konstant a datovych typl), které


https://github.com/opengisch/QField/releases/tag/v1.4.4

vyuzivaji i QGIS. Z hlediska zékladni manipulace s daty, at jiz ptedchozi, nebo nasledné, se toto feSeni
jevi jako velmi praktické. Dals$im divodem tohoto propojeni je provazani s dalSimi geotechnologiemi.
Témi mohou byt napiiklad systémy pro spravu dat a ukladani dat — PostgreSQL, SQLite a jejich
nadstavby pro podporu geografickych objektd (PostGIS, SpatialLite) nebo nastroje pro poskytovani
geodat (GeoServer, QGIS Server) (obr. 1) [5].
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Obr. 1. Provazani mobilni aplikace s dal§imi geotechnologiemi
Fig. 1. Linking the mobile application with other geotechnologies

Pro vlastni transformaci dat mezi desktopovou a mobilni aplikaci (a zpétnou synchronizaci zmén) byl
vyvojarfi QFieldu vytvofen zasuvny modul do QGIS QFieldSync. Ten je k dispozici v repozitaii
zasuvnych modull a lze jej instalovat do QGIS pfimo prostfednictvim Plugin Manager. Projekt v
komprimovaném formatu *.qgz pripraveny v prostiedi desktopové aplikace obsahuje informace o
konfiguraci jednotlivych vrstev a podkladovych map. Pred samotnou transformaci dat je nutné projekt
prevést do XML formatu *.qgs, ktery je kompatibilni s pozadavky samotné mobilni aplikace. Diky
zasuvnému modulu je vSe (projekt i vstupni data) ulozeno do jedné slozky, jeZ se pfesouva do mobilniho
zafizeni. Pfesun je zajistén dvéma zpisoby, a to z uloziste, nebo pomoci QFieldCloud (obr. 2) [1]. Tato
sluzba byla v pritbéhu testovani aplikace zpoplatnéna, proto jsme byli nuceni piistoupit k importu
manualnimu (dokud nebude nalezen adekvatni ekvivalent cloudového ¢i jiného fesent).

Ptijatelnym feSenim tohoto problému se jevi vyuziti napojeni databazového systému PostgreSQL a jeho
roz§ifeni pro prostorova data, PostGIS. Pomérn¢ slibné pisobi metodika feSeni navrzena pro mobilni
mapovani inventare silni¢niho katastru mésta Piacenza v Italii. I pfesto, Zze je postavena vyhradné na
bezplatnych a open source softwarech bez sluzby QFieldCloud, je v souladu s oficialnimi narodnimi
pozadavky [12, 13]. Zakladnim principem je spravné nastaveni konfiguratniho souboru
pg_service.conf. Diky tomuto propojeni je zajisténa dostupnost dat on-line a eliminovan jeden
z limitujicich faktorth — pamétova kapacita mobilniho zatizeni —, zejména pfi potizovani rozsahlejsi
fotodokumentace nebo pfi vyuZzivani vice podkladovych map [1].
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Obr. 2. Transformace dat mezi desktopovou a mobilni aplikaci
Fig. 2. Data transformation between desktop and mobile application
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Pocatecni faze procesu zahrnuje konfiguraci vstupnich dat, tedy nejen dat podkladovych (rastrovych i
vektorovych), ale i prazdnych datovych sad, do nichz budou nové informace o ptedmétu zajmu sbéru
dat shromazd’ovany.

V pfipadé podkladovych vrstev vektorovych je feSena predevSim jejich symbologie, Uprava
zobrazované legendy, viditelnost v jednotlivych métitcich zobrazeni nebo popisky prvka (Labels). V
prostiedi QGIS jsou vSechny uvedené atributy konfigurovany ve vlastnostech vrstvy (Properties >
Symbology). Co se ty¢e podkladovych vrstev rastrovych, nabizi se zde dvé moznosti. Prvni je vyuziti
jiz pripravenych XYZ dlazdic — napt. OpenStreetMap, Google Maps (velmi ¢asto jsou vyuZzivany napf.
satelitni snimky), Mapy.cz aj. Pokud jsou uzivatelem vyzadovana vlastni specificka podkladova data,
museji byt do projektu zpracovana ve formatu MBTiles (Processing Toolbox > Raster tools > Generate
XYZ tiles IMBTiles/). Tento format podporuje pouze dlazdicova data (vektorova i rastrovd). Pro jejich
prezentaci je vyZadovana pouze sférické projekce Mercator. Soubory mohou byt interné komprimovany
a optimalizovany, ¢imz jsou vytvafeny pohledy, které dodrzuji specifikaci MBTiles [6]. Typickym
ptikladem vyuZiti tohoto formatu v nasich podminkach je napt. podkladova vrstva ze zpracovanych dat
dalkového priizkumu Zemé nebo referenéni mapové podklady Ceského ufadu zeméméfického a
katastralniho (Zakladni mapy, Ortofoto).

U prazdnych datovych sad je mimo zakladni konfigurace jejich styl nastaven i jejich datovy model —
zjednodusené feceno pozadavky na podobu a rozsah informaci o objektu zajmu. Datovy model musi byt
samoziejmé definovan jiz pred zapocetim sbéru — jeho uprava v pribehu sbéru je nezadouci a neziidka
zpusobi (pfi nasledné synchronizaci) fatalni komplikace znemoznujici nasledny geoprocessing. Datové
vrstvy napliiované prostfednictvim mobilni aplikace jsou zdsadné vektorové. Vzdy zavisi na uzivateloveé
zameéru — k dispozici jsou pouze zékladni typy geometrii — tedy bod, linie a polygon.

Neopomenutelnym zakladem je definice vychozich atributti vektorové vrstvy (jejich nazvu a datového
typu). Dostupné datové typy se 1isi dle specifikace format. V QGIS jsou k dispozici datové typy
uvedené v tab. 2.



Tab. 2. Priklady dostupnych datovych typu [7]
Tab. 2. Examples of available data types [7]

Text (String)

JSON (JavaScript Object
Notation)

Datum

Datum a ¢as

BLOB (Binary Object)

Boolean

Datovy typ Popis
Integer celé cislo
Real desetinné ¢islo

textovy fetézec; lze sefadit

standardni textovy format pro reprezentaci strukturovanych dat zalozenych na syntaxi
objektu JavaScript

kolekce binarnich dat uloZenych jako jedna entita, obvykle obrazky, audio nebo
jiné multimedialni objekty
format dat pouze se dvéma moznymi hodnotami (obvykle ,, TRUE®, nebo ,,FALSE®)

Jednotlivé atributy se chovaji rozdilné podle jejich typu (numericky, textovy, aj.). Piehled vyuzitych
datovych typt pro konkrétni vektorovou datovou sadu lze ziskat ze zalozky, zdrojova pole ve
vlastnostech vrstvy (Properties > Fields). Pfi editaci by nemély byt ptekraCovany jejich limity, napf.
délka fetézce, rozsah hodnot nebo zadani chybného vyrazu. Chovani atributii (jak v desktopové, tak
mobilni aplikaci) 1ze regulovat a blize specifikovat pomoci atributového formulafe ve vlastnostech
vrstvy (Properties >Attributes Form). Obecné by se konfigurace jednotlivych atributi dala rozdélit do

nékolika sekci, a to na zakladni nastaveni, widgety, omezeni a vychozi hodnoty (obr. 3).




w General

Zakladni nastaveni
Alias Typ objektu

Comment

v Editable v Reuse last entered value Label on top

v Widget Type Widgety
Value Relation v
Select layer, key column and value column
Layer v
Key column >
Value column v
Description column * | E

Allow NULL value

Order by value

Allow multiple selections
Use completer

Filter expression

w Constraints Omezeni
v Not null Enforce not null constraint
Unique E
Expression 123 fid [x IR

Expression description

Enforce expression constraint

v Defaults Vychozi hodnoty
Default value 'propustek ' A
Preview (propustek)

v Apply default value on update

Obr. 3. Atributovy formuléf datové vrstvy
Fig. 3. Data layer attribute form

Zakladni nastaveni

V prvni sekei zakladniho nastaveni atributu (obr. 4) jsou feSeny parametry pro jeho zobrazovani, a to
bez ohledu na jeho datovy typ. Parametr Alias pfidava atributu titulek (bez omezeni délky fetézce, s
diakritikou a mezerami), ¢imZ je Casto umoznéna snaz§i orientace uzivatele, zejména v piipadech
atributl s podobnymi ¢i nejasnymi nazvy. DalSim vyznamnym parametrem je zatrhdvaci policko
(checkbox) Editable. Defaultné je editace poli tohoto atributu povolena. Pokud je checkbox nezatrhnuty,
nelze provadét vkladani novych dat a Gpravy stavajicich. Pomérné uzite¢nou funkci v oblasti mobilniho
sbéru dat je zapamatovani posledni vlozené hodnoty (zatrhnuti checkboxu — Reuse last entered value).



¥ General

Alias Alias| -
Comment
v Editable v Reuse last entered value Label on top

Obr. 4. Zakladni nastaveni atributu
Fig. 4. Basic attribute settings

Widgety

Widgety umoznuji pro rizné datové typy nakonfigurovat specifické formulate s urcitym chovanim a
vzhledem. V nasledujicim textu budeme postupovat od jednodussich po pokro¢ilé varianty widgetu.

vV

Nejjednodussim widgetem je uprava textu (Text Edit). Jde o zakladni typ editacniho okna pro textové
fetézce, pricemZ jedinou alternativou jeho rozsifeni je vyuziti vicetadkové varianty (obr. 5a). Volbou
widgetu Hidden je dosaZeno skryti nazvu a obsahu atributu v detailu prvku. Zatrhavaci pole Checkbox
(obr. 5b) zapisuje do atributu hodnoty, které budou zatrzeny, pficemz je predem vyzadovana jejich
definice. Pouziti checkboxu je vhodné pro rozhodovani mezi dvéma stavy. Jedine¢nymi hodnotami
(Unique Values) je v atributu (na zakladé¢ jiz vlozenych hodnot) vygenerovan obsah rozbalovaciho
seznamu, ze kterého lze pfi editaci vybirat. Pokud je tento parametr zaroven nastaven jako editovatelny

(obr. 5c), bude vkladany text automaticky dopliiovan dle moznosti rozbalovaciho seznamu.

v Widget Type

a) Text Edit v

v Widget Type

Checkbox v
Representation

The checked and unchecked representation state are the raw values stored in the layer when the
checkbox is checked or unchecked.

b) Checked state  |ANO

Unchecked state |NE

Display Settings
Display the checkbox state as a plain text value (e.g. in an attribute table) using

Stored Values v

¥ Widget Type

Unique Values v

c)

The user can select one of the values already used in the field. If editable, a line edit is shown with
autocompletion support, otherwise a combo box is used.

v/ | Editable



Obr. 5. Widgety — Uprava textu (a), Zatrhavaci pole (b), Jedine¢né hodnoty (c)
Fig. 5. Widgets — Text Edit (a), Checkbox (b), Unique Values (c)

Pro numerické datové typy lze stanovit povoleny rozsah hodnot (Range), tedy minimalni a maximalni
hodnoty. Je mozné zvolit mezi klasickym editovatelnym oknem a grafickymi ndstroji, konkrétné
posuvnikem ¢i Skalou (obr. 6).

w Widget Type
Range v

Allows setting of numeric values from a specified range. The edit widget can be either a slider or a spin box.

Editable v
Minimum | -10 -
Maximum | 10 -
Step 2 -

v/ Allow NULL

w Advanced Options
Suffix

Precision | o

Obr. 6. Widgety — Rozsah
Fig. 6. Widgets — Range

Atributy obsahujici datum nebo datum a ¢as (Date/Time) l1ze vkladat v mnoha formatech, pfipadné je
uzivateli umoznéno vlozit vlastni Sablonu formatu. Co se tyce grafickych prvki, lze atribut doplnit o
vyskakovaci okno s kalendafem (obr. 7), ze kterého je nasledné pozadovany udaj vybran.

w Widget Type

Date/Time v

Field Format

Date v
Widget Display
Default v

v/ Calendar popup

v Allow NULL values

Obr. 7. Widgety — Datum/Cas
Fig. 7. Widgets — Date/Time



Widget mapa hodnot (Value Map) by se v podstaté¢ dala oznacit za doménu nebo Ciselnik. Editace
atributu tedy probiha vybérem hodnot z rozbalovaciho seznamu (obr. 8). Jeho poloZky jsou vkladany a
upravovany ptimo v nastaveni widgetu, pro jejich definici se vyuziva dvou parametrti — hodnoty a popisu
(Value, Description), popis je vyuZit pii editaci — ve vysledné atributové tabulce vrstvy je zobrazovana

vvvvv

Rovnéz Ize importovat hodnoty z atributu jiné datové sady.

w Widget Type
Value Map v

Combo box with predefined items. Value is stored in the attribute, description is shown in the combo box.

Load Data from Layer = |Load Data from CSV File

Value Description

T
e
L

4

Add "NULL" value Remove Selected

Obr. 8. Widgety — Mapa hodnot (¢iselnik)
Fig. 8. Widgets — Value Map (domain)

UUID generator (Universal Unique Identifier) je vyuzivan vyhradné datovym typem. Text je vyplnén
automaticky. Jedna se o jedine¢ny identifikator sloZeny z kombinace pismen a cisel.

Velkym trendem poslednich let je to, Ze k nasbiranym atributim o objektu zajmu byvaji Casto
pripojovany multimedidlni soubory, napft. fotografie, zvukovy zdznam ¢i video. V daném piipadé je pak
vhodné vyuzit widget ptiloha (Attachment). Atribut datového typu textovy fetézec muze obsahovat
absolutni ¢i relativni cestu k souboru nebo URL (Uniform Resource Locator), kterou lze na zaklad¢ této
konfigurace rovnou zobrazit jako hyperlink. Pro obrazky a webové stranky je mozné nastavit nahled.
Vice o moznostech vkladani multimedialnich souborti bude uvedeno v ramci praktickych ukazek nize.

Omezeni

Omezeni (Constraints) mohou ovlivnit rozsah hodnot atributu (obr. 9). Napi. pozadavek na vyplnéni
atributu (zatrhnuty checkbox — Not null) zajist'uje kontrolu naplnéni atributu daty. Pokud atribut neni
vyplnény, uZzivatel je na tuto skutecnost pouze upozornén, zaznam prvku je vSak v tuto chvili mozné
ulozit. Pro pfipad, Ze jsou hodnoty atributu uzivatelem striktn¢ pozadovany a je nutné zamezit uloZeni
prazdného atributu, je dal$i Grovni tohoto opatieni zatrhnuti checkboxu Enforce not null constraint.
Kontrola unikatnosti zaznamu pracuje na podobném principu (check boxy — Unique, Enforce unique
constraint). Pro nastaveni kontrol pro zadané hodnoty je mozné vyuzit i vyrazi (Expression). Na zakladé
pfedem uzivatelem definovanych funkci nabizeji vyrazy vykonny zplisob manipulace s hodnotou
atributu, geometrii a proménnymi za ucelem dynamické zmény stylu, geometrie, obsahu aj.



w Constraints

v Notnul v/ | Enforce not null constraint
v Unique v/ Enforce unique constraint
Expression length( POZNAMKA") >254 QO ~ &£

Expression description

v/ | Enforce expression constraint

Obr. 9. Omezeni hodnot atributu
Fig. 9. Restriction of attribute values

Vychozi hodnoty

Sekce konfigurace vychozich hodnot atributu (Defaults), pokud neni podcenéna, dokaze pii sbéru dat
zastoupit pomérné Sirokou skalu ikont — je vhodné ji vénovat dostate¢nou pozornost praveé v piipadech,
kdy je obsah atributu uréovan pravidlem. Nazornym piikladem je vyuziti tzv. casového razitka, vypoctu
geometrie prvku (délky, plochy) nebo soufadnice. Velmi Casto jsou pii urceni vychozich hodnot
vyuzivany slozené vyrazy (obr. 10) [7].

w Defaults
Default value | format_date(now(), 'yyyy-MM-dd hh:mm:ss’) e
Preview 2023-09-15 02:59: 10

Apply default value on update

Obr. 10. Priklad konfigurace vychozi hodnoty — ¢asové razitko
Fig. 10. Default value configuration example — timestamp

OVLADANI MOBILNi APLIKACE QFIELD

Ovladani této mobilni aplikace je intuitivni — v pfipadg, Ze peclivé nastaveny projekt je jiz v desktopové
aplikaci, neméla by pii sbéru dat v terénu vzniknout zadnéa komplikace.

V nésledujicim textu bude tedy feSena zejména doposud vyuZzivana manualni varianta importu projektu.
Po transformaci piipraveného projektu pluginem QFieldSync (do pozadovaného formatu) je nasledné
piesunuta cela slozka (nekomprimovana) do ulozi$té mobilniho zatizeni (pfes kabel USB, Google Drive,
Dropbox aj.). Musi mit konkrétni umisténi: <drive>:/Android/data/ch.opengis.qfield/files/ (pro tispésné
spusténi projektu v aplikaci je toto umisténi nezbytné dodrzet). Mize byt i vice slozek obsahujicich
ruzné projekty, jejich pocet je omezen pouze kapacitou uzivatelova mobilniho zafizeni.

Po spusténi mobilni aplikace je otevien lokalni soubor, slozka Importované projekty a po vybéru
pozadovaného projektu zvolen pfislusny soubor projektu. Po jeho nacteni jsou data zobrazena
zpusobem, ktery koresponduje s jejich zobrazenim v desktopové aplikaci. Obsah projektu (legenda
mapy) véetné podkladovych map je vyvolan ikonou hlavniho menu v levém hornim rohu. Po dvojitém
poklepani (nebo dlouhém stisku na pozadovanou vrstvu) se objevi vyskakovaci okno s nabidkou, diky
které lze napf. ovladat viditelnost jednotlivych vrstev, zobrazit ¢i skryt popisky prvku, rozbalit nebo
skryt polozky legendy, ptipadné ptiblizit danou vrstvu ¢i zobrazit seznam vsech prvki vrstvy.



Digitalizaci novych a tGpravu polohy stavajicich prvkt v terénu lze zapocit az po zapnuti rezimu Gprav
v hlavnim menu a po vybéru pozadované vektorové vrstvy. V okamziku, kdy je spusSténa editace, se
uprostied mapového pole objevi zamétovaci kiiz, ktery je nutny stfedem nastavit na pozadovanou
lokalitu. Zde jsou mozné dva ptistupy. Prvnim je ru¢ni vyhledani lokality dle podkladové mapy. Druhy
piistup, Castéji vyuzivany pro lokalizaci bodu, vyuziva uzivatelovu polohu — zde je dalezité mit na
mobilnim zatizeni pro aplikaci povoleni k uréovani polohy. Potvrzenim pro vytvofeni nového prvku je
zelené tlacitko ,,plus* v pravém dolnim rohu mapového pole. Nasledné se objevi pole s piredem
definovanymi atributy k vyplnéni. Tento postup zadévani prvkid s geometrii ,,bod“ je zédkladem pro
tvorbu dvou dalSich (linie a polygon), kdy jsou mezi zadanymi vertexy tvofeny hrany. Pro zruSeni
chybné umisténého bodu je urceno tlacitko ,,minus“ v pravém dolnim rohu. U téchto geometrii se
provadi ukonceni prvku ¢i jeho zruSeni ikonami ve spodni ¢asti obrazovky.

Pro upravu atributli neni nutné mit spustény editacni rezim. Poklepanim na zvoleny prvek na mapé jsou
zobrazeny jeho atributy. Pokud se na dané lokalité nachazi vice prvki i z jinych vrstev (piekryvaji se),
budou v nabidce uvedeny vSechny. Tehdy mize byt proveden vybér jednoho ¢i vice prvkil. Po tomto
vybeéru je nutné stisknout ikonu pro editaci atributi a poté mohou byt provedeny pozadované ukony [1].

PRIPADOVE STUDIE

Mobilni aplikace pro sbér prostorovych dat QField nalezla své uplatnéni v uplynulych letech v mnoha
odvétvich. Mezi nejpocetnéjsi zastupce l1ze zatadit archeologii, cestovni ruch, izemni planovani nebo
krajinafstvi a zemedélstvi.

Napt. byla nasazena pti sbéru dat na otevieném prostranstvi pti archeologickém prizkumu na lokalitach
pobliz Rima, pfi¢emZ vysoce cenéna byla zejména moznost vytvafeni prostorovych dotazii ze dvou a
vice tabulek. Diky minimalizaci mnozstvi ukladanych dat se proces sbéru dat v terénu vyrazné zkratil

[8].

Rovnéz némecti urbanisté se uchylili k nasazeni této aplikace pro zdokumentovani stavu struktury meést
pro efektivnéjsi planovani. Shromazdéna data jsou prostiednictvim dalsich open source softwarti (QGIS,
PostgreSQL a PostGIS) dale zpracovana a zpfistupnéna v informa¢nim systému ALKIS®. Vzhledem
k pozitivnim zkuSenostem s 2D daty se jejich dalsim vymezenym cilem stala tfeti dimenze z hlediska
digitalnich vyskovych modeli a 3D modelu budov [9].

Moznosti mobilniho mapovani hodnotili i rumunsti geografové, ktefi sbirali data o pohybu turistd ve
velkych méstech (Oradea, Temesvar, Kluz a Bukurest). V této studii bylo porovnavano vice mobilnich
aplikaci (QField, Geopaparazzi a Surveyl23), pfiCemz v ptipadé QFieldu byla kladné¢ hodnocena
zejména moznost ptipravy dynamickych formuléit a jejich flexibilita dle uzivatelskych pozadavki [10].

Na tichomoiském ostrové Tonga byla pomoci QField mapovana zemedélska krajina. Sbér dat se
vyznacoval pomérné velkou pracovni skupinou potizovatelt, proto na rozdil od pfedchozich uvedenych
aplikaci nebylo vyuzito pfimého napojeni na databazovy systém. Autofi studie popisuji zejména vyhody
vyuziti nyni zpoplatnéné sluzby QFieldCloud spocivajici predev§im v jednoduchém zpiisobu sjednoceni
dat shroméazdénych rliznymi skupinami ve stejném Case. Teprve po této synchronizaci byla data
postoupena do databaze k dal$imu zpracovani [11].

V ramci nasi organizace byla aplikace nasazena pii nasledujicich ¢innostech:

Analyza zmén vodniho reZimu pozemkii a vodnich tokii na uzemi KrkonoSského
narodniho parku vyvolanych siti pozemnich komunikaci



Hlavnim cilem tohoto zdméru je, aby na celém tizemi Krkono§ského narodniho parku bylo mozné
analyzovat vliv sit¢ pozemnich komunikaci, v€etné souvisejicich odvodnovacich objektli na vodni
rezim, zejména na celkovy odtok vody. V ramci dil¢iho cile — tvorby prostorovych datovych sad,
podrobné mapujicich sit’ pozemnich komunikaci na tzemi narodniho parku, vcetné souvisejicich
odvodiiovacich objektl a také sit’ vodnich tokti v§ech tadu, byla pro sbér dat v terénu zvolena mobilni
aplikace QField. Zakladnimi pozadavky byla moznost sbéru dat paralelné na vice zafizenich, pfidani
vice multimedialnich soubori k jednomu prvku a ptitomnost specifickych podkladovych dat. Vzhledem
k tomu, Ze prace na projektu probihaly pied zpoplatnénim sluzby, sjednoceni ziskanych dat bylo
realizovano prostiednictvim QFieldCloud.

Byly navrZzeny datové modely (obr. 11) pro téi bodové vrstvy: objekty pro prevadéni vod (propustky,
brody, mostky, horské vpusti aj.), charakteristické body na cestni siti (pozemni komunikace, lesni cesta
pro odvoz dieva /1L a 2L/, svaznice /3L/, technologicka linka /4L/, pé$i cesta /upravena technicky/,
pesina /pouze vyslapana/, povalovy chodnik aj.) a vyznamné zmény na cestni siti (zacatek ¢i konec
cesty, zfetelny zlom v niveleté nebo sedlo, zfetelna zména povrchu, zména podélného odvodnéni,
prislusenstvi lesni cesty, pfekazka/svedeni piitoku vod aj.).

V prubéehu realizace terénnich Setieni, byl datovy model na zaklad¢ uzivatelskych pozadavkt pozménén.
Bylo tedy nutné vysledné etapy harmonizovat v prostfedi desktopové aplikace QGIS. V rdmci izemi
Krkono$ského narodniho parku bylo zmapovano a popsano kolem 2 000 bodovych objektd na ¢tyfech
vybranych lokalitach.



Objekty pro prevadéni vod

Id ~ Name Alias Type Type name Length Predision Comment
120 ID double Real 0 0

abe 1 TYP_OBJEKT Typ objektu QString  String 30 0

abc 2 ROZM_TVAR Rozméry D/ 3xV (cm) QString  String 5 0

abc 3 MATERIAL  Material konstrukce  QString  String 0

abc 4 FOTO Foto QString  String 250 0

abc 5 POZNAMKA Poznamka QString  String 250 0

abc 6 EDITOR Editor QString  String 30 0

abc 7  DATUM Datum sbéru QString  String 30 0

abc 8 TVARVIOK Tvar na vtoku QString  String 20 0

abc 9 TVAR_VYTOK Tvar na vytoku QString  String 20 0

Charakteristické body na cestnisiti

Id ~ Name Alias Type Type name Length Predision Comment
1230 fid qlonglong Integer64 0 0

121 ID ID zaznamu double  Real 0 0

abc 2 TRIDA Trida cesty QString  String 50 0

abc 3 SKLON Sklon QString  String 50 0

abc 4 TER_KONFIG  Terénni konfigurace QString  String 50 0

abc 5 POD_ODVOD Podéiné odvodnéni QString  String 50 0

abc § PR.ODVOD  Piicné odvodnéni QString  String 50 0

abc 7 POVRCH Povrch cesty QString  String 50 0

abc 8 FOTO Foto QString  String 250 0

abc 9 POZNAMKA Poznimka Qstring  String 250 0

abe 10 EDITOR Editor QString  String 30 0

abc 11 POSKOZENI Poskozeni (v tseku cesty) QString  String 250 0

abe 12 DATUM Datum sbéru QString  String 30 0

Vyznamné zmeény na cestni siti

id ~ Name Alias Type Type name Length Predision Comment
123 0 fid glonglong Integer64 0 0

abc 1 TYP_BODU  Typ bodu QString  String 30 0

abc 2 PREKAZKA  Prekazka piitokuvod QString  String 250 0

abe 3 FOTO Foto QString | String 250 0

abc 4 POZNAMKA Pozndmka QString  String 250 0

abc 5 EDITOR Editor QString | String 30 0

abc 6 PRISLUSENS Prisludenstvi lesni cesty QString  String 250 0

abc 7 DATUM QString | String 30 0

Obr. 11. Datové modely
Fig. 11. Data models

Vytvoreni a naplnéni registru viech vypusti na useku vodniho toku Labe od Brandysa
nad Labem po Mélnik — pilotni projekt

Cilem tohoto pilotniho projektu bylo na vybraném useku vyznamného vodniho toku Labe zmapovat
vypusti odpadnich vod a zjisténé objekty ztotoznit s existujicimi evidencemi se zamérem ziskat prehled
o evidovanych a neevidovanych vypustich. Zadavacimi subjekty byla ministerstva zivotniho prostredi
a zemé&délstvi.

Zde mobilni aplikace sehrala zcela odlisnou roli neZ v predchozim piipadé. Ukolem bylo vysledky jiz
provedeného terénniho sbéru dat zpfistupnit uzivatelim mobilnich zafizeni (napf. pro ovéfeni stavu
mapovanych objektll). Na rozdil od paralelné vznikajici webové mapové aplikace byla zalozena
vyhradn€ na open source technologiich (desktopova aplikace QGIS a jeho zasuvné moduly, QField).
Nejde tedy o vyvoj vlastni mobilni mapové aplikace, nybrz 0 konfiguraci tzv. projektu, jenz je
importovan do prostiedi aplikace QField, kde je uZivatelim zpiistupnén.



Pti vlastni konfiguraci projektu byl diraz kladen nejen na vhodné nastaveni symbologie a doplnéni o
dalsi tematické vrstvy, podkladové mapy a cetnou fotodokumentaci, ale zejména na jejich provazani,
umisténi v adresarich a pfevod do vhodného formatu pro import do aplikace QField. V soucasné dob¢
aplikace zobrazuje pouze vysledky terénniho prizkumu na podkladové mapé leteckého snimkovani
(Google Satellite — Google Maps) se zvyraznénim vodnich ploch a doplnénim o nazvy nékterych
tematicky vyznamnych okolnich objekti (nebo na podkladu OpenStreetMap pro snazsi orientaci).
Vzhledem k planovanému rozsiteni vyuziti mobilni aplikace o moznost sbéru novych dat je v
importovaném baliku pfilozena i prazdna testovaci vrstva s predpiipravenymi polozkami a ¢iselniky, do
které 1ze zapisovat nové zaznamy. Samoziejmé obsah mapové aplikace lze bez potizi doplnit rovnéz o
dalsi vektorové i rastrové datové sady dle pripadnych pozadavki.

VYHODNOCENI A ZAVER

Testovéni jedné z mnoha mobilnich aplikaci pro sbér prostorovych dat ve VUV TGM probiha piiblizng
od poloviny roku 2022. Divodem vybéru mobilni aplikace zaloZzené na principech open source
technologii byl zejména fakt, ze v komunité¢ uzivateli GIS jsou navazujici segmenty architektury
(zejména desktopova aplikace QGIS) jiz pomérn¢ rozsifené.

Po pocatecnich obtiZich, zejména s kompatibilitou forméatt produkti ESRI, které jsou v ramei VUV
TGM stale preferovany, se podafilo docilit v oblasti terénniho sbéru dat vysledki srovnatelné kvalitnich
s produkty komer¢nich poskytovateltt GIS nastrojii. Zasadnim milnikem pro testovani aplikace QField
se stalo ukonceni provozu beta verze a nasledné zpoplatnéni sluzby QFieldCloud, které pln¢ pokryvala
pozadavky na shromazd’ovani a zalohovani dat pofizovanych vét§im po¢tem zatizeni soucasné. Zaroven
byla ur¢ena k pomérné bezpetné synchronizaci ziskanych dat. Vzhledem k nejistoté, zda bude dostatek
potencidlnich uZzivateld ochoten novou aplikaci v ramci svych Cinnosti zafadit, uchylili jsme se k
prozatimnimu feSeni manualniho presunu transformovanych dat z desktopové aplikace ptimo na ulozisté
mobilniho zafizeni. Na tuto situaci hodlame v budoucnu samoziejmé zareagovat v podobé vlastniho
cloudového feseni nebo primého pripojeni na samostatnou databazi.

Podobné jako jiné mobilni GIS, mé i aplikace QField sva omezeni a Gskali. Napf. nestabilni internetové
ptipojeni vyrazné zpomaluje nacitani podkladovych vrstev a zvySuje nepiesnost polohy zamétenych
objektt (Ize eliminovat integraci GNSS antény ¢i importem dat z piijimaci GNSS). Dal§im omezenim
je nemoznost vyuziti WMS sluzeb pfi sbéru dat v terénu. Provoz aplikace je pomémé naro¢ny na vydrz
baterie mobilniho zafizeni.

V kazdém piipadé vySe zminéna uspé$na nasazeni mobilni aplikace QField v ramci dvou realizovanych
zakazek prokazuji jeji vysoky potencial. Jde 0 zajimavou moznost vyuziti jedné z mnoha
geoinformacnich technologii, a to s minimalnimi naklady na jeji pofizeni a vysokou flexibilitou pfi
plnéni uzivatelskych pozadavki.
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Acquisition of primary spatial data in the form of a field survey can undoubtedly be described as the
most demanding method of their acquisition in terms of time and financial costs. However, in the past
few years, there has been a sharp turnaround in the field of mobile mapping. With the introduction of
smartphones and laptops or tablets, countless applications for field data collection have been developed.
Combined with open source tools, mobile data collection activities have become widely available to
both professional and as well as the general public. One of these applications is QField. It is a multi-
platform mobile GIS designed primarily for Google Android, Apple iOS and Microsoft Windows
platforms. Its user interface is strikingly similar to that of the QGIS desktop app, giving the false
impression that the mobile app is part of it. However, it is a stand-alone software developed by an open
source solutions group, OPENGIS.ch, whose compatibility with the desktop application is ensured by
another element, a plugin. The aim of this paper is therefore not only to introduce the reader to some of
the functionalities of this mobile application, including its advantages and pitfalls, but also, and most
importantly, to critically evaluate its usability in practice. This is done by combining the experience of
other authors of case studies with my own experience, gained in the performance of tasks arising from
the activities of the T. G. Masaryk Water Research Institute.



