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ABSTRAKT

Neustdle se zvysujici mnozstvi odpadd, vcéetné bioodpadd, vyvoldva vézné
problémy v moderni spole¢nosti, napt. pinéni skladek komunélnich odpadu,
jez nasledné produkuji sklenikové plyny. Aby se spole¢nost s timto problé-
mem vyporadala, zavadi legislativa nékterych ¢lenskych statd Evropské unie
(EU) veetné Ceské republiky (CR) nové povinnosti na podporu predchézeni
vzniku odpadd, jejich dikladnéjsiho recyklovani a vyuzivani. V roce 2020 vydala
Evropska komise akéni plédn pro obéhové hospodarstvi, ktery predstavuje smeér-
nice pro mnoho zemi tykajici se obnovitelnych zdroji a odpadu. V nékterych
piipadech viak soucasné opatfeni nestaci. V CR byl pfijat novy zékon o odpa-
dech, jenz konkretizuje povinnost tfidéni bioodpadl u podnikajicich pravnic-
kych a fyzickych osob, které umoznuji ve svych provozovnach odkladani komu-
nélniho odpadu fyzickym osobdm.

Predlozeny prispévek pfindsi aktudini pribézné vysledky fesenf vyzkumného
projektu SS02030008 ,Centrum environmentdiniho vyzkumu: Odpadové a obé-
hové hospoddrstvi a environmentdlini bezpe¢nost (CEVOOH)" Zabyva se stru¢nym
popisem situace sbéru biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO)
v nékterych zemich EU a ze zjisténych skutecnosti vyvozuje obecné zavéry. Déle
se vénuje aktualnim vysledkm méreni ztraty vlihkosti biologickych odpad( pro
spInéni povinnosti CR hlésit mnozstvi tohoto odpadu v, cerstvém” stavu.

UvoD

ZpUsoby sbéru a nakladanf s biologicky rozloZitelnymi komunalnimi odpady
(BRKO) maji nejen v EU velky vyznam z hlediska ochrany zivotniho prostredi
a udrzitelného hospodareni s odpady. Biologicky rozlozitelné odpady (BRO)
zahrnujf organicky odpad, jako jsou potravinové zbytky, zahradkafsky odpad,
listi, kdvova sedlina a dalsi organické materidly, jez mohou byt pfirozené roz-
lozeny mikroorganismy. Pfedchédzeni vzniku, efektivni separace a sbér téchto
odpadl maji kli¢covy vyznam pro snizeni mnozstvi odpadu, ktery kon¢i na sklad-
kach, a zaroven pfedstavuji dtlezity krok smérem k udrzitelnému odpadovému
hospodafstvi.

Legislativa, kterd problematiku biologickych odpadd v EU a CRfidi, zahrnuje
nékolik norem, jez pfedstavuji ramec pro Clenské staty a stanovuji cile a limity
pro sbér a naklddani s odpady.

Mezi klicové patfi:

— Smeérnice o sklddkéch odpadl - v ¢lanku 5 stanovuje mnozstvi BRKO,
které mohou c¢lenské staty ukladat na skladky v jednotlivych letech (v %).

V soucasnosti plati, ze maximalni mnozstvi BRKO ukladanych na skladky mélo

dle smérnice v roce 2020 ¢init nanejvys 35 % hmotnosti z celkového mnoZstvi
BRKO vyprodukovanych v roce 1995. Tento cil mé& CR rovnéz stanoven
v aktualnim Planu odpadového hospodafstvi CR.

— Smeérnice o sklddkach odpadU — v ¢lanku 3a obecné stanovuje povinnost,
aby od roku 2030 nebyl pfijiman na sklddku zadny odpad vhodny k recyklaci
nebo jinému vyuziti, zejména komundlni odpad, s vyjimkou odpadu, u néhoz
sklddkovéni vede k nejlepsimu vysledku z hlediska Zivotniho prostiedi
v souladu s ¢lankem 4 smérnice 2008/98/ES.

— Smeérnice o odpadech — v ¢lanku 22 stanovuje povinnost zavést nejpozdéji
do 31. prosince 2023 opatreni vedouci k tomu, aby byl biologicky odpad bud
tridén a recyklovén u zdroje, nebo aby podléhal tfidénému sbéru a nebyl
smésovan s ostatnimi druhy odpadu.

— Na ndrodnf Urovni je jiz nyni stanoven zékaz ukladani BRO a vystupUl z jeho
Upravy nebo zpracovani, a to v § 41 odst. 3 pism. b), s vyjimkou odpadu
s mensinovym podilem biologicky rozlozitelné slozky, nebo vystup( z Upravy
¢i zpracovani BRO, které nenf mozné zpracovat jinym zpUsobem.

— Vbodeé D pfflohy ¢. 4 k vyhldsce €. 273/2021 Sb,, o podrobnostech nakladani
s odpady, jsou stanoveny pozadavky na BRO s mensinovym podilem
biologicky rozlozitelné slozky a vystupy z jejich Upravy, které je mozné ukladat
na skladku.

Jednou ze zésadnich povinnosti, jeZ ovlivni tfidénf bioodpadl v obcich, je
povinnost obci v nasledujicich letech predavat stale vyssi procento vyuzitel-
nych slozek komunalnich odpadU k recyklaci (od roku 2025 60 %, od roku 2030
65 % a od roku 2035 70 %). Splnéni této povinnosti bude podminéno také zajis-
ténim vytfidéni dostate¢ného mnozstvi bioodpadd.

Mezi jednotlivymi staty EU v oblasti sbéru a naklddani s BRO vsak existuje
znacny rozdil.

Pfi analyze publikaci o zpUsobech tfidéni a sbéru BRO v obcich bylo nale-
zeno celkem 199 558 odkaz(l v databazi Web of Science. Jak je vidét na obr. 1,
publika¢nf aktivita se zvysuje pozvolnym tempem v zavislosti na bliZicich se ter-
minech omezeni nastaveného pfijatou legislativou EU.
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Obr. 1. Graf publika¢ni aktivity v databazi Web of Science (Zdroj: databdze Web of Science)
Fig. 1. Graph of publication activity in the Web of Science database (Source: database Web
of Science)

Na obr. 2 je vidét rozdélen( statl s nejvetsi publikacni aktivitou. Z evropskych
statd jsou to sestupné Anglie, Itélie, Némecko a Francie.
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Obr. 2. Graf publika¢nf aktivity nejvyznamnéjsich statl v databazi Web of Science
(Zdroj: databédze Web of Science)

Fig. 2. Graph of the publication activity of the most important countries in the Web
of Science database (Source: database Web of Science)

Z rederse odborné literatury vyplyva, Zze mezi zemé, které se jiz vice nez 15 let
spoléhaji na oddélené systémy sbéru a zpracovani biologickych odpadu, patfi
napf. Rakousko, Svycarsko, Némecko, Nizozemsko, Flandry v Belgii, Svédsko
a Norsko. Tyto staty maji dobfe vyvinuté infrastruktury a legislativni rdmce, jez
podporuji tiidéni a kompostovani bioodpadd [1].

Prehled zplisobl sbéru a nakladani s bioodpady
ve vybranych statech Evropy

Konkrétni, z naseho hlediska kli¢cové aspekty Uspésného predchazeni vzniku, tfi-
dénf a zpracovani BRO vcetné potravinového odpadu, a tim plnéni zésad cirku-
larnf ekonomiky se lisi v jednotlivych zemich EU (tab. 1).

Nasledujici pfehled popisuje nékteré zpUsoby sbéru a motivace obyvatel
k pInéni svych povinnosti ve vybranych evropskych statech:

RAKOUSKO

Rakousko ma rozvinuty systém sbéru bioodpadu s pfiblizné 70% pokrytim oby-
vatelstva. Rakusané vyhodi pétinu viech potravin, které si koupi, z c¢ehoz ztraté
14,5 %, kterd cini v prepoctu jednu miliardu eur ro¢né, se da ¢astec¢né nebo zcela
vyhnout [2]. Rakousti spotfebitelé jsou zodpovédni za témef polovinu celko-
vého odpadu, zatimco zemédélska vyroba pfiblizné za 30 % celkového potra-
vinového odpadu. Zemédélci, vyrobci, maloobchodnici a provozovatelé stra-
vovacich sluzeb (napt. hotely, restaurace, cateringové spole¢nosti) v Rakousku
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bud' produkuji pfilis mnoho potravin, které se nikdy nedostanou ke spotfebi-
tellim, nebo ztraty potravin vznikaji v disledku neefektivniho skladovani, pre-
pravy ¢i planovani poptavky [3].

Ztrdty a plytvani potravinami nejsou nikdy lokalni — vykyvy jsou zplsobeny
trznimi cenami potravin a pfispivaji ke globdlnim emisim oxidu uhli¢itého. Zemé
jako Rakousko s rozvinutou infrastrukturou a dostupnymi ekonomickymi a socidl-
nimi zdroji jsou prikopniky pfi tvorbé feseni problematiky systematického plyt-
vani potravinami. V Rakousku je sbér bioodpadt rozvinuty a integrovany do cel-
kového systému odpadového hospodafstvi. Obcané maji k dispozici specidlni
sbérné naddoby na bioodpad, které jsou rozmistény v obcich a na vefejnych pro-
stranstvich, pravidelné vyvézeny a jejich obsah zpracovavan pomoci komposto-
vani. Motivaci pro obyvatele je zejména vysoka informovanost a osvéta o dilezi-
tosti tfidéni a recyklace odpadt, coz vede k vysoké mife zapojeni. Odpady jsou
sbirdny oddélené od bézného komunainiho odpadu a nasledné zpracovéavany
metodami, jako je kompostovani a anaerobni digesce [4].

SVYCARSKO

Svycarsko méa sice povést jedné z nejcistsich zemi na svétg, ale s vice nez
90 miliony tun odpadu (700 kg na osobu) vyprodukovanymi ro¢né patif v celo-
svétovém meéritku k nejvétsim producentlim odpadUl na svété. Soucasne vsak,
diky pfijaté politice naklddani s odpady, je jednou ze zemi s nejvy3si Ucin-
nosti svého recykla¢niho programu. Pfesnéji feceno, zemé dosahuje az 50%
miry recyklace, kdy se zbyvajici odpad dale vyuziva k vyrobé energie spalova-
nim. Svycarsko mé dlouholetou tradici tiidéni odpadu a BRO tvofi ddlezitou
¢ast systému, pficemz kompostovani je béznym zplsobem zpracovani téchto
odpad [5]. Za aspekty vedouci k takovym vysledkim Ize povazovat:

1. Prevenci — ovlivhiovani chovani spotfebiteld, kdy jsou spotfebitelé-producenti
odpadu informovani nejen o pozitivnich aspektech spravného zplsobu
nakupovdni a v¢asné spotieby potravin, ale jsou také obezndmeni s vysi
poplatku, ktery zaplati v pfipadé vzniklého odpadu.

2. Intervenci - podporu spotfebitell v recyklovani. Sou¢asti intervencniho planu
je aktivni snaha o (a) zpfistupnéni a snadné vyuzivani recykla¢nich infrastruktur
obyvatelstvem a (b) umoznéni obcanlim, pfi spravném tridéni, zdarma
nakladat s odpady, tj. vyuzivani soukromych/komunitnich kompostérd/
kompostaren.

3. Edukaci spotrebitell — pfeneseni konec¢né zodpovédnosti na producenta
podle principu —,Naklady na likvidaci odpadd nese ten, kdo je produkuje”.
Tato zé&sada je realizovdna zdanénfim mnozstvi odpadu vyprodukovaného
kazdym jednotlivcem. K likvidaci a sbéru komunainiho odpadu Ize navic
pouzit pouze oficidlni pytle poskytnuté Urady. Ty jsou dostupné v rliznych
velikostech a cené za litr obsahu (napt. v Bellinzoné 0,033 €/litr).

Ufady jsou zodpovédné za dohled a sankcionovani jakéhokoli nezakonného
odstranovani odpadu. Totéz plati pro odhazovani odpadkl nebo ponechani
malého mnozstvi odpadu na vefejnych mistech. Tato ¢innost je Ufady zakdzana
a trestana. Ackoli ma,pravni trest” odstrasujici Ucinek, skute¢né zmény ve spo-
trebitelském ndvyku Ize dosdhnout jen spravnou vychovou. ZvySovani poveé-
domf je zasadni pfi feseni socidlniho problému, jakym je vyhazovéani odpadu.
Zejména v zavislosti na cilovém véku Ize implementovat rlizné strategie, jako
je vzdélavani — v rané fazi ve vefejnych skolach, pozdéji prostiednictvim verej-
nych kampani [6].

Lze Fici, ze ackoli ma Svycarsko pevny zéklad a zavedlo Usp&inou strategii
nakladéani s odpady, neprestava se soustfedovat na intervenci pfimo u zdroje
problému, tj. na pfedchézeni vzniku odpadu, jez zUstava klicovou oblasti, kte-
rou je tfeba v budoucnu fesit. Ze zkusenosti Svycarl vyplyva, Ze informova-
néjsi obcan automaticky neznamena informovanéjsiho a angazovanéjsiho spo-
tfebitele, a proto se tam neustéle pofadaji vzdélavaci kampané na podporu
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Tab. 1. Produkce potravinovych odpadti podle odvétvi cinnosti, 2020 (tuny Cerstvé hmoty; ¢isla uvedend kurzivou jsou odhady). (Zdroj: https.//1url.cz/ruEEQ)
Tab. 1. Food waste production by sector of activities, 2020 (tonnes of fresh mass; numbers in italics are estimates). (Source: https.//1url.cz/ruEEQ)

Maloobchodni

. - prodej a jiné Restaurace
Stat Celkova Prvovyroba Zpra:: ovant zpusoby a stravovaci Domacnosti
produkce avyroba distribuce sluzby
potravin

Belgie 2881897 38699 1862177 73 591 88333 819097
Bulharsko 596 844 228472 156 435 15708 14 375 181 854
Ceska republika 972445 27022 100 339 64 394 37941 742 749
Dénsko 1286488 66 452 596 599 99500 62 544 461392
Némecko 10922 321 190 203 1612505 762 352 1860 980 6496 282
Estonsko 166513 23612 31622 19976 10739 80 564
Irsko 770316 70413 219453 60 894 178 507 241048
Recko 2048 189 372204 375158 150472 220032 930323
Spanélsko 4260 845 845 620 1419257 348 219 213023 1434726
Francie 9000000 1059000 1926 000 800000 1096 000 4119000
Chorvatsko 286 379 40916 9 866 4180 15072 216 345
[talie 8 650 456 1270638 510018 343535 193915 6332 349
Kypr 354021 43 564 169 706 50268 27145 63338
Lotysko 275 304 32487 36 107 14 765 35436 156 509
Litva 382 665 81202 28057 27342 4495 241570
Lucembursko 92 580 7384 10692 8525 8739 57 240
Madarsko 905 068 16 587 187 391 41952 19331 639 806
Malta 79589 759 4668 3910 23016 47 235
Nizozemi 2811000 463 045 1031407 209 805 83035 1023708
Rakousko 1211534 13879 173734 84326 201 956 737 639
Polsko 4002 099 670 547 544 942 320396 190 293 2275921
Portugalsko 1890712 101 384 61719 214233 237486 1275891
Rumunsko data nedostupna

Slovinsko 143 570 93 10757 15290 42 666 74 764
Slovensko 455587 71889 4113 15825 7110 356 650
Finsko 641 258 48011 162 278 57555 77914 295 500
Svédsko 905 000 22000 53000 97000 98 000 635000
Norsko 769 967 162 158 29088 61 281 97 547 419893
Celkem 58512 559 6067 377 11806 452 4079709 5275265 31283755

udrzitelné spotreby. Pro skutecné uc¢inné snahy doporucuji zaméfit se na obé
strany trhu, tj. na spotfebitele” i ,vyrobce” Svycarska vldda se snazi pfijmout
opatfeni na regulacni Urovni a penalizovat ty, ktefi vyrdbéji produkty, jez nej-
vice prispivaji k tvorbé odpadu (napt. produkty s obzvlasté kratkou Zivotnostf Ci
nadmérnymi obaly) [7].

NEMECKO

Kazdy rok se v Némecku zpracuje v kompostovacich a fermentacnich nebo
bioplynovych stanicich kolem 15 milion tun BRO. V podstaté jde o obsah sbér-
nych nadob na organicky odpad, BRO ze zahrad a parkd, odpad z trzist a dalsf
BRO z rGznych zdrojd. V nékterych regionech Némecka se uplatiiuje pfistup
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,Gelber Sack’, coz je systém, kdy jsou rlizné druhy odpadl baleny do special-
nich Zlutych pytll a pravidelné vyzvedavany (obr. 3). Vyznamnou motivaci pro
obyvatele je systém refundace poplatk{ za vraceni obald, coz stimuluje spravné
tridéni odpadd. V roce 2020 bylo v Némecku oddélené shromazdéno prostred-
nictvim kosd na organicky odpad zhruba 5 miliont tun organického odpadu
a asi 57 milionu tun odpadu ze zahrad a parkd, coz odpovida 129 kilogramdm
na obyvatele a rok. Némecko je zndmo svym vyspélym a peclivé organizova-
nym systémem tfidéni odpadu. BRO se zde také sbiraji oddélené do zelenych i
hnédych nadob a jsou nadsledné vyuzivany pro kompostovani nebo anaerobnf
digesci [8-10].


https://1url.cz/ruEEQ
https://1url.cz/ruEEQ

Obr. 3. Zluté pytle “Gelber Sack” pouzivané v Némecku
(Zdroj: https://de.wikipedia.org/wiki/Gelber_Sack#)
Fig. 3. Yellow bags ,Gelber Sack” used in Germany
(Source: https://de.wikipedia.org/wiki/Gelber_Sack#)

NIZOZEMSKO

Nizozemsko klade velky dlraz na recyklaci odpadu. BRO jsou zde sbirdny a zpra-
covavany s cilem minimalizovat jejich dopad na Zivotni prostfedf. V roce 2018
napf. recyklovalo 56 % veskerého komunaliniho odpadu a od té doby toto
¢islo neustdle roste [11]. V Nizozemsku se casto pouziva systém ,gescheiden
afvalinzameling’, coz znamend oddéleny sbér odpadt. Obcané maji k dispo-
zici samostatné sbérné nadoby na bioodpad, které jsou pravidelné vyvazeny.
Zemé investuje do kampani zaméfenych na osvétu a edukaci obyvatelstva,
coz pomahé zvysit povedomi a zapojeni do tridéni odpadu. Jako klicové zpra-
covani BRO, resp. potravin, vidi kompostovéni, které probihd ve vétsiné obci.
Potraviny jsou tfidény a ukladany v zelenych nddobach (groenbak), jeZ jsou pra-
videlné svézeny, pfipadné jsou obyvatelé pfimo motivovéani ke koupi kompos-
tovaci nédoby na potraviny a k vyuzivani kompostu i ve méstech na balkonech
a terasach.

FLANDRY (BELGIE)

Celkové mnozstvi potravinového odpadu vyprodukovaného ve vsech sekto-
rech potravinového fetézce ve Flandrech dosahuje témér 1,3 milionu tun ro¢né,
7 toho 71 % je shromdazdéno oddélené a 29 % je soucasti smeésného odpadu.
Nejvyssi produkce potravinového odpadu pochézi z potravindiského priimyslu
(122 kg/obyvatele), jelikoz ten je ve Flandrech dlleZity — 55 % potravin vyrobe-
nych ve Flandrech je napf. ur¢eno na export. Domécnosti produkuji 61 kg/oby-
vatele, coz je pod primérem EU (70 kg/obyvatele) [12-14]. Flandry jsou regio-
nem v Belgii s velmi vyspélym systémem tfidéni odpadu, kde je oddéleny sbér
BRO povinny. Obc¢ané maji pfistup k nddobam na bioodpad, jez jsou pravidelné
vyvazeny a kompostovany. Dllezitou soucésti Uspéchu je aktivni zapojeni mist-
nich komunit a obci, jez propaguji tfidéni a informuji o vyhodéach recyklace.
BRO rozloZitelné odpady se tu sbiraji oddélené a jsou zpracovavany vyhradné
za Ucelem vyroby kompostu.

SVEDSKO
Prestoze se ve Svédsku ro¢né vyprodukuje v praméru 467 kg odpadu na osobu
a témér 4,4 milionu tun doméciho odpadu, klicem k Uspéchu zemé je vysoké
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povedomi vefejnosti o vyhodach recyklace a Gcinny systém sbéru. Proces zacind
u domécnosti a firem, které tfidi odpad na nebezpecné a recyklovatelné mate-
ridly, separuji potravinovy odpad, obaly z kov(, plastd, papiru a skla, noviny,
elektroniku, pneumatiky a baterie. Aby Svédsko povzbudilo kazdého k zapo-
jeni se do tohoto systému, vybudovalo mista pro sbér odpadu do 300 metr(
od vsech obytnych oblasti. Zatimco ¢ast tohoto odpadu je recyklovéna, témér
polovina vyprodukovanych odpadl — obvykle tvofend smési energeticky boha-
tych materiald, jako je papir, plasty a biomasa — je dovazena do zafizeni na ener-
getické vyuziti odpadu, kde se pfeméni na elektfinu. Podobné se potravinovy
odpad ve Svédsku ménf na klimaticky setrny bioplyn pouzivany k provozu auto-
bust vefejné dopravy a vytapéni bytovych domd.

Za klicové aspekty podpory tfidéni a recyklace jsou ve Svédsku povazovany:

1. Povédomi domacnosti o dilezitosti a pfinosech tridént
V naprosté vétsiné svédskych domacnosti dochdzf k tfidénf odpadu u zdroje.
Povédomi a obétavost obcand Svédska je klicovym faktorem Uspéchu,
ktery ved! k tomu, Ze Svédsko je povazovéno za jednoho z globélnich lidrd
v oblasti udrZitelného nakladani s odpady. Vé&tsina doméacnosti ve Svédsku
tridi svij odpad do nésledujicich frakci: potravinovy odpad, obaly z kov(,
plastd, papiru a skla, noviny, elektronika, pneumatiky a baterie.V soucasné
dobé jsou podnikany dllezité kroky ke zvyseni opétovného pourziti a oprav
zbozi. Rozsifend odpoveédnost vyrobcl vytvari pobidky ke snizovani produkce
odpadl a zvysovani recyklace materidld.

2. Pfeména odpadu na energii
Velka ¢ast odpadu vytvofeného ve Svédsku se spaluje v zafizenich ur¢enych
pro jeho energetické vyuZiti v oblasti délkového vytapéni vodou a také vyroby
elektfiny. V dusledku viech prijatych opatfeni se na skladky uklddd méné nez
jedno procento z celkového mnozstvi odpadu vyprodukovaného v zemi.
Urbanistické planovani je dtlezitym nastrojem, kdyz chtéji obce pracovat
na nakladani s odpady dle poZzadované hierarchie.

3. Odpadové hospodarstvi ve svédskeé legislative
Pravni zaklad pro svédsky systém nakladani s odpady je stanoven Svédskou
i evropskou legislativou o odpadech. Ve Svédsku je nejméné preferovanym
fesenim ukladani odpadu na skladky. Preferovanou moznosti je pfedchazet
vzniku odpadu a znovu pouzivat a opravovat produkty. Pokud odpad presto
vznikne, hlavnim cilem je recyklace materiald. Svédsko patif mezi predni zemé
EU v oblasti nakladdanf s BRO. Zdejsi systémy tfidénf a sbéru podporuji recyklaci
a vyrobu bioplynu [15-17].

NORSKO

Norsko mé& podobné jako ostatnf severské zemé Ucinné systémy sbéru a zpra-
covani BRO, pficemz kompostovani a anaerobni digesce jsou béznymi meto-
dami. Norsko je pfikladem vyuziti BRO jako zdroje energie. V zemi existuje fada
zafizeni na anaerobni fermentaci, kterd zpracovavaji gastroodpady a vysledny
bioplyn je vyuZivan jako obnovitelny zdroj energie [18, 19].

ITALIE

V Itélii se tridénf a sbhér BRO fidi regionalné a mize se u jednotlivych obcf lisit.
Nékteré maji systém popelnic na bioodpad, zatimco jiné podporuji komposto-
vani v domacnostech a na vefejnych mistech [20, 21].

FRANCIE

V nékterych ¢astech Francie je sbér BRO dobfe organizovany, zatimco v jinych
oblastech je prostor pro zlepseni. Nékterd mésta provozuji sbér potravinovych
odpadd pomoci specialnich kontejnerd. Ddlezitou roli zde hrajf aktivity start-up(
a obc¢anskych sdruzenf [22-27].
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SYNTEZA

Z vyse uvedeného vyplyvaji nasledujici klicové aspekty nutné k zajisténi pInénf

povinnost{ v tfidéni BRO. Konkrétné jsou to:

— Informacni kampané: vétsina zemi organizuje informacni kampané a osvétové
aktivity, které vysvétluji dileZitost tfidéni a spravného nakladani s BRO.

— Finan¢ni pobidky a sankce: nékteré zemé pouzivaji finan¢ni motivaci
prostrednictvim systému odpadovych poplatkl. Obcané, ktefi dobre tiidi,
mohou mit nizsi poplatky. Naopak, pokud je odpad tfidén $patné, mohou byt
uloZeny sankce a pokuty.

— Kvalitnfinfrastruktura: zemé s dobrou infrastrukturou, k niz patif dostupné
popelnice a sbérné kontejnery, usnadnuji obcandm spravné tridént.

— Podpora kompostovani: nékteré zemé podporuji domaci kompostovan{

a poskytuji obcantim kompostéry zdarma nebo za zvyhodnéné ceny.

Viechny zemé EU veetné CR jsou povinny do konce roku 2023 provadet tii-
déni biologicky rozlozitelnych slozek komundlniho odpadu. Tato povinnost
se tykd obcf a mést, jez museji dosahnout minimalni miry tfidéni podporujici
vyuziti odpadU a snizenf sklddkovani.

Produkce jednotlivych slozek bioodpadu se lisi v zavislosti na tom, zda
pochézi z rodinnych domU, nebo sidlist. Na sidlistich se zeleny odpad vytvari
v omezeném mnozstvi, zatimco kuchynsky odpad prevazuje. Vliv ma také
sezonnost — produkce zeleného odpadu roste béhem teplych mésicd, zatimco
produkce kuchyriského odpadu zdstavé stabilni po cely rok.

V soucasné dobé je u nds mozné spolu s BRO z udrzby zelené a zahrad sbirat
i rostlinné &asti kuchynskych a potravinovych odpadd z domacnosti. Systémy
sbéru bioodpadu jsou zaméfeny na viechny rostlinné slozky, predevsim viak
na zelenou slozku, kterd tvofi pouze zhruba tretinu celkového sbiraného biood-
padu. Kuchynsky odpad nema vlastni sbérovy systém, ackoli Ministerstvo Zivot-
niho prostiedi uvadi povinnost sbéru alespon rostlinné slozky. Je dllezité
naplanovat systém sbéru tak, aby zahrnoval véechny slozky bioodpadu veéetné
kuchyriského odpadu.

Klicovym aspektem je Cistota bioodpadu, kterd hraje zésadnf roli pfi jeho
zpracovani. Bez ohledu na to, zda je odpad urcen ke zpracovani v kompostarne,
nebo do bioplynové stanice, ¢istota sbiraného materidlu je klicova. K zajistén{
Cistoty je dllezitd prevence vzniku znecisténi tfidéného bioodpadu prostied-
nictvim edukace obyvatel a omezeny pfistup ke kontejnerim pro bioodpad
napf. formou jejich uzamykani. Technologie na dotfidovani existuji, ale jsou
finan¢né narocné. V Cesku se provadi dotfidovani vétsiny bioodpadd v kompo-
starndch zpdsobem, ktery neni pfilis sofistikovany, proto se béhem vegeta¢niho
obdobi mize v kompostarnach hromadit velké mnozstvi bioodpadu, jez nenf
efektivné dotfidéno.

Systémy tfidéného sbéru jsou klicové pro prevenci kontaminace biologic-
kého odpadu jinymi znecistujicimi latkami. Clenské staty EU mohou upustit od
povinnosti oddéleného sbéru biologického odpadu v urcitych pfipadech, napt.
ve vnitfnich méstskych oblastech, kde logistika oddéleného sbéru mize byt
obtiznd, nebo v fidce obydlenych venkovskych oblastech. V téchto pfipadech
mohou byt podporovény alternativni zpUsoby zpracovani bioodpadu, jako je
domaci, mistni ¢i komunitni kompostovan.

Nékteré zemé, véetné Spojeného kralovstvi, Italie, Finska, Irska, Slovinska,
Estonska a Francie, doséhly v poslednich letech vyznamného pokroku
ve vyvoji svych systémd sbéru a zpracovani bioodpadl. Na druhé strané
ostatni zemé veetné CR stale potiebuji zlepsit svou infrastrukturu a implemen-
tovat Uc¢inna opatfenf a legislativu, aby splnily pozadavky EU ohledné tfidenf
bioodpadd [28-30].

Faktory ovliviiujici efektivitu nastaveného systému sbéru bioodpadu
ZpUsob tfidéni BRO, zahrnujiciho odpad z udrzby zelené, zahrad a potravinové
zbytky, ma klicovy vyznam pro udrZitelné zpracovani tohoto odpadu a ochranu
Zivotniho prosttedi. Z vyse uvedené reserse vyplyva, ze existuje nékolik faktord,
které ovliviiuji Uspéch a efektivitu tiidéného sbéru BRO.
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Tyto faktory zahrnujt:

1. Motivovani, komunikaci a edukaci obyvatel

Motivace, komunikace a edukace obyvatel jsou klicové pro Uspésny

systém sbéru BRO. Mezi zpUsoby jejich realizace patfi:
Osobni  komunikace, kampané, workshopy a skoleni, které jsou
organizovany pro obcany, aby je informovaly o vyznamu a sprdvném
zpUsobu tfidénf a sbéru bioodpadd.
Navody a edukativni materidly, jeZ obcanlim pomdahaji tfidit odpady
spravne.
Finan¢ni pobidky, napf. slevy na poplatky za odpad nebo odmény
za spravné tiidéni, které by mohly motivovat obcany k aktivnimu zapojent.
Represe, tj. sankce nebo pokuty pro ty, ktefi nedodrzuji povinnosti tykajici
se tfidénfodpadd a mohou slouZit jako dal$f motivace k plnéni povinnostf
v této oblasti.

2. Komfort sbéru
Donaskové vzdalenost, pro niz plati zasada — ¢im blize doméacnostem
aktivné vyuzivat. Delsf vzdéalenost mlze snizovat ochotu Ucastnit se
trident.
Hygiena sbéru, tj. zajisténi Cistoty sbérnych nddob a jejich pravidelna
Udrzba, co? je dllezité pro minimalizaci zapachu a vyskytu skodlivych
mikroorganismd a dalsfch skdadcd.
Cistota sbérnych nadob a zabranéni sifeni zapachu a vyskytu plisni —
zapach z BRO mUze byt nepfijemny, zejména v letnich mésicich. Rovnéz
mUze zpUsobit problémy s hmyzem. Vyfeseni téchto problém je ddlezité
pro akceptaci sbéru.
Vliv teploty, kterd podminuje rychlost rozkladu biologického odpadu.
V chladnéjsich oblastech mdze byt rozklad pomalejsi, coz mlze vyZzadovat
Vetsi pozornost pii sbéru. Pfi vybéru umisténi sbérnych nadob by méla
byt preferovana mista zastinéna po vétsinu dne.

3. Frekvencivyvozu
Casty a pravidelny vyvoz sbérnych nddob minimalizuje zapach
a zabranuje hromadéni odpadu, coz vede k pohodInéjsimu tridéni pro
obyvatele. Pravidelny odvoz BRO je dlleZity pro udrzeni Cistoty a hygieny
sbérnych mist. Nedostatecna frekvence vyvozu muze vést k pfeplnénym
kontejnerdm a problémdm s hmyzem. Lidé jsou vice motivovani k tridént,
maji-li jistotu, Ze jejich odpad bude pravidelné odvazen.

4. ZpUsob sbéru
Venkovni vs. vnitfni kontejnery: poskytovani vnitfnich sbérnych kontejnert
mUze zvysit pohodli tfidéni, zejména v nepfiznivych povétrnostnich
podminkach.V nékterych pfipadech mize byt vhodné umistit kontejnery
do vnitfnich prostor, aby se minimalizovaly problémy se zdpachem
a estetikou. Vnéjsi kontejnery jsou vsak obvykle sndze pfistupné.
Odvétravané vs. neodvétravané kontejnery: odvétravané nadoby mohou
minimalizovat rozvoj nepfijemného zépachu a plisni.
Velikost kontejneru: optimalnf velikost sbérnych nadob zajistuje
dostate¢nou kapacitu a soucasné minimalizuje dlouhodobé hromadéni
odpadu, které by mohlo vést k problémim.

5. Zplsob domaciho kompostovani
Kompostovaci nddoby: nabidka kompostovacich nddob umoznuje
obyvateldm vlastni kompostovéni, coz snizuje mnozstvi BRO, ktery by
musel byt odvezen. Poskytovani kompostovacich nddob domacnostem
mUZe motivovat lidi k aktivnéjsimu tfidéni BRO. Tyto nddoby umisténé
napf. v zahradach nebo na balkonech umoznuji jednodussi kompostovani.



Komunitni kompostéry: Zfizovani komunitnich kompostér( poskytuje
moznost tfidéni odpadu i tém, ktefi nemaji dostatek mista pro vlastni
kompostovani. Tyto kompostéry mohou byt umistény verejné v rliznych
¢astech meésta. Tim se zvysuje dostupnost pro Sirsf spektrum obyvatel.
Celkove Ize konstatovat, Ze pfi tfidéném sbéru BRO je nutné vénovat pozor-
nost i detaildm, jako je umisténi sbérnych nadob, ¢istota, hygiena a vyvoz odpadu.
Rovnéz je dUlezité zvézit rdzné metody sbéru, jako jsou venkovni a vnitfni kontej-
nery, a také podporovat alternativni zpUsoby, napf. komunitni kompostéry, které
mohou zvysit zapojeni a motivaci obyvatel k aktivnimu tfidént.

Vliv teploty a odvétravani nadoby na ztratu vlihkosti biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu

K zajisténi pInéni povinnosti CR tykajici se oznamovéni vzniku potravinového
odpadu byl stanoven pozadavek ohlasit mnozstvi tohoto odpadu v jeho ,Cerst-
vém” stavu. Béhem resersniho prizkumu, ktery jsme provedli v rdmci projektu
5502030008 ,Centrum environmentdiniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hos-
poddrstvi a environmentdini bezpecnost (CEVOOH)”, jsme ziskali data ze zprav
Ministerstva zivotniho prostfedi Slovenské republiky tykajici se sbéru BRKO.
K ovéfent jejich vyuzitelnosti i pro CR byl do naseho projektu za¢lenén pozada-
vek na urcenf ztraty vihkosti pfi skladovani potravinového odpadu v modelo-
vych podminkéch, které odpovidaji bézné praxi.

Vzhledem k tomu, Ze se tfidény potravinovy odpad bézné sbird v intervalech
jednoho az dvou tydnd, jsme uskutecnili dva cykly experimentd, kazdy v délce
14 dnd. Experimenty byly provedeny jak s nadobami s otvory, tak bez nich, pfi-
¢emz slozenf potravinového odpadu odpovidalo tomu, co jsme zjistili v dosud
provedenych analyzdch smésného komundainiho odpadu, BRKO a potravi-
nového odpadu [31]. Konkrétné se smés potravin skladala z: ovoce a zeleniny
(39 %); peciva, téstovin, knedlikl (24 %); masa, vajec vcetné skofapek (6 %);
mlécnych vyrobkd (9 %); vafenych jidel (19 %) a ndpojl (3 %).

K simulaci bézného zpUsobu tiidéni a sbéru a zarover k minimalizaci mnoz-
stvi znehodnocenych potravin byly pouzity 12litrové nadoby uzaviratelné
vikem (obr. 4).

Obr. 4. Smés potravin na pocatku pokusu a dérovana nadoba s vikem na pokusném
misté (Zdroj: VUV TGM)

Fig. 4. Food mixture at the beginning of the experiment and a perforated container
with a lid at the experimental site (Source: TGM WRI)
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Nadoby byly uloZzeny na misté ¢aste¢né chranéném stromy pred sluncem
a destém (obr. 5).

Obr. 5. Umisténf pokusnych nadob (Zdroj: VUV TGM)
Fig. 5. Placement of test container (Source: TGM WRI)

Prvni méfeni probéhlo v dubnu a druhé v ¢ervnu. Obr. 6 ukazuje pribéh sni-
zovani hmotnosti BRKO za uvedenych namérenych minimalnich (prdmér 5,1 °C)
a maximalnich (prameér 13 °C) teplot spolu s namérenou vihkosti (primér 73,2 %)
vzduchu pfi dubnovém pokusu. Hmotnost, resp. vihkost potravinového
odpadu v dérované nddobé béhem 14 dnl poklesla o 350 g, resp. 7,5 % hmot-
nosti na rozdil od nedérované nadoby se ztrdtou hmotnosti BRKO pouhych
50 g, tedy 1,1 % hmotnosti.
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Obr. 6. Graf ztraty vihkosti, resp. hmotnosti BRKO pii dubnovém méfent (Zdroj: VUV TGM)
Fig. 6. Graph of moisture loss or weight of BMW during the April measurement
(Source: TGM WRI)
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V Cervnu jsme méfeni za stejnych podminek zopakovali ke zjisténi vlivu tep-
lot na Ubytek hmotnosti, resp. vihkosti. Pfi ¢ervnovém méreni, kdy minimalni
teploty dosahovaly v prdméru 13,7 °C a maxima 25,7 °C, doslo k nejvétsimu
poklesu hmotnosti (vihkosti) opét u dérované nddoby, a to 0 8,7 % (obr. 7).
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Obr. 7. Graf ztraty vihkosti, resp. hmotnosti BRKO pfi ¢ervnovém méfeni (Zdroj: VUV TGM)
Fig.7 Graph of moisture loss or weight of BMW during the June measurement
(Source: TGM WRI)

PYi Cervnovém méfeni méli znacny vliv na rozklad hmoty, a tim i na ztratu
hmotnosti oproti dubnovému méfeni plisné a Zivocichové (mravenci, slimadi,
mouchy). Na obr. 8 uvddime pro porovnani vzhled méfreného vzorku na konci
14denniho méfeni v dubnu (vlevo) a v ¢ervnu (vpravo).

Obr. 8. Vzhled méfenych vzorkd v dérovanych nadobach na konci méfent

v dubnu (vlevo) a v ¢ervnu (vpravo) (Zdroj: VUV TGM)

Fig. 8. Appearance of measured samples in perforated containers at the end
of the measurement in April (left) and June (right) (Source: TGM WRI)

Na zakladé nameéfenych Udaji o ztratdch vihkosti byl stanoven jednotny
koeficient 0,09, ktery bude zahrnut do pfipravované metodiky ,Méfeni mnozstvi
a analyzy sloZeni potravinovych odpadi” jako korekéni faktor pro vypocet celko-
vého mnozstvi komunalnfho potravinového odpadu. FindIni verze této meto-
diky bude po schvalenf zvefejnéna na strankdch projektu [32] na konci letos-
niho roku.
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ZAVER

Problematika stanoveni produkce a pfedchéazeni vzniku potravinovych odpadd
je aktudlné feSena v ramci projektu SS02030008 ,Centrum environmentdl-
niho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospoddrstvi a environmentdini bezpe¢nost
(CEVOOH)”, v jehoz ramci a v Uzké spolupréaci s MZP piipravujeme metodiku
pro méfeni hmotnosti potravinovych odpadU. Rozbor pfistupd k feseni otazky
BRKO a potravinovych odpadd ve vybranych statech EU ndm ukazuje celou
fadu rlznych pfistupd, jez se mohou stat vhodnou inspiraci pro feSeni pro-
blematiky pfedchézeni a efektivniho nakladani s timto druhem odpadu v CR.
Datovou a znalostni zékladnu problematiky potravinovych odpadl aktudlné
doplnila analyza ztraty vlihkosti BRKO, kterd se pohybuje tésné pod 10 % hmot-
nosti analyzovaného odpadu a bude soucasti nové chystané metodiky.

Podékovani

Prispévek byl podporen z projektu SS02030008 ,Centrum environmentdiniho
vyzkumu: Odpadové a obéhové hospoddrstvi a environmentdini bezpecnost
(CEVOOH)? ktery je spolufinancovdn Technologickou agenturou CR v rdmci
Programu Prostfedi pro Zivot.
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The increased amount of waste, including food waste, causes serious prob-
lems in modern society, such as filling municipal waste landfills, which pro-
duces greenhouse gases. For society to deal with this problem, the legislation
of some EU member states, including the Czech Republic, introduces new obli-
gations to support the prevention of waste generation and its increased recy-
cling and use. In 2020, the European Commission released the Circular Economy
Action Plan, which provides guidelines for many countries on renewables and
waste. However, in some cases, more than the current measures are needed.
A new law on waste was recently adopted in the Czech Republic, emphasising
the issue of food waste, especially biodegradable components of animal origin.
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