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ABSTRAKT

Svétova zdravotnickd organizace (WHO) dne 30. ledna 2020 vyhldsila propuk-
nuti globalniho stavu zdravotnické nouze a v bfeznu téhoz roku pandemie
zpUsobené nemoci covid-19. V nasem prispévku jsme se pokusili zjistit, zda
a jak tato situace ovlivnila spotfebu drog z pohledu analyzy odpadnich vod.
Porovnali jsme vysledky tydennich odbérovych akci z let 2019, 2020, 2021 a 2022,
které probihaly pfiblizné ve stejném obdobf roku, ale v letech 2020, 2021 a 2022
byly ovlivnény nouzovym stavem a dalsimi opatfenimi souvisejicimi s pande-
mii. Sledovali jsme koncentraci vybranych drog (tetrahydrokanabinolu (THC),
metamfetaminu, extdze (MDMA), kokainu a vybranych metabolitl, tj. amfet-
aminu a benzoylekgoninu) ve vzorcich odpadni vody odebranych na natoku
do ¢istiren odpadnich vod (COV). Prakticky u vsech monitorovanych drog doslo
podle nasich méfeni ke zméndm jejich spotieby.

UvoD

Od vysloveni hypotézy, ze k odpadni vodeé Ize pfistupovat jako k velmi ziedénému
vzorku moci, uplynulo jiz témér 25 let [1, 2]. Postupné vznikl novy interdisciplindrni
veédni obor — epidemiologicky pfistup k odpadnim vodam (WBE — Wastewater
Based Epidemiology), ktery byl zpocatku zaméfen predevsim na zédkonné i neza-
konné drogy [3] a postupné se rozsifoval o dalsi skupiny latek a marker( vylu-
Covanych populaci do odpadnich vod. Komunalni odpadni vody tedy obsahujf
komplexni smés chemickych latek véetné humannich metabolitl — biomarkerd.
Kvantitativni méfeni téchto specifickych latek poskytne informaci napft. o zpd-
sobu stravovani, zdravotnim stavu obyvatelstva, vyskytu chorob, spotfebé alko-
holu i 1éCiv a expozici populace environmentalnim kontaminanttm [4].

Vzhledem k tomu, Ze virové ¢astice SARS-CoV-2 byly infikovanou populaci vylu-
¢ovany modi a stolici do komundélnich odpadnich vod, a to jesté pred propuknu-
tim ptiznakd choroby, prispéla pandemie nemoci covid-19 velmi vyrazné k povy-
senf vyznamu epidemiologického pfistupu k odpadnim vodam [5, 6], jez mohou
byt vyuzity rovnéz jako nastroj v¢asného varovanf pfed nastupem nemoci.

Stanoveni vybranych drog v komunélnich odpadnich vodach je jiz dlouho-
dobé vyuzivano na evropské i celosvétové Urovni pro monitoring spotreby drog
ve sledovanych meéstskych aglomeracich a vysledky monitoringu jsou pravidelné
publikovany na webovych strankdch Evropského monitorovaciho centra pro
drogy a drogové zavislosti (EMCDDA — European Monitoring Centre for Drug and
Drug Addiction) [7, 8].

40

METODIKA

Stanovenim nezdkonnych latek v odpadnich vodéch se hydrochemické labo-
rator VUV TGM zabyvé vice nez 10 let. Skéla stanovovanych zékonnych i neza-
konnych drog se postupné rozsifuje a do analyz jsou zafazovany nové latky
podle aktudini situace na drogové scéné. Metoda stanoveni byla vypracovana
dle postupu, ktery publikovali Postigo a kol. [9]. Jde o pIné automatizovanou
on-line SPE a LC-MS/MS (ESI) metodu stanoveni drog. Metody stanoveni v ESI+
¢i ESI- modu jsou akreditovany, laboratof se kazdoro¢né zUcastiuje mezindrod-
niho porovnani zkousek. Toto testovani probihd v rdmci celosvétového moni-
torovani drogové situace organizovaného SCORE-network [14]. Tydenni moni-
torovaci odbérova kampan je realizovadna v jarnich mésicich, obvykle v dubnu
az kvétnu, a nebyla pferusena ani v dobé pandemie onemocnéni covid-19.
Viysledkd ziskanych v rdmci téchto odbérovych kampani jsme vyuzili pfi sle-
dovani dopadu pandemie na uzivani drog z pohledu epidemiologického pfi-
stupu k odpadnim vodam, nebot jsme méli k dispozici vysledky mérent jak za
,normalni” situace pfed pandemif, tak v dobé ovlivnéné nemoci covid-19 a s ni
souvisejicimi opatfenimi. Tato opatieni dopadala i na provoz COV, jez fungovaly
ve specidlnim rezimu.

Historie nouzovych opatreni v Ceské republice

Od pocatku brezna 2020 az do roku 2022 vcetné byla postupné vyhlasovana,
rozsifovana a rusena nejrliznéjsi nafizeni a opatfeni ovlivnéna aktudlni pan-
demickou situaci pfedevsim v souvislosti s poctem infikovanych a hospitali-
zovanych osob. V nasledujicim prehledu jsou stru¢né uvedena data vyhldseni
vybranych opatfeni, a to zejména téch, jez byla v platnosti v dobé tydennich
monitorovacich kampan{ pro stanoveni nezdkonnych latek. Celkovy detailnf
prehled vladnich usneseni souvisejicich s bojem proti koronaviru je k dispozici
na webovych strankach Viady CR [10].
Strucny prehled vybranych opatteni souvisejicich s pandemii covidu-19:

— 2019 - v prosinci byl covid-19 poprvé identifikovan v ¢inském Wu-chanu
— 2020

1. bfezna — prvni pfipad v CR

12. bfezna — nouzovy stav, uzavieni $kol, restauraci, statnich hranic atd.

18. kvétna — konec nouzového stavu, stdle plati mimofadna opatfent,

postupné rozvolfovani

podzim — opét nouzovy stav



— 2021

postupné je prodluzovan nouzovy stav

11. dubna — konec nouzového stavu, navazuji opatfenf

podle pandemického zakona

-+ 23.dubna - byla pfijata dalsf opatfeni umozrujic ¢aste¢né rozvolnéni

— 2022
stale pretrvavaji nejrliznéjsi nouzovd opatfeni souvisejici s epidemif
covidu-19
vyhldseni nouzového stavu na 30 dni od 4. bfezna do 2. dubna 2022
prodlouzeni nouzového stavu do 31. dubna 2022
11. dubna - vzhledem k zdsadnimu zlepseni epidemické situace byla
vetsina celostdtné platnych  mimoradnych opatfeni  Ministerstva
zdravotnictvi zrusena. V platnosti zUstavaji dil¢i opatfeni pro segment
zdravotnictvi a socidlni péce.

Odbéry a analyza odpadnich vod

Pro porovnani byly zvoleny odbéry a analyzy odpadnich vod z prazské Ustfedni
&istirny odpadnich vod (UCOV), z natoku do stavajici (SVL) a nové (NVL) vodni
linky. Na SVL jsou ¢istény vody z kmenovych stok B, D, E a F, na NVL ze stok A, Ca K.
Stokovd sit hlavniho mésta Prahy je zndzornéna na obr. 1. Odbérova kamparn zaci-
nala vzdy v Utery nebo ve stiedu a koncila o tyden pozdéji. Byly odebirédny 24hodi-
nové kompozitni vzorky, odbér byl realizovén kazdych 15 minut, na pfitoku na
COV, za ¢esly (po hrubém predcisteni). Vzorky byly chlazeny na teplotu 4-8 °C;
pokud je nebylo mozno zpracovat do 48 hodin nebo v nejnutnéjsich pripadech
do 72 hodin, byly az do analyzy uchovévany zmrazené na -20 °C. Terminy odbérd
v jednotlivych letech nejsou zcela shodné, ale vzdy byly realizovany v jarnich mési-
cich dubnu a kvétnu. V letech ovlivnénych pandemii souvisely odbéry i s moz-
nostmi UCOV, ktera pracovala ve specidlnim rezimu. V roce 2019 probihaly odbéry
od 2.do 8. dubna, v roce 2020 od 20. do 26. kvétna, v roce 2021 od 20. do 26. dubna
avroce 2022 od 6. do 12. dubna.
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Obr. 1. Stokova sft hlavniho mésta Prahy
Fig. 1. Sewer network of the capital city of Prague

Porovnavény byly vysledky pro MDMA (extdzi, 3,4-methylendioxy-N-metam-
fetamin), metamfetamin a jeho metabolit amfetamin, kokain a jeho hlavni meta-
bolit benzoylekgonin a metabolit tetrahydrokanabinolu (THC), kterym je 11-nor-
-9-karboxy-delta-9-THC (nor-THC), tedy pro nejuzivanéjsi drogy. Amfetamin
je v fadé zemf uzivan jako droga spise nez metamfetamin, v prostiedi Ceské
republiky (CR) je v odpadnich vodach povazovan za metabolit metamfetaminu.
Extdze a kokain patfi mezi,party” drogy, tedy mezi drogy ¢asto uzivané na vecir-
cich a tanecnich akcich.
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Metody stanoveni vyse zminénych analytl jsou podrobné popsany v pub-
likaci Pospichalové a kol. [11]. Vzorky byly pred vlastni analyzou kondiciono-
vany na laboratorni teplotu, pro odstranéni pevnych necistot prefiltrovany
pres membranové filtry, k filtratu byl pfidan smésny roztok vnitfnich standard(
veetné izotopové znacenych. Poté nasledovala on-line SPE-LC-MS/MS stano-
veni, podle analytu v ESI+ (MDMA, metamfetamin, amfetamin, kokain, benzo-
ylekgonin), nebo ESI- médu (nor-THC), a vyhodnoceni naméfenych vysledka.

VYSLEDKY A DISKUZE

Po uzavfeni hranic v dlsledku pandemie covidu-19 byly v CR hdfe dostupné
prekurzory pro vyrobu pervitinu, nebot tyto substance se ve velké veétsiné pasujf
ze zahranici, kde jejich prodej nenf pfisné omezovan legislativou. Uzavieni hra-
nic ovlivnilo i dostupnost kokainu a heroinu, coz vedlo také k nardstu cen jed-
notlivych drog. Situace na drogové scéné se v prabéhu roku 2020 postupné
,normalizovala” a v letech 2021 a 2022 se s nejvétsi pravdépodobnosti dobfe pfi-
zpUsobila aktudlnimu stavu. Podrobnéjsi informace o situaci na drogové scéné
v dobé nouzového stavu jsou k dispozici na internetovych strankédch Narodniho
monitorovaciho stfediska pro drogy a zavislosti [12].

V tomto pifspévku jsme se pokusili drogovou situaci v CR hodnotit z pohledu
analyzy komundélnich odpadnich vod, tedy vyuzit epidemiologicky pfistup
k odpadnim vodam, ktery méd podle nasich zkusenosti velkou vypovidaci
schopnost o chovanf populace pfipojené ke kanalizaci v monitorované oblasti.

Na obr. 2 jsou porovnany primérné hodnoty koncentraci jednotlivych drog
ve srovnavanych letech. Zprimérovény jsou vsechny hodnoty pro dany analyt
ziskané z analyz vzorkd odebranych na obou vodnich linkach.

Porovnani potreby vybranych drog

v letech 2019—2022
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Obr. 2. Primérné hodnoty koncentraci jednotlivych drog a jejich metabolitd
ve srovnavanych letech

Fig. 2. Average concentration values of individual drugs and their metabolites
in the compared years

Je zfejmé, Ze v prvnim pandemickém roce, tj. v roce 2020, doslo z pohledu
analyzy odpadnich vod k ¢dste¢nému snizeni spotfeby metamfetaminu a extdze
(MDMA). U metamfetaminu bylo toto snizeni pravdépodobné zplsobeno horsi
dostupnosti prekurzorl pro vyrobu drogy, v roce 2021 se situace na drogovém
trhu s metamfetaminem ziejmé normalizovala a v poslednim pandemickém
roce, alespon v dobé trvani odbérové kampané, spotfeba dokonce vzrostla.
U extaze, typické ,party” drogy, se nejspise jednalo o dopad zékazu poradéani
nejrliznéjsich akcf, na nichz je extaze uzivéna, a tento trend pretrval i v roce 2021.
V roce 2022 doslo v pribéhu vzorkovani ke zruseni vétsiny celostatnich opat-
feni. Na tuto skute¢nost drogové scéna velmi rychle a citlivé reagovala.
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U marihuany, resp. jejiho metabolitu nor-THC, jenZ je v odpadni vodé sta-
novovan, a u hlavniho metabolitu kokainu benzoylekgoninu, ktery je pro sle-
dovéni spotreby kokainu rozhodujici, dochéazelo v pribéhu srovnavanych let
k ndrdstu vyskytu. Velmi vysoké hodnoty u benzoylekgoninu v roce 2022 prav-
dépodobné opét souviseji se zrusenim restriktivnich opatfenf a moznosti opét
organizovat tanecni a jiné party. Na nasledujicich obrazcich jsou v grafické
podobé prezentovany namérené vysledky u jednotlivych drog a jejich metabo-
litd v porovnadvanych letech. Je zde vzdy uvedena koncentrace analytu, datum
odbéru a vodni linka, na niz byl odbér pro danou latku proveden. Cervenou, pfi-
padné Zlutou barvou sloupcl jsou oznaceny vikendové dny.

Jsou tu dobre vidét pravé zmény v pribéhu tydenniho sledovani. Je tieba
zdUraznit, Ze jsou porovnavany koncentrace sledovanych latek v odpadni vodé.
Denni pratoky odpadni vody Cistirnou se v jednotlivych dnech prilis nelisi. Vy3si
pratoky jsou zpUsobeny predevsim srézkami, kdy dochazi k nafedéni odpadni
vody, a tim i k pfipadnému snizeni koncentraci sledovanych latek.

Metamfetamin

Na obr. 3 az 6 jsou uvedeny stanovené koncentrace metamfetaminu a amfet-
aminu, ktery, jak jiz bylo zminéno vyde, je v CR predeviim metabolitem
metamfetaminu.
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Obr. 3. Koncentrace metamfetaminu a amfetaminu v odpadni vodé odebrané
na pritoku do NVL v roce 2019 ve dnech 3. az 9. dubna

Fig. 3. Concentration of methamphetamine and amphetamine in wastewater sampled
at the inflow to NVL from April 3 to 9, 2019
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Obr. 4. Koncentrace metamfetaminu a amfetaminu v odpadni vodé odebrané
na pfitoku do NVL v roce 2020 ve dnech 20. az 26. kvétna

Fig. 4. Concentration of methamphetamine and amphetamine in wastewater sampled
at the inflow to NVL from May 20 to 26, 2020
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Obr. 5. Koncentrace metamfetaminu a amfetaminu v odpadni vodé odebrané

na pfitoku do NVL v roce 2021 ve dnech 20. az 26. dubna

Fig. 5. Concentration of methamphetamine and amphetamine in wastewater sampled
at the inflow to NVL from April 20 to 26, 2021
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Obr. 6. Koncentrace metamfetaminu a amfetaminu v odpadni vodé odebrané

na pritoku do NVL v roce 2022 ve dnech 6. az 12. dubna

Fig. 6. Concentration of methamphetamine and amphetamine in wastewater sampled
at the inflow to NVL from April 6 to 12, 2022

Spotfeba metamfetaminu se v jednotlivych dnech tydne pfilis nelisi, velmi
dobre je to vidét na obr. 3a 5. Na obr. 6 byla nizsi koncentrace dne 9. dubna zpU-
sobena pravdépodobné vysokou srézkovou ¢innosti, a tim i naredénim vzorku
odebrané vody. V nasledujicich dnech doslo i u této drogy k vy33i spotfebé,
jez mohla byt zplsobena zrusenim nouzovych opatfenf ke dni 11. dubna. Tento
narlst je velmi dobfe patrny téZ na obr. 2.

Marihuana

Spotfeba marihuany je monitorovana sledovanim miry vyskytu jejiho stabilniho
metabolitu nor-THC (11-nor-9-karboxy-delta-9-THC). | u této drogy, stejné jako
u metamfetaminu, spotfeba na konkrétnich dnech v tydnu nezavisi. Jeji spo-
trebu dokumentuji obr. 7 az 10.

Spotfeba marihuany se podle analyzy odpadnich vod v letech 2019 az 2022
postupné zvysovala, pro tuto drogu plati prakticky totéz, co je uvedeno v pfi-
padé metamfetaminu.
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Obr. 7. Koncentrace nor-THC (11-nor-9-karboxy-delta-9-THC) v odpadni vodé odebrané
na pfitoku do SVL v roce 2019 ve dnech 3. az 9. dubna

Fig.7. Concentration of nor-THC (11-nor-9-carboxy-delta-9-THC) in wastewater sampled
at the inflow to the SVL from April 3 to 9, 2019
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Obr. 8. Koncentrace nor-THC (11-nor-9-karboxy-delta-9-THC) v odpadni vodé odebrané
na pfitoku do SVL v roce 2020 ve dnech 20. az 26. kvétna

Fig. 8. Concentration of nor-THC (11-nor-9-carboxy-delta-9-THC) in wastewater sampled
at the inflow to the SVL from May 20 to 26, 2020
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Obr. 9. Koncentrace nor-THC (11-nor-9-karboxy-delta-9-THC) v odpadni vodé odebrané
na pfitoku do SVL v roce 2021 ve dnech 20. az 26. dubna

Fig. 9. Concentration of nor-THC (11-nor-9-carboxy-delta-9-THC) in wastewater sampled
at the inflow to the SVL from April 20 to 26, 2021
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Obr. 10. Koncentrace nor-THC (11-nor-9-karboxy-delta-9-THC) v odpadni vodé odebrané
na pfitoku do SVL v roce 2022 ve dnech 6.az 12. dubna

Fig. 10. Concentration of nor-THC (11-nor-9-carboxy-delta-9-THC) in wastewater
sampled at the inflow to the SVL from April 6 to 12, 2022

Extaze (MDMA, 3,4-methylendioxy-N-metamfetamin)

Stanovend koncentrace extdze v odpadnich komunalnich vodach je prezen-
tovédna na obr. 11 az 14. U této drogy doslo pravé vzhledem k jejimu charakteru
ke sniZzenf spotfeby v priibéhu pandemie nemoci covid-19.

Nize uvedend grafickd zndzornéni potvrzuji zejména vikendovou konzu-
maci extdze. Na obr. 11, kde jsou vysledky z roku neovlivnéného pandemic-
kou situaci, je patrny az ¢tyfndsobny nardst spotfeby o vikendu proti béznému
pracovnimu dni. V roce 2020 v prdbéhu monitorovaci akce byla restriktivn{
opatfenf stale v platnosti, v¢etné nouzového stavu. Dochézelo vsak jiz ke sni-
zovani poctu infikovanych osob, a tim i k uvolfiovéani napjaté situace v popu-
laci. Nouzovy stav byl zruSen v poloviné kvétna 2020. V roce 2021 byla situace
obdobn4, 11. dubna byl ukonéen nouzovy stav, v platnosti zistala opatfeni dle
pandemického zdkona. Dne 23. dubna nastalo dalsi rozvolnéni, na které dro-
gové scéna okam?zité reagovala, nebot bylo opét mozno organizovat spolecen-
ské akce. Nejvyraznéji je vie vidét na obr. 14 pro rok 2022. Reakce na informaci,
7e od 11. dubna bude zrusena vétsina mimoradnych opatfeni, byla okamzitg,
spotreba extdze vzrostla vice nez trikrat.
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Obr. 11. Koncentrace extdze (MDMA, 3,4-methylendioxy-N-metamfetamin) v odpadni
vodé odebrané na pfitoku do SVL v roce 2019 ve dnech 3. az 9. dubna

Fig. 1. Concentration of ecstasy (MDMA, 3,4-methylendioxy-N-methamphetamine)
in wastewater sampled at the inflow to SVL from April 3 to 9, 2019
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Obr. 12. Koncentrace extdze (MDMA, 3,4-methylendioxy-N-metamfetamin) v odpadni
vodé odebrané na pfitoku do SVL v roce 2020 ve dnech 20. az 26. kvétna

Fig.12. Concentration of ecstasy (MDMA, 3,4-methylene-dioxy-methamphetamine)
in wastewater sampled at the inflow to SVL from May 20 to 26, 2020
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Obr. 13. Koncentrace extaze (MDMA, 3,4-methylendioxy-N-metamfetamin) v odpadni
vodé odebrané na pfitoku do SVL v roce 2021 ve dnech 20. az 26. dubna

Fig. 13. Concentration of ecstasy (MDMA, 3,4-methylendioxy-N-methamphetamine)
in wastewater sampled at the inflow to SVL from April 20 to 26, 2021
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Obr. 14. Koncentrace extdze (MDMA, 3,4-methylendioxy-N-metamfetamin) v odpadni
vodé odebrané na pfitoku do SVL v roce 2022 ve dnech 6. a7 12. dubna

Fig. 14. Concentration of ecstasy (MDMA, 3,4-methylene-dioxy-methamphetamine)
in wastewater sampled at the inflow to SVL from April 6 to 12, 2022

44

Kokain

Kokain je monitorovan prostiednictvim stanoveni jeho nejvyznamnéjsiho
metabolitu benzoylekgoninu. Jde o drahou drogu uzivanou predevsim na
vecircich skupiny obyvatel s vy3simi pfijmy. Ke sledovani jsme v tomto pfipadé
cilené vybrali ndtok na stavajici vodni linku (SVL), kam jsou odvadény i vody
z kmenové stoky B. Koncentrace kokainu, resp. jeho metabolitu benzoylekgo-
ninu, je zde nejvyssi z celé Prahy a pfevazuje nad metamfetaminem, ktery je pro
CR typickou dominantni drogou [13].

Ziskané vysledky pro kokain jsou patrny z obr. 15 az 18.

Pro kokain plati v podstaté totéz co pro extézi. V grafu na obr. 15 (rok 2019) je
opét typicky nardst koncentrace sledované drogy, a to pfedevsim jejiho meta-
bolitu o vikendovych dnech. V roce 2020 (obr. 16) je koncentrace priblizné stejna
po cely tyden, nebot v disledku omezeni danych nouzovym stavem je zakdzano
organizovat spolecenské akce, ocekavani urcitého rozvolnéni se vsak u kokainu
neprojevilo. V roce 2021 (obr. 17) se dopad uvolnéni nouzovych opatfent jiz ¢as-
te¢né projevil. Nejvyraznéjsi zména je viak na obr. 18 (rok 2022), kdy je znovu
zfejma rychld reakce jiz na pouhé ozndmeni, Ze mimoradna opatieni budou
ke dni 1. dubna zrusena.
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Obr. 15. Koncentrace kokainu a benzoylekgoninu v odpadni vodé odebrané na ptitoku
do SVL v roce 2019 ve dnech 3.az 9. dubna

Fig. 15. Concentration of cocaine and benzoylecgonine in wastewater sampled

at the inflow to SVL from April 3 to 9, 2019
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Obr. 16. Koncentrace kokainu a benzoylekgoninu v odpadni vodé odebrané na pfitoku
do SVL v roce 2020 ve dnech 20. a7 26. kvétna

Fig.16. Concentration of cocaine and benzoylecgonine in wastewater sampled

at the inflow do SVL from May 20 to 26, 2020



3000
2500
2000

1710
1500

1520
1270
1170 980 1120
1000 916
I I 568 524
424 432
50 = 351 361

SVL20.4. SVL21.4. SVL22.4. SVL23.4. SVL24.4. SVL25.4. SVL 26.4.

Koncentrace [ng/I]

o

o

= benzoylekgonin ®kokain

Obr. 17. Koncentrace kokainu a benzoylekgoninu v odpadni vodé odebrané na pfitoku
do SVL v roce 2021 ve dnech 20. az 26. dubna

Fig. 17. Concentration of cocaine and benzoylecgonine in wastewater sampled

at the inflow to SVL from April 20 to 26, 2021
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Obr. 18. Koncentrace kokainu a benzoylekgoninu v odpadni vodé odebrané na pfitoku
do SVL v roce 2022 ve dnech 6.az 12. dubna

Fig.18. Concentration of cocaine and benzoylecgonine in wastewater sampled

at the inflow to SVL from April 6 to 12, 2022

ZAVER

Pokusili jsme se zjistit, zda a jak pandemicka situace ovlivnila spotfebu drog
z pohledu analyzy odpadnich vod. Porovnali jsme vysledky tydennich odbéro-
vych akci z let 2019, 2020, 2021 a 2022, jez probihaly pfiblizné ve stejném obdobf
roku, ale v letech 2020, 2021 a 2022 byly ovlivnény nouzovym stavem a dalSimi
opatfenimi souvisejicimi s pandemii. Sledovali jsme koncentraci vybranych drog
(THC, metamfetaminu, MDMA, kokainu a jejich vyznamnych metabolitd amfet-
aminu a benzoylekgoninu). Prakticky u vSech monitorovanych drog podle nasich
méfen( doslo ke zméndm spotfeby a je vidét, jak rychle drogové scéna reago-
vala na vyhlaseni predevsim pozitivnich zmén souvisejicich s nouzovym stavem
a nejriznéjsimi opatfenimi, jako napf. na opétovné povoleni pofddani tanecnich
a jinych hromadnych akci. Podle naseho nazoru se tak potvrdila vysokd vypovi-
daci hodnota vysledkd analyzy odpadnich vod a stéle se zvysujici vyznam epide-
miologického pfistupu k témto vodam, ktery vyrazné ovlivnila a vyzdvihla pravé
pandemie nemoci covid-19. Pravé vzhledem k velmi vysoké vypovidaci hod-
noté a predikéni schopnosti komunélnich odpadnich vod by bylo velmi vhodné
ve vyzkumech vyuzivajicich epidemiologicky pfistup k odpadnim vodadm i nadale
pokracovat a podle moznostf jej déle rozsifovat také o dalsi skupiny latek a bio-
marker(, jez se v komunalni odpadni vodé mohou vyskytovat [15].
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WASTEWATER BASED EPIDEMIOLOGY,
DETERMINATION OF SELECTED ILLICIT DRUGS
AND COVID-19 PANDEMIC

OCENASKOVA, V.; MARESOVA, D.; POSPICHALOVA, D.;
BOHADLOVA, E.

T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague
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The World Health Organization (WHO) declared an outbreak of a global
health emergency on 30 January 2020 and a pandemic caused by Covid-19
in March of the same year. In our paper, we tried to find out if and how this
situation affected drug consumption from the perspective of wastewater anal-
ysis. We compared the results of weekly sampling events from 2019, 2020, 2021
and 2022, which took place approximately in the same period of the year, but
in 2020, 2021 and 2022 were affected by the state of emergency and other pan-
demic-related measures. We monitored the concentration of selected drugs
(THC, methamphetamine, MDMA, cocaine and some their metabolites amphet-
amine and benzoylecgonine) in wastewater samples taken at the influent to
the wastewater treatment plant. According to our measurements, virtually all
monitored drugs experienced changes in their consumption.



