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Psali jsme pred 60 lety

PrestoZe na konci padesatych let minulého stoleti sméfovaly aktivity vyz-
kumu vice smérem k tehdejsimu SSSR, ¢erpali tehdejsi odbornici VUV TGM
své poznatky a védomosti z odborné literatury i ze zdmofi. Piikladem maze
byt kratky ¢lanek na téma zpeviiovani breh vodnich tokd.

Zpevriovdni breht

Zpeviiovdni biehu toku u nds i v zahranicf je stdle otevienym problémem.
Pouzivdni stavebnich typd (plti hati, rostd, Stérkovych vdlcd atd.) pti zabezpecovdni
bfehu dopliuje v zahranicni technické literature ¢ldnek z Casopisu ,Civil Engineers 13°,
¢. 2, str. 82-84, o poddajné ochrané biehu feky Mississippi.

Zpevriovdni bfehu na dolnim Useku tohoto veletoku s castymi zdplavami se
Uspésné provddi poddajnymi ,rohoZemi” z kloubové spojenych betonovych pre-
fabrikdtd. Na ohrozené urovnané svahy se kladou betonové dilce silné 75 cm, roz-
meéra 7,6 x 1,22 m, které se sklddaji z 20 jednotlivych blokd Sitky 38 cm. Bloky oddé-
lené od sebe 2,5 cm Sirokou spdrou jsou vzdjemné spojeny ocelovou miiZzovou
vyztuzi chrdnénou proti korozi.

U nds na mensich, zejména bystiinnych tocich se osvédcuje ekonomicky
vyhodnd stabilizace koryt tokt vysadbou biehovych porostd. Vzkumem vhod-
nosti a odolnosti devin k tomuto Ucelu se v poslednich letech zabyval té2 VOV.
Kombinace technickych a biologickych opatfeni ke zpevriovdni bfeht toku by se
méla stdt pfedmétem Zivého zdjmu nasich vodohospoddrd.

Z archivu VUV TGM

Redakce VTEI
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¢asopis VTEI vychazi od roku 1959. Jaké byly zacatky naseho odborného
¢asopisu, o ¢em se v ném psalo pred vice nez 60 lety a co bylo impul-
zem jeho vzniku? Odpovédi na tyto otdzky nalezneme nejlépe v Uvodniku

Ing. Josefa Jirouska, ktery byl feditelem nasf instituce v letech 1958-1962.
NiZe par vét z jeho prvniho Uvodniku:

Myzkumny Gstav vodohospoddisky v Praze byl jako Ustiedni dokumentacni
stredisko pro vodni hospoddrstvi povéren Ministerstvem energetiky a vodniho
hospoddrstvi, aby zajistil ve spoluprdci s ostatnimi Ustfednimi organizacemi vod-
niho hospoddrstvi pravidelné Ctvrtletni vyddvdni technickych informaci v oboru
vodniho hospoddfstvi, pocinaje rokem 1959.

Vyddvané Technické informace’ maji pravidelné a vcas informovat celostdtné
nasi vodohospoddrskou verejnost o vsech technickych novinkdch ve vodnim
hospoddrstvi, domdcich i zahranicnich, at jiZ jde o vyndlezy, zlepsovaci ndvrhy,
vysledky vyzkumu a vyvoje, odborné ¢ldnky s novou tematikou, posledni knizni
novinky apod. Rozsah i obsah ,Technickych informaci” md byt velmi Siroky tak,
aby v nich vsichni pracovnici ve vodnim hospoddrstvi nalezli to, co potfebuji pro
svoji prdci, a byli stdle a pravidelné informovdni o viem novém ve svém oboru.

Poznamendvdme, Ze letosni rok ve vyddvdni Technickych informaci’ pokld-
ddme za zkusebni a Ze po ziskanych zkusenostech a na zdkladeé kritiky ctendrii
budou ,Technické informace’v roce 1960 zlepseny a upraveny tak, aby co nejlépe
plnily své posldni — co nejrychleji a nejuplnéji seznamovat ctendre s novou tech-
nikou ve vodnim hospoddrstvi.”
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Pfi procitani prvnich vytiski nés v redakci napadlo podélit se o nékteré
historické informace, jez pred vice nez 60 lety plnily prvni stranky c¢aso-
pisu VTEI Prostfednictvim kratkych ¢lankd vés, ¢tendre naseho casopisu,
budeme postupné seznamovat s nekterymi vybranymi pfispévky na rlizna
témata z oblasti vodohospodafského vyzkumu.

Jesté ndm dovolte pér slov k ¢islu, které méte nyni v ruce nebo pred
sebou v elektronické verzi. Do dubnového cisla jsme zafadili celkem deset
prispévkd, z toho Ctyfi prosly lektorskym fizenim, zbylych Sest je tzv. infor-
mativnich. Odborna ¢ast dubnového ¢isla je tematicky rdznorodé — od mok-
fadd pres agrolesnictvi az po problematiku ukazateld radioaktivity v povr-
chovych vodéch. Informativni ¢ast vas sezndmi s pfipravovanou publikacf
o historickych povodnich v povodi Rakovnického potoka ¢i s planovanymi
revitalizacemi vodnich ekosystémU v Praze 4. Rozhovor pro nds ¢asopis pak
poskytl pan Michal Broza, dlouholety vedouci Informa¢niho centra OSN
v Praze.

Prejeme vam krasny vstup do svézich jarnich dnf.

Redakce VTEI
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Radioaktivni ukazatele v povrchovych vodach

povodi reky Ploucnice

PAVEL STIERAND, LIBOR MIKL

Klicova slova: radioaktivni ukazatele — povrchové vody — povodi Ploucnice — loZisko uranu — Straz pod Ralskem —

trendy ¢asovych rad — Mann-KendallGv test

ABSTRAKT

Cesky hydrometeorologicky Ustav (CHMU) se zabyvé systematickym sledo-
vanim a hodnocenim radiologickych ukazatell v povrchovych vodach. V pfi-
spevku jsou popsany zmény hodnot radiologickych ukazatell v povrchovych
vodach v c¢asové fadé od roku 1967 do soucasnosti. Vyvoj celkové objemové
aktivity alfa i beta, koncentrace uranu a aktivity radia (**Ra) je popsan na charak-
teristickych profilech v misté tézby surovin s obsahem uranu, v okoli Straze pod
Ralskem, kde téZba radioaktivnich surovin jiz byla utlumena. Reka Plou¢nice
protékd timto dobyvacim Uzemim a Usti do feky Labe v Déciné nedaleko hra-
ni¢niho prechodu Hrensko, kde jsou aktivity radiologickych ukazatel( téz sledo-
vany a dokumentovany. Po ukonceni téZby uranu na loZisku Strdz pod Ralskem
poklesly koncentrace uranu o dva fady a povrchové vody na profilu Plou¢nice
— Mimon v poslednich péti letech jsou fazeny do tfidy | — neznecisténa voda.
Hodnoty Kendallova korela¢niho koeficientu T pro hodnocené profily na vybra-
nych profilech v obdobi tézby charakterizuji rostouci trend (+0,7) pro ukazatel
celkové objemové aktivity beta, po ukonceni tézby je indikovan trend klesajici
(-0,5).

UvoD

V pfispévku jsou prezentovany vysledky dlouhodobého sledovani radiologic-
kych ukazatel( v povrchovych vodach v povodf feky Ploucnice. V této oblasti
povodi v okoli StréZe pod Ralskem probfhala v minulosti téZba uranu. Zjisténé
hodnoty radiologickych ukazatell jsou predurceny geologickou stavbou Uzemf
s vyskytem uranového zrudnéni a zplsobem tézby surovin s obsahem uranu.

Cilem pfispévku je prezentovat vyvoj aktivity radiologickych ukazatell
v povrchovych vodéch za celé sledované obdobi 1967-1989 a po roce 1990
s vyuzitim archivnich dat ulozenych ve sbérné databazi informacniho systému
Monitoringu kvality vod na tzemf CR (IS ARROW), ktery zajistuje a vyhodnocuje
CHMU 1, 171.

Charakteristika loziska

Uranové zrudnéni v sedimentech ceské kfidové panve bylo prozkou-
mano v prvni poloviné Sedeséatych let. Loziskové akumulace uranu jsou spo-
jeny se sedimenty spodniho (sladkovodniho) a svrchniho (mofského) ceno-
manu. Metodou hlubinného hornického dobyvani byla téZena loziska Hamr
a Brevnisté, lozZisko Strdz bylo téZzeno metodou podzemniho vyluhovani vrty

~u

z povrchu. Dobyvaci prostor ,Strdz” byl postupné rozsifen az na 24,1 km? [11].

Popisné Udaje o uranovém lozisku jsou uvedeny v fadé zprdv organizace pro-
vadéjicich tézbu (DIAMO, s. p.) a dalsich publikaci [8, 10, 11, 13, 16, 27]. Usnesenim
vlddy z roku 1990 se zménila koncepce tézby energetické suroviny a na zékladé
naslednych vladnich rozhodnuti a usnesenf [23-26] nastal utlum tézby uranu,
k zastaveni chemické tézby na lozisku Strdz doslo k 1. dubnu 1996, v dalsim
obdobf byl uran ziskédvan ze sanace chemické tézby.
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Obr. 1. Mapa zdjmového Uzemi s vyznacenymi profily v povodi Plou¢nice
(detailné hodnocené jsou zvyraznény)

Fig. 1. Map of the area of interest with marked profiles in Plou¢nice basin
(those assessed in detail are highlighted)

METODIKA

Radiologické ukazatele ve vzorcich povrchové vody v oblasti povodi Plou¢nice
jsou laboratorné analyzovany od roku 1967, shodné se zahdjenim tézby uranu
v okolf StrédZze pod Ralskem, které se nachazi v tomto povodi.

V dil¢im povodi Plou¢nice jsou dokumentovany odbéry vzorkd povrchové
vody na profilech vodnich tokl Plouc¢nice, Jestédského potoka, Plouznického
potoka, Mlynského nahonu, Robecského potoka, Dobranovského potoka
a Svitdvky. Vzorky dlinich vod byly odebirany v dobé aktivni téZby uranu
na lozisku Strdz pod Ralskem.

Obsahy uranu jsou stanoveny jako koncentrace kovu v rozpusténych latkéch
(RL), v nerozpusténych latkach (NL) a ve veskerych latkach podle CSN 75 7614 [6].

Sledovani radioaktivni zatéZe je provedeno na zékladé stanovenf radioaktiv-
nich ukazateld, tj. celkové objemové aktivity beta v rozpusténych (RL) i neroz-
pusténych latkach (NL). V RL je provedena korekce celkové objemové aktivity



beta na obsah izotopu “K. Sledovani radiologickych ukazatelQ je téZ rozsi-
feno a doplnéno o stanoveni celkové objemové aktivity alfa (RL, NL) a aktivity
izotopu ?Ra (RL, NL) [4, 5, 7].

Zatfidéni profild do tFid jakosti je provedeno podle CSN 75 7221 [2] z Fijna 1998,
tato norma byla v roce 2017 aktualizovana [3]. Charakteristickd hodnota pro zafa-
zeni do tfid jakosti, pfipadné kvality dle aktualizované normy, je hodnota s prav-
dépodobnosti nepfekroceni 90 %. Cetnost odbéru vzorkd za celé obdobi vice
nez 55 let se ménila v intervalu od 1x tydné az 1x mésicné, vyjimecné 1X za dva
mésice. Pro statistické zpracovani byla pouZita charakteristickd hodnota defino-
vand v uvedené normé, kterd predstavuje reprezentativni hodnotu pro jednotlivé
roky. Pro vypocet byly pouzity hodnoty téch ukazatell, jez byly na reprezentativ-
nich profilech analyzovéany po celé hodnocené obdobi v souvislé fadé.

Vizhledem k charakteru statistického rozdélenf hodnot radioaktivnich ukaza-
tell je pfi popisu ro¢ni hodnoty aktivity vypoctena stfedni hodnota vysledkd
meéfeni aktivity a pfi zobrazeni v grafech téz znédzornéna hodnota spodniho
(25%) a horniho (75%) kvartilu.

Pomoci neparametrického Mann-Kendallova testu [12, 14] byly spocitany
hodnoty korela¢niho koeficientu T a miry pravdépodobnosti pro urceni trendu
zjisténych hodnot radiologickych ukazatell na vybranych profilech.

VYSLEDKY A DISKUZE

Prehled sledovanych profill v povodi feky Ploucnice (obr. 1) a ¢asové rozmezi
jejich sledovani je uveden v tab. 1. U fady profill nebyly v nékterém obdobi
(1az max. 5 let) vzorky analyzovény.

Tab. 1. Casové rozmezi sledovanych profilii
Tab. 1. Time range of monitored profiles

Vodni tok Profil Rozsah sledovani
Ploucnice Osecna 1970-soucasnost
Ploucnice Brevniste 1976-soucasnost
Plou¢nice Horka 1970-soucasnost
Plou¢nice Stréz pod Ralskem 1967-1991
Plou¢nice Noviny pod Ralskem 1992-soucasnost
Plou¢nice Mimon 1967-soucasnost
Plou¢nice nad Svitavami 1967

Plou¢nice Brenna 2007-soucasnost
Plou¢nice Ceska Lipa 1967-soucasnost
Plou¢nice Struznice 1967

Ploucnice Benesov nad Plou¢nicf 1967-2000
Plouc¢nice Breziny 1966-soucasnost
Jestédsky potok Straz pod Ralskem 1971-soucasnost
Mlynsky ndhon Hamr 1971-1997
Mlynsky ndhon Straz pod Ralskem 2007-soucasnost
Plouznicky potok Plouznice 1971-soucasnost
Panensky potok Mimon 1971-soucasnost
Svitavka Brenna 1971-soucasnost
Dobranovsky potok Dobranov 1975-1997
Robe¢sky potok Dubice 2007-soucasnost
ddinfvoda Brevnisté 1976-1981
ddlInivoda Hamr 3 1972-1996
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Nejvy3si obsahy uranu az 15 mg/I byly zjistény v ddini vodé v osmdesa-
tych letech 20. stoleti, kdy nejvyssi celkovd objemové aktivita beta byla
az 684,5 Bg/! (obr. 2). Nejvyssi objemova aktivita beta na sledovanych profilech
byla dokumentovéna v osmdesatych letech na Plou¢nici na profilu Mimor
(81,64 Bg/l), ve Strézi pod Ralskem (19,1 Bg/l) a na Mlynském nahonu na profilu
Hamr (47,25 Bg/I). Ztetelné snizeni celkové objemové aktivity beta, popf. tohoto
ukazatele korigovaného na aktivitu izotopu K, bylo zaznamenano od devade-
satych let minulého stoleti. Napt. na jiz zminéném profilu Mimon na Ploucnici
se vosmdesatych letech stfedni hodnoty celkové objemové aktivity beta pohy-
bovaly v rozmezi 1,04-1,88 Bg/l, popfipadé v rozmezi 0,9-17 Bg/l po korekci
na “K. Po zastaveni tézby v devadesatych letech se stfedni hodnota pro zmi-
néné ukazatele snizila na 0,22-0,4 Bg/l a na 0,05-0,29 Bg/I v pfipadé korekce
na “K. Zacatkem 21. stoleti se hodnoty celkové objemové aktivity beta sniZily,
dle klasifikace podle normy CSN 75 7221 kvalita povrchové vody jiz vyhovuje
zafazeni do tfidy | (neznecisténych vod) az do tfidy Il (mirné znecisténych vod)
v celé fadé po sobé jdoucich rokl. V poslednich letech se charakteristicka hod-
nota aktivity beta pro zafazeni do tfidy kvality i stfedni hodnota sledovaného
ukazatele jiz vyrazné nesnizuji.
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Obr. 2. Celkova objemova aktivita beta v dlinf vodé (loZisko Hamr 3)
Fig. 2. Total volumetric beta activity in mine water (Hamr 3 deposit)

Dle CSN 75 7221 charakteristickd hodnota uranu fadi kvalitu povrchovych vod
na profilu Mimon na fece Plouc¢nici v prdbéhu osmdesatych let do tfidy V —
velmi silné znecisténé vody. V prlbéhu devadesatych let, po zméné vyuZivani
uranovych loZisek, bylo i na tomto profilu zaznamendano zlepseni o 1 kvalitativni
tfidu na tfidu IV — silné znecisténé vody. Koncentrace uranu se snizily o 1 fad
a v poslednich 20 letech na tomto profilu neprevysily hodnotu 10 ug/! (obr. 3).
Jen ve Strazi pod Ralskem na Mlynském nahonu byla jesté po roce 2000 zjisténa
koncentrace uranu ve vysi 54,5 ug/I.
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Obr. 3. Obsah uranu na profilu Plou¢nice — Mimon
Fig. 3. Uranium content, Plou¢nice — Mimon profile
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Prokazatelné je snizeni aktivity radiologickych ukazateld na profilech polo-
zenych nize ve sméru toku feky Plou¢nice. Na vyse poloZzeném profilu Mimorn
na fece Plouc¢nici je v osmdesatych letech stfednf hodnota celkové objemové
aktivity beta po korekci na “°K v rozmezi 0,6-1,66 Bg/l, na zakladé charakteristické
hodnoty pfipada do tfidy V — velmi silné znecisténé vody (obr. 4). Na nize polo-
zeném profilu v Bfezinach je povrchové voda zafazena do tfidy IV — silné zne-
¢isténé vody, stredni hodnota je 0,182-0,405 Bg/I (obr. 5). Na hrani¢nim profilu
Hfensko pod vyusténim Ploucnice do Labe je stfednf hodnota 0,053-0,092 Bg/I
a vody jsou v osmdesatych letech 20. stoleti fazeny na zékladé charakteristické
hodnoty do tfidy Ill — znecisténé vody, v poslednich 10 letech charakteristicka
hodnota vyhovuje pro zafazeni do tfidy | — neznecisténa voda (obr. 6).
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Obr. 4. Celkova objemova aktivita beta kor. °K na profilu Plou¢nice — Mimor
Fig. 4. Total volume activity of beta cor. “K, Plou¢nice — Mimon profile
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Obr. 5. Celkovéa objemova aktivita beta kor. “°K na profilu Plou¢nice — Breziny
Fig. 5. Total volume activity of beta cor. “°K, Plou¢nice - Breziny profile
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Obr. 6. Celkova objemova aktivita beta kor. *°K na profilu Labe — Hrensko
Fig. 6. Total volume activity of beta cor. “K, Labe — Hrensko profile

Hodnota celkové objemové aktivity alfa nebyla pred rokem 1990 zjistovana.
Od cca poloviny devadesétych let aktivita alfa klesala, v poslednich 10 letech
jsou zaznamenany napf. na profilu Plou¢nice — Mimon zvysujici se hodnoty
objemové aktivity alfa (obr. 7).
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Obr. 7. Celkova objemova aktivita alfa na profilu Plou¢nice — Mimor
Fig. 7. Total alpha volume activity, Plou¢nice — Mimon profile

Aktivita izotopu ?*Ra na sledovanych profilech v obdobi intenzivni tézby
dosahovala vysokych hodnot, na profilu Plou¢nice — Mimon az 9 104 mBg/I, dle
zafazeni odpovidala kvalita povrchové vody tfidé V jako velmi silné znecisténa
voda. Po ukoncenfintenzivni tézby se aktivity v devadesatych letech vyznamné
sniZily. Po kratkém obdobi pferuseni sledovéni a po obnoveni pfed zhruba
10 lety se aktivita izotopu radia *°Ra zvysila a v poslednich nékolika letech
je kvalita vody na zakladé zjisténi aktivity tohoto izotopu fazena do tridy Il -
mirné znecisténa voda (obr. 8, 9).
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Obr. 8. Aktivita Ra na profilu Ploucnice — Osec¢né
Fig. 8. Activity of %°Ra, Plou¢nice — Osecna profile
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Obr. 9. Aktivita “Ra na profilu Plouc¢nice — Bfeziny
Fig. 9. Activity of ?°Ra, Ploucnice - Bfeziny profile



Tab. 2. Vysledky Mann-Kendallova testu
Tab. 2. Mann-Kendall test results
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Profil Celk. obj. aktivita beta Celk. obj. aktivita beta kor 40K Radium 226

(Plouénice) tau trend ’z);sai:fed tau trend ’z);sai:fed tau trend ’z);sai:fed
obdobi do r. 1989

Mimorn 0,708 R < 0,001 0,721 R < 0,001 0,163 0,36

Ceské Lipa 0,768 R < 0,001 0,705 R < 0,001 -0,095 0,54

Breziny 0,780 R < 0,001 0,642 R < 0,001 -0,217 0,14
obdobi po r. 1990

Mimon -0,140 0317 -0,151 0,297 0,159 0,26

Ceské Lipa -0,543 K < 0,001 -0,596 K < 0,001 0,023 0,88

Breziny -0,544 K < 0,001 -0,602 K < 0,001 0,166 0,23

R = rostouct, K = klesajicl

U vybranych profilli byla pro sledované ukazatele provedena trendova ana-
lyza. Vysledky Mann-Kendallova testu a hodnoty Kendallova korela¢niho koefi-
cientu T pro hodnocené profily a vybrané ukazatele jsou uvedeny v tab. 2.

Jako bod zvratu byl na zdkladé predchoziho vyhodnoceni analytickych dat
zvolen rok 1990, kdy na zékladé celospolecenskych zmén doslo i ke zméné vy-
uziti zdroju energetickych surovin. Pro ukazatel celkovéd objemova aktivita beta
a celkova objemova aktivita beta korigovana na “K byl pred rokem 1990 potvr-
zen rostouci trend na kazdém ze tif hodnocenych profilll. Po roce 1990 byl
u vyse zminénych ukazatell potvrzen klesajici trend, ale pouze u dvou profild
je mozno potvrdit trend statistickym vypoctem s vysokou pravdépodobnosti.
Pro izotop *Ra klesajici ani rostouci trend v zddném z definovanych obdobi
nebyl potvrzen.

ZAVER A HODNOCENI

Na zdkladé monitoringu radioaktivnich ukazatell za obdobi let 1967-2021

Ize z vysledkd laboratornich stanoveni vzork( povrchovych vod na profilech

v povodi feky Ploucnice vyhodnotit:

— vyznamny Vliv vyskytu uranového zrudnéni dobyvaného v lozZisku
StrdZ pod Ralskem na kvalitu povrchovych vod;

— v dobé aktivni tézby v letech 1967-1996 byly zjistény zvysené hodnoty
radioaktivnich ukazateld v povrchovych vodach klesajici ve sméru toku;

— vzdaleny profil Hfensko na fece Labi vykézal ovlivnéni radioaktivnimi ukazateli
v dobé aktivni téZby uranovych rud;

— na zakladé statistického vypoctu byl potvrzen klesajici trend pro ukazatel
celkové objemova aktivita beta a celkova objemova aktivita beta po korekci
na “K po ukonceni tézby uranovych rud;

— v poslednich 10 letech jsou zaznamenény zvysujici se hodnoty objemové
aktivity alfa na profilu Mimor na fece Plou¢nici;

— smeérodatny trend nebyl potvrzen pro aktivitu izotopu radia ““Ra.
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RADIOACTIVE INDICATORS IN SURFACE
WATERS OF THE PLOUCNICE RIVER BASIN
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Keywords: radioactive indicators — surface waters —
Ploucnice river basin — uranium deposit — Straz pod Ralskem —
the trends of the time series — Mann-Kendall test

The CHMI is engaged in systematic monitoring and evaluation of radiological
indicators in surface waters. The paper describes changes in the values of radio-
logical indicators in surface waters in the time series from 1967 to the present.
The evolution of total volume alpha and beta activity, uranium concentration,
radium activity (226Ra) is described on characteristic profiles in the area of ura-
nium-containing raw materials mining, in the vicinity of Strdz pod Ralskem,
where the mining of radioactive raw materials has already been suppressed.
The Ploucnice river flows through this mining area and flows into the Elbe
river in Décin near the Hfensko border crossing, where activities of radio-
logical indicators are also monitored and documented. Following the cessa-
tion of uranium mining at the StrdZz pod Ralskem uranium deposit, uranium
concentrations have decreased by 2 orders of magnitude and surface waters
on the Ploucnice — Mimon profile have been classified as Class | — unpolluted
water for the last 5 years. The values of Kendall's correlation coefficient Tt for
the profiles evaluated on the selected profiles during the mining period are
characterized by an increasing trend (+0.7) for the indicator of total volumetric
activity beta, after the mining is indicated by a decreasing trend (-0.5).
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Krajinné zmeény ve vybranych lokalitach
Polabi se zamérenim na mokrady

PAVEL RICHTER

Klicova slova: archivni mapy — mokrady — zadrzeni vody v krajiné — nivy vodnich tokd — rybniky

ABSTRAKT

V tomto ¢lanku jsou popsény tfi typove odlisné oblasti v Polabi, kde se v minu-
losti nachazely robustni mokfadni lokality véetné rybnikd. Byly vybrany tak, aby
zde byly prezentovany zaniklé nivni louky, zaniklé ,polni* mokfady, zaniklé ryb-
niky, resp. rybni¢ni soustavy, a zaroven aby zde mohly byt prezentovany loka-
lity, kde doslo alespon ¢astecné k obnové mokradnich biotopd v misté jejich
historického vyskytu. Hlavnim cflem bylo predstavit dobfe dostupné archivni
mapové podklady, diky nimZ je moZzné posoudit ¢asoprostorovou dynamiku
mokradnich biotopd na mistech zaniklych mokfadd s ohledem na jejich moz-
nou obnovu. V tomto ¢lanku je uvedena mapa Il. vojenského mapovéni jako
nejvhodnéjsi pro primdrni detekci historickych mokfadd. Tato mapa zobrazuje
v podstaté vérné stav krajiny v poloviné 19. stoleti. Byla to mimo jiné krajina
témér neregulovanych vodnich tokd, véetné jejich niv, mokfadl i pramenist na
mistech soucasné orné pldy. Nicméné i prostorové méné presna mapa I. vojen-
ského mapovani z druhé poloviny 18. stoleti poskytuje vhodné informace pro
hrubou identifikaci ¢i detekci mokfadd. Také prostorové nepresnd Mdllerova
mapa Cech z roku 1720 se da smyslupIné vyuzit z ddvodu zobrazeni vodnich
ploch (rybnik() jako doplnék k novéjsim podkladlm. Zjisténé informace Ize
pouZit napf. pfi krajinném planovani, zejména s ohledem na obnovu a man-
agement mokfadnich biotopU. Na takto obnovenych lokalitdch dochazi ke zvy-
senf krajinné biodiverzity, coz je v souladu se Strategii EU pro biologickou roz-
manitost do roku 2030.

uvoD
Z historie je znamo, Ze lidé osidlovali a pretvéreli krajinu nejprve v okoli vod-
nich tokd v niZzindch. V soucasné dobé je voda vnimana jako samozfejma a zcela
béznd soucdst Zivota, nicméné pres nicivé projevy zéplav je v soucasné krajiné
CR vody nedostatek. Déletrvajici obdobi sucha se zde vyskytuji téméf nepretr-
Zité od roku 2015. Jednim z hlavnich faktorl ovliviujicich vodni rezim v krajiné
je zemédélstvi. Zplsob zemedélského hospodafeni viak stale jesté neni pfi-
zpUsoben klimatickym zméndm a vysledkem je krajina, jez se nedokéze vypora-
dat s nadmérnymi srazkami a dlouhymi obdobimi sucha. Soucasna spole¢nost
vnima zemédélské hospodareni jako primarni ¢innost v krajiné, bez ohledu na
dalsi, zejména mimoprodukeni krajinné funkce, jez jsou zna¢né potlacovany.
Je to tedy zemeédélské hospodareni v krajiné, které urcuje hlavni toky energie
a latek, jez jsou vyznamnymi faktory pro celkové fungovani krajinnych celkd [1].
Oblast Polabské niziny v soucasné dobé trpi nedostatkem podzemni vody
a vyskytuje se tu ve velké mife sezonnf vysychani drobnych vodnich tokd,
z valné vétsiny napfimenych a zahloubenych. Je zde potfeba vénovat zvyse-
nou pozornost obnové krajinnych prvkd s pozitivnim vlivem na vodni rezim

v krajiné a samotnému hospodaten( s vodou v krajiné. Tento souc¢asny problém
se bude velice pravdépodobné do budoucna prohlubovat v souvislosti s oce-
kdvanym pokracujicim vyskytem extrémnich klimatickych jeva.

Jednim z nejvyznamnéjsich typd s pozitivnim vlivem na vodnf rezim v kra-
jiné a samotné hospodareni s vodou v krajiné jsou mokfady. Mezi mokfady Ize
zaradit i rybniky [2]. Ty jsou z hlediska vodohospodéiského jednou z kategorif
vodnich ploch, ale z hlediska krajinné ekologického mohou byt fazeny téz mezi
mokfady. Je to z dlvodu existence litoralniho pasma u rybnikl a také jejich
malou hloubkou, co? jsou skute¢nosti spliujici definici mokfadu. Hlavnim cilem
vyzkumu, jehoz vysledky jsou uvedeny v tomto ¢lanku, je posoudit ¢asoprosto-
rovou dynamiku mokfadnich biotopl na mistech zaniklych mokradd ve vybra-
nych lokalitdch v Polabi s ohledem na jejich mozZnou obnovu.

RESENE LOKALITY

Prezentovany jsou tfi typové odlisné oblasti v Polabi, kde se v minulosti nacha-
zely robustni mokradni lokality, v¢etné rybnikd. VSechny tfi se nachazeji v dil¢im
povodi Horniho a stfedniho Labe ve Stfedoceském kraji [3].

Niva Mlynafice a zanikly rybnik Hladomér u Staré Lysé

Tato lokalita se nachdzi v povodi 3. fadu 1-04-07 Labe od Vyrovky po lJizeru
v k. U. Stard Lysé a ¢aste¢né i v k. U. Bendteckad Vrutice a k. U. Lysé nad Labem
v okrese Nymburk [3]. Geologické podlozi tvofi vapnité jilovce, slinovce, méné
jilovité vépence [4], pfevazujicim pldnim typem je regozem arenickd, jenom
v nivé Mlynafice nad Starou Lysou je to organozem [5].

Zanikly mokrad u Libenic

Tato lokalita se nachdzi v povodi 3. fadu 1-04-01 Labe od Doubravy po Cidlinu
v k. . Libenice a k. U. Nebovidy v okrese Kolin [3]. Geologické podloZi tvofi jilovce,
prachovce, piskovce, slepence [4], pfevazujicim pidnim typem je v k. U. Libenice
fluvizem glejova a v k. U. Nebovidy ¢ernozem modalini [5].

Niva Doubravy a zanikly rybnik Kmotrov u Sulovic
Zanikly rybnik Kmotrov se nachéazi v povodi 3. fadu 1-03-05 Doubrava

v k. . Sulovice. Niva Doubravy a Certovky v posuzovaném Uzemi patfi navic
také do k. U. Zehugice, Horka u Zehugic, Rohozec u Zehusic, Lisice u Sulovic
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a Habrkovice v okrese Kutna Hora [3]. Geologické podloZi tvofi vapnité jilovce,
slinovce, méné jilovité vépence [4], pfevazujicimi pldnimi typy jsou cernozem
arenicka (v sousedstvi Sulovic) a kambizem arenicka, v nivé Doubravy pak fluvi-

zem modalnf a glejova [5].

METODIKA

Popisované lokality byly vybrany tak, aby prezentovaly viechny dileZité pro-
blémy a skute¢nosti, na které byl zamérfen vyzkum v Polabské nizing, tj. aby
zde byly prezentovany zaniklé nivni louky, zaniklé,,polni” mokrady a také zaniklé
rybniky, resp. rybnicni soustavy, a zarover aby zde mohly byt uvedeny lokality,
kde doslo alespori ¢aste¢né k obnoveé mokfadd. V potaz nebyly brany rybni¢nf
krajiny na Pardubicku a Chlumecku, jez budou prezentovény samostatné.

Prvnim krokem byl vybér a ndsledné porovnani souc¢asného a historického
stavu lokalit zaniklych mokfadd, veetné rybnikl v Polabf na zdkladé interpre-
tace mapovych podkladl. Dalsim krokem byl terénni prizkum téchto loka-
lit pro ovéfenf jejich aktudiniho stavu. Pro primdrni detekci vyskytu mokradd
byla pouzita mapa Il. vojenského mapovéni, kterd je dostupnd jako WMS sluzba
z Nérodniho geoportélu INSPIRE [6]. Pro tyto Ucely je nejvhodnéjsi, protoze je
prvnim relativné polohové presnym podkladem [7].

Pro zobrazeni soucasného stavu byly pouzity aktuédlni Zakladni mapa CR
1:10 000 (ZM10) a aktudlni ortofotomapa CR. Obé jsou dostupné jako WMS
sluzba z Geoportalu CUZK [8]. Nasledné byl ovéFfovan stav lokalit zaznamenany
ve Vefejném registru pady LPIS [9] a v katastru nemovitosti [10].

Pro presnéjsi poznani vyvoje krajiny mezi stavem uvedenym na mapé Il. vo-
jenského mapovéni a soucasnymi podklady byla pouzita mapa lll. vojenského
mapovani, dostupna jako WMS sluzba z Narodniho geoportalu INSPIRE [6],
ortofotomapa CR z padesatych let 20. stoleti dostupna v rdmci mapového pro-
hlize¢e Narodniho geoportalu INSPIRE [11] a archivni ortofotomapy dostupné
jako WMS sluzba z Geoportalu CUZK [8].

Pro pfibliZzenf stavu krajiny pfed Il. vojenskym mapovanim byly pouZzity polo-
hové méné pfesné mapy I. vojenského mapovani a Millerova mapovani. Mapa
. vojenského mapovani je dostupnd v ramci Aplikace oldmaps Laboratofe geo-
informatiky Fakulty Zivotniho prostiedf Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem
[12], zatimco Millerovo mapovani je nejsnadnéji dostupné v rdmci mapového
prohlizece Archivu Zemémeéfického uradu [13].

Pouzité soucasné mapové podklady

AKTUALNI ZM10 CR A ORTOFOTOMAPA CR

Tyto mapy jsou dostupné jako WMS sluzba z Geoportalu CUZK, kde jsou podle
potreby prabézné aktualizovany. Zobrazovany stav na ZM10 se mUze lisit podle
jednotlivych segmentd, které jsou aktualizovany samostatné (napf. silni¢nf
sft), tudiz nemusi zobrazovat ve viech smérech skutec¢ny stav krajiny v daném
obdobi. Celé ortofotomapa CR je aktualizovana ve dvouletém cyklu. Ro¢né je
aktualizovana pfiblizné jedna polovina tzemi CR, pficemz od roku 2020 je pfi
aktualizaci zohledriovéna hranice krajl. V soucasnosti by mély obé mapy odpo-
vidat stavu krajiny v letech 2021-2022 [8].

VEREJNY REGISTR PUDY LPIS

LPIS je tvofen primdrné evidenci vyuziti zemédélské pddy, tj. pro urcenf typu
zemédélskych pozemkd, a déle evidenci krajinnych prvkd, evidenci umisténi
objektl hospodarstvi a evidenci obnovy travniho porostu. Je tu zaznamenan
skute¢ny stav na plochach zemédélsky vyuzivané pady [9, 14].

KATASTR NEMOVITOSTi

V katastru nemovitosti je mozné ziskavat vybrané Udaje o parceldch, stavbach,
jednotkach (bytech nebo nebytovych prostorech) a pravech stavby zde evido-
vanych. Na rozdil od LPIS je takto zachyceno celé Uzemi, nejen zemédélsky vy-
uzivana plda. Jelikoz tato evidence nepodléha automatické aktualizaci, mohou
zde nékdy byt uvedeny Udaje, kdy zapsany druh pozemku neodpovidé skutec-
nému stavu. To lze ovéfit napf. porovnanim se sou¢asnou ortofotomapou CR,
ktera je k dispozici jako jeden z mapovych podkladd [11].

Pouzité archivni mapové podklady

MULLEROVO MAPOVANI

Nejstarsim zde pouzitym mapovym podkladem je Mllerova mapa Cech z roku
1720 v méfitku priblizné 1 : 132 000 [15]. Nevyhodou pro podrobné srovnani
vyvoje krajiny s nasledujicimi mapovymi podklady je jeho nevyhovujici prosto-
rovad presnost. Proto ho Ize smysluplné vyuZit jen k zobrazeni vodnich ploch
(rybnikd) jako doplnék k novéjsim podklad@m. Vodni toky tu nejsou zakresleny
vsechny a zakres nenf presny [7].

PRVNIi VOJENSKE MAPOVANI

Podkladem I. vojenského mapovani byla Millerova mapa zvétsena do méritka
1:28 800. Samotné mapovani probihalo v letech 1764-1768 a poté 1780-1783
(rektifikace). Zachycuje uzemi Cech, Moravy a Slezska jako celek v dobé pred
nastupem prdmyslové revoluce, v obdobi nejvétsiho rozkvetu kulturni baroknf
krajiny a jeji nejvyssi diverzity [16]. Stejné jako u Millerova mapovani je nevy-
hodou mala prostorové presnost, a proto mize tento mapovy podklad slouzit
pouze pro hrubou identifikaci ¢i detekci mokiadt v dané lokalité [7].

DRUHE VOJENSKE MAPOVANI

Pro primémi detekci vyskytu robustnich mokiad a vodnich ploch (tedy rybnikd)
je nejvhodnéjsi a relativné polohové presnd mapa Il. vojenského mapovani [7].
Byla zpracovana v méfitku 1:28 800 v letech 1836-1852. Jejimu vzniku pfedchézela
vojenskd triangulace, kterd slouzila jako geodeticky zaklad tohoto dila, pouzitym
podkladem byly mapy stabilniho katastru. Oproti |. vojenskému mapovani se tedy
zvysila presnost zobrazeni. Obsah obou map vojenského mapovanf je v podstaté
totozny, aviak zobrazovana situace se vyrazné lisf. Mapa II. vojenského mapovani
vznikala v dobé nastupu prlmyslové revoluce a rozvoje intenzivnich forem zemé-
délstvi, kdy vymeéra orné pady vzrostla za 100 let o polovinu a plochy lesa dosahly
historicky nejmensiho rozsahu. TéZ jsou v ni zaznamenany prvni zelezni¢nf trati [17].

TRETi VOJENSKE MAPOVANI

Mapa lll. vojenského mapovani byla zpracovana pro Cechy v letech 1877-1880
v méfitku 1: 25 000. Ddvodem byla skute¢nost, Ze Il. vojenské mapovanf jiz
nestacilo pozadavkim armady na pfesné a hlavné aktudlni mapy [18].

ORTOFOTOMAPA CR Z PADESATYCH LET 20. STOLETI

Historicka ortofotomapa zahrnuje vrstvy leteckych snimk0 pfevézné z let 1952
az 1954, doplnénych o snimky z let 1937-1970 a 1996 tam, kde v daném obdobi
neexistuji pfislusné snimkové podklady. Historické letecké snimky poskytl
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tiad [19].

ARCHIVNi ORTOFOTOMAPY CR

Tyto mapy jsou dostupné jako WMS sluzba z Geoportalu CUZK, kde jsou podle
potreby aktualizovany, tj. pfidavany vrstvy z let, které byly nahrazeny ve vrstvé
aktualnf ortofotomapy CR. Kazd4 vrstva sluzby obsahuje vzdy letecké snimko-
vani z jednoho kalendéfniho roku na &asti Uzemli, kde letecké snimkovani bylo
provadéno. Archivni ¢ernobilé ortofoto je zobrazeno od roku 1998 do roku 2007,
barevné od roku 2002 do roku 2019 [8].



VYSLEDKY

Niva Mlynafice a zanikly rybnik Hladomér u Staré Lysé

V okoli Staré Lysé se v minulosti na toku Mlynafice (na mapé Il. vojenského
mapovani uvadén jako Wikawa Bach, tj. Vlkavsky potok), ktery byl lokalizovén
v Siroké nivé tvofené mokrymi loukami a baZinami s mocaly, nachazel rybnik
Hladomeéf o rozloze 64 ha. Rozloha mokiadni lokality od Bendtecké Vrutice po
Dvorce veetné rybnika byla bezmala 150 ha.
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Obr. 1. Zobrazeni nivy Mlynafice a zaniklého rybnika Hladoméf u Staré Lysé na mapé

Il. vojenského mapovani (nahofe) a na ZM10 (dole)
Fig. 1. Mlynafice floodplain and the extinct Hladoméf pond near Stard Lysa on a map
of the 2nd military mapping (top) and on BM10 (bottom)

V soucasné dobé protéka regulovany tok Mlynafice pozemky tvofenymiornou
pldou, u Benatecké Vrutice pak také loukami. Rybnik Hladoméf byl zazemnén
(obr. 1). Mezi Starou Lysou a Dvorci v letech 2009-2011 vznikla na misté historic-
kych bazin a mocalt soustava nékolika ostrlivkovych tlni s fecistém pod ndzvem
Mokfad Hladomér. Je 700 m dlouhy a rozkladd se na plose asi 10 ha. Na kraji
soustavy tdnf je stavidlo, jimz Ize regulovat stav vodni hladiny. Lokalita by méla
zpét prildkat ptactvo, ryby a obojzivelniky. Mélo by jit o oddechovou zénu pro
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pozorovani ptirody. Naklady na realizaci se pohybovaly okolo 20 miliond korun,
18 milion(i ziskala Stard Lysa z dotaci Evropské unie v ramci OPZP v prioritni ose 6 —
Zlepsovani stavu pfirody a krajiny [20-22]. Podle zapisu v katastru nemovitosti
se tato lokalita stale nachazi na orné pldé, nicméné je vedeno fizeni z dlvodu
nesouladu druhu pozemku se skute¢nym stavem. Pod touto lokalitou se za ces-
tou na Dvorce, jiz v k. U. Lysd nad Labem, naléza vodni n&drz, kterd je v katastru
nemovitosti vedena jako trvaly travnf porost; fizeni z dlvodu nesouladu druhu
pozemku zde vedeno neni. Ani jedna z téchto lokalit nenf evidovana v LPIS.

Obr. 2. Zobrazeni nivy Mlynafice a zaniklého rybnika Hladomér u Staré Lysé na ortofotomapé
CRz padesatych let 20. stoleti (nahofe) a na archivni ortofotomapé CR z roku 2004 (dole)

Fig. 2. Mlynafice floodplain and the extinct Hladomér pond near Stara Lysa on
an orthophotomap of Czechoslovakia from the 1950s (top) and on the archival
orthophotomap of the Czech Republic from 2004 (bottom)

Pli zpfesrovani historického vyvoje této lokality bylo zjisténo, ze na mapé
lII. vojenského mapovani je jiz rybnik Hladomeér zazemnén. V roce 1954 se v nivé
Mlynafice i na misté rybnika Hladomér nachdzi orna plda s klasickou mozaikou
drobnych pozemkd. Jen na misté Mokifadu Hladomér se vyskytovala lokalita
s mokrymi loukami. V roce 2004 obé lokality jevily znamky podméceni (obr. 2).
V roce 2010 je vidét pravé budovany mokfad Hladoméf, vodni nddrz pod nim je
jiz zbudovana. Na soucasné ortofotomapé jsou patrny podmacené lokality na
misté zaniklého rybnika i v daleko mensi mite v blizkosti mokiadu (obr. 3).
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Rybnik Hladomér byl zaznamenan uz v mapach I. vojenského mapovani (obr. 4)
i na Mullerové mapé Cech, kde je ale zfejmé chybné zakreslen tok Mlynafice (obr. 5).

Na obr. 6 a 7 je pohled na soucasny stav krajiny na misté rybnika Hladomért
a naobr. 8 je pohled na mokiad Hladomér s jiz zapojenou bfehovou vegetaci.

Czelafne i A AN DN .
Obr. 5. Zobrazenfi nivy Mlynafice a zaniklého rybnika Hladomér u Staré Lysé
na Mllerové mapé Cech

Fig. 5. Mlynafice floodplain and the extinct Hladoméf pond near Stard Lysa
on Mller's map of Bohemia

Obr. 3. Zobrazeni nivy Mlynafice a zaniklého rybnika Hladomér u Staré Lysé na archivni
ortofotomapé CR z roku 2010 (nahofe) a na aktuélni ortofotomapé CR (dole)

Fig. 3. Mlynafice floodplain and the extinct Hladoméf pond near Stard Lysa on the
archival orthophotomap of the Czech Republic from 2010 (top) and on the current
orthophotomap of the Czech Republic (bottom)

W TR e A L e
Obr. 6. Soucasna krajina v nivé Mlynafice v misté zaniklého rybnika Hladoméf
u Staré Lysé, pohled od Benateckeé Vrutice (prosinec 2022)
Fig. 6. Current landscape in Mlynafice floodplain at the site of the extinct Hladoméf
pond near Stard Lysd, view from Bendtecka Vrutice (December 2022)
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Obr. 4. Zobrazeni nivy Mlynafice a zaniklého rybnika Hladomeér u Staré Lysé na mapé
. vojenského mapovani
Fig. 4. Mlynafice floodplain and the extinct Hladomér pond near Stard Lysé on the map
of the 1st military mapping
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Obr. 7. Soucasné krajina v misté zaniklého rybnika Hladomeér u Staré Lysé,
pohled od Staré Lysé (prosinec 2022)

Fig.7. Current landscape at the site of the extinct Hladoméf pond near Stard Lys3,
view from Stard Lysa (December 2022)

Obr. 8. Pohled z ptaci perspektivy na Mokfad Hladomér (duben 2020, Foto: J. Kolomaznik) [22]
Fig. 8. Bird's-eye view of Hladomeér Wetland (April 2020; Photo: J. Kolomaznik) [22]

Zanikly mokrad u Libenic

Mezi Staralkou a Libenicemi podél silnice na Kolin se v minulosti rozkladala
robustni lokalita tvofend mokrymi loukami o rozloze cca 100 ha. Dosahovala
témér k Zelezni¢ni trati na Kolin, za kterou jiz byla Sirokd podmacena niva
Labe. V soucasnosti se zde nachazi prevdzné ornd plda. Koryto Labe bylo
napiimeno kvali jeho splavnéni a v jeho nivé vzniklo nékolik vodnich ploch.
V &asti lokality U studanky” byla v roce 2014 pod nazvem ,Protierozn{ opatfenf
v k. 0. Nebovidy - stavebni objekt SO 03 - Lokalita,U studénky” zahdjena revita-
lizace Uzemi spolufinancovana EU z Evropského zemédélského fondu pro roz-
voj venkova v ramci podopatieni 1.1.4. Pozemkové Upravy. V dobé schvalovéani
projektu byla pfidélena dotace ve vysi cca 15 250 000 korun. Byla realizovana
vystavba soustavy tff tini, obvodového pfikopu a ozelenéni,mokfadniho lesa”
spocivajici ve vysadbé stromd, kefll a zatravnéni podle schvéleného navrhu
komplexni pozemkové Upravy v k. U. Nebovidy. Lokalita ma rozlohu 83 ha
[23, 24]. V LPIS nenf tato lokalita evidovana. V katastru nemovitosti je uveden
druh pozemku ostatni plocha se zpUsobem vyuZiti zelen.

Naproti této lokalité, avsak jiz v k. U. Libenice, se nachazi lokalita,V rybnice’,
kde je v soucasnosti neobdéldvany zemédélsky pozemek, de facto mokradni
lokalita (obr. 9). V LPIS je veden jako Uhor, tzn. do¢asné umysiné neobdéld-
vané pole. Lokalita md rozlohu 7,5 ha. V katastru nemovitosti je uveden druh
pozemku ornd plda.
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PYi zpresnovani historického vyvoje této oblasti bylo zjisténo, ze v roce
1954 se na misté mokfadni lokality nachazela orna pdda s klasickou mozaikou
pozemkl mensich nez v soucasnosti.V roce 2004 se na obou lokalitach objevuji
znamky podmaceni, v misté budoucf realizace protierozniho projektu U stu-
danky” je vyraznéjsi (obr. 10). V roce 2015 je vidét nové provedenou realizaci
protierozniho projektu U studdnky” a podmacenf se sukcesni vegetaci v ¢asti
zaniklého mokfadu v lokalité v rybnice” v k. U. Libenice. Na souc¢asné ortofoto-
mapé je patrné plné zapojeni nové vysazené vegetace v lokalité ,U studanky”
a mokfadnf lokalita vedend jako Uhor v k. U. Libenice (obr. 17).

Na mapé |. vojenského mapovéni je tato lokalita zaznamendana jako louka
(mokra louka) s pramenistém a ¢astecné s dfevinami. Nenf zde zakreslena Zddna
vodni plocha (obr. 12). Obdobné je tomu z pohledu vodnich ploch v této lokalité
také na mapé lIl. vojenského mapovani a na Miillerové mapé Cech.

Na obr. 13je pohled na soucasny stav realizace protierozniho projektu v loka-
lité,U studanky” a na obr. 14 je pohled na mokfadnf lokalitu,V rybnice” aktudlné
vedenou v LPIS jako Uhor.

Obr. 9. Zobrazeni zaniklého mokfadu u Libenic na mapé Il. vojenského mapovani (nahore)
ana ZM10 (dole)

Fig. 9. The extinct wetland near Libenice on a map of the 2nd military mapping (top)
and on BM10 (bottom)
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Obr. 10. Zobrazeni zaniklého mokiadu u Libenic na ortofotomapeé CR z padesatych let
20. stoleti (nahofe) a na archivni ortofotomapé CR z roku 2004 (dole)

Fig.10. The extinct wetland near Libenice on an orthophotomap of Czechoslovakia
from the 1950s (top) and on the archival orthophotomap of the Czech Republic
from 2004 (bottom)
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Obr. 12. Zobrazeni zaniklého mokfadu u Libenic na mapé I. vojenského mapovani
Fig.12. The extinct wetland near Libenice on the map of the 1st military mapping

Obr. 11. Zobrazeni zaniklého mokfadu u Libenic na archivni ortofotomapé CR z roku 2015
(nahote) a na aktualnf ortofotomapé CR (dole)

Fig. 11. The extinct wetland near Libenice on the archival orthophotomap of the Czech
Republic from 2015 (top) and on the current orthophotomap of the Czech Republic
(bottom)

Obr. 13. Lokalita ,U studanky” (prosinec 2022)
Fig. 13. Site “U Studanky” (December 2022)



Obr. 14. Lokalita ,V rybnice” (prosinec 2022)
Fig. 14. Site "V rybnice” (December 2022)

Obr. 15. Zobrazeni nivy Doubravy a zaniklého rybnika Kmotrov u Sulovic na mapé
Il. vojenského mapovani (nahofe) a na ZM10 (dole)

Fig. 15. Doubrava floodplain and the extinct Kmotrov pond near Sulovice on a map
of the 2nd military mapping (top) and on BM10 (bottom)
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Obr. 16. Zobrazeni nivy Doubravy a zaniklého rybnika Kmotrov u Sulovic na ortofotomapé

CR z padesatych let 20. stoleti (nahofe) a na aktuaini ortofotomapé CR (dole)

Fig.16. Doubrava floodplain and the extinct Kmotrov pond near Sulovice

on an orthophotomap of Czechoslovakia from the 1950s (top) and on the current
orthophotomap of the Czech Republic (bottom)
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Obr. 17. Zobrazeni nivy Doubravy a zaniklého rybnika Kmotrov u Sulovic na mapé

L L &

I. vojenského mapovani
Fig.17. Doubrava floodplain and the extinct Kmotrov pond near Sulovice on a map
of the 1st military mapping
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Obr.18. Zobrazeni nivy Doubravy a zaniklého rybnika Kmotrov u Sulovic na Mdllerové
mapé Cech

Fig. 18. Doubrava floodplain and the extinct Kmotrov pond near Sulovice on Mdiller's
map of Bohemia

Obr. 19. Soucasna krajina na misté zaniklého rybnika Kmotrov u Sulovic (¢ervenec 2022)

Fig.19. The current landscape at the site of the extinct Kmotrov pond near Sulovice
(July 2022)

Niva Doubravy a zanikly rybnik Kmotrov u Sulovic

U obce Sulovice se v minulosti nachédzel rybnik Kmotrov o rozloze 87 ha v bliz-
kosti feky Doubravy, kterd byl lokalizovdna v Siroké nivé tvorfené mokrymi
loukami s dievinami. Mezi Zehusicemi a Habrkovicemi v sousedstvi rybniku
Kmotrov se mokré louky s dfevinami rozkladaly na plose pfes 160 ha. V sou-
Casnosti se zde nachdzi ornd plda, kterd je i v bezprostfedni blizkosti feky
Doubravy, jez je lemovéna pouze Uzkym pasem biehového porostu. Stejné jako
mokré louky s dfevinami v nivé Doubravy, také rybnik Kmotrov zanikl (obr. 15).

PYi zpfesnovan( historického vyvoje této lokality bylo zjisténo, Ze na mapé
lll. vojenského mapovani je jiz rybnik Kmotrov zazemnén. V roce 1954 se na
misté rybnika nachédzela orna pada s klasickou mozaikou drobnych pozemkd
a niva Doubravy byla vyuzivana jako orné pdda. Na soucasné ortofotomapé je
patrnd zmeéna v krajinné mozaice a také nékolik drobnych podmacenych lokalit
na misté zaniklého rybnika Kmotrov (obr. 16).

Na mapé |. vojenského mapovani jsou — kromé rybnika Kmotrov a mensiho
rybnika u Zehusic (stejné jako na Il. vojenském mapovani) — zobrazeny dal3i
Ctyfi rybniky (obr. 17). Obdobné je tomu z pohledu vodnich ploch na této loka-
lité také na Mllerové mapé Cech, ackoli rybnik Kmotrov je zakreslen dale od
Sulovic (obr. 18).
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Na obr. 19 je pohled na soucasnou krajinu na misté zaniklého rybnika
Kmotrov u Sulovic, kde se v drobnych podmécenych lokalitdch na soucasné
orné pudé vyskytuje rdkosovy porost.

DISKUZE A ZAVER

Jiz po delsi dobu je zndmo, Ze pro krajinné planovani je vhodné hledat inspiraci
ve starych mapéch. Ty jsou pouZitelné jako podklad k obnové pramenist, ryb-
nikd, mokradl nebo aleji [25].

Vzhledem k rozdilné dobé, pouzitym technickym pomdckam, zpdsobu zazna-
menani stavu krajiny i okolnostem vzniku pouzitych mapovych podklad( a také
z dlvodu rozdilné interpretace krajinného pokryvu, resp. mokfadnich biotop(
na téchto podkladech, nelze brat Upiné nekriticky zde uvedené vysledky kra-
jinného vyvoje. Nicméné zékladni krajinné zmény a trendy téchto zmén jsou
z jednotlivych mapovych podkladl na zde prezentovanych lokalitdch zfejmé.
Slo o postupné odvodriovant krajiny likvidaci nebo vyraznou redukci vodozadrz-
nych prvk(, jako jsou mokiadni biotopy vcetné rybnikd, a také ostatnich typd
zelené, k nimz patii louky a dfevinné porosty, zejména v nivach vodnich tokd.

Jako vychozi historicky mapovy podklad byla zvolena mapa II. vojenského
mapovani. Jde o podklad, ktery je pro primarni detekci vyskytu mokiadl nej-
vhodnéjsi, relativné polohové pfesny a obsahuje dostupnou srozumitel-
nou legendu. Pro identifikaci historickych robustnich mokiadd, pfipadné luk
v nivach a samozfejmé rybnikd, je tento podklad nejvhodnéjsi. Vychazi ze stej-
ného zakladu jako podrobnéjsi mapy stabilniho katastru. Z hlediska vyvoje kra-
jiny v feSenych Uzemich nedoslo k vyznamnéjsim zménam v krajiné zazna-
menané na téchto mapovych podkladech, vyjma prvnich Zelezni¢nich trati.
Pro tento typ analyzy v tomto typu krajiny nepfindseji mapy stabilniho katastru
Zadnou vyznamnou vyhodu. Ostatni archivni mapové podklady, jak starsiho, tak
novéjsiho data, byly pouzity jako dopliujici k ovéreni ¢asové stability historic-
kych mokiadu, zejména rybnika.

V hodnocené lokalité u Staré Lysé se vyskytuje ¢asové stabilni mokfadni
lokalita — pramenisté bezejmenného pfitoku Mlynafice. Je uvedena na viech
podkladech kromé Mullerova mapovani, jez je oviem nejméné veérohodné a je
zobrazeno v nejmensim méfitku ze vsech pouzitych podklad(. Na okraji tohoto
pramenisté byla mald vodni nddrz (rybnik), kterd byla zakreslena na viech tfech
mapach vojenského mapovani; na novejsich podkladech pak uZ zachycena
neni. Hlavnim tématem tohoto ¢lanku byly zaniklé mokfadni lokality, proto
je tento stabilni krajinny prvek zminén az v diskuzi. Vodni tok Mlynafice je na
Mullerové mapovéni ztejmé chybné zakreslen jako pfitok Jizery, nikoli Labe, nic-
méné to nijak nesniZuje vérohodnost zékresu rybnika Hladomér u Staré Lysé na
tomto podkladu.

V hodnocené lokalité u Libenic jsou v sou¢asnosti na misté jedné robustni
mokfadni lokality lokality dvé. V k. U. Libenice pod ndzvem ,V rybnice’,
v k. U. Nebovidy pak pod nazvem ,U studanky”. Zatimco u lokality ,V rybnice”
se nepodafilo na zddném pouzitém podkladu identifikovat alesport ndznak
vyskytu vodni plochy, u lokality ,U studénky” je patrné pramenisté na mapé
l. vojenského mapovani. Na mapé lll. vojenského mapovani je zakreslena
obdobné jako na obou predchozich vojenskych mapovénich pouze lokalita
,U studénky”. Na misté lokality,V rybnice” je na tomto mapovéni uz kromé vod-
niho toku zaznamenéna pouze orna pdda. Nicméné markantni proména kra-
jiny z podoby zachycené na prvnich dvou vojenskych mapovénich je pres velké
zmény uvedené na ortofotomapé z padesatych let 20. stoleti az po soucasnost
presvédcivé zaznamendna.

V hodnocené lokalité u Sulovic byl zachycen zénik rybnika Kmotrov od dob
lll. vojenského mapovani. Na mapé I. vojenského mapovani a Mdllerové mapo-
véanijsou narozdil od Il. vojenského mapovani zaznamenény na Certovce kromé
rybnika Kmotrov i dal3f ¢tyfi. Slo tedy o soustavu rybnik(i na Certovce, jez je na
obou nejstarsich pouzitych podkladech zachycena jako kanal napdjejici tuto



soustavu rybnikl z vod feky Doubravy a poté se tam zpét navraci. Na Millerové
mapovani je Certovka zakreslena jako hlavni tok, na mapé I. vojenského
mapovani je to viak Doubrava. Je mozné, ze v dobé Mullerova mapovani se
Certovka mohla jevit jako vodnatgjsi kvdli napajeni rybni¢ni soustavy, pfipadné
jde o chybny zakres, ktery v oblasti vodnich tokd na tomto mapovani nenf
neobvykly.

Na dvou zde pfedstavenych lokalitdch je uveden ptiklad dobré praxe, kde
byla revitalizace krajiny provedena na mistech historického vyskytu mokfadd,
coz potvrzuje skute¢nost, Ze pro znovuobnoveni mokfadd jsou nejvhodnéjsi
mista jejich historické lokalizace, pokud se charakter soucasné krajiny diame-
tralné neodliSuje od té minulé (napf. rozvojem zéstavby, vystavbou dopravn{
infrastruktury nebo tézebnfi ¢innosti). Plati to pfedevsim pro zemédélsky vyuzi-
vanou krajinu. U Staré Lysé jde o soustavu tdnf vybudovanou na misté zaniklych
nivnich luk (mokrych luk) v nivé Mlynafice. Byla primarné navrzena pro zvyseni
biodiverzity krajiny. Pod timto nové vybudovanym mokfadem je vodni nadrz
ur¢end pro sportovni rybolov. V lokalité ,U pramene” byl obnoven mokfadnf
biotop na misté zaniklého mokfadu, ktery byl v minulosti na mapéch zdoku-
mentovanym pramenistém. V této oblasti se nachazi nékolik posedd, takze je
zfejmé, ze je vyuzivana také k myslivosti.

Obnova téchto lokalit se neobesla bez velkych finan¢nich nakladd, prevazné
zfondd EU. Na téchto konkrétnich lokalitdch probihaly revitalizace od roku 2009,
resp. 2014, tedy jiz relativné pred dlouhou dobou. Je vidét, ze pokud by k tomu
byla vile, slo by vyuzit moznosti tohoto financovéni pro obnovu mokfadd na
mistech jejich historického vyskytu v daleko vétsi mite. Jednou z nejvétsich pre-
kaZek pro jakékoli akce tohoto typu jsou samoziejmé — kromé politickych a spo-
lecenskych tlakd - vlastnické vztahy k doty¢nym pozemklm, kdy je nutné ziskat
souhlas velkého poctu vlastnikl pozemkd.

Na misté zaniklého rybnika Kmotrov a v nivé Doubravy k zddné podobné
akci prozatim nedoslo. Pokud budeme brat v Gvahu pouze soucasny stav kra-
jiny, jisté by bylo mozné vybudovat drobné mokfady, zejména tlnky, na pod-
macenych lokalitdch na misté soucasné orné pldy, kde je nyni rakosovy porost.
Na misté zaniklého rybnika se nachazeji typy velmi irodnych pld, ale pokud na
podmacené lokalité vysetd plodina nevyroste a je nahrazena rdkosovym poros-
tem, bylo by vhodné tuto skute¢nost vyuzit pro obnovu stabilnich vodozadrz-
nych prvkd v krajiné.

Problémem pfi obnové mokiadl, byt na mistech jejich historické lokalizace,
by mohly byt odvodiiovaci stavby, tzv.,meliorace” Ur¢enirozsahu a stavu téchto
staveb je viak komplikované, jelikoz se nedochovala kompletni dokumentace.
Kdyz na urcitém Uzemf neexistuji podklady k realizaci odvodnovacich staveb,
neznamena to tedy automaticky, Ze tam opravdu nebyly nikdy realizovény.
Taktéz nelze zcela presné urcit stupen funkcnosti téchto staveb. V soucasnosti
jsou zndmy dvé verejné dostupné evidence realizovanych odvodnovacich sta-
veb. Prvni se tykd staveb realizovanych v ramci pdsobnosti ZVHS na Portalu far-
méfe [26], druha je na Informa¢nim systému meliora¢nich staveb (VUMOP) [27],
kde jsou kromé vyse zminénych staveb i ty realizované mimo plsobnost ZVHS
nebo po jejim zruseni. Obé evidence neposkytuji zcela totozné data ani v pfi-
padé staveb realizovanych v rdmci pdsobnosti ZVHS, nicméné pro predstavu
o rozsahu a stavu realizovanych odvodnovacich staveb na lokalitach predsta-
venych v ¢lanku jsou tyto podklady dostacujici. V misté mokfadu Hladomeéf
a zaniklého rybnika Hladomér u Staré Lysé jsou zaznamenany meliora¢ni stavby
vybudované v rozmez let 1968-1969 na zékladé dat z Portalu farmare, zatimco
v Informacnim systému melioracnich staveb je rozsah odvodnénych ploch
vetsi, jako rok vystavby je uvaddeén 1981 a stavby jsou oznaceny za provozované.
Z tohoto pohledu se tedy mUze zdat, pokud jsou data stale aktualni, ze funkeni
odvodnovaci stavby pfi urcitém typu krajinné obnovy nemuseji byt pfekazkou.
V lokalité zaniklého mokiadu u Libenic jsou dostupna data pouze z Portalu far-
mafe. Jde o odvodnovaci stavby z roku 1931, evidentné podle stavu krajiny nyn{
nefunkéni. Na ¢asti zaniklého rybnika Kmotrov u Sulovic se podle Portélu far-
mafe nachazeji odvodnovaci stavby z let 1979 a 1989, zatimco v Informacnim
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systému melioracnich staveb je rozsah odvodnénych ploch vétsi, je zde uvadeén
rok vystavby 1982 a stavby jsou oznaceny za neprovozované. V nivé Doubravy
jsou evidovany odvodnovaci stavby na levém bfehu Doubravy u Rohozce
z roku 1983 oznaceny za provozované.

Na vyse uvedenou problematiku reaguje metodika ,Opatreni k posileni infilt-
racnich procesu v krajiné" [28], kde se mj. pfedstavuji ndvrhy feseni v oblasti regu-
lace odtoku v odvodriovacich systémech a posileni retence vody v pidé, v rdmci
¢ehoz se také uvazuje o mokfadech. Resenf soucasného stavu je rovnéz nastinéno
v,Planu opatfeni pro fesenf sucha prostfednictvim pozemkovych Uprav a adaptaci
hydromelioraci v horizontu 2030 [29]. V ném se nabizeji Ctyfi typy adaptac-
nich opatfeni. Zaprvé, stavajici stavby pfebudovat v tzv. regulani systémy, které
v obdobi sucha vodu zadrZi a zpfistupni kofendim rostlin, zadruhé odstranit ¢asti
stavajicich systémd (jen tam, kde je systém nefunkéni nebo tam nemél byt zfi-
zen), zatfeti odvodnovaci systémy doplnit o reten¢ni nadrze ¢i mokiady s moz-
nosti docisténi drendznich vod (odstranéni N a P, popf. pesticidd) a naslednym
znovuvyuzitim. Jako ¢tvrtd moznost je tu zminéna celkova rekonstrukce systému.

Viysledky zde prezentované by mohly byt prakticky vyuZitelnym podkladem
pro obnovu mokfadnich biotopl v misté téch zaniklych, nebot historicka loka-
lizace takovych prvkl je silnym argumentem pro jejich obnovu. Tyto krajinné
prvky jsou stfipkem do mozaiky viech feSeni, jak se adaptovat na problémy,
zpUsobené soucasnou klimatickou zménou. Zivé a pestrd krajina vyznamné pfi-
spiva k zadrzovani vody a je predpokladem k udrzovéni stabilnéjsiho klimatu.
V pfipadé krajinné obnovy v mistech zaniklych mokfadnich lokalit téz dochazi
ke zvysenf biodiverzity, coZ je v souladu se Strategii EU pro biologickou rozma-
nitost do roku 2030 [30]. Jde o dlouhodoby plédn na ochranu pfirody a zastaveni
degradace ekosystémd, jehoz jednim z hlavnich cild je ukédzat cestu k obnové
biologické rozmanitosti v Evropé.

Podékovani
Prispévek vznikl v rdmci feseni interniho grantu VUV TGM & 3600.54.03/2022

Noda v krajiné jako indikdtor zmén tzemi'v Polabské niziné’.
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LANDSCAPE CHANGES IN SELECTED
LOCATIONS OF POLABI LOWLAND
WITH A FOCUS ON WETLANDS

RICHTER, P.
T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague

Keywords: archival maps — wetlands — water retention in the landscape —
floodplains of watercourses — ponds

This article presents three typologically different sites from Polabi where large-
scale wetland sites were located in the past, including ponds. These sites were
chosen in order to present extinct floodplain meadows, extinct “field” wetlands,
extinct ponds or pond systems, and, simultaneously, to present sites where wet-
land habitats have been at least partially restored. The main aim was to pres-
ent easily accessible archival maps, on the basis of which it is possible to assess
the spatio-temporal dynamics of wetland habitats in the places of extinct wet-
lands with regard to their possible restoration. The article presents the map
of the 2nd military mapping as best suited for primary detection of historic
wetlands. This map shows the state of the landscape in the mid-19th century
rather accurately. It was, among other things, a landscape of almost unregu-
lated watercourses, including their floodplains, as well as wetlands and springs
where there is arable land nowadays. However, even the spatially less accu-
rate map of the 1st military mapping from the second half of the 18th century
provides suitable information for rough identification or detection of wet-
lands. Miller's map of Bohemia from 1720, which is spatially inaccurate, can also
be used as a supplement to newer documents because it shows water bod-
ies (ponds). The information obtained can be used, for example, in landscape
planning, especially with regard to the restoration and management of wet-
land habitats. There is an increase in landscape biodiversity at the sites restored
in this way, which is in line with the EU Biodiversity Strategy for 2030.
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Zhodnoceni zajmového uzemi povodi Dyje
pomoci multikriterialni analyzy

MIROSLAVA PLEVKOVA, VERONIKA SOBOTKOVA

Klicova slova: multikriterialni analyza — adaptacni opatreni — povodi Dyje — orna pida — odvodnéni

ABSTRAKT

Clanek se zabyva aplikaci specifické metody multikriteridIni analyzy (MKA)
a jejiho vyuzitl pfi identifikaci Uzemf v rémci CR, kde by adapta¢ni opatieni
na disledky klimatické zmény byla co nejefektivngjsi. MKA byla zvolena diky
svému komplexnimu pfistupu a soucasné jednoduchosti prace s dostupnymi
daty v CR. Prvni MKA jiz byly aplikovany v Plzefiském a Pardubickém kraji, a to
v rdmci vytvofen( strategického dokumentu Regiondlnf strategie adaptacnich
opatfeni (ReSAO), jehoz Ukolem bylo posouzeni zranitelnosti celého Uzemf
téchto krajd. Vysledky obou strategif jsou, pokud jde o ndvrhy adaptacnich
opatreni, ucelné, a proto bylo rozhodnuto o vyuziti MKA v rdmci rozséhlejsiho
projektu v povodi Dyje. V prvni fazi byly vyhodnoceny jiz realizované analyzy za
Ucelem vylepseni MKA pro zdjmové Uzemi. V druhé fazi byla MKA aplikovana
na oblast zemédeélské pldy. Hodnoceno bylo nékolik tematickych ukazateld,
a to plosné odvodnéni, vyuziti Uzemi, erozni ohrozenf a vyskyt eroznich uda-
lostf. Cilem bylo poukazat na povodi IV. ¥adu, v nichZ je priorita realizace opat-
feni na zemédélské pidé nejvyssi. Vysledkem byl seznam povodi IV. fadu s dil-
¢im i souhrnnym hodnocenim problém( v oblasti zemédélské pddy v rdmci
celého zdjmového uzemi povodi Dyje.

UvoD

Téma adaptacnich opatieni se v posledni dobé v dlsledku klimatickych a hyd-
rologickych extrémU (povodné, sucho) stalo velmi aktudlnf. P¥istupy k nale-
zeni optimdlnich feSeni se rlzni, protoze zde chybi Uc¢inné propojeni nejen
mezi akademickou sférou a vlastnimi investory opatreni, ale i Sirsi vefejnosti.
Vzhledem ke stavu krajiny CR, které byla v minulosti ¢lovékem rozséhle pozmé-
néna, a také kvuli omezenym prostfedkdm i pracovnim kapacitam, je stéZejnim
Ukolem identifikace Uzemi, kde budou adaptacni opatieni nejefektivnéjsi.

Zakladem pro vybér nejvice ohrozenych mist mohou byt oblasti s vyme-
zenym povodnovym rizikem [1], oblasti kritickych bod0 [2], oblasti vymezené
z planu dil¢ich povodi, jde viak vzdy o hodnocenf dil¢i problematiky. Vzhledem
k velkému mnozstvi geoprostorovych dat popisujicich cely rozsah krajinné sféry
CR se jevf jako idedlni pouziti multioborové a multikriteriaIni analyzy, které by
umoznila vytvofit synergicky celkovy pohled.

METODIKA

MultikriteridIni analyza (MKA) je soubor systematickych postupd pro navrho-
vani, hodnoceni a vybér alternativ nejcastéji na zakladé protichtdnych krité-
rii. Pouziva se v nejrliznéjsich oborech, v oblasti vodniho hospodarstvi napt.
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v ramci projektu MEDIATION (Methodology for Effective Decision-Making on
Impacts and AdaptaTION) [3], ktery se zaméfil na zhodnoceni rlznych pfistupt
a metod (napf. metody vazeného prliméru, parového srovnani nebo i slozitéj-
sfch matematickych modeld), a oznacil MKA jako nejoptimalnéjsi variantu pro
hodnoceni adaptacnich opatfeni. V zahrani¢i byla vyuZita napf. v rdamci pfipa-
dové studie BINGO [4], jez pomoci MKA hodnotila vhodnost realizace adaptac-
nich opatfeni v nékolika vybranych Uzemich (Némecko, Kypr, Portugalsko,
Nizozemsko, Norsko a Spanélsko).

Zé&kladnimi vychodisky pro aplikaci MKA v prostiedi CR se stalo:
— vyuziti pouze existujicich dat,
— pouziti vseobecné zndmych a jednoduchych operaci,
— snadnd replikovatelnost,
— nalezeni a validace novych souvislosti mezi vyuZivanymi daty.

V ramci digitalizace je celosvétové pristupnych ¢im dal vice informaci a dat
(rastrova a vektorova volné dostupné data), jichz Ize vyuZit u geoprostorovych
analyz. Vyhodou pouZiti zmifovanych metod je jejich snadnd replikovatel-
nost, kterd je primdrné zaméfena na jejich vyuziti i v dalsich krajich, kde MKA
dosud nebyla realizovéna. Diky jednotlivym analyzédm, ale i zpétné vazbé od
investor( prvnich dvou regiondlnich adaptacnich strategif, bude mozné nalézt
nové souvislosti mezi nejc¢astéji vyuzivanymi daty v oblasti Zivotniho prostfedf.
Pravé zminéné nové souvislosti jsou nejvétsi pfidanou hodnotou prezentova-
ného vyzkumu. Cilem je definovani takovych ukazatel(, jez popisuji logické
z konkrétnich pfikladd je aplikace MKA na jedno ze zdkladnich adapta¢nich
opatfeni, tedy na zasakovani a pfeménu povrchového odtoku na podzemni.
Cilem je najit Uzemf s vhodnymi pldnimi a geologickymi vlastnostmi. Ta viak
byla v minulosti ¢asto nevhodné odvodnéna, a uz tudiz neplni svou pfirozenou
funkci. Na zakladé MKA Ize oviem vyhledat takové vhodné lokality jak v nivach,
kde se nachézi podobné odvodnovaci zafizeni, tak i v tzemich s velmi malym
sklonem. Dalsim pfikladem pouziti MKA je snaha stanovit efektivni protipovod-
nova opatfent, pficemz MKA muze pomoci s nalezenim kritickych bodd v povo-
dich i v oblastech s vyznamnym povodnovym rizikem projevujicim se intenziv-
nim odtokem ze zemédeélské pldy a eroznimi udélostmi.

Multikriterialni analyza v Pardubickém a Plzeriském kraji

Poprvé byla MKA v této podobé uplatnéna pfi vypracovavani adaptacni strate-
gie Pardubického [5] a nésledné Plzenského kraje [6], pficemz investorem obou
strategif byly pfislusné krajské urady. Vychodiskem byla kombinace geoprostoro-
vych dat na jednotku povodi IV. fadu. Vlastni MKA byla rozdélena do tif hlavnich
témat (problém, potencidl, potfeba), pficemz kazdé téma mélo své subtéma



vyjadfené ukazateli. Problém vyjadfoval potize daného Uzemi (napf. povod-
nové ohrozeni), potencidl pfirodni a socidlni predpoklady pro zlepseni a potieba
naroky socioekonomické sféry na Uzemi (odbér vod). Celkovy pocet ukazatell
v Plzefiském kraji dosahl poctu 135 a v Pardubickém kraji 97, pficemz jejich pfesny
vycet neni Ucelem tohoto pfispévku. Subtémata byla vztazena k ptdé, klimatic-
kému suchu, suchu ve vodnich tocich, povodnim, krajinnému pokryvu, vodnim
tokdm, nivdm, humannimu prostoru, ekosystémam, odbérdim vod a stavu vod.

Hodnocenf jednotlivych ukazatell bylo secteno, pficemz zakladnim krité-
riem byla stejnd vaha viech ukazatell. Nastaveni hodnoceni odrdzi principy
témat - tedy ¢im vyssi hodnocent, tim vétsi problém, potencidl nebo potieba,
pficemz pro jednotlivd povodi IV. Fddu bylo stanoveno hodnoceni jak pro-
blém(, tak i potencidlu a potfeb.

S odstupem tf, respektive dvou let je moZno konstatovat, Ze se tento systém
osvedcil. Na zékladé MKA bylo vybrano v Plzeriském kraji 20 a v Pardubickém
kraji v nékolika etapach az 24 prioritnich oblasti, v nichz se v sou¢asnosti reali-
zujf adaptacni opatfeni. Jelikoz proces MKA byl testovan od svého pocatku az
po realizaci, je mozné pfistoupit ke kritickému zhodnoceni analyz samych i dat
k nim pouzitych.

K oblastem, jimz zatim v ramci MKA nebyla vénovana dostate¢nd pozornost,
patff:

1. Problematika sucha a jeho dopadU jak na pfirodni sféru, tak i na
sféru socioekonomickou, vyjadiena napt. poctem lokalit hlasicich problém
se zasobovanim vodou. Dostate¢né nebylo pracovano ani s informacemi
integrovaného zachranného systému, napt. o vyjezdech k eroznim
udalostem ¢i povodnim z privalovych srazek.

2. Daldim tématem, které by si zaslouZilo celkové vy3si pozornost, byly
a jsou lesy a jejich stav po jiz v podstaté ukoncené klrovcové kalamité
a pUsobeni dalsich zatézi, jako je napf. jejich odvodnéni stavbami
a téZebnimi technikami.

3. Vobou krajich bylo dale upozadéno zjistovani spolecenské potteby, vile
i poptéavky po realizaci opatfeni, coz je pro Uspésnou aplikaci adaptacnich
strategif zcela zasadni. V Plzefiském kraji byla sice provedena anketa mezi
obcemi, aviak jejim limitem byla aktivita respondentd. Nasledné byla
o anketu doplnéna MKA pro Pardubicky kraj, kde podle zverejnénych
informaci byla ndvratnost odpovedi cca 25 %.

4. Velké rezervy spocivaji téZ v moznostech nakladanf se statni pldou.
Tyto pozemky je mozno s vyuzitim Udajd katastru nemovitosti velmi
dobre identifikovat. Je samozifejmé, Ze realizace adaptacnich opatieni
je ndrodnfim zajmem, pokud jsou tato opatfeni fadné podlozena.
Nicméné se ukazuje, Ze pfiprava a realizace adaptacnich opatieni na
statni padé snazsi neni. Jednou z cest mohou byt i komplexni pozemkové
Upravy, které viak také nejsou univerzalnim fesenim tohoto problému.

5.V Pardubickém kraji rovnéz nebyly vyuZity vystupy projektu HAMR
(Hydrologie, Agronomie, Meteorologie a Retence) [7], ktery je zaméren
na problematiku sucha, coz se podafilo napravit v Plzeriském kraji.

6. Nedostatecné byl hodnocen i aspekt energetického vyuZzitf krajiny, ktery
je aktudlni pfedevsim s ohledem na energetickou krizi. Do adaptac¢nich
strategif by bylo tfeba dale zapracovat ukazatele charakterizujici zndmé
alternativni zdroje energie, tj. vétrny a soldrni potencial, geotermalni
potencidl a potencial vyuZiti vodni energie. Je vak nutné pracovat jak
s pozitivnimi, tak i negativnimi dopady jejich vyuZiti. Je nezbytné sledovat
vliv zvyseni poctu soldrnich poli na zmény odtokovych pomér(, stejné tak
jako vliv provozu vodnich elektraren na stav pfislusnych vodnich tokd.
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Zavérem lze shrnout, ze pouziti MKA v Pardubickém a Plzeriském kraji se
v zdsadé osvédeilo. Ukézalo se, ze v CR jsou k dispozici mnoha volné dostupna
podkladova data. Majf sice rdznou presnost, aktualnost a zejména dostupnost,
nicméné po Upravach a pfedevsim prostorové homogenizaci je Ize Uspésné
vyuzit v MKA. Diky témto skutecnostem existuje pro pfiblizné 16 % rozlohy CR
podrobny manudl, jakou problematiku a na jakém Uzemf fesit.

JelikoZz v obou strategiich bylo hodnoceno nespoclet ukazateld, nebyly
dosud popsény viechny ndvaznosti a souvislosti ani nedoslo k dostate¢né inter-
pretaci hlavnich zaverl obou strategii. Oba kraje tedy v souc¢asné chvili dispo-
nuji fadou dat, ktera by meéla byt nasledné aplikovana do Uzemné planovacich
dokumentaci, nebylo viak zatim s vyjimkou vybranych prioritnich oblasti s kon-
krétnimi ndvrhy stanoveno jak presné.

Jednoznacnym prinosem MKA v obou krajich je zjisténi, ze nejvétsi potencial
pro efektivni ndvrh adaptacnich opatfeni ma intenzivné vyuzivana zemédélska
plda a pofi¢ni nivy. Zde je nutno zdUlraznit, ze vymezeni pofi¢nich niv bylo
v obou strategiich velice peclivé.

Z vyse uvedenych zjisténi cerpd i nds$ projekt ,Vyhodnoceni vodniho rezimu
krajiny a revize kritickych bodd s ndslednym ndvrhem adaptacnich opatteni a zhod-
nocenf jejich Ucinnosti pomoci srdzkoodtokovych modeld”, realizovany v Ustavu
vodniho hospodéfstvi krajiny VUT v Brné. Zahrnuje velkou $ifi témat i subtémat
vztahujicich se k ptdé, klimatickému suchu, suchu ve vodnich tocich, povod-
nim, krajinnému pokryvu, vodnim tokdm, nivdm, humannimu prostoru, ekosys-
témim, odbérlim vod a stavu vod, pficemz oproti MKA provedené v Plzeriském
a Pardubickém kraji bude rozsiten i pocet sledovanych ukazateld. Z nich jsou
nize uvedeny pouze ukazatele zamérené na zemédélskou pldu, kde se proti-
najf témata primarniho sektoru vyroby, kvality krajiny a denudacnich sil, jako
je pldni eroze, a také na opatfeni k jejich eliminaci. Jednim z nejdUlezitéjsich
a soucasné nejproblemati¢téjsich ukazatell je odvodnéni zemédélské pldy.
Tato problematika je natolik aktudlni, ze eliminace negativnich vlivd odvodnéni
je jednou z podporovanych aktivit aktualniho programového obdobi OPZP.
Jde viak soucasné o téma velmi kontroverzni [8], nemajici jednoduché fesent.
Na zdkladé MKA provedené v rdmci naseho projektu Ize fici, Zze mira odvodnénf
zemédélskych pad na tzemfi CR je natolik velkd, Ze musi mit vliv na vodni rezim
krajiny. Zaroven z MKA vyplynulo, Ze existuji Uzemi, kde by eliminace odvodnén{
byla vhodnym typem adaptacnich opatfeni. Navic jiz byly zpracovany meto-
diky, jak s odvodnénim nakladat [9-11].

Aplikace multikriterialni analyzy na povodi Dyje

Platnost vyse uvedenych zavérl Ize dokumentovat na aplikaci MKA v povodf
Dyje, které zasahuje do 11 povodi lll. f&ddu (pfesah za statni hranici neni uvaZo-
véan), nachazejicich se v celkem 3esti krajich (tab. 7). Uzemi bylo vybrano v navaz-
nosti na pUsobnost statniho podniku Povodi Moravy, ktery se dlouhodobé
pokousi zlepSovat nejen situaci na vodnich tocich, ale také v plose povodi, a to
v soucinnosti s ostatnimi organiza¢nimi sloZzkami statu a vefejné spravy.

Jak jiz bylo zminéno vyse, na zajmovém Uzemi povodi Dyje byla aplikovana
MKA obdobné jako ve zminovanych krajskych adaptacnich strategiich, a to ve
shodné podobé tfi hlavnich témat (problém, potencial, potifeba) a podfaze-
nych subtémat, jeZ jsou vyjddiena ukazateli. Hodnoceni jednotlivych ukazateld
bylo se¢teno s tim, Ze i zde ma kazdy ukazatel stejnou vahu.

Zakladnimi vstupnimi daty byla vrstva povodi IV. fadu [12] ziskana od
VUV TGM, vrstva padnich blokd (LPIS) [13] plivodem od Ministerstva zemédél-
stvi, data o odvodnénych a zavlaZzovanych plochach [14] pochdzejici z vekto-
rizovanych dat Zemédélské vodohospodaiské spravy, jez v soucasnosti spra-
vuje Ministerstvo zemédélstvi, a data monitorovanych eroznich udalosti [15].
Vsechna uvedend podkladova data byla ve formatu shapefile, ktery vstupoval
do viech nasledujicich analyz vztazenych k celému zéjmovému uzemi povodi
Dyje i k jednotlivym povodim IV. fadu.
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Jihocesky kraj

e [ zajmové tzemi Povodi Dyje
—— Paterni toky
[ Vymezenikraja
. Povodilll. fadu

" Povodi V. fadu

Kraj Vysocina

Pardubicky kraj

Iy

Obr. 1. Mapa zéjmového Uzemi povodi Dyje na tzemi Ceské republiky
Fig. 1. Map of studied area of Dyje river basin in Czech Republic

Tab. 1. Povodi lll. fddu v zdjmovém tzem/
Fig. 1. lll. Order basin in the area of interest

Olomoucky kraj

Zlinsky kraj

Cislo hydroklimatického poradi Nazev Pocet povodi IV. Fadu
4-14-01 Moravska Dyje a Néemecka Dyje 65
4-14-02 Dyje od soutoku Moravské a Némecké Dyje po Jevisovku 81
4-14-03 Jevisovka a Dyje od Jevisovky po Svratku 74
4-15-01 Svratka po Svitavu 165
4-15-02 Svitava 110
4-15-03 Svratka od Svitavy po Jihlavu 134
4-16-01 Jihlava po Oslavu 112
4-16-02 Oslava a Jihlava od Oslavy po Rokytnou 105
4-16-03 Rokytna 60
4-16-04 Jihlava od Rokytné po Ustf a Svratka od Jihlavy po ustf 28
4-17-01 Dyje od Svratky po ustf 126
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_| Zajmové uzemi Povodi Dyje
D Evidované erozni udalosti
Nazev kultury (LPIS 2021)
I Standardni orné pida
Travni porost (na orné ptdé)
= Trvaly travni porost

Ostatni

0 10 20 km

Obr. 2. Uprava vodnich tokd a hlavnich meliora¢nich zafizeni v zéjmovém Gzemf

Fig. 2. River modification and the main reclamation facility in the area of interest

Tab. 2. Porovndni délky riznych dprav vodnich tokd a odvodnént
Tab. 2. Comparison of the length of various river modifications
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Kod Nazev Délka v FeSeném uzemi [km] Procenta celkové délky VT [%]
ZV110 Hlavni odvodnovaci zafizenf odvodnénf 70,8 06
ZV200 Uprava vodniho toku 21534 17,2
ZV210 Uprava vodniho toku zatrubnénim 1704 14
ZV300 Hlavni meliora¢ni zafizeni oteviené 362,3 29
ZV310 Hlavni meliora¢ni zafizeni zatrubnéné 276,5 22
CELKEM 30334
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Zemeédeélska pdda byla v tématu ,problém” hodnocena podle nasledujicich
ukazatel(:

Z1  rozsah plosného odvodnéni,

72 Uhrnna délka meliora¢nich kandld v povodi,

73  Uhrnnd délka Upravy vodniho toku,

74 rozsah orné pldy,

75  rozsah mirmné erozné ohrozenych pddnich blokd (MEO) dle LPIS,

76 rozsah silné erozné ohrozenych pldnich blokd (SEO) dle LPIS,

77 vyskyt eroznich udalosti.

Pro Ucely multikriteridIni analyzy byly jednotlivé ukazatele obodovany.
Slo o vyjadieni plochy nebo thrnné délky k plose povodi. Konkrétné bylo tedy
prekryvem vrstev v programu ArcMap (za pouziti pfikazu ,Intersect”) urceno,
jaka plocha se nachézi v konkrétnim povodi IV. fadu. Dany ukazatel byl nsledné
rozdélen do kategorii, obodovanych na skéle 0 az 5, kdy 0 = jev se zde nevysky-
tuje bud vibec, nebo pouze zanedbatelné, a 5 = vyrazny vliv a vyskyt jevu. V pfi-
padé ukazatele Z7 pak byly vytvoreny pouze dvé kategorie, a to 0 = jev se zde

| Zajmové Gzemi Povodi Dyje
D Povodi s dosazenim nejvyssich hodnot (viz tab. 3)

Hodnota
B
|
M :
M 4
s
B s
7
B s
B o
Bl ©
B
|
B i
.
B
B
Ry
B s
B

0 10 20 km
[

Obr. 3. Zptsob obhospodarovani zemédélského ptdniho fondu
Fig. 3. Types of management on agricultural land
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nevyskytuje, 1 = jev se zde vyskytuje. Vysledné hodnoceni bylo sou¢tem hodnot
vy$e zminénych ukazatell, 4. Z =21+ 72+ 73+ 74 + 75+ 76 + Z7. Nejvyssi
hodnota znamenala nejvétsi problém v oblasti zemédélské pady. Vyhodnocent
dat probéhlo v prostredi geoinformacnich systému (ArcMap od spole¢nosti
ESRI a open source program QGIS), ve kterych byly také nadsledné vytvareny
veskeré mapové vystupy.

VYSLEDKY A DISKUZE

V zdjmovém uzemi povodi Dyje se dle centraini evidence vodnich tok nachazi
12 527 km vodnich tokd. Z historického hlediska byla prevazna ¢ast tokd v kra-
jiné ve spravé Zemeédélské vodohospodafské spravy (ZVHS), konkrétné slo
0 5 669 km délky tokl a odvodriovacich zafizeni (pfiblizné 45 % délky viech
tokd v zdjmovém Uzemi), pficemz po ukonceni jeji ¢innosti odpovédnost za
stav téchto tokl prevzaly pievazné organizace Povodi Moravy, s. p., Lesy Ceské
republiky, s. p., a Statni pozemkovy Urad. Zemédélska vodohospodarské sprava
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provadéla zejména Udrzbové prace na tocich. Slo jednak o Upravy koryt, tézbu  Tab. 3. Vysledné hodnoceni uvedenych ukazateldi
nanosU, odstrariovani drevin, sec¢eni brehd atd., avsak pod politicko-hospodar-  Tab. 3. Final results of the indicators
skym tlakem byly vodni toky rovnéz narovnavany, zatrubriovany, zemédélsky

vyuzitelné plochy byly odvodiiovény a pfipadnd renaturace byla potlacovéna. Vysledné Cislo L

Na druhou stranu jiz v roce 1983 se v Brné konalo oponentnf fizeni planu tech- szadi hydroklimatického Z1 22 73 74 75 76 Z1 Celkem
nickoprovozniho rozvoje Povodi Moravy, s. p., jez fesilo problematiku provadéni poradi

Uprav vodnich tokd vyhovujicich ekologickym podminkam krajiny v daném

Uzemli, aviak bez zdsadnéjsich vysledkd. Podle provedenych analyz bylo téméf ! 414020280 S
12 % cellkové rozlohy zajmového UZe,m\' povgdf [V)yj,e p|o§vnré o<l:lvodnénoi VA kjlef 5 415031062 > 5 4 4 1 1 1 18
diska Uprav vodnich tokd a hlavnich meliora¢nich zafizeni bylo ovlivnéno

a upraveno pfiblizné 3 000 km jejich délky, tj. témér Ctvrtina viech vodnich 3 417010453 2 5 5 4 1 0 0 17
tokU ve sledovaném povodi. Je nutno viak brat v potaz, Ze tato data neobsahujf

kompletni informace o viech tocich a ode vsech spravc(, takze Ize predpokla- 4 414020310 31 5 5 2 0 1 17
dat, Ze tato délka mze byt jesté podstatné vétsi. Dalsim faktorem ovliviiujicim

aktualné existujicl podklady je i pfesouvani odpovédnosti mezi institucemi, a to 5 414020430 2 3 5 4 2 0 1 VW
ja}k z hlediska pfesunu fyzickych projektovych dokumentaci, tak i jejich elektro- 6 415030900 5 3 5 5 1 1 0 17
nického zaznamendvan.

Do ukazatele Z1 bylo zahrnuto plosné odvodnént, které bylo nasledné vzta- 7 416010880 14 5 2 2 1 1 16
zeno k plose povodi. Do ukazatele 72 byla zafazena suma délek ZV110 (hlavni
odvodnovaci zafizenf), ZV300 (hlavni meliora¢ni zafizeni oteviené) a ZV310 8 414020330 31 5 4 3 0 0 716
(hlavni melioracni zafizeni zatrubnéné), do kategorie Z3 pak suma délek ZV 200
(Uprava toku) a ZV210 (Uprava toku zatrubnénim). 9 417010920 a5 3 ! ! 16

Do hodnoceni ukazatell ,Z4 rozsah.orné pady’, ,,Z5v rgz§ah MEQ dle LIfIS”, 10 415011460 13 4 3 2 1 1 s
,Z6 rozsah SEO dle LPIS” vstupovaly informace z vefejného registru pldy
(LPIS). Dle vefejného registru pdd je jako zemédélsky ptdni fond vyuzito 53 % 11 417011120 2 5 5 3 0 0 0O 15
celkové rozlohy, z toho 43 % jako standardni ornd ptda. Od roku 2014 nastal
pokles standardni orné pldy o cca 80 km?, coz je v méfitku celkové rozlohy 12 417010442 T 5 5 3 1 0 0 15
zanedbatelné ¢islo.

V ramci zemédélského pldniho fondu byl také fesen vyskyt zaznamenanych 3 416020330 202 5 3 2 1 0 15
eroznich udélo{stl’, jez vstupovaIyA do ukz{zatg\e L7 rc?zsah eroznic,h udé\,ostf".’ 14 416030060 4 5 3 2 0 0 15
Dle podkladovych dat se v oblasti povodi Dyje odehralo 622 eroznich udélosti
(na celkové plose 80,7 km?), z toho 99 % bylo na standardni orné ptdé. Kvalita 15 414030020 1 2 5 4 2 0 1 15
zaznamenan{ eroznich udalosti je vsak problematickd. Témér stoprocentnf
vyskyt udélosti na standardni orné padé muze byt ovlivnén napiiklad subjek- 16 417010210 T o0 5 4 2 2 1 15
tivitou zaznamendavani. Pozorovatel [épe uvidi ryhy na orné pidé nebo v Siro-
kofddkovych plodindch. Také vyssi Skody na komunikacich vznikajf pfi eroznich 7 417010390 25 4 2100
udalostech na orné pudé bez vegetacniho krytu, zejména v obdobi pfipravy 18 414020270 3 9 4 4 2 0 0 15
pldy k setf a do jednoho mésice po zaseti. Je také odhadovano, ze pouze 10 %
vsech eroznich udélosti je zaznamenéno do databaze monitoringu eroze, pfi- 19 414030410 1 1 5 4 3 0 1 15
C¢emz i zde hraje roli ur¢itd mira subjektivizace z pohledu nahlasovani, pfipadné
vetsi ¢i mensf aktivity obc¢and v urcité oblasti. 20 414010410 31 4 4 3 0 0 15

Na zikladé metodiky MKA bylo vytvofeno souhrnné hodnoceni tyka-
jici se oblasti zemédélské pddy jako soucet dil¢ich ukazateld. Hodnoceno 21 415030510 o 3 5 3 2 1 15
bylo 1033 povodf IV. fadu. Maximalni dosazena hodnota byla v této oblasti 19, 2 416030120 3 9 3 5 2 0 0 15

a to konkrétné v povodf 414020280 (Ostrojkovicky potok) zédpadné od mésta
Jemnice v kraji Vysocina, a hodnota 18 v povodi 415031062 (Moutnicky potok) 23 415030650 10 3 5 4 2 0 15
na vychod od mésta Zidlochovice v Jihomoravském kraji. Ohrozenost téchto
povod( doklada i to, Ze povodi 414020280 bylo zafazeno do studie pfirode
blizkych protipovodnovych opatieni v povodi Zeletavky a v dalsich kritic-
kych povodich nad Vranovskou prehradou [16], jejimz investorem bylo Povodf
Moravy, s. p., zatimco v povodi 414020280 byla zaznamenéna plosné nejrozsah-
lejsi erozni udélost v celém zédjmovém Uzemi.V tab. 3 je uveden prehled povodi
IV. fadu, kterd dosahla nejvyssich hodnot, pokud jde o uvedené ukazatele, a to
konkrétné hodnoty 15 a vyssi.
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Zajmové uzemi Povodi Dyje
~Hlavni odvodriovaci zafizeni (ZV110)
—— HMZ oteviené (ZV300)

- HMZ zatrubnéné (ZV310)
—— Uprava toku (ZV200)
= Uprava toku trubni (ZV210)
Il Aredl odvodnéni

Obr. 4. Prehlednd mapa dosazenych hodnot
Fig. 4. Graphic representation of the indicators

ZAVER

Aplikace MKA je pro Uzemi CR z hlediska navrh(l adaptacnich opatfenf Gcelna.
Poukazuji na to vysledky jak z Pardubického, tak i z Plzefiského kraje. Vyhodou
pfi uplatnéni MKA na tzemi CR je velké mnozstvi podkladovych dat, kterd sice
maji riznou presnost, aktualnost a zejména dostupnost, avsak po Upravéch a pre-
devsim po prostorové homogenizaci je Ize Uspésné vyuzit. Nejvétsim nedostat-
kem se v obou krajich ukdzalo byt upozadéni zjistovani spolecenské potfeby
a poptavky po realizaci adaptacnich opatreni, pficemz se osvédcilo informace
0 moznosti realizace téchto opatfeni nesméfovat pouze k zastupiteldm mést
a obdi, ale i k 3iréf vefejnosti. Jak jiz bylo zminéno, v ramci MKA v Pardubickém
ani Plzenském kraji nebyl hodnocen vysoce aktudlni aspekt energetického vyuZiti
krajiny. Poznatky ziskané z obou MKA budou dale zohlednény pfi pouZiti multikri-
teridlni analyzy pro zéjmové Uzemi povodi Dyje, kde jiz byla provedena MKA tyka-
jici se zemédeélskych pld. Hodnoceni na zakladé sedmi ukazateld, a to v oblasti

odvodnéni pldnich blokd (tfi ukazatele), jejich vyuZiti, erozniho ohroZeni (dva
ukazatele) a vyskytu eroznich udalosti bylo provedeno na 1033 povodich IV. fadu.
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Jako nejohrozenégjsi se v rdmci MKA jevi povodi 414020280 (Ostojkovicky potok)
a povodi 415031062 (Muténicky potok). V téchto povodich je priorita realizace
adaptacnich opatfeni na zemédélské pidé nejvyssi.

Komplexni MKA v Povodi Dyje bude pokracovat v horizontu dalSich tff let,
a to na zakladé vsech ukazatell uplatnénych pfi hodnoceni obou vyse zminé-
nych strategif, doplnénych vsak navic jesté o zhodnoceni vlivu energetického
vyuziti krajiny, rozsifeni vyzkumu v oblasti problematiky lesd, ale také statni
pldy, a rovnéz s vétsim zapojenim verejnosti.

Podékovani

Vyzkum predstaveny v tomto prispévku byl podporen specifickym juniorskym gran-
tem FAST-J-22-8039 ,Viyhodnoceni vodniho reZzimu krajiny a revize kritickych bodd
Jjako podklad pro ndvrh adaptacnich opatfeni a zhodnoceni jejich tcinnosti pomoci
srdzkoodtokovych model(” RovnéZ dékuji svym kolegm za mordini podporu
a odborné konzultace.
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MULTI-CRITERIA ANALYSIS
OF THE DYJE BASIN

PLEVKOVA, M.; SOBOTKOVA, V.

Institute of Landscape Water Management, Faculty of Civil Engineering —
University of Technology, Brno

Keywords: multi-criteria analysis — adaptation measures —
Dyje basin — arrable land — drainage

The article deals with applications of the specific effective method of mul-
ticriteria analysis (MCA) and its use in the identification of areas within
the Czech Republic where adaptation measures to the consequences of climate
change would be the most effective. Multicriteria analysis was chosen due to its
comprehensive approach and the simplicity of working with available data
in the Czech Republic. The first MCA have already been applied in the Pilsen
and Pardubice Regions, within the framework of the creation of the strategic
document Regional Strategy of Adaptation Measures (ReSAQ), whose task was
to assess the vulnerability of the entire territory of the region. The results from
both strategies are expedient from the point of view of proposals for adap-
tation measures, and it was therefore decided to use MCA as part of a larger
project in the Dyje basin. In the first phase, the final analyzes were evaluated
to improve MCA for the area of interest. In the second phase, the MCA was
applied to the issue of agricultural land. Several thematic indicators were eval-
uated, namely surface drainage, land use, erosion risk and occurrence of ero-
sion events. The aim was to point out the basin IV. order, in which the priority
of implementing measures on agricultural land is the highest. The result was
a list of basins IV. order with a partial and summary assessment of problems
within this issue.
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Agrolesnictvi a jeho vliv na komplex
hydropedologickych vlastnosti pudy

VERA HORAKOVA, MIROSLAV DUMBROVSKY, VERONIKA SOBOTKOVA, IVANA KAMENICKOVA

Kli¢ova slova: agrolesnictvi — retence vody — Sardice — vlhkost — ptida

ABSTRAKT

Cilem pfispévku je vyhodnoceni retencni schopnosti krajiny v zavislosti na po-
uziti pddoochranné technologie ve zvolené lokalité a porovnani vybranych
hydropedologickych charakteristik v kontextu hospodafen{ s pldou. Z toho
ddvodu jsou pravidelné odebirdny porusené a neporusené pidni vzorky a pro-
vadény laboratorni rozbory. Zvolena lokalita se nachézi v katastralnim tzemi
Sardice, v okrese Hodonin v Jihomoravském kraji. Na zvolené lokalité je mozné
brat zatravnéné pasy s jednou i vice fadami stromU jako mozny agrolesnicky
systém, kde probihd kontinudlni méfenf teploty a vihkosti pomoci vihkostnich
¢idel TMS-4 od spole¢nosti TOMST. Viysledky ukazuji, ze zpUsob vyuziti pady
a obdélavani ma vliv na hydropedologické vlastnosti pady. Mdzeme je ovlivnit
jak pozitivné, tak negativné.

UvoD

Vzhledem k aktudlné probihajicim klimatickym zméndm, kdy vlivem zvysuijici se
prameérné ro¢ni teploty dochdazi k vyskytu castéjsich extrémd, jako jsou pfiva-
lové srazky a delsi obdobi sucha, se klade velky ddraz k névratu krajiny do plvod-
niho stavu, nebo se k tomuto stavu alespon co nejvice pfibliZit. Za poslednich
nékolik desitek let se v nasi krajiné na zemédélské pidé nehospodafilo idedlnim
zpUsobem, a proto je potfeba této problematice vénovat pozornost, zejména
navrhu ochrannych a adaptacnich opatreni. Plda je nejcennéjsim pffrodnim
bohatstvim, jez kazdy stadt m4, a je také jeho pfirodnim zdrojem, ktery nelze
obnovit [1].

V Ceské republice je pda ohrozena pievézné vodni a vétrnou erozi [2].
Vliv vodni eroze na pldu se projevuje vyplavovanim organickych a mineral-
nich &astic z pldy a transportem sedimentl z erodovanych ploch. Nasledné
dochazi pfi poklesu sklonu terénu k jejich uklddani v mistech akumulace [3].
Mezi dalsi negativni Ucinky patfi skody v zastavéném Uzemi, zanaseni vodnich
tokd a vodnich nadrzi, pronikani zbytkl agrochemikalii a rizikovych latek do
vodniho prostred.

S intenzivni zemédélskou produkci na orné pddé a produkci dobytka je
mozno dosahnout vysokych vynosl na jednotku plochy a prace, aviak mohou
negativné ovliviiovat Zivotn{ prostfedi. Navrh a realizace agrolesnickych sys-
témU muze byt pfispévkem ke zmirnénf klimatickych zmén, zlepseni vodniho
hospodarstvi krajiny, k podpore biodiverzity krajiny a také pro privétivéjsi pro-
stfedi pro ¢lovéka.

Cilem pfispévku je zhodnoceni vlivu agrolesnickych systémU, zpdsobu
obdélavanf a vyuzivani pldy na komplex hydropedologickych viastnosti pldy
a prabéhu vihkosti.
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METODIKA

Agrolesnicky systém a jeho vliv na krajinu

V agrolesnictvi je vyuzivano vyhod kombinace stromd, kefl a hospodéiskych
zvifat a jejich vzdjemného plsobeni. Jsou pouzity jak zemédélské, tak i lesnické
technologie. Agrolesnické systémy (ALS) cilené vyuzivaji stromy a kefe v rdmci
zemédélstvi, ¢i pfipadné vyuzivaji jiné lesni produkty nez dfevo [4].

Existuje nékolik definic agrolesnictvi podle doby a mista vzniku. | pres
mnoho dil¢ich nejasnosti v jeho vymezeni je spole¢nym voditkem vsech agro-
lesnickych systému:

— hospodaiska ¢innost zahrnujici produkci jak zemédeélskou, tak tu, kterou
poskytuji stromy nebo kefe,

— vzdjemna provazanost mezi témito dil¢imi slozkami systémd,

— draz na ostatni mimoprodukeni funkce, resp. setrvalost sytému,

— vyznam role ¢lovéka v systému.

Existuje fada systémU agrolesnictvi. Pro zakladni klasifikaci agrolesnictvi byla
pouzita metodika podle Dupraze a kol. a Evropské agrolesnické federace EURAF.
Na jejim zakladé je moZné vymezit zakladnf kategorie agrolesnictvi na zemédél-
ské padé [5]:

Silvoorebné - péstovani dfevin na orné ptidé, zemédélsko-lesnicky systém,
zahrnujici dfeviny a zemédélské plodiny na stejném pozemku. Nékteré bézné
uzivané silvoorebné systémy jsou tak tvoreny obdéldvanymi ulickami a Zivymi
ploty (obr. Ta 2).

Silvopastoralni — péstovani dievin na trvalych travnich porostech, pastev-
né-lesnicky systém, pastva, zvifata spasajf travinu v ALS (obr. 3).

Agrosilvopastoralni — zemédélsko-pastevné-lesnicky systém — tedy pés-
tovani plodin, drevin a zaroven chovu zvifat.

ALS md potencidl byt nastrojem pro kombinaci klimatické zmény, ochrany
obyvatel a majetku a vytvoreni zékladd pro vice udrzitelnou ekonomiku
a pro socidlnf rozvoj. Udrzitelnym obhospodafovanim lest je poskytnut ramec
pro pladnovéani na mezindrodni i vnitrostatni drovni a je jednou z moznosti, jak
se postavit neustédle se ménicimu klimatu. ALS ma zaroven potencidl pfispét
v oblastiadaptacnich strategif. Ty podporujf udrzitelny management a komunitni
postupy a maji potencial nejen pfi ochrané pldy a obyvatel pfed nepfiznivymi
dopady klimatickych zmén, ale poskytuji téz prilezitost k vétsimu a udrzitelngj-
$fimu rozvoji venkova. Tyto systémy nabizeji farmarm moznosti v rliznorodosti
produkce, snizenf rizika pfi farmarent (produkci), zajisténi potravin a tvorbu tolik
potfebného piijmu. Dale také mohou uspokojit komeréni potfebu dfeva a zlep-
Suji podminky zivotniho prostfedi. Diky agrolesnickym opatfenim se nynf tézi
velké mnozstvi dievin mimo konvenc¢ni lesni pozemky [6].
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Obr. 1. Vy mna plocha organizace INRAE, Restinclier nce o u kralovského a ofesaku cerného v kombinaci se zemédélskou plodinou (Foto: V. Hordkova)
Fig. 1. Research area of INRAE, nclieres — a hybrid of royal walnut and bl alnut in combination with an agricultural crop (Photo: V. Hordk

0: V. Horakov
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Obr. 3. Silvopastoralni systém — farma La Losse chov ovci (Foto: V. Hordkova)
Fig. 3. Silvopastoral system — La Losse farm sheep breeding (Photo: V. Hordkov4d)

Interakce mezi stromy a plodinami je studovana v pozitivnim, negativnim
i neutrdinim sméru. Tyto interakce jsou zavislé na typu pouZitého modelu zahr-
nujici rzné varianty druh(, jejich povahy a usporadani. Interakce je déle defi-
novéana jako vliv jedné ¢asti systému na chovani jiné ¢asti systému a/nebo
celého systému [7]. Mezi stromy a rostlinami (plodiny a pastviny) dochézi k rliz-
nym interakcim. Studium interakce mezi stromy a plodinami v rdmci agroles-
nictvi by mohlo pomoci najit vhodné zpdsoby, jak zvysit celkovou produktivitu
pUdy. Hlavnimi pozitivnimi Ucinky vzajemného plsobent je zvysend produkti-
vita, lepsi Urodnost pldy, kolobéh Zivin a ochrana ptdy. Hlavnim negativnim
Uc¢inkem vzdjemného pusobenf je jejich konkurence, jez snizuje Urodu plodin.
To mize byt zplsobeno prostorem, svétlem, Zivinami a vihkosti, kterou potie-
buji. Ekologicka udrzitelnost a Uspésnost jakéhokoli agrolesnického systému je
zavisla na vzajemném pulsobenf a doplfiovani mezi pozitivnimi a negativnimi
ucinky. Celkovy pozitivni vysledek mUZe agrolesnicky systém pfinést pouze
tehdy, kdy pozitivni Ucinky prevazi nad témi negativnimi [8].

Vlastnost pldy u agrolesnickych systéma zavisi na druzich strom0 a jejich
prolinani, postupech hospodafeni, uspofadani, mnozstvi a kvalité podestylky
a mife jejiho rozkladu. Stromy jsou vysazovany v faddch soubézné s ornou
pldou s plodinami. Tyto stromy poskytuji potravu, dfevo, palivo, krmivo, sta-
vebni materidly, suroviny pro malé lesni podniky a v nékterych pfipadech obo-
hacuji padu zakladnimi Zivinami [9].

Vysadba stromU a jejich udrzitelnost mize pomoci pti ochrané pldy proti
nepfiznivym dopaddm pfivalovych srazek. Kromé toho Ize agrolesnické sys-
témy vyuzit k rekultivaci znehodnocené pddy a udrzeni kvality vody zachy-
cenim sedimentd, Zivin a toxickych latek. Déle maji potencidl k pfesunu vody
z podstatné hlubsich vrstev, kde se nachdazi voda, do vrstev, které jsou sussi a ve
vyssim profilu pldy. Tento proces byl popsan jak u pfirodné vzniklych skladeb
stromU a travin, tak u agrolesnickych systéma [10].

Vseobecné nechranénd pada ziskdvd vice slune¢niho svétla oproti chra-
néné pldé a stejny trend ma i teplota. Mnoha vyzkumy bylo prokdzano, Ze
agrolesnické systémy funguji lépe nez samostatny osevni systém v oblastech,
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kde je bud nedostatek podzemni vody, nebo méné atmosférickych srazek.
Agrolesnictvi je dobrym nastrojem pro plodiny, jez majf rady stin a nizsi teploty.
Stromy pfinaseji priznivé zmény v mikroklimatickych podminkach, a to vlivem
na tok zéfen, teplotu vzduchu, rychlost vétru, deficit nasyceni doplnujicich plo-
din, coz mlze mit vyznamny dopad na modifikaci rychlosti a trvani fotosyntézy
a nésledujiciho rlstu rostlin, transpiraci a vyuziti padni vody [11]. Stin strom
hraje vyznamnou roli pfi snizenf evapotranspirace, snizeni teploty a zvyseni vih-
kosti. Odstranénim stromu dochdzi u pady ke zvyseni teploty o cca 4 °C a sni-
Zeni relativni vihkosti vzduchu o cca 12 % do 2 m nad zemi [12].

Vyzkumna lokalita

V réamci komplexnich pozemkovych Uprav (KPU) v planu spole¢nych zafizeni
(vedle navrhu sité polnich cest) doslo v katastralnim Gzemi Sardice k ndvrhu
protipovodnovych a protieroznich opatfeni v ndvaznosti na Uzemni systém
ekologické stability. Soucasti téchto polyfunkénich opatfeni bylo na péti loka-
litdch — za Ucelem Upravy eroznich a odtokovych pomérd — dosazeno ekolo-
gické rovnovéhy a utlumenf riznych druhd degradace zemédélsky vyuzivané
pldy. Mezi aplikovana opatfeni v ramci planu spole¢nych zafizenf patfi orga-
nizacnf opatfeni, tj optimalni delimitace druhl pozemkd, ochranné zatrav-
néni na erozné ohrozenych lokalitdch, protierozni rozmisténi plodin ve svazich,
pasové stiidani plodin a protierozni rozmistovani plodin. V rdmci agrotechnic-
kych opatreni doslo k vysevu do ochranné plodiny, strnisté, mulce ¢i poskliz-
novych zbytkd, k zatravnéni erozné ohroZzenych mezifadi v sadech a vinicich
za UcCelem zadrZen( destové vody na povrchu pddy a vrstevnicové obdélavani.
StéZejni navrzenou ¢asti jsou opatfeni biotechnickd a technicka jako protierozni
pralehy a meze, zasakovaci pasy a stabilizace drah soustfedéného povrchového
odtoku pomocf zatravnéni tdolnic. V rémci KPU také vznikly ctyfi zachytné pro-
tipovodriové nadrze a systém polnich cest.
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Obr. 4. Pohled na vyzkumnou lokalitu agrolesnickych systém(, 9/2022 (Foto: V. Hordkova)
Fig. 4. View of the agroforestry systems research site, September 9/2022 (Photo: V. Horékova)

Vyzkumna lokalita se nachazi v Ceské republice v Jihomoravském kraji, okres
Hodonin, katastralni Gzemi Sardice (obr. 5). Vzhledem k rozsahlosti vzniklych
opatfenf a velikosti feseného Uzemf byla vybrana jedna konkrétni lokalita s reali-
zovanymi agrolesnickymi systémy, kterd se nachdzi severné az severovychodné
od obce Sardice (na obr. 5 vyzna¢eno modrou te¢kou). Modelové lokalita zahr-
nuje soustavu zasakovacich travnich past s liniovou vysadbou dfevin stfidanou
pasy se zemédélskymi plodinami (obr. 4). Zdjmova lokalita spada do teplé a na
srazky chudé klimatické oblasti.
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Obr. 5. Pfehlednd mapa a detail zdjmové lokality (Zdroj: mapy.cz)
Fig. 5. Comprehensive map and detail of the location of interest (Source: mapy.cz)

Béhem let 2020-2022 byly sledovény nésledujici aspekty: fyzikalni viastnosti
puldy, vihkost a teplota pldy. Na obr. 6 jsou rozmisténi jednotlivych vihkostnich
¢idel a mista odbérl vzorkd pro laboratorni rozbory. Byly odebirdny porusené

(zrnitostni rozbor) a neporusené (fyzikaIni vlastnosti pady a hydrolimity) padni
vzorky. Umisténi i odbéry jsou provadény ve dvou hloubkach, a to 20 a 50 cm.
Jde o orni¢ni vrstvu (20 cm) a podorni¢ni (50 cm) vrstvu pady.
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Obr. 6. Rozmisténi vihkostnich ¢idel a mista odbérl (Foto: V. Hordkova)
Fig. 6. Location of humidity sensors and sampling points (Photo: V. Horakova)

Odecitani vihkostnich ¢idel probiha v terénu (obr. 7) propojenim vihkostniho
¢idla a notebooku za pomoci kabelu s odecitacim zafizenim, jez je k vihkostnim
¢idldm dodéavano.
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Obr. 7. Odecitani cidel v terénu: uprostied orné ptdy (vlevo), travnaty pas mezi stromy (vpravo) (Foto: V. Hordkova)
Fig.7. Reading sensors in the field: in the middle of arable land (left), grass strip between trees (right) (Photo: V. Hordkova)

VYSLEDKY A DISKUZE

Vzhledem k velkému mnozstvi dat byla vybrana jen ¢ast vysledkd, a to vihkost
se srazkami za obdobfi 03/2021-11/2021, porovnani vihkosti v pasu A s ohledem
na pozici v hloubkédch 20 a 50 cm, tj. mezi stromy (1), u stromu (2) a na kraji orné
pady (3). Prvni ¢islo v oznaceni znaci pozici na svahu, tj 1= nahore, 2 = uprostred
a3 =dole, druhé ¢islo v oznaceni je umisténi v rdmci pozice na svahu, viz pred-
chozi véta. Dale zde bude uvedeno porovnani fyzikalnich vlastnosti z pasu A,
a to z prvniho (4/2020) a posledniho (4/2022) jarniho odbéru.

Na obr. 8,10 a 12, coz jsou grafy pro hloubku 20 cm, Ize vidét, ze po srazkach
dochazi k rychlému narlstu vihkosti pady. V obdobi bez srézek poté dochazi
k jejimu snizeni. Hodnoty se pro hloubku 20 cm pohybuji v rozmezi 0,1-0,55, tj.
10-55 % v zavislosti na intenzité a mnozstvi srazek. V hloubce 50 cm (obr. 9, 11
a 13) je vlhkost pldy za celé obdobfi znacné vyrovnand a nedochdzi ke skoko-
vym zménam v zavislosti na aktudlnich srazkach, hodnoty se pohybuji od 0,05
do 0/4, tj. 5-40 %. Hodnoty jsou oproti hloubce 20 cm nizsi, avsak vyrovnanégjsi.
Viyjimkou jsou dvé pozice, a to A 3-2 (dolni ¢ast svahu u stromu — obr. 17) a A3-3
(dolni ¢ast svahu, kraj orné pady — obr. 13). Tento skokovy nérlst si mdzeme
vysvétlit jejich umisténim na svahu. Obé pozice se nachazeji v dolnf ¢asti, coz
znamend, ze dochdzf k povrchovému odtoku v rdmci tohoto Uzemfi a v tomto
misté se pak voda zdrzuje a vsakuje ve vétsi mite.
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Obr. 8. Srazky a prlibéh vihkosti pozice mezi stromy, pas A, hloubka 20 cm, obdobf 03-11/2021
Fig. 8. Precipitation and moisture course of the position between the trees belt A, depth 20 cm,
period 03-11/2021
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Obr. 9. Srazky a prabéh vihkosti pozice mezi stromy pés A, hloubka 50 cm, obdobi 03-11/2021
Fig. 9. Precipitation and moisture course of the position between the trees belt A, depth 50 cm,
period 03-11/2021

= 250 L 1 0,500
< 200 "\-‘\ ' 1 0,400
> L 10400
oMt NN \F Foam’s
s 10,0 4 b - 0,200 =
T | " i
= 00l i ki L Luw LLL | |8 L k10,000
532021 54202 552021 56202 572021 582021 59.2021 5.10.2021 5.1.2021
— razky A2 A22 A3-2

Obr. 10. Srazky a prabéh vihkosti pozice u stromu, pas A, hloubka 20 cm, obdobi 03-11/2021
Fig. 10. Precipitation and moisture course of the position near the tree, belt A, depth 20 cm,
period 03-11/2021
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Obr. 1. Srézky a prabéh vihkosti pozice u stromu, pas A, hloubka 50 cm, obdobi 03-11/2021
Fig. 1. Precipitation and moisture course of the position near the tree, belt A, depth 50 cm,
period 03-11/2021
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Obr. 12. Srézky a pribéh vihkosti pozice kraj orné plidy, pas A, hloubka 20 cm, obdobf 03-11/2021
Fig.12. Precipitation and moisture course position edge of arable land zone A, depth 20 cm,
period 03-11/2021

Tab. 1. Klasifikace zrnitosti dle Novdka
Tab. 1. Classification of granularity according to Novdk
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Obr. 13. Srdzky a prlibéh vihkosti pozice kraj orné pldy, pas A, hloubka 50 cm, obdobf 03-11/2021
Fig. 13. Precipitation and moisture course position edge of arable land zone A, depth 50 cm,
period 03-11/2021

Pozice A1—1 A1—2 A1—3 A2—1 Az—z A2—3 A3—1 A3—2 A3—3

20 sttedni-PH  stfedni-PH  Stfedni—PH lehkd - HP lehka - HP sttedni - PH  lehka - HP stfedni - H stredni — H
Hloubka [cm]

50 stfedni—-PH  stfedni—PH  lehkd -HP sttedni—PH  lehkd - HP lehkd — HP lehkd — HP stfedni - H lehkd — HP

Tab. 2. Porovndni fyzikdlnich charakteristik pro pds A, hloubka 20 cm za obdobi 4/2020 a 4/2022 — 1. &dst
Tab. 2. Comparison of physical characteristics for belt A, depth 20 cm for the period 4/2020 and 4/2022 - Part 1

Experimentalni plocha A1-1(PH)

A1-2 (PH)

A1-3 (PH) A 2-1(HP) A 2-2 (HP)

Datum 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022
Hloubka h [em] 20

objemova hmotnost reduk. o, [g.cm?] 1,48 1,63 1,59 1,73 1,49 1,61 1,58 1,66 1,56 1,56
momentalni vihkost 0 [%] 9,64 18,50 717 12,43 11,75 14,48 9,86 18,14 6,19 18,80
nasaklivost 0,=6,[%] 3376 30,40 31,61 25,39 35,28 24,47 30,64 26,80 29,52 32,15
30 vlhkost 0., [%] 30,20 29,02 28,95 24,57 31,83 22,95 28,42 25,73 26,51 2942
max. vodni kapacita QKMK [%] 28,07 27,69 27,03 23,47 29,03 21,72 26,67 24,68 24,37 27,70
retenéni vodni kapacita O, [9] 19,08 24,32 18,36 19,50 18,14 16,63 19,01 21,60 15,29 23,06
porovitost P [%] 43,98 38,48 40,08 34,70 43,81 39,26 40,27 3744 41,26 41,11
kapilarni pory P, [9%] 19,08 24,32 18,36 19,50 18,14 16,63 19,01 21,60 15,29 23,06
semikapilarni pory P, [%] 11,13 4,70 10,59 5,07 13,69 6,32 9,41 4,12 11,22 6,36
nekapilarni pory Py [%] 13,78 9,45 11,13 10,13 11,98 16,31 11,84 11,71 14,75 11,69
provzdusSenost V., [9%] 34,35 19,98 3291 22,27 32,06 24,78 30,40 19,30 35,08 22,30
max. kap. vzdusna kapacita Koz [0 15,91 10,79 13,05 11,23 14,77 17,54 13,59 12,76 16,90 13,41
retenéni vzdusna kapacita Kavrz [90] 24,91 14,15 21,72 15,20 25,67 22,63 21,25 15,84 25,97 18,05

V letech 2020-2022 byly odebrény porusené a neporusené pldni vzorky,

Z neporusenych pldnich vzorkd byly vyhodnoceny vybrané fyzikaIni viast-

které byly v pedologické laboratofi Ustavu vodniho hospodafstvi krajiny
VUT FAST v Brné podrobeny pfislusnym rozboréim. Z porusenych pldnich
vzorkl byla zjisténa zrnitost zrnitostnim rozborem hustomérnou metodou

podle Cassagrandeho. Vzorky byly poté dle Novéka klasifikovany (tab. 1.) bud

jako lehka — hlinitopiscitd (HP), stfedni — piscitohlinita (PH) nebo hlinitd (H)
plda. Na zadkladé zrnitostniho rozboru jsou pak urc¢eny limitni hodnoty u fyzi-
kélnich vlastnosti a hydrolimitl (viz nize v textu).

nosti a hydrolimity. Pro ukazku byly vybrany vysledky z dubna roku 2020 a 2022.
Z nich jsou patrné zmeény ve vyhodnocenych parametrech (tab. 2 a 3 - hloubka
20 cm, tab. 4 a 5 — hloubka 50 cm). Pod tabulkami jsou jednotlivé vyhodnocené
parametry popsany a vysvétleny.
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Tab. 3. Porovndni fyzikdInich charakteristik pro pds A, hloubka 20 cm za obdobi 4/2020 a 4/2022 - 2. ¢dst
Tab. 3. Comparison of physical characteristics for strip A, depth 20 cm for the period 4/2020 and 4/2022 - Part 2

Experimentalni plocha A 2-3 (PH) A 3-1(HP) A 3-2(H) A 3-3(H)

Datum 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022
Hloubka h [em] 20

objemova hmotnost reduk. p,lg.cm?] 1,30 1,71 1,51 1,56 1,56 1,60 1,44 1,67
momentalni vihkost 0 [%] 9,67 16,95 16,12 21,17 10,51 24,09 14,29 21,20
nasaklivost 0= 6, [%] 36,48 22,36 31,58 30,84 30,16 30,77 36,28 23,31
30 vlhkost 930 [%] 31,20 21,71 29,28 28,81 28,43 30,02 31,72 22,51
max. vodni kapacita O, [%0] 27,07 21,23 27,53 27,55 27,07 29,23 31,43 2191
retenéni vodni kapacita 0, [9%] 16,29 17,56 19,95 23,83 18,60 26,75 18,44 19,69
porovitost P [%] 50,97 35,53 43,13 4113 40,95 39,46 45,84 36,99
kapilarni pory P, [%] 16,29 17,56 19,95 23,83 18,60 26,75 18,44 19,69
semikapilarni pory P [%] 14,91 4,15 933 4,98 9,83 3,27 13,28 2,82
nekapilarni pory P, [%] 19,78 13,82 13,85 12,32 12,52 9,44 14,12 14,48
provzdusenost V, [%] 41,30 18,57 27,00 19,96 3044 15,37 31,55 15,79
max. kap. vzdusna kapacita Kz [%] 23,90 14,30 15,60 13,58 13,88 10,23 14,42 15,08
retencni vzdusna kapacita Kavirz %] 34,69 17,97 23,18 0,00 22,35 12,71 27,40 17,31

Tab. 4. Porovndni fyzikdInich charakteristik pro pds A, hloubka 50 cm za obdobi 4/2020 a 4/2022 — 1. ¢dst
Tab. 4. Comparison of physical characteristics for strip A, depth 50 cm for the period 4/2020 and 4/2022 - Part 1

Experimentalni plocha A1-1(PH) A1-2 (PH) A1-3 (HP) A 2—1(PH) A 2—-2 (HP)
Datum 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022
Hloubka h (cm) 50

objemova hmotnost reduk. o, lg.cm?] 1,56 1,60 1,33 1,65 1,52 1,66 1,37 1,62 1,44 1,63
momentalni vlhkost 0 [%] 15,55 16,90 12,70 11,18 1417 13,81 15,95 16,16 13,09 14,55
nasaklivost 0,,=6,1%] 3535 34,88 37,83 21,68 36,67 29,49 34,14 30,87 32,58 31,67
30 vihkost 0., [%] 3333 32,74 33,29 29,98 34,54 26,93 30,06 29,05 28,95 29,19
max. vodni kapacita 0, [%] 31,92 31,31 30,95 28,54 32,65 25,54 27,61 27,55 26,39 27,27
retenc¢ni vodni kapacita O, [%] 22,56 28,56 21,26 25,56 23,89 19,62 19,01 25,22 16,77 20,57
porovitost P [%] 41,10 39,46 49,95 37,90 42,74 37,35 48,22 38,71 45,76 38,45
kapilarni pory P [90] 22,56 28,56 21,26 25,56 23,89 19,62 19,01 25,22 16,77 20,57
semikapilarni pory P. [%] 10,77 417 12,03 443 10,65 7,31 11,05 3,83 12,18 8,62
nekapilarni pory P, [%l] 7,77 6,72 16,66 7,92 8,20 10,42 18,16 9,65 16,81 9,25
provzdusenost vV, [9%] 25,55 22,56 37,25 26,73 28,57 23,54 32,27 22,54 32,67 23,90
max. kap. vzdu$na kapacita U 73 9,18 8,15 19,00 9,36 10,09 11,81 20,61 11,16 1937 11,18
retencni vzdusna kapacita Kaveuz [%0] 18,54 10,90 28,69 12,35 18,85 17,73 29,21 13,49 28,99 17,87
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Tab. 5. Porovndni fyzikdInich charakteristik pro pds A, hloubka 50 cm za obdobi 4/2020 a 4/2022 - 2. ¢dst
Tab. 5. Comparison of physical characteristics for strip A, depth 50 cm for the period 4/2020 and 4/2022 - Part 2

Experimentalni plocha A 2-3 (HP) A 3—1(HP) A 3-2(H) A 3-3 (HP)
Datum 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022
Hloubka h [em] 50

objemova hmotnost reduk. p,lg.cm?] 1,56 1,63 1,54 1,58 1,68 1,69 1,49 1,70
momentalni vihkost 0 [%)] 13,95 17,45 22,54 24,31 23,50 29,68 17,55 21,74
nasaklivost 0= 6, [%] 21,20 29,21 33,85 35,23 28,85 33,56 34,84 28,76
30 vlhkost 0., [%l] 19,29 2717 31,67 3341 2743 32,30 30,89 27,13
max. vodni kapacita 0,k [%] 18,23 26,06 30,31 32,11 26,30 31,59 29,05 2643
retenéni vodni kapacita O [9] 15,55 21,04 22,26 27,85 18,96 28,71 21,04 23,48
porovitost P [%] 40,96 38,32 41,86 40,38 36,52 36,24 43,84 35,75
kapilarni pory P, [9%] 15,55 21,04 22,26 27,85 18,96 28,71 21,04 23,48
semikapilarni pory P, [%] 3,74 6,13 9,41 5,56 8,47 3,60 9,85 3,65
nekapilarni pory P, [ %] 21,67 11,15 10,19 6,98 9,10 393 12,95 8,62
provzdusenost V, [%] 27,01 20,87 19,32 16,08 13,03 6,56 26,29 14,02
max. kap. vzdusna kapacita K ez [96] 22,73 12,26 11,54 8,28 10,23 4,64 14,79 933
retencni vzdusna kapacita Kavirz [ %01 2541 17,28 19,60 0,00 17,56 7,53 22,80 12,27

Kritickd objemovd hmotnost (p) po vysudeni dle Lhotského je pro hlinitopisci-
tou pldu > 1,6 g.cm?, pro pisc¢itohlinitou > 1,55 g.cm?a pro hlinitou > 1,45 g.cm?.

MinimdIni hodnota objemové hmotnosti pro omezeni ristu kofen( je pro hli-
nitopisc¢itou ptdu 1,8 g.cm?, pro pisc¢itohlinitou 1,75 g.cm?a pro hlinitou 1,7 g.cm?.
Tuto hodnotu Zadny vzorek neprekrocil, coz znamend, Ze nedochézi k omezeni
rastu korend.

Momentdini vihkost (6) udavd momentalni obsah vody v ptdé, vyjadiuje
pomeér objemu vody ve vzorku Viv k neporusenému objemu Vs. Vihkost pady se
v pribéhu roku mén, je zavisld na srazkach, vyparu, spotfebé rostlinami, odtoku
a na vzlinani z hladiny podzemnf vody.

Nasdklivost (ONS = 65) je stav, kdy jsou vsechny pory zaplnény vodou. Jedna
se prakticky o stav, ktery nastava bezprostfedné po desti.

Vlhkost 30" (630) vyjadrtuje, kolik vody je plda schopna zadrzet po 30 minu-
tach odsavani filtra¢nim papirem z pdvodné plné nasyceného vzorku.

Maximdlni vodni kapacita (OKMK) by u hlinitopisc¢itych pid v ornici neméla
prekrocit hodnotu 31 % a v podornici 30 %, u pis¢itohlinitych v ornici 35 %
a v podorni¢i 31 % a u hlinénych v ornici 36 % a v podorni¢i 34 %; pokud tuto
hodnotu prekro¢i, znamena to, ze voda se bude do pddy Spatné vsakovat.
V hloubce 20 cm nebyla hodnota prekrocena u zédného ze vzorkd. U hloubky
50 cm uZ byla situace odlisna a nékolik vzorkd tuto hodnotu prekrocilo.

Retencni vodni kapacita (ORK) vyjadfuje maximalni mnozstvi vody, jez plda
dokéze zadrzet kapilarnimi silami po 24 hodindch odséavani z plvodné pliné
nasycené pldy.

Pdrovitost (P) ma rozhodujici vliv na trodnost pldy, existenci pddnich mikro-
organismU, umoznuje pronikani kofen, vody a vzduchu do pady a jejich pohyb
v pudé. Pri zvysujici se vlhkosti se zvysSuje a naopak pfi vysychani se zmensuje.
V ornici se zpravidla pohybuje od 40 do 60 % obj. a s rostouci hloubkou klesa.
Kritickd hodnota poérovitosti dle Lhotského je v ornici pro hlinitopfs¢itou pddu
<40 %, pro piscitohlinitou < 42 % a pro hlinitou < 45 %.

Provzdusenost (VZ) se v orni¢nich horizontech v dobrém stavu pohybuje
v rozmezi 18-24 % obj. a u luk 9-12 % obj. Hodnota provzdusenosti nesmf
v orné pldeé klesnout pod 10 % obj. a u luk pod 6 % obj., jinak pfestane probihat
vymeéna vzduchu a v pldé za¢nou probihat anaerobni procesy. V takovém pfi-
padé se pak musi provést agrotechnicky zasah, jimz se zvysi mnozstvi vzduchu
v ptdé. U zddného vzorku nedoslo k prekroceni hrani¢ni hodnoty, avsak pre-
vazna vétsina vzorkd se nenachazi v optimalnim rozmezi, které indikuje dobry
stav orni¢niho horizontu, z ¢ehoZ vyplyva, Ze plida neni v dobrém stavu.

Hodnoty nespliujici vyse uvedené kritické hodnoty jsou v tab. 2-5 zvyraznény
oranzové a hodnoty, které jsou mimo optimalni rozmezi, jsou zvyraznény sedé.

ZAVER

Vyzkum probiha jiz od roku 2020 a kazdy rok dochazf ke sbéru dat jak z vihkost-
nich ¢idel, kterd méfi kontinudlng, tak i k pravidelnému odbéru neporusenych
pudnich vzorkd na zacdtku a na konci vegetacniho obdobi. Data ziskana z vih-
kostnich ¢idel budou podrobena statistické analyze, v niz bude blize zkoumano
a porovnavano, zda a jak velky vliv maji na zménu vihkosti (u obou hloubek)
pozice na svahu, umistén{ stanovisté (ornd plda, travnaty pas), ro¢ni obdobf
a mnozstvi spadlych srézek.

Z vyse uvedenych dat vyplyvd, Ze pozice na svahu (sklon pozemku) a zplsob
vyuziti pozemku ma vliv na pribéh vihkosti a vysledné fyzikaini parametry pddy.
Nejlépe, za vybrand obdobi 4/2020 a 4/2022, vychazeji hodnoty v hloubce 20 cm
pro pozici A 2-2 (uprostfed svahu u stromu) a A 3-1(dolni ¢ast svahu mezi stromy),
a to jak z hlediska prdbéhu vihkosti, tak z hlediska fyzikalnich parametrd. U obou
pozic nevyhovuje pouze hodnota provzdusenosti, ta je mimo optimalni hodnotu
pro orni¢ni horizont v dobrém stavu. Av3ak kdyz se porovnajf vysledky z prvniho

odbéru s tim poslednim, hodnoty u pozic v zatravnéném pdsu se stromy se zhor-
sily. Naopak u orné ptdy jsou hodnoty spiSe vyrovnané bez vétsich vykyva.
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Ze zdvéretného zhodnoceni agrolesnickych systémU vyplyvd, Zze nedoka-
Zou odvrétit probihajici klimatickou zménu, ale mohou pomoci ve zmirnéni
negativnich dopadd na krajinu, a to zejména zmirnénim eroze — vétrné i vodni,
déle zadrzenim srazek v krajing, tj. zvysenim infiltrace a snizenim povrchového
pfimého odtoku, coZ je vzhledem k nestalosti srdzek dulezité (dlouhd obdobf
bez srézek ¢i privalové srazky). Celkové Ize konstatovat, ze krajiné se vraci lepsi
vzhled a dochazi v nii k ndvratu divoké zvére.

Vyzkum i nadéle pokracuje a bude rozsiten o pokusy pomocf hloubkového
provzdusnovaciho pfistroje, ktery by mél pomoci v provzdusnéni ptdniho hori-
zontu v pozadované hloubce, ¢imz by zlepsil infiltracni schopnost pdy. V mis-
tech pokusd budou odebrany porusené a neporusené ptdni vzorky pred a po
proveden{ zasahu pro laboratorni rozbor, aby bylo mozno vyhodnotit vliv na
hydropedologické vlastnosti pldy. Déle dojde k odbéru pldniho vzorku pro
rozbor edafonu, tj. Zivocichl a organismu zijicich v ptdé, z divodu posouzeni,
zda a jaky ma na né tento zasah vliv.
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AGROFORESTRY SYSTEMS AND ITS EFFECT
ON THE COMPLEX OF HYDROPEDOLOGICAL
PROPERTIES OF THE SOIL
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KAMENICKOVA, I.

Institute of Landscape Water Management, Faculty of Civil Engeneering,
University of Technology, Brno

Keywords: agroforestry — water retention — Sardice — humidity — soil

The aim of the contribution is to evaluate the retention capacity of the land-
scape depending on the use of soil protection technology in the chosen loca-
tion and to compare selected hydropedological characteristics in the con-
text of land management. As a result, broken and intact soil samples are
taken regularly and laboratory analyses are carried out. The chosen locality
is located in the cadastral territory of Sardice, in the Southern Moravian region
in the District of Hodonin. On the chosen site it is possible to take grassed strips
with one or more rows of trees as a possible agroforestry system, where tem-
perature and humidity are measured continuously by TOMST's TMS-4 moisture
sensors. The results show that the way land is used and cultivated has an impact
on the hydropedological properties of the land. We can influence them both
positively and negatively.
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(Mezi)narodnost casopisu VTEI

LIBOR ANSORGE

Klicova slova: Index narodni orientace — narodni ¢asopis — citovanost — bibliometricky indikator

ABSTRAKT

V ¢lanku je popsdna analyza ndrodni orientace ¢asopisu Vodohospodéiské
technicko-ekonomické informace (VTEI) pomoci bibliometrického indikatoru
Index Narodni Orientace (INO). Tato analyza navazuje na cita¢ni analyzu pro-
vedenou v roce 2022. Na zadkladé udaji o publikovanych ¢lancich se vypoci-
tdva Index Narodni Orientace Publikujicich autord (INO-P). Pro citace ¢asopisu
VTElv databazi Scopus se vypocitdva Index Narodni Orientace Citujicich autord
(INO-Q). Analyza ukazuje, ze opét doslo k narlstu poctu citaci evidovanych
v databazi Scopus, i kdyZ pocet citaci za rok 2022 je o néco nizsi nez v letech
20212 2020. Hodnoty ukazatele INO-P i INO-C dokladajf, ze jak publikujici autofi,
tak citujici autofi pochazeji zejména z Ceské repubiliky, a ¢asopis VTE! tak spadé
do kategorie narodnich ¢asopist. V roce 2022 je zaznamenan pokles hodnot
indikatoru INO-P i INO-C, tj. posun k mezindrodnosti ¢asopisu VTEI Dalsi roky
ale teprve ukadZou, zda jde o statisticky odlehlé hodnoty, nebo tim je zahdjen
trend internacionalizace ¢asopisu.

UvoD

V lonském ¢lanku [1] byla predstavena cita¢ni analyza ¢asopisu VTEI, kterd
identifikovala 108 citaci od autord z celkem 16 zemi svéta. Neobsahovala viak
zadné kvantitativn{ vyjadieni (mezi)ndrodnosti casopisu VTEI. Sledovani citova-
nosti ¢asopisu VTEI pokracuje dale, k 16. 2. 2023 Ize v databazi Scopus nalézt jiz
126 ¢lankd citujicich casopis VTEI od autor( z 22 zemi (bez CR). Znamena tento
nardst, ze se c¢asopis VTEI stavd mezindrodnim? Zpuasob, jakym casopis odrazi
internacionalizovanou povahu védy, mize byt ur¢en mnoha metodami [2].
V roce 2005 predstavil prof. Moed novy bibliometricky indikator nazvany Index
narodni orientace (INO). Tento indikdtor je definovén jako ,podil ¢lankd ze zemé,
které nejcastéji publikuji v asopise, vzhledem k celkovému poctu ¢lankd pub-
likovanych v ¢asopise” [3]. Cisté narodni ¢asopis bude mit index INO = 100 %.
Nasledné byl koncept INO rozsifen na Index ndrodnfi orientace podle zemf pub-
likujicich autor@ (INO-P) a Index nédrodni orientace podle ptislusnosti autord
citujicich ¢asopis (INO-C) [4]. Mira, nad kterou bude jiz ¢asopis povazovan
za narodni, je ve studii Hladchenko a Moeda [5] vyjadiena hodnotou Indexu
narodni orientace publikacf (INO-P) vétsi nez 50 %.

VWwhodou bibliometrického indikdtoru INO je relativni jednoduchost jeho
stanoveni. Ve spojeni s bibliometrickou databézi Scopus [6] Ize pocitat ukazatel
INO pouze na zakladé informaci zobrazenych pres webové rozhrani s pomoci
kalkulacky. Na druhou stranu je tfeba uvést, Zze jednoduchost stanoveni indika-
toru je vykoupena nékterymi omezenimi. Jednim z moznych problém?u indika-
toru INO ve spojeni s daty Scopus je moznost chybéjiciho Udaje o zemi autora.
K feseni tohoto problému navrhli Moed a kol. [7] nezahrnovat ¢lanky bez afilace
autora do celkového poctu ¢lankd, tj. vydélit pocet ¢lankd publikovanych z nej-
produktivnéjsi zemé autora poctem ¢lankd, pro které je v databazi k dispozici
alespon jedna zemé plvodu autora.
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V tomto ¢lanku jsou predstaveny aktualizované hodnoty citaci ¢asopisu VTEI
v databdzi Scopus. Zaroven byly spocitany hodnoty bibliometrického indika-
toru INO jak pro vydané ¢lanky (INO-P), tak zejména pro citujici ¢lanky (INO-C).

DATA A METODY

Zakladnf vyhledavaci dotaz, ktery je pouZit pro vyhledani ¢lankd v databdzi Scopus:
REF (,technicko-ekonomick* inf*“) OR REF (,Vodohosp* techn*") OR REF (,Wat*
manag* tech* econ* inf*") OR REF (,Wat* manag* tech* and econ* inf*") OR REF
(vtei) OR REF (,VYodoh* Tech.-Ekon* Inf*")

Tento dotaz vratil ke dni sbéru dat (16. 2. 2023) celkem 148 vysledkd, které byly
zkontrolovény, zda skute¢né obsahuji citaci ¢asopisu VTEI, ¢i nikoli. Z téchto
vysledkl byly vyfazeny zaznamy, jez necituijf ¢lanky v ¢asopise VTEL Slo o citace obsa-
hujici napt. vtei.edu.ua” (5x),,bulletin technicko-ekonomickych informaci” (4x),
vtei.com” (3x),,Virtually Transparent Epidermal Imagery (VTEN" (3x) apod.

Pro ziskéni dat pro vypocet INO-C ze Scopusu tak byl pfipraven findlni dotaz
ve tvaru:
REF (,technicko-ekonomick* inf*") OR REF (,Vodohosp* techn*") OR REF (,Wat*
manag* tech* econ* inf*") OR REF (,Wat* manag* tech* and econ* inf*") OR REF
(vtei) OR REF (,Vodoh* Tech.-Ekon* Inf*) AND NOT (EID (2-52.0-85118100770) OR
EID (2-52.0-85119513282) OR EID (2-52.0-85085736011) OR EID (2-52.0-85108030163)
OR EID (2-52.0-84973924385) OR EID (2-52.0-84925854167) OR EID (2-52.0-
84924498258) OR EID (2-52.0-84907092087) OR EID (2-52.0-84872836403) OR
EID (2-52.0-48549110693) OR EID (2-52.0-0021581908) OR EID (2-52.0-0342981642)
OR EID (2-52.0-85085120720) OR EID (2-52.0-84857860744) OR EID (2-52.0-
79951730485) OR EID (2-52.0-78651589193) OR EID (2-52.0-85057190296) OR EID
(2-52.0-85123534519) OR EID (2-52.0-85124286157) OR EID (2-52.0-85130140120) OR
EID (2-52.0-85140134104) OR EID (2-52.0-85143800032) OR EID (2-52.0-85146311962)

Tento dotaz vratil 126 zaznamd, u nichz byl nasledné zjistén pocet citaci
¢lankd v casopise VTEL Tato data byla zpracovéna v tabulkovém procesoru
a slouzila k vygenerovani obr. 1, ktery zobrazuje pocty citovanych a citujicich
¢ldnkd podle databaze Scopus. Zaroven byly stanoveny pocty citujicich ¢lank
napsanych ceskymi autory. S ohledem na pocet ¢lankl v jednotlivych letech
byly samostatné posuzovany pouze roky 2019 az 2022. Pro maly pocet cituji-
cich ¢lankd v letech 1986 az 2028 bylo toto obdobi vyhodnoceno v jednom
bloku (tab. 7). Stejné tak jediny citujici ¢lanek v roce 2023 byl zafazen do bloku
2019-2023.
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Obr. 1. Pocty ¢lankd podle databdze Scopus, které cituji ¢lanky vydané v casopise VTEI,

a pocty téchto citovanych ¢lankd (zdroj dat: Scopus 16. 2. 2023)
Fig. 1. Number of articles according to the Scopus database that cite articles published
in VTEI, and the numbers of these cited articles (data source: Scopus 16 February 2023)

Tab. 1. Pocty ¢ldnkd citujicich ¢asopis VVTEl a afilace jejich autord
Fig. 1. Number of articles citing VTEI journal and authors' affiliations

Pocet Ztoho ,Undefined“
Rok citujicich ceskych X
s e . afilace
clanka autoru
2019 11 10 0
2020 20 18 1
2021 25 23 0
2022 17 13 0
2019-2023 74 65 1
1982-2018 52 46 1

Zdroj dat: Scopus 16. 2. 2023

Ve vysledku dotazu byly identifikovany dva pfipady, kdy neni uvedena afi-
lace autora citujiciho, tj. Scopus vraci hodnotu ,undefined”. V téchto pfipadech
byl pfislusny ¢lanek dohledan a byla provedena ru¢nf korektura dat. V roce 2020
byl ¢ldnek, jenz nemé definovanu afilaci autorl, vydan ¢eskymi autory. V roce
1996 (zahrnut v obdobi 1982-2018) byl publikovén ¢lanek, ktery je podle tdajl
Scopus vydan jenom zahrani¢nimi autory.

Pro vypocet indikatoru INO-P poskytla Udaje redakce ¢asopisu VTEI (tab. 2).
S ohledem na ¢asové rozliseni pouzité pro vypocet indikatoru INO-C byl indika-
tor INO-P pocitédn pouze pro roky 2019 az 2022 z dlivodu porovnatelnosti idajd.

Tab. 2. Pocty ¢ldnkd publikovanych v casopise VTEl a afilace jejich autord
Fig. 2. Number of articles published in the V'TEI journal and affiliations of their authors

Rok Pocet vydanych élanka Z toho cesky autor
2019 59 59
2020 52 51
2021 51 51
2022 53 48
2019-2022 215 209

Zdroj dat: redakce VTEI
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VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky vypoctd bibliometrického indikdtoru INO-P a INO-C uvadi tab. 3.
Hodnoty INO-C jsou uvedeny dvé. Prvni hodnota (INO-C) uvadi vypocet pfi zahr-
nuti nedefinovanych afilaci do vysledku v souladu s postupem doporucenym
Moedem a kol. [7], tj. snizeni celkového poctu ¢lankd o pocty s, undefined” afilaci.
Hodnoty INO-C* uvadéji hodnoty bibliometrického indikdtoru po dohledanf sku-
te¢né afilace autor( ¢lanku s idajem ,undefined” v databazi Scopus.

WWsledky INO-P ukazuiji, Ze ¢asopis VTEI je vyuZivan zejména ceskymi autory jako
kandl pro transfer znalosti a diseminaci vysledk( vyzkumu. To nenf prekvapivé zjis-
ténf, kdyz si uvédomime, ze plné texty v anglictiné (bilingvaini publikovani) bylo
zavedeno v roce 2022 a v predchozich letech obsahovaly ¢lanky pouze anglické
abstrakty a popisky obrazk( a tabulek. | v téchto letech byly pfileZitostné vydavany
¢lanky v anglictiné [napr. 8] nebo bilingvélné [napf. 9, 10], ale $lo o ojedinélé pripady.

Vysoké hodnoty indikdtoru INO-P nemusi byt,na $kodu”. Regionalné zamé-
fené védecké casopisy maji svou nezanedbatelnou ulohu v sifenf védeckych
informaci nebo slouzi zejména jako prostfedek pro Sifeni poznatkd vyzkumu
smeérem k narodnim ¢i regiondInim komunitam.

V poslednich dekadach se anglictina stala univerzalnim jazykem tzv.,lingua
franca” mezinarodni védecké komunikace. Spanélska studie ukézala, Ze autofi
publikuji v angli¢tiné zejména proto, Ze si preji (I) sdélit vysledky svého vyzkumu
mezinarodni védecké komunité, (Il) dosdhnout uzndni své vyzkumné prace
a (Ill) splnit pozadavky na profesni propagaci [11].

Vydavani ¢lankd primarné v cestiné odpovidaji i vysoké hodnoty INO-C.
Zajimavym se jevi pokles ukazatele INO-C v roce 2022, tj. v roce, kdy bylo zave-
deno bilingvalni vydavani plnych textd ¢lankd. Hodnoty INO-C z roku 2022
mohou byt vysvétleny pravé zahdjenim bilingvélniho publikovani. Vy3si cito-
vanost anglicky psanych textl i v ndrodnich ¢asopisech potvrzuje i bibliomet-
rickd studie ¢asopist vydavanych v postsovetskych zemich [12]. S ohledem na
termin sbéru dat, kdy v databézi Scopus nemuseji byt findlni ¢isla za rok 2022,
i na to, ze jde o prvni rok vydavani casopisu VTEI v bilingvaIni podobé, nelze
tyto hodnoty zatim pfecenovat. Stédle mUZe jit o statisticky odlehlou hodnotu.
To vsak bude muset potvrdit az bibliometrickd analyza v nasledujicich letech.
Bilingvalni publikovani pouzivaji ¢asopisy z neanglofonniho svéta k ziskani Sir-
stho uznani. Studie medicinskych c¢asopist vydavanych bilingvélné [13] uka-
zala, Ze dvojjazy¢né publikace pomohly k indexovani v dilezitych databazich
(napr. Medline), ziskani nebo zlepseni Impact Factoru a k pfildkani autord.

Vzhledem k malému poctu ¢lankd bez afilace citujictho autora byly tyto afilace
dohledény a porovnény jak s vysledky pro postup s vylouc¢enim ,undefined” afilace
v souladu s doporucenim Moeda a kol. [7] INO-C v tab. 3), tak i s ru¢né doplnénymi
Udaji INO-C* v tab. 3). Z tab. 3 je jasné patrné, Ze v pfipadé malého poctu neidenti-
fikovanych afilaci postup podle Moeda a kol. [7] pfinasi dostatecné presné vysledky.

Tab. 3. Hodnoty indexu INO-P a INO-C
Fig. 3. Values of INO-P and INO-C

Rok INO-P INO-C INO-C*
2019 100,0 % 90,9 %

2020 98,1 % 94,7 % 95,0 %
2021 100,0 % 92,0 %

2022 90,6 % 76,5 %

2019-2022 97.2% 88,9 % 89,0 %
2019-2023 - 89,0 % 89,2 %
1982-2018 - 90,2 % 88,5 %
1982-2022 - 89,4 % 88,8 %

*Hodnoty po dohledanfi ,undefined” afilace

4



VTEI/ 2023/ 2

Literatura

[11 ANSORGE, L. Cita¢ni analyza casopisu VTEIL Vodohospoddiské technicko-ekonomické informace
[on-line]. 2022, 64(4), s. 47-54 [vid. 10. srpen 2022]. ISSN 0322-8916, 1805-6555. Dostupné z: doi: 10.46555/
VTEI.2022.05.001

[2] ZITT, M., BASSECOULARD, E. Internationalization of Scientific Journals: A Measurement Based on
Publication and Citation Scope. Scientometrics [on-line]. 1998, 41(1), s. 255-271 [vid. 26. leden 2023].
ISSN 1588-2861. Dostupné z: doi: 10.1007/BF02457982

[3] MOED, H. F. Citation Analysis in Research Eevaluation [on-line]. Berlin/Heidelberg: Springer-Verlag,
2005 [vid. 30. prosinec 2021]. Information Science and Knowledge Management. ISBN 978-1-4020-3713-9.
Dostupné z: doi: 10.1007/1-4020-3714-7

[4] MOED, H. F, DE MOYA-ANEGON, F, GUERRERO-BOTE, V., LOPEZ-ILLESCAS, C. Are Nationally Oriented
Journals Indexed in Scopus Becoming More International? The Effect of Publication Language and
Access Modality. Journal of Informetrics [on-line]. 2020, 14(2), s. 101011 [vid. 19. prosinec 2022]. ISSN 1751-1577.
Dostupné z: doi:10.1016/},j0i.2020.101011

[5] HLADCHENKO, M., MOED, H. F. The Effect of Publication Traditions and Requirements in Research
Assessment and Funding Policies upon the Use of National Journals in 28 Post-Socialist Countries.
Journal of Informetrics [on-line]. 2021,15(4), s. 101190 [vid. 4. ¢erven 2022]. ISSN 1751-1577. Dostupné z: doi:
10.1016/}.j0i.2021.101190

[6] BAAS, J, SCHOTTEN, M., PLUME, A, COTE, G, KARIMI, R. Scopus as a Curated, High-Quality
Bibliometric Data Source for Academic Research in Quantitative Science Studies. Quantitative Science
Studies [on-line]. 2020, 1(1), s. 377-386 [vid. 15. leden 2022]. ISSN 2641-3337. Dostupné z: doi: 10.1162/
gss_a_00019

[7] MOED, H. F, DE MOYA-ANEGON, F, GUERRERO-BOTE, V. LOPEZ-ILLESCAS, C. Corrigendum
to "Are Nationally Oriented Journals Indexed in Scopus Becoming More International? The Effect
of Publication Language and Access Modality” [J. Informetrics 14 (2020) 101011]. Journal of Informetrics
[on-line]. 2021,15(1), 5. 101078 [vid. 2. leden 2023]. ISSN 1751-1577. Dostupné z: doi: 10.1016/}.j0i.2020.101078

[8] HEYER, T. Reliability Assessment of Levees Based on Failure Investigations. Vodohospoddrské
technicko-ekonomické informace [on-line]. 2016, 58(3), s. 28-33. ISSN 0322-8916. Dostupné z: doi:
10.46555/VTEI.2016.03.004

[9] ANSORGE, L. Aplikace charakteriza¢niho faktoru nedostatku vody ve studiich LCA v podminkach
Ceské republiky. Vodohospoddrské technicko-ekonomické informace [on-line]. 2016, 58(6), s. 41-52.
ISSN 0322-8916, 1805-6555. Dostupné z: doi: 10.46555/VTEI.2016.09.006

[10] KOZENY, P, JANOVSKA, H., SYOBODOVA, J. Kvalita vody a stav spolecenstev vodnich bezobratlych
v drobnych tocich Prahy. Vodohospoddiské technicko-ekonomické informace [on-line]. 2021, 63(5), s. 4-22
[vid. 8. fijen 2021]. ISSN 0322-8916, 1805-6555. Dostupné z: doi: 10.46555/VTEI.2021.07.005

[11] LOPEZ-NAVARRO, I, MORENO, A. |, QUINTANILLA, M. A, REY-ROCHA, J. Why Do | Publish Research
Articles in English instead of my Own Language? Differences in Spanish Researchers’ Motivations
Across Scientific Domains. Scientometrics [on-line]. 2015, 103(3), s. 939-976 [vid. 21. prosinec 2022].
ISSN 1588-2861. Dostupné z: doi: 10.1007/511192-015-1570-1

[12] LOVAKOV, A., PANOVA, A, YUDKEVICH, M. Global Visibility of Nationally Published Research Output:
The Case of the Post-Soviet Region. Scientometrics [on-line]. 2022,127(5), 5. 2643-2659 [vid. 31. leden 2023].
ISSN 1588-2861. Dostupné z: doi: 10.1007/511192-022-04326-5

[13] BARTHOLOMAUS, E., GOLDBECK-WOOD, S., SEWERING, M., BAETHGE, C. Experiences with Bilin-
gual Publishing: Surveys of Authors and Editors. Learned Publishing [on-line]. 2015, 28(4), s. 283-291
[vid. 13. ¢ervenec 2021]. ISSN 1741-4857. Dostupné z: doi: 10.1087/20150407

Autor
Libor Ansorge
X libor.ansorge@vuv.cz

ORCID: 0000-0003-3963-8290

Vyzkumny ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka, Praha

42

(INTER)NATIONALITY OF VTEI JOURNAL
LIBOR ANSORGE

T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague

Keywords: Index of National Orientation — national
journal — citation rate — bibliometric indicator

This paper describes the analysis of the national orientation of the journal
Water Technical and Economic Information (WTEI) using the bibliometric indi-
cator Index of National Orientation (INO). This analysis builds on the citation
analysis performed in 2022. Based on data on published articles, the Index
of National Orientation of Publishing Authors (INO-P) is calculated. For citations
of the journal VTEI in the Scopus database, the Index of National Orientation
of Citing Authors (INO-C) is calculated. The analysis shows that again there has
been an increase in the number of citations recorded in the Scopus database,
although the number of citations for 2022 is slightly lower than in 2021 and 2020.
The values of both INO-P and INO-C show that both the publishing authors and
the citing authors are mainly from the Czech Republic and the VTEl journal thus
falls into the category of national journals. In 2022, there is a decrease in the val-
ues of both INO-P and INO-C, i.e. a shift towards the internationality of the VTEI
journal. However, it remains to be seen in the following years whether these
are statistically outlying values or whether this marks the beginning of a trend
towards internationalisation of the journal.
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ukoncil inzenyrské studium na Fakulté stavebni Ceského vysokého uceni tech-
nického v Praze, obor Vodni hospodéfstvi a vodni stavby, a v roce 2017 na stejné
fakulté pak doktorsky studijni program obor Inzenyrstvi Zivotniho prostiedi.
Profesné se zabyva Sirokym spektrem problém( spojenych s uzivdnim vody se
zaméfenim na budouci potfeby vody pro spole¢nost a na environmentaini hod-
noceni uzivani vody. Jako hlavni fesitel nebo clen fesitelského tymu se podil
¢i podilel na feseni nékolika vyzkumnych projektd.
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lafsky a magistersky titul. Nynf se zaméfuje na pozemkové Upravy a zpUsoby, jak
zlepsit kvalitu a vlastnosti pady.
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Ing. Miroslava Plevkova vystudovala oborKrajinné inZzenyrstvina MENDELU v Brné.
V soucasnosti studuje doktorsky program Vodn{ hospodafstvi a vodni stavby na
VUT v Brné. Dva roky pracovala jako projektantka na Povodi Moravy, s. p., kde
zpracovavala projekty od zadani rozsahu stavby az po jejich realizaci. V soucas-
nosti pracuje v soukromé firmé, kde zpracovavé studie odtokovych pomérd,
studie protipovodriovych a protieroznich opatfeni, projekty revitalizaci vodnich
tokd, ale podilela se také na vypracovéavani dokumentace oblasti s vyznamnym
povodriovym rizikem a na vybranych kapitoldch plant dil¢ich povodi.
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VUV TGM, v. v. i, od roku 2007. V roce 2008 dokonc¢il v magisterském studijnim
programu Krajinné inzenyrstvi studijnf obor Regionalni environmentalni sprava
na Fakulté Zivotniho prostiedi Ceské zemédglské univerzity v Praze. V roce 2015
pak tamtéz Uspésné ukoncil v doktorském studijnim programu Environmentaini
védy studijnf obor Aplikovana a krajinna ekologie. Zaméfuje se na problema-
tiku zadrZovani vody v krajiné a na vyvoj krajiny na zékladé interpretace archiv-
nich mapovych podkladd, zejména na krajinné zmény v oblasti mokiadd, vod-
nich ploch a vodnich tokd vetné jejich niv.V rdmci provozu Hydroekologického
informacniho systému se zabyvé ptredevsim evidencemi ISVS-VODA a eviden-
cemi spravniho ¢lenéni, chranénych tzemi, vodnich tokd, vodnich ploch a hydro-
logickych povodi.
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RNDr. Pavel Stierand je pracovnikem Ceského hydrometeorologického Ustavy,
odboru jakosti vod od roku 2006. Na oddéleni monitoringu pevnych matrici
se zabyva sledovanim mnozstvi plavenin a chemického sloZeni fi¢nich sedi-
mentl a se zaméfenim na hodnoceni radiochemickych ukazateld v povrcho-
vych vodach a sedimentech. Po ukonceni studia geochemie na Pfirodovédecké
fakulté Univerzity Karlovy v Praze se po roce 1990 podilel na provadéni priiz-
kumu starych ekologickych zatézi, fesenf sana¢nich praci v primyslovych ared-
lech, odstranovéni kontaminace ve vojenskych prostorech, ekologické likvidaci
podzemnich nadrzi na letisti a byvalych Cerpacich stanicich.
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Rozhovor s Michalem Brozou, vedoucim
Informacniho centra OSN v Ceskeé republice

Pane Brozo, v Organizaci spojenych narodt pulisobite od roku 1995 v r{iz-
nych pozicich. Co vas k praci v OSN privedlo? Pamatujete si, kdy jste se pro
ni rozhodI? A jakym tématem jste se po nastupu do OSN zabyval?

Byla to shoda mnoha rlznych okolnosti. Studoval jsem informacni védu
a politologii na Univerzité Karlové a na univerzité v Amsterodamu jsem se
vénoval $irSimu spektru socidlnich véd veetné mezindrodnich vztahl. Mél jsem
za sebou cesty po cizich krajich a poznavéani vzdalenych kultur. V dobé, kdy
nabidka pfisla, probihala valka v byvalé Jugoslavii a OSN v souvislosti s tim byla
v Evropé hodné diskutovéna — v dobrém i zlém. Praci pro globalni systém jsem
povazoval za velkou vyzvu. Objevila se Sance — nebyla to sice vysnéna prace,
ale vzhledem k mym z&jmUm a dosavadnim zkusenostem se mi to zdalo cool.
Velké, globalni, bohulibé a zaroveri kontroverzni. Mym ukolem bylo od samého
zacétku hledat cesty, jak sloZitd témata spojena s globalni organizaci komuniko-
vat; v té prvni fazi to byla hlavné zminéna vélka v Jugoslavii.

Pasobil jste v fadé zahrani¢nich misi. Je néco, co vas prekvapilo, co vam
z téchto misi nejvice utkvélo v paméti?

Mise jsou specificka prace. Casto v tézkych, nékdy az extrémnich podmin-
kach, daleko od vieho. Od vlastniho zplsobu Zivota, od rodiny, kamaradd, kul-

tury. Mise OSN jsou hlavné o pomoci civilnimu obyvatelstvu nachdazejicimu se
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v krajni ekonomické, socidlni i politické situaci. NemUzete se vyhnout pocitu
skutecného misionare, ktery déla dobro a zachranuje svét. Cim dffve vas tento
pocit opusti, tim Iépe pro vsechny vcetné vas. Je to profesionalni prace, ktera
ovsem vyZaduje nejen praktické nebo technické dovednosti, ale i schopnost
empatie, solidarity vici tém, jimz pomdhéte, i vici tém, s nimiz na tom pracu-
jete. A to jsou lidi doslova z celého svéta. Musite mit schopnost se adaptovat
a byt dostate¢né odolny. Jen tak Ize odvést maximum a alespori malym dilem
prispét ke stabilizaci valkou nebo néjakou jinou katastrofou postiZzenych zemi.
Nejvic mi utkvélo v paméti, kolik fantastickych lidi mdzete béhem takové prace
potkat. Jak mezi mistnimi obyvateli, tak mezi spolupracovniky z OSN i mezina-
rodnich nevlddnich organizacf.

V rdmci OSN se specializujete na problematiku komunikace globalnich
rizik, mezi kterou se bezesporu fadi i ochrana vody a vodnich zdroju.
Dokazete posoudit, kam se za dobu vaseho plsobeni v OSN tato komu-
nikace posunula?

Voda je jednou ze tii hlavnich véci nutnych k preziti. Jeji vyznam je kazdému
zfejmy.V bohatych statech jsme si zvykli, Ze dostupnost kvalitnf vody neni zadny
problém. Pro 800 miliond lidf to ale problém je a témér dvé miliardy lidi pouzi-
vaji vodu z nezabezpecenych zdrojd. Problém vody se v poslednich letech dra-
maticky zhorsuje vlivem klimatické krize. Pokud se nepodafi zabranit oteplenf



nad 1,5 stupné, bude se tzv. vodnf stres dotykat nas viech. Nékde a nékdy to
bude pfilis malo vody, jindy a na jinych mistech pfilis mnoho. Zaplavy, zvysena
hladina ocednu. Deset procent populace svéta Zije v nizko polozenych pobrez-
nich oblastech. Pokud bude soucasny trend pokracovat, budou si muset hledat
nova Utocisté. Nékterd mista na Zemi se stanou neobyvatelnymi kvili teploté,
ale také kvlli nedostupnosti vody. Voda musi byt dlivodem k vétsi spolupraci
mezi staty, Casto vsak vidime opak. To znameng, Zze problematika vody ma také
silny bezpecnostni aspekt. Kriticka je i situace vodniho ekosystému. Za posled-
nich 300 let ze svéta zmizelo 85 procent mokradd.

Na 34. zasedani OSN o vodé bylo ¢lenskymi zemémi odsouhlaseno, ze
tématem Svétového dne vody pro rok 2023 bude ,Urychlovani zmén
prostiednictvim partnerstvi a spoluprace”. Co vy osobné ocekdavate od
tohoto tématu a jak mze diskuze o ném dale posunout globalni vnimani
ochrany vody a vodnich zdroja?

Z vyvoje poslednich desetileti vyplyva, Ze v propojeném svété nelze existo-
vat bez globalni spolupréce. Realita je oviem jinde. Covid ukdzal, Ze staty maji
tendenci fesit spolecné problémy bud individualng, pfipadné bilateradlné, nebo
v koordinaci se spfiznénymi staty. Na problémy 21. stoleti to uZ viak nestaci.
Ruskd vélka proti Ukrajiné ¢i dlouhodoby rlst napéti mezi dvéma hlavnimi
velmocemi — USA a Cinou - posiluje riziko geopolitické konfrontace. Svét ale
potrebuje vic kooperace i koordinace a silngjsi globalnf instituce. Zcela jisté sil-
néjsi a sou¢asnému svetu odpovidajici OSN. Proto potfebujeme zkvalitnit, pro-
hloubit a rozsifit spoluprdaci, v¢etné ochrany a managementu vod. Spoluprace
je klicovym slovem pro 21. stoleti.

Jednim z hlavnich témat dnesni doby jsou koronavirus SARS-CoV-2 a epi-
demiologicka situace. Zaznamenal jste pfi diskuzich na arovni OSN zvy-
Seny zdjem o téma monitoringu odpadnich vod coby média pro odhad
vyvoje epidemiologickych situaci?

S covidem, ale i s klimatickou krizi nebo rdstem globalni populace souvisf
i zvyseni rizika ohrozeni globélniho zdravi. A to je spojeno i s tématem odpad-
nich vod. Odpadni voda nemdze byt nahlizena jako odpad, ale jako zdroj.
Znovu platf, Ze jsme doslova odsouzeni ke spolupraci, abychom spole¢né pro-
blémy dokézali skute¢né fesit. Rozvoj spoluprace v oblasti odpadnich vod, hy-
gieny a sanitace je klicovy. VZdyt na svété Zije 3,6 miliardy lidi bud bez zadchodu,
nebo pouzivaji zachody, jez nejsou napojeny na bezpecny systém kanalizace.
To je obrovsky problém pro zdravi lid{ i pro Zivotni prostfedi.

Dalsim tématem je rusko-ukrajinsky konflikt. V tomto kontextu se hodné
piSe i o Skodach na zivotnim prostiedi. Je mozné popsat, nakolik se OSN
v dnesni dobé angaZuje v otazce Zivotniho prostredi, potazmo ochrany
vod a vodnich zdrojii v tomto konfliktu?

To je obrovské téma na samostatny rozhovor. Program OSN pro Zivotni
prostfedi (UNEP) vydal na podzim lofiského roku prvni zpradvu mapujici pro-
blémy Zivotniho prostfedi v souvislosti s valkou. Je to zatim predbézny sou-
hrn a prace na vyhodnocenf a planu feseni pokracuji. Ukrajina se kvili valce
potykd s mnoha soubéznymi environmentalnimi krizemi, at uz jde o proble-
matiku chemickych latek, munice a vojenského materialu, znecistujicich latek,
skod na infrastrukture, véetné vodohospodaiskych, energetickych nebo odpa-
dovych systémd, ale napf. i o skladovéni pohonnych hmot. Jenom vyhodno-
cenfi vsech skod bude obrovsky Ukol. Stejné tak vypracovani plan na obnovu.
Musim dodat, Ze povinnost chranit Zivotni prostfedi v dobé ozbrojeného kon-
fliktu se odrazi v mezinarodnim pravu, véetné Charty OSN nebo Zenevskych
umluy, a je zddouci, aby v této oblasti bylo dosazeno spravedInosti.

VTEl/ 2023/ 2

Je znamo, Ze se angazujete v edukativnich a vychovnych aktivitach na
urovni skol. Jste dlouholetym partnerem a podporovatelem konference
+Uspéch pro kazdého zéka“, kam mimo jiné patii i téma,Déti jako spolu-
tvarci budoucnosti”. Vnimate posun ve vyvoji tématu ochrany Zivotniho
prostfedi na Urovni stfednich a zdkladnich 3kol, respektive co by bylo
z vaseho pohledu vhodné jesté zménit ve Skolnich osnovach v oblasti
ochrany zivotniho prostredi?

Ten posun je jednoznacny a velky z pohledu kvality i kvantity. Pfedevsim
v oblasti vzdélavani o zméné klimatu nastal velky boom. Vychdzeji nové publi-
kace (jedna nova o klimatickych fesenich jde brzy do tisku, té$im se na ni), vzni-
kaji programy a metodiky, je tady fada aktivnich uciteld a ucitelek (veetné inicia-
tivy ,Ucitelé za klima“), mnoho kol se tématu chopilo velmi energicky. Jsme jiz
ale tam, kde bychom méli byt? Zdaleka ne. Klima se musi dostat na vrchol poli-
tické agendy, teprve potom uvidime zddouci dopad na vzdélavani o klimatu.

Prozradte ¢tenaitiim naseho casopisu, ¢im se aktualné zabyvate a co vas
cekd v roce 2023?

Nase priority pro letosni rok zlstanou podobné jako v loriském roce. Ukoncenf
valky proti Ukrajing, veetné ochrany uprchlikd z Ukrajiny, ale i daldich kon-
flikth ve svété, zména klimatu — v bfeznu uspotfaddme s ceskymi partnery tisko-
vou konferenci ke zvefejnéni zavérecné syntézy 6. hodnotici zpravy IPCCC -,
ochrana biodiverzity. Dale rovnost Zzen a muzd, problematika nasili na Zenach a div-
kach, ochrana lidskych prav — letos si pfipomeneme 75. vyroci pfijeti Vseobecné
deklarace lidskych prav -, Cile udrzitelného rozvoje a mnoho dalsich témat.
Nekoncici vélka v Syrii, zhorduijici se situace v Afghanistanu. V ramci Ceské republiky
budeme dal udrzovat a prohlubovat spolupraci pfedevsim se skolami a neviddnimi
organizacemi, ale i s dalSimi institucemi a podniky statniho i soukromého sektoru.

Za vdechny zminim jeden projekt, ktery mi déla velkou radost. Uz popété na
konci letodniho roku udélime spole¢né s Ue¢enou spole¢nosti CR Cenu za komuni-
kaci zmény klimatu. Je ur€ena pro védce a odborniky za jejich osvétovou ¢innost.
Jeto nas maly prispévek k posilenf klimatické akce, k pfemostovéni ndzorovych roz-
dilt a k podpote kultury kritické diskuze v rémci réznych védnich obort v Cesku.

Dékuji za cas, ktery jste nasemu rozhovoru vénoval.

Ing. Josef Nistler

Michal Broza

Michal BroZa, narozen 13. kvétna 1965 v Susici,

vystudoval Univerzitu Karlovu v Praze a University

of Amsterdam v Nizozemsku. Od roku 1995 pdso-

bil v OSN v rlznych pozicich. Od roku 2004 je

vedoucim Informac¢niho centra OSN v Praze.

Ucastnil se misi v Africe a pracovnich pobytl

v byvalé Jugoslavii a na Blizkém vychodé.

Pracoval rovnéz jako konzultant Svétové banky

a vyzkumnik v soukromém sektoru. Specializuje

se na problematiku OSN, komunikaci globalnich rizik a megatrendd.
Je autorem a spoluautorem publikaci a ¢lankd tykajicich se téchto oblastf
a vénuje se lektorské ¢innosti.
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Dotace z Operacniho programu
Zivotni prostredi 2021—-2027

Dne 15. prosince 2022 byly konec¢né spustény vyzvy z Opera¢niho programu
Zivotni prostiedi 2021-2027 pro projekty v oblasti ochrany a péce o pfirodu
a krajinu, jez budou financovény prostfednictvim tzv. zjednodusenych metod
vykazovani (dale také ZMV). Zjednoduseni administrace dotaci byl jeden z hlav-
nich pozadavk( Evropské komise, ktery stanovila jako povinny pro viechny pro-
jekty s celkovymi vydaji do 200 000 eur. ZMV nejsou Zadnou novinkou, vétsina
operacnich programd vsak tuto metodu dosud nevyuzivala nebo jen v malé
mite a ve formé pausélnich sazeb pro specifickou skupinu vydajd. Cilem je, aby
se u mensich projektl v oblasti pfirody a krajiny sniZila Zadateldm a pfijemcim
podpory administrativni zatéz, kterou dotace bezesporu pfindseji a jez ¢asto od
jejich vyuziti i odrazuje.

Cojsou vlastné ZMV? Jedna se o metodu, kterd je postavena na prfedem sta-
novené ¢astce nebo procentu tykajicim se urcitych vydajd projektu, na néz ma
pfijemce dotace narok bez ohledu na to, kolik ho ve skute¢nosti realizace pro-
jektu stala. Prijemce nepredkladd poskytovateli dotace zadné ucetni doklady
k ovéfeni utracenych financi. Mize se vsak stat, Ze pfedem stanovend castka
nebude na realizaci projektu potfebna celd (napf. z dGvodu vysoutézeni nizsf
ceny), coz by pozdéji mohlo zpUsobit problém. Zbyvajici penize totiz pfijemce
nemusi poskytovateli dotace vracet a mUze je vyuzit na financovani dalSich akti-
vit souvisejicich s realizaci schvéleného projektu. Oproti metodé skute¢né vyka-
zovanych vydajl (prokazovanych na zékladé faktur, pfipadné jinych Gcetnich
dokladt), dominujici v pfedchozich programovych obdobich, se mohou ZMV
leckomu jevit jako revolu¢ni. Podkladem pro stanoveni takto ,prfeddefinované”
Eastky budou v oblasti pfirody a krajiny tzv. Naklady obvyklych opatifeni MZP
(NOO MZP), které se jiz v druhém programovém obdobf pouZivaji k hodnoceni
nakladové efektivnosti projekt z OPZP a jesté déle pro dotace néarodni.

Dulezité je zd@raznit, ze jednordzova castka dle NOO MZP bude vyuzi-
vana pouze u vybranych typU projektd ve specifickém cili 13 a specifickém cili
1.6 a zaroven pro projekty s celkovymi vydaji nepfesahujicimi 200 000 eur. Mezi
typy opatfeni, u nichZz budou ZMV aplikovény, patfi budovani a obnova vod-
nich prvkl (tGné, mokfady, malé vodni nddrze) a prvkd vegetacnich (vysadby
a osetfovani zelené uvnitf i vné sidel), obnova raselinist, revitalizace vodnich
tokd a ficnich ramen, odstranénf ¢i eliminace negativnich funkci odvodnova-
cich zafizeni, péce o travinné ekosystémy (koseni, pastva, vyfez naletovych dfe-
vin), pofizovéani plant Uzemniho systému ekologické stability (USES) a tzem-
nich studii (Uzemni studie krajiny, studie systému sidelni zelené), podpora
druhl a specifickych stanovist, likvidace invaznich druhd rostlin a Zivocich(
a budovéni nebo obnova navstévnické infrastruktury. V rdmci projektd bude
jednoréazova ¢astka dle NOO MZP stanovena pro piimé realiza¢ni vydaje, tedy
néklady na provedeni daného projektu. Rozpocet projektu vsak mize obsaho-
vat i dalsi skupinu vydajd, a to vydaje nepfimé. Jde o ndklady spojené s projek-
tovou pfipravou, dozory (technickym, autorskym, biologickym), koordinaci pro-
jektu, povinnou publicitou atd., jez budou vykazovany zjednodusené formou
pausalni sazby ve vysi7 % z jednorazové ¢astky.

UkaZzme si fungovani pausédlu na konkrétnim projektu: projekt zahrnuje
vysadbu stromd s naklady 1 mil. K¢, ktery pfedstavuje pfimé zpUsobilé reali-
za¢ni néklady. Castka na nepiimé vydaje, kterou miize pifjemce vyuzit, ¢inf tedy
70 000 K¢ (7 % z 1 mil. K¢&). Celkovy rozpocet projektu je pak sou¢tem obou ¢és-
tek, tedy 1070 000 K¢.

Zadatel poda zadost v elektronickém rozhrani nazvaném Jednotny dotac¢ni
portal (JDP), kde vyplIni viechny potfebné Udaje a pfilozi povinné pfilohy. Z JDP
si zadatel svou zadost vygeneruje a elektronicky, nebo vytisténou ji odesle,
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¢i osobné donese na regiondlni pracovisté Agentury pro ochranu pfirody a kra-
jiny Ceské republiky (AOPK CR). U predlozené zadosti probéhne kontrola for-
malnich nalezitosti (vyplnéni vsech Udajd, dolozeni povinnych pfiloh atd.)
a pfijatelnosti (spinéni zékladnich podminek z pohledu ochrany a péce o pfi-
rodu a krajinu). Pokud bude Zadost v pofadku, postupuje do daldf faze kon-
troly pred vydanim rozhodnuti o poskytnuti dotace (Rozhodnuti), kterd spo-
¢iva v posouzeni vefejné podpory, ovéfeni vécného navrhu a ekonomickych
parametrd (hodnoceni kritérii podniku v obtiZich). V pfipadé, Ze Zadost spinf
viechny podminky, bude vyddno Rozhodnuti, kde budou specifikovany povin-
nosti pro pffjemce dotace, zejména to, jak ma vypadat vystup projektuy, a to jak
kvantitativné, tak kvalitativné. K vydani Rozhodnuti dojde zpravidla 4 mésice od
podani Zzadosti o dotaci. Proplaceni finan¢nich prostfedkd se bude odvijet od
splnénf vystupu projektu, ktery bude kontrolovan ve 100 % pfipadd. Po ukon-
¢eni realizace projektu (pfipadné etapy projektu) predklada prijemce zddost
o platbu, jejiz soucasti je i zprava o realizaci popisujici prlbéh provadéni pro-
jektu, v¢etné povinnych priloh. Pfijemce dotace nedoklada zadné faktury ani
jiné Ucetni doklady ¢i dalsi dokumenty typu smluv s dodavateli nebo doklady
k vybérovému fizeni. Na zakladé predlozené zadosti o platbu provede pracov-
nik AOPK CR ovéFeni vystupu projektu na misté realizace (u studif je kontrolo-
van samotny dokument zpracované studie). Pokud je projekt proveden kvalitné
a v souladu s podminkami Rozhodnuti, dojde k uvolnéni finan¢nich prostfedk
na Ucet pfijemce. K proplaceni financi bude dochdazet zpravidla dva mésice od
podani zadosti o platbu.

Detailni pravidla pro projekty financované formou ZMV v oblasti pfi-
rody a krajiny jsou uvedena v Piiru¢ce AOPK CR, kterd je zvefejnéna spolu
s dalSimi pfilohami a vzory na webu AOPK [https://nature.cz/web/dotace/
opzp-v-prs-aopk-cr]. Pfipravu projektl Ize také konzultovat s mistné pfislus-
nymi regionalnimi pracovisti AOPK CR nebo Ize pro dotazy vyuzit e-mail:
AOPK-Dotazy-OPZP21@nature.cz.

Praktické zkusenosti s ¢erpanim dotaci prostfednictvim metody ZMV vzhle-
dem k jeji Cerstvosti zatim neméame. Mdzeme se ovsem podivat na projekty,
které byly podavané do dvou pfedchozich obdobi OPZP. V prvnim obdobi
OPZP (2007-2013) pichazela nezanedbatelna ¢ast projektl, jez si administrovali
piimo piijemci podpory. V druhém obdobi OPZP (2014-2020) se struktura admi-
nistratort dotaci vyznamné proménila. Pfijemci dotace uz vétsinou nezadali
sami, nybrz prostfednictvim nejrliznéjsich subjektd. Zde se logicky pfi komu-
nikaci ztracela ¢ast informaci a cely proces se prodluZzoval a nepochybné i pro-
drazoval. Klasickym prikladem bylo, kdy hodnotitel projektu z AOPK CR vyzval
administratora k doplnéni stanoviska, a tato zadost o doplnéni byla Zadateli pre-
dana se zpozdénim. Na opatfeni stanoviska tak zbyvalo méné ¢asu, nez kdyby si
projekt administroval sém pfijemce dotace. V sou¢asném obdobi metoda ZMV
skytd urcitou nadéji, ze ¢ast zadateld si bude zddosti opét administrovat sama.
Tim by se cely proces mohl znovu zrychlit a ve vysledku zédost o dotaci i zlevnit.

Dalsi vyhodou zadatell, kteff podavaji Zadost bez prostfednika, je to, Ze se
o svUj projekt logicky vice zajimaiji a presné védi, ceho chtéji dosdhnout a jaké jsou
moznosti pro ziskani dotace. Nejednou se stalo, ze byl potenciélnizadatel osloven
projekeni a administratorskou firmou s vizi, Ze vytvofi projekt zlepsujici prostredi
v sidlech a zafidi na tento projekt dotaci. Ve vysledku se ukézalo, Ze projekt je
velmi obecné povahy a nelze jej zacilit na konkrétni dotacni titul. ViynaloZené pro-
stiedky se tak logicky Zadateli nevratily. Dota¢ni tituly OPZP jsou na jednu stranu
pomérné siroce oteviené nejrliznéjsim opatfenim, at uz jde o adaptaci na zménu
klimatu, nebo o ochranu biodiverzity, pfesto viak nelze Zadat dotaci na jakykoli



Navraceni vody do raselinisté v ramci projektu ,Zajisténi péce pro EVL Jizerské smrciny” realizovaného v letech 2019-2020.

Celkové zpUsobilé vydaje projektu pfedstavovaly 2 322 789 K¢, pricemz dotace EU ¢inila 1947 371 K& (Foto: S. Mazankové, AOPK CR)

projekt, ktery mé v popisu zvyseni biodiverzity, ale redIné se tyka Uplné jiné akti-
vity. Opakované se stalo, ze byl podéan projekt na protipovodriovou ochranu do
dotac¢niho titulu na revitalizaci malych vodnich nadrzi a podobné. Takto Spatné
specifikované projekty je ndsledné tézké dotacné podpofit.

Déle se ukdzalo, Ze konzultované projekty maji prokazatelné vyrazné vyssi
sanci ziskani dotace nez projekty podané bez konzultace. V idedlnim pfipadé
zadatel oslovi se svym zdmérem piislusné pracovisté AOPK CR, kde sv(ij zamér
konzultuje. V komplikovanéjsich pfipadech se provede i mistni Setfeni za Uce-
lem projekt optimalizovat tak, aby vyhovoval co nejvice jak podpore biodiverzity,
tak zadateli a samoziejmé jej bylo mozné podpofit z OPZP. AZ nasledné dochazi
ke zpracovani podrobné projektové dokumentace. Pokud je i v okamziku jejiho
zpracovéni zédouci konzultace projektu, i zde jsou pracovnici AOPK CR ochotni
pomoci. Takto pripravené projekty jsou v naprosté vétsiné vhodné k podani
7adosti o dotaci a Zadatel pfimo vi, jak vysokou dotac¢ni podporu mize ocekavat.

V ramci administrace pfijatych Zadosti o podporu OPZP casto vypadly
nekonzultované projekty zaméfené na rekonstrukci malych vodnich nadrzi.
Projektanti, kteff netusili, Ze zamér bude podavan do OPZP, nemohli zohled-
nit nékterd specifika tohoto dota¢niho titulu. Velmi ¢asto tak nedochéazelo
k naprojektovani vhodnych sklond bfehl, nebylo pocitdno s litordini zénou
(mélkovodi do hloubky cca 0,5 metru), mnohdy byly zna¢né naddimenzovény
technické objekty a ¢asto dochédzelo k okamenovéni veskerych breh(, a to
i v mistech, kde bylo takové opatieni naprosto zbyte¢né. Samotna mala vodni
nadrz pak ve vysledku vypadala spise jako okamenované ,necky” neZ jako pfi-
rozené vypadajici rybnik. Okamenovdani a nadbytecné technické objekty navic
také nedmeérné zvysuji naklady takového projektu a pfi porovnani projektu
s NOO MZP vyslo najevo, Ze je dany typ opatfeni neimérné drahy.

Obdobné problémy se vyskytovaly i u terestrickych projektd. Slo zejména
0 péci o zeler v obcich, vétsinou o Upravy parkd. Mnohé projekty tykajici se par-
kovych Uprav jsou zaloZeny spise na kdceni a doplnéni mobilidte a dalsich hernich

prvkd. V OPZP je velmi kriticky nahlizeno na kacenf stavajicich dfevin. Pokud
k tomu nenf zavazny ddvod, ktery je dUkladné opodstatnén, tak kaceni nenf
moZné. Projekty zaloZzené predevsim na vykéceni stavajici zelené a zaloZenf Uplné
nového parku tak nenaplnily kritéria pfijatelnosti projektu a byly vyfazeny z pro-
cesu hodnocenf. Dalsim ¢astym nedostatkem byla chybéjici stanoviska nejriznéj-
sich organd, nutna k realizaci. V rdmci revitalizace zelené tak velmi ¢asto schazelo
rozhodnutf a povoleni ke kdceni s nabytim pravni moci. Neopomnél-li tedy Zada-
tel rozhodnuti povolujici kdcenf k Zadosti pfiloZit, nenf pfi soucasné Ihité 5 dnina
doplnénizadosti od vyzvani hodnotitelem redlnd moznost toto rozhodnuti ziskat.
Zavérem lze fici, Ze konzultované projekty, jez jsou pfipraveny konkrétné do
dota¢niho titulu OPZP, maji mnohem vétsi Usp&snost pfi ziskavani dotaci nez
projekty, které vznikly bez konkrétniho zacileni na dota¢ni zdroj. Je zde urcity
pfedpoklad, ze by dota¢ni titul OPZP, a to pfedeviim v rdmci ZMV, mohl opét
pfildkat mensi Zadatele v dlsledku zjednoduseni podavani Zadosti o dotaci.
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Planovaneé revitalizace vodnich

ekosystému v Praze 4

Méstska ¢ast Praha 4 v souladu s Narodnfm akénfim pldnem adaptace na zménu
klimatu [1], Koncepci na ochranu pred nésledky sucha Ceské republiky [2],
Strategii adaptace hlavniho mésta Prahy na zménu klimatu [3] a Metodikou
pro hospodareni s destovou vodou ve mésté [4, 5], stejné jako jiné, progresivné
smyslejici méstské ¢asti Prahy, pfipravuje investi¢ni akce na podporu a posflent
zelenomodré infrastruktury ve mésté. Jednim z nejviditelnéjsich opatrent se sku-
te¢né prokazatelnymi vlivy na podporu biodiverzity a zadrzovani vody v krajiné
jsou revitalizace vodnich ekosystémd. V pfipadé hlavniho mésta Prahy a jeji nej-
lidnatéjsi méstské Casti Prahy 4 jsou to ve vysoce urbanizované krajiné zejména
revitalizace kanalizovanych (napfimenych ¢&i zatrubnénych) potokd, pfipadné
odbahnéni, zpevnéni ¢i komplexni revitalizace rybnikd a malych vodnich nadrzi.
Specifickou kapitolou jsou pak nové vznikajici vodni plochy na mistech, kde se
voda po delsich obdobich srdZzek ma tendenci pfirozené zdrZovat, a Uzemi tak
nelze vyuzit k jinému Ucelu, nebo dokonce v mistech, kde pfedtim Zaddna vodnf
plocha nebyla (i kdyz zde v uzsim smyslu slova nejde o revitalizaci). Pro takové
plochy vzniklé zdsahem ¢lovéka za Ucelem posileni diverzity vodni a mokfadni
vegetace se vzilo oznaceni umély vodni biotop. Pojdme si rozdily a specificka
uskalf jednotlivych revitalizaci ukazat na tfech konkrétnich pfikladech.

VYSTAVBA BRANICKEHO VODNIHO BIOTOPU

Myslenka vodniho biotopu v ulici Za Mlynem v prazském Braniku vznikla z ini-
ciativy radniho pro Zivotni prostfedi méstské ¢asti Praha 4 na zakladé prikladu
dobré praxe z prazskych Lysolaji, kde byl obdobny chladnovodni biotop zpro-
voznén v roce 2017 (obr. 7). Ten vznikl pfestavbou jiz nefunkéni pozarni nadrze na
Lysolajském potoce pod vyvérem tzv. Zazra¢né studanky pod pfirodni pamat-
kou Housle, kterd je s vydatnosti 3,5 I/s jednim z nejsilnéjsich pramen( v Praze.
Na rozdil od lysolajského pfirozeného zdroje vody pro biotop pfichazela v ant-
ropogenné vyvysené nivé uméle zahloubeného Kunratického potoka (obr. 2)
v Uvahu pouze dvé feSeni. Napdjet budouci biotop kandlem/potrubim pfimo
z potoka, nebo vlastni vodni zdroj (studna). Kvdli velmi proménlivé kvalité vody
Kunratického potoka ovliviiovaného pfepady z odleh¢ovacich komor vyse na
povodi bylo rozhodnuto o vybudovani 8 m hluboké studny a k ¢erpani pod-
zemnf{ vody z nivy pod branickym strukturnim svahem.

Biotop na uméle snizené terase bude disponovat volnou vodni plochou
240 m? o prdmérné hloubce 145 cm, maximalni hloubka bude 180 cm (obr. 3).
Panev jezera bude rozdélena na hlubokovodni a litordIni pasmo pro osdzenf
vodni a mokfadni vegetaci (obr. 4). Predpokladany odbér podzemnf vody bude
0,3 1/s, s moznosti jeho posileni a regulace s ohledem na ro¢ni obdobf a zachovéni
pozitivni vodni bilance biotopu. Pfepad bude fesen pres klasicky pozerak krat-
kym mélkym korytem s kamennymi stupni zaldsténym do Kunratického potoka.
Nétok vody ze studny na biotop je pldnovén povrchové skrze soustavu plochych
kament z ddvodu zajisténi zvukového efektu tekouci vody. S ohledem na velikost
a hloubku biotopu Ize o¢ekavat celoro¢né nizkou teplotu vody do 16 °C.

Biotop by se postupné mél stat refugiem chladnomilnych druh( organism
(obojzivelnici, bezobratli), jako zdroj osidleni by mél zafungovat pfirozeny bio-
koridor Kunratického potoka. Yodni biotop nebude urcen ke koupani, kromé
ekologické funkce poslouzi i vzdéldvacim tcelldm s tématem adaptacnich opat-
feni hlavniho meésta Prahy. Bezprostfedni okolf bude veetné parkového mobi-
lidfe vhodné pfirodné upraveno tak, aby se biotop stal pfirozenou soucdsti tam-
niho parku Za Mlynem.
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Celkové ndklady na vybudovani biotopu véetné navazujicich vegeta¢nich
Uprav dosédhnou cca 8 mil. K&, ndklady na provoz (pravidelny uklid, pohon cer-
padel, poplatky za odbér podzemni vody) budou hrazeny z provozniho roz-
poc¢tu MC Praha 4. Dokon&eni biotopu je planovéno na kvéten tohoto roku.
Vice informacf k projektu Ize nalézt na webu PinCity [6].
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Obr. 1. Vodni biotop v prazskych Lysolajich

Obr. 2. Plocha pro Branicky vodni biotop v parku Za Mlynem (pohled na vychod)

Obr. 3. Vizualizace Branického vodniho biotopu (pohled ze stejného mista jako u obr. 2)



Obr. 4. Stav zemnich praci k 1. 3. 2023 (pohled na vychod, v popfedi se rysuje budouci

jezerni pénev s jiz usazenym pozerdkem)

REVITALIZACE KUNRATICKEHO POTOKA

Kunraticky potok je pravostranny ptitok VItavy, protékajici na svém dolnim toku
Branikem a vytvéfejici udoli, kterym je vedena Jizni spojka od Barrandovského
mostu smérem k severojizni magistrale. Na celém svém dolnim Useku od
Kunratického lesa po zausténi do Vitavy je Kunraticky potok silné zmelioro-
van a kanalizovén. Voda odtékajici v napfimeném uzkém, ¢aste¢né betono-
vém koryté po vétsinu roku nekomunikuje s hladinou podzemni vody (obr. 5),
coz v obdobi sucha zpdsobuje velmi malé pratoky. Jiz v roce 2017 se Odbor
ochrany prostfedi Magistratu hlavniho mésta Prahy rozhodl ¢ast dolniho Useku
(cca 650 m) Kunratického potoka zrevitalizovat, a to s ohledem na jeho délku
postupné v nékolika fazich. Prvni ze tii ¢asti nad ulici Vrbova méla byt realizo-
véna jiz v roce 2021, nicméné s ohledem na znovuotevieni stavebniho fizeni
kvlli soubézné Fesenému projektu biotopu Branik byla realizace s pfedpokla-
danou investici ve vysi 25-30 mil. K¢ odloZena nejdfive na rok 2024. Mezitim pro-
béhla alespon ¢ast tzv. nulté faze pod ulici Vrbova spocivajici ve zméné mate-
ridlu a struktury bfeh( a dna koryta (obr. 6), kterd podstatné zvysila diverzifikaci
koryta, sniZila rychlost proudénf vody a zvysila Cefici (samocistici) schopnost
toku. Letos by méla v obdobném smyslu probéhnout i druha ¢ast nulté faze
revitalizace toku az po jeho zatrubnéni pod Modfanskou ulici.

V rdmci vyse zminéné prvni faze bude naopak pfistoupeno k celkové revitali-
zaci toku v€etné antropogenné vyvysené ficni nivy pravého biehu (obr. 7), kterd
bude uméle snizena, rozsitena a sklonové poméry upraveny tak, aby umoznily
nejen budouci pfistup vefejnosti k vodé, ale i povodnovy rozliv (obr. 8).V koryté
upraveném z rozvolnénych zulovych blokd bude umoznén kontakt s hladinou
podzemni vody, zvysena drsnost a snizena rychlost odtoku vody, coz spolu
s umélou tlni vytvofi vhodné refugium pro nové druhy vodni fauny, pro které
je stavajici koryto s rychlym odtokem vody nevhodné (obr. 5). Vzhledem k ome-
zenému prostoru danému slozitou vlastnickou strukturou pozemkd na brezich
potoka nebude mozné velkorysejsi zmeandrovani koryta, pouze jeho lehké roz-
vInéni. Nové vznikla niva i koryto budou doplnény o mrtvé dievo z dfevin ros-
toucich dnes vysoko nad korytem potoka. V rdmci 3. faze bude v obdobném
smyslu zrevitalizovan kratky Usek koryta a nivy mezi stavajicim korytem a vzni-
kajicim biotopem Branfk tak, aby doslo ke vzajemnému ovlivnéni obou staveb
a dosazeni synergického efektu [7].

VTEI/ 2023/ 2

Obr. 5. Antropogenné napiimend dolni ¢ast Kunratického potoka v Braniku

Obr.7. Antropogenné vyvysena niva v parku Za Mlynem s uméle zafiznutym korytem
Kunratického potoka urcena k revitalizaci (pohled na zdpad)
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Obr. 8. Vizualizace revitalizované ¢asti potoka a fi¢ni nivy (1. faze, pohled ze stejného

mista jako u obr. 7)

REVITALIZACE VODNI PLOCHY V PARKU
JEZERKA

Vize obnovy nuselského parku Jezerka byla pfedstavena v krajindfské studii [8],
kterd vzesla ze soutéze tif architektonickych nédvrhd, vypracovanych na zékladé
rozséhlé participace s vefejnosti. Revitalizace vzhledem k velikosti parku pro-
béhne v nékolika fazich, pficemz v prvni etapé dojde k obnové vyschlého vod-
niho prvku (,jezirka") a jeho bezprostfedniho okoli, véetné revitalizace drobného
vodniho toku nad nim, vytékajiciho z drendze pod divadlem Na Jezerce (obr. 9).

Hlavni pficinou jiz nékolik let nefunkéniho jezirka je celkova ztrata vydatnosti
zdroje vody vlivem postupujici zmény klimatu a porusené dno, kterym zbytky
pfitékajici vody prosakuji do podloZi (obr. 10). V letnich mésicich se pfitok vody
do nadrze obvykle Uplné zastavi. Proto MC Praha 4 pracuje s navrhem zachyco-
vat destovou vodu ze stfech budov divadla Na Jezerce a pfes podzemni akumu-
la¢ni nadrz se vsakovaci galerii zdsobovat vodou jezirko (vodni nadrz) po cely
rok. Jde o levné&jsi a hlavné ekologictéjsi zpUlsob, neZ bylo v plvodnim navrhu
projektu zvazované napdjeni z vrtu ¢i vodovodniho fadu divadla. Celkové plo-
cha stfech divadla je z hlediska odtoku srdzkové vody natolik dostate¢nd, ze
bohaté staci na vykryti ro¢ni bilance vodni nadrze. Ta by tak méla byt celoro¢né
pratocna, coz bude mit zédsadni pozitivni vliv na kvalitu vody v nadrzi. Proto
v minulém roce probéhl kamerovy prizkum drendzni a stokové sité v okoli
divadla, kterd z ddvodu jejiho porusent a zaneseni bude muset byt v rdmci pro-
jektu obnovena. V soucasnosti je vétsina destové vody ze stfech divadla odva-
déna bez uzitku do kanalizace.

Samotnd revitalizace bude spocivat v obnové jezerni panve (dna a stén
nadrze) v soucasném ¢i jen mirné pozménéném pldorysu a predevsim v jejim
prohloubeni z dlvodu zlepseni kvality vody v jezefe (v soucasnosti by maxi-
malni hloubka ¢inila jen okolo 1 metru). Budou revitalizovény bfehy vcetné
moznosti svahového posezeni, celkové by vsak lokalita méla plsobit klidové,
nikoli rekreacné. Ktomu by mél pfispét i zvukovy efekt zurcici vody pomoci sys-
tému malych umélych hrazf a vybudovani mostu pfes obnoveny drobny vodni
tok nad nadrzi (obr. 11 a 12). Soucasné by mély byt zachovéany zdravé vzrostlé
a pamatné dreviny v okoli a Uzemi citlivé dosazeno dal$i mokfadni a parkovou
vegetaci s odpovidajicim mobiliarem.

V soucasnosti ma méstska ¢ast zpracované vodohospodafské zadani pro
zhotoveni projektové dokumentace, jez bude pfedmétem soutéze v jarnich
mésicich 2023, a nédsledné bude zahdjeno spolecné Uzemni a stavebni fizeni.
MC Praha 4 nasledné predpoklada zahrnuti investice do planu akci na rok 2024,
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zemni prace by se tedy mohly rozbéhnout napresrok na podzim. Komplexni
revitalizaci by mélo dojit k obnové zaslé slavy jezirka, které je sttedobodem his-
torického parku a jehoZ citlivd obnova je i podle ndzoru obcand v anketéch
absolutni prioritou.

Obr. 9. Dnesdnf situace vyusténi drendze podzemni vody jakozto obcasného pritoku do
vodni nddrze (pohled po toku)

Obr. 11. Vizualizace revitalizace pfitoku do nadrze s mostem a mokfadni vegetaci
(pohled ze stejného mista jako u obr. 9)



Obr. 12. Vizualizace kaskddového pojeti natoku do revitalizované nadrze se zvukovym
efektem dopadajici vody

Biotop Branik, Praha 4
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Odvodnéni Cistirenskych kalt pomoci
kalovych poli s mokradni vegetaci,

tzv. Reed Bed jednotek

V soucasné dobé celosvétové nardsta problém s likvidaci odpadd. Jejich dru-
hotné vyuZiti je proto vice nez zédoucf. Pal¢ivym problémem mnoha malych
obci, které potfebuji vybudovat nebo rekonstruovat ¢istirnu odpadnich vod
(COV), je vyfeseni otazky zpracovani vznikajiciho kalu a jeho stabilizace, hygie-
nizace a daldi uplatnéni. Nenf vyjimkou, ze malym komunalnim COV chybi
tzv. kalova koncovka. Cistirensky kal je tak ¢asto s vysokymi naklady odcerpa-
van a prevazen na velkou COV. Hlavnim cilem pro redlné uplatnéni kalt z COV
je v budoucnu zabranit poskozeni pdd, rostlin a zdravi zvifat i lidi. Z tohoto
ddvoduy, s ohledem na latky v souc¢asnosti pfitomné v kalech (napt. organické
mikropolutanty), je vhodné kaly dostate¢né pfedupravit, nejen hygienizovat
pro eliminaci nadlimitniho mikrobidlniho znecistént.

Moznosti pfimého uplatnéni kald od 1. ledna 2021 nové stanovuje Zékon
o odpadech ¢. 541/2020 Sb., a vyhlaska ¢. 445/2022 Sb., kterou se méni vyhlaska
¢ 273/2021 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady, ve znéni vyhlasky
€. 78/2022 Sb., a daldi souvisejici vyhlasky v oblasti odpadového hospodafstvi.
Tato vyhlaska je platnd od 1. ledna 2023.

Naopak spravné vyuziti kalli maze byt pro pldu velmi uzite¢né, nebot upra-
veny kal je bohatym zdrojem organické hmoty, zékladnich Zivin (dusik, fosfor,
draslik, vépnik aj.) i stopovych prvkd.

Technologie tzv. Reed Bed (RB) jednotek je urcena k pasivnimu odvodrio-
vani Cistirenskych kald, a to s ohledem na ekonomické hledisko pfimo v misté
jejich vzniku. Principem technologie je postupné davkovani surového cistiren-
ského kalu pochézejiciho z aktiva¢nich nadrzi mechanicko-biologickych COV,
pfipadné z objektd mechanického predcisteni vod (lapéky pisku, septiky, usazo-
vaci nadrze rdznych typ(), tzv. kofenovych COV, a jeho pozvolné odvodhovéni
na zakladé filtrace skrze drendzni vrstvu a evapotranspiraci s pomoci vysazenych
mokfadnich rostlin. Kal je davkovan v urcitych periodéch, pficemz v obdobf
mezi dadvkovanim dochdzf jak ke snizeni vihkosti kalu, tak k jeho pozvolné sta-
bilizaci. Po napInéni kalového pole na provozni maximum je systém odstaven
a nastava faze mineralizace matrice a snizeni objemu kalu, aby mohl byt opé-
tovné davkovan ,Cerstvy” kal. Takto se postupné po nékolika letech dosahne
maximalni provozni kapacity kalového pole, které je nutno odstavit. Kone¢nou
fazi je stabilizace, a jak bylo prokdzéno, do urcité miry i hygienizace smési kalu
a rozloZitelné biomasy mokfadnich rostlin, po jejimz konci je mozné smés odté-
Zit k vyuziti. Casové naro¢nost celého cyklu pinénf je nékolik let, dle zkusenosti
nejvyse vsak deset, podle projektovaného objemu. Vysledny materidl svym cha-
rakterem pfipomina kompost.

V rdmd vyzkumu podporeného TA CR byla tato technologie testovana
v poloprovozu jak pro mechanicko-biologické (aktivac¢ni) COV do 1000 EQ, tak pro
tzv. kotenovou COV stejné velikostni kategorie. Vyzkum prokézal, Ze vyuziti tech-
nologie zaloZzené na extenzivnim odvodnéni kall a jejich stabilizaci v kalovych
polich s vhodnou mokfadni vegetaci, pfipadné s vyuzitim ochrany proti fedénf
vysousené smesi srazkami (sklenik, stfiSka), mize pfedstavovat alternativu k jinym
technologiim, zejména v kombinaci s KCOV. Podminkou je dostate¢né velka plo-
cha pozemkd, coz je ¢asto priklad malych obci, které KCOV vyuzivajl.

Popsana technologie odvodnéni ¢istirenskych kald mze byt prvnim stup-
ném Upravy, ktery pfi zajisténi naslednych vhodnych krokd, napt. standardizace
substratl pridavkem dalsich pfimési, zpracovanim do peletek apod. otevira
cestu pro racionalnf vyuziti kall na orné padé.
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Nasledujicf diagram (tab. 1.) zobrazuje zjednodusenou SWOT analyzu pro
mozné pouziti technologie Reed Bed jednotek v Ceské republice. Detailni ana-
lyza mozného vyuziti v konkrétnim pfipadé se provede na miru mistnim pod-
minkédm jako soucést rozhodovaci analyzy k vyreseni problematiky nakladanf
s kaly v.daném misté.

Tab. 1. Zjenodusend SWOT analyza pro mozné pouZiti technologie Reed Bed jednotek
v Ceské republice (na zdkladeé ekonomickych a technickych analyz k roku 2020)

SILNE STRANKY HROZBY

OhroZeni ucpanim biologického

Malé nédroky na energii
procesu

Nizkd provozni ndro¢nost

Zapach v pfipadé zmény
rozkladnych procesd

Vystupni materidl s vhodnymi
vlastnostmi pro pouziti v zemédélstvi

Nizsi provozni naklady

SLABE STRANKY

PRILEZITOSTI

Vlysoké naroky na plochu Vhodné pro decentralizované oblasti

Méné technologickych prvkd =

Nizké& objemova kapacita zafizenf ur
nizsi riziko poruch

MoZna ndvaznost na produkci
zemédeélskych plodin

Z&vislé na meteorologickych
podminkach

Na nasledujicich fotografiich jsou pfiklady vyuziti RB jednotek pro odvod-
néni kall:

Obr. 1. RB jednotka s fizenym systémem napoustént kalu a ventilace, COV s SBR reaktorem,
Francie



Obr. 3. Priklad vystavby zékladni konstrukce dvou RB jednotek pro zajisténf stifidavého

provozu napousténi, odvodnéni a stabilizace kalu z usazovaci nadrze kofenové COV,
Ceska republika

Dalsi informace Ize nalézt na na webové strance spolec¢nosti Dekonta [5].
Stranka obsahuje také e-learningovy materidl, ktery byl zpracovan v rdmci
feseni projektu TH02030532. Zahrnuje zakladni informace o vyzkumu, prezen-
tace k dané tematice ve formatu PDF, které jsou volné ke stazeni a mohou slou-
Zit jako vyukovy materidl pro odbornou vefejnost i pro provozovatele malych
komunalnich zdroju cistirenskych kal(, dale zakladni informace o certifikované
metodice pro praktickou realizaci a provoz systémd RB jednotek.
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Obr. 4. Struktura odvodnéné a stabilizované smési kalu a mokfadni vegetace po sedmi
letech provozu RB jednotky a po odstaveni na jednu sezonu k dokonceni procesu

stabilizace a hygienizace smési

V pfipadé dalsiho zdjmu o praktické vyuZiti nebo realizaci nevdhejte kontakto-
vat Ing. Petru Najmanovou, Ph.D., vedouci oddeéleni vyzkumu a vyvoje spolecnosti
Dekonta, a. s. (najmanova@dekonta.cz) nebo Mgr. Michala Serese (michal.seres@
gmail.com). V pfipadé zdjmu o teoretickou a vyzkumnou &dst problematiky kontak-
tujte autory cldnku.

Podékovani

Prispévek byl zpracovdn v rdmci implementace vysledkt projektu TH02030532 ,Nové

ou

postupy Upravy a stabilizace Cistirenskych kalt z malych komundlnich zdroji” v praxi.
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Historické povodné na Rakovnickém potoce

VUV TGM planuje v leto$nim roce vydat publikaci autort Kaparka, Elledera,
Sirové, Dragouna a Kadparka ml. vénovanou povodnim v povodi Rakovnického
potoka. Je zamérena predevsim na vyskyt povodni pred zacatkem instrumen-
talniho pozorovani, tedy pfed rokem 1898. Jejim smyslem je maximalné rozsi-
fit znalosti o frekvenci, sezonalité a nejvyznamnéjsich povodnovych pfipadech,
jejich pficindch, rozsahu, dopadech a $kodach za poslednich cca 500 let.

V obdobich, z nichZ se dochovalo méné dat a popisd v zajmovém povodi, se
autofi snazi vychazet z dolozenych povodni v jiné, bud nizsi ¢asti povodi, nebo
v jiném, Uzemné blizkém povodi.

Nejstarsi zminky a doklady o vyskytu povodni, které zasahly Uzemi soucasné
Ceské republiky, pochazejf (s vyjimkou hlavniho mésta Prahy, kde jsou povodné
doloZeny jiz od 12. stoleti) obvykle z 15. a 16. stoleti, coz plati i pro povodriové
uddélosti v povodi Rakovnického potoka. Autofi publikace rozdélili sledované
obdobi do tfi ¢asovych etap, a to zejména podle dochovanosti zdrojd, kterd
byla pozitivné ovlivnéna obdobim humanismu v 16. stoleti a negativné vleklymi
vélkami v pribéhu 17. stoleti.

Prvni obdobi zahrnuje roky 1496 az 1620, pficemz prvni dohledatelny
zdznam o povodriové situaci v Rakovniku a okolf popisuje strzenf tzv., Jilhdnkovic
mlyna’, jehoz lokalizace je vsak dnes nejista. Vyznamna je napf. povoden v lété
1531, kterd meéla extrémni nasledky a ponékud podobny rozsah jako mnohem
zndméjsi a pozdéjsi povoden v roce 1872.

Za zminku bezesporu stoji rovnéz nasledné suché obdobi, zejména roky 1536
a 1540, jenz byl v celé stredni Evropé znam jako nejsussi rok 16. stoleti.

Dochovanost zprdv a dokladd o vyskytu povodni v druhém obdobi,
tzv.,pobélohorském® je silné ovlivnéna nepfiznivym politickym vyvojem, pfede-
viim pak30lettrvajicimvéle¢nym konfliktem a na néjnavazujicfhlubokou promé-
nou spolec¢nosti. Nepfiznivé okolnosti tohoto nejchladnéjsiho obdobi tzv.,malé
doby ledové” vedly k Utlumu kronikafstvi. V dostupnych historickych andlech
jsou k nalezeni doklady a zminky pouze o vyznamnych regionélnich povod-
nich v kvétnu 1651 a v Unoru 1655, jsou vsak jen velmi stru¢né anebo nepfimé.
AZ na konci 17. stoleti jsou dolozeny dvé katastrofalni privalové povodné,
které se udaly nedlouho po sobé. K prvni doslo 30. Cervna 1694 a zfejmé nej-
horsi povoden v déjindch Rakovniku probéhla po plinoci 22. ¢ervence 1698.
Nésledkem pfivalového desté se protrhly jesenické rybniky a doslo k téZkému
poskozeni mésta Rakovnika, véetné hlubokého zatopeni namésti, a také k obé-
tem na zivotech.

Tretim obdobim - a nejlépe zdokumentovanym - je 18. a 19. stoletf. Pfehled
archivnich pramen o povodnich je ve 3. kapitole doplnén i o rozvodnéni
v nékterych blizkych povodich (Lodénice, Bakovského potoka, Stiely a Javornice),
jez dokumentujf vyskyt cetnéjsich pfivalovych povodni, napt. v letech 1743, 1744,
1752,1762,1763,1783 a 1796.V 19. stoleti se vyznamnéjsi letni povodné udaly v letech
1824, 1837, 1852, 1872 a 1882. Dulezita je povodriova udélost z ¢ervna roku 1824,
kterd extrémné zasadhla jak celé povodi Berounky, tak i Prahu na Vitavé. Velmi
znama bfeznova povoden ,evropského rozmeéru” z roku 1845 se projevila t&7-
kymi dopady i na Rakovnicku, pfitom ze souvislosti vyplyvd, Ze prekonala pfed-
chozi udélostiv 19. stoleti. Vedle kvétnové pfivalové povodné z roku 1852 se studie
podrobné vénuje dobfe zdokumentované a mimoradné extrémni udélosti z roku
1872. Jde o jednu z nejvétsich ceskych katastrof, kterd postihla povodi Berounky
pod Plzni, s obrovskymi prétoky na Litavce, Stiele, Rakovnickém potoce i dalsich
pfitocich Berounky. Povoderi byla zptsobena pfivalovymi lijdky mimoradné vel-
kého plosného rozsahu a intenzity. Z hlediska Rakovnického potoka je podstatné,
Ze extrémni srazkou zasazend oblast dosahovala od Jesenicka az k Senomatdm.
ProtoZe studie vznikla jiz pfed vice neZ deseti lety, ponechame nékteré detaily
az definitivnimu textu. Autofi proti pGvodnimu rukopisu nékteré skute¢nosti
upresnili nebo rozsifili. Nékteré z historickych pfipadu (1872) jsou zahrnuty jiz nyni
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v aplikaci MFF-Krolmus [https://chmi.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.
html?appid=dc50b65b4483465cb98c50d4b55df75d] a budou v blizké dobé dopl-
nény (1531,1824 a 1845).

Z dokumentérnich zdrojd vyplyva téz zajimava skutecnost, Ze povoder
z kvétna 1872 v Rakovniku i pfes svou mimofadnost a nicivost zfejmé nedo-
sahla tak vysokého vodniho stavu jako ta z Iéta 1698. Plyne to z popisu zapla-
veni ndmésti, jehoz vyskové poméry nedoznaly vyraznéjsich zmén. V roce 1698
doséhla hladina vysky cca 150 cm na ndmeésti a fada domd tam byla zcela znicena.

Pokud jde o skody, pak vymluvnym dokladem o dynamickych Gcincich, resp.
dosazenych rychlostech a vysokém vodnim stavu, je poskozeni ¢i strzeni rybnikd.
To je na jedné strané nasledkem, na druhé zaroven zhorsujicim faktorem povodné.

Co do poctu obéti, jsou u dvou nejvyznamnéjsich povodni z let 1872 a 1698
¢isla veelku srovnatelnd. Materidlni $kody u téchto dvou povodni viak Ize téZko
porovnat, v roce 1698 byly v Senomatech odhadnuty na 3 000 zl,, v roce 1872
tamtéZ na 80 000 zl. Autofi zdokumentovali a zaméfili znacky v dolnf ¢asti
povodf a pokusili se 0 odhad kulmina¢niho pratoku z 25. kvétna 1872.

Zniceny most bustéhradské drahy, povoden z roku 1872

Za pozornost stoji i sezonalita povodni. Vyrazné prevazujf letni pfipady, a to
s povodnémi v kvétnu, ¢ervnu a Cervenci. Pokud jde o pficinu, ¢asto ji byly
privalové desté kratkodobého trvani, v.mensim poctu i regiondlni a trvalejsi.
Vyznamné zimni povodné jsou zaznamenany pouze v letech 1595 a 1845, i kdyz
muzeme predpokladat, Ze absence dokladd o extrémnich povodnich svedei
spise o nedostatecnosti kronikéfskych zdrojd té doby.

Pfipravovana publikace o povodi Rakovnického potoka, které se v case
vyrazné menilo, zejména pokud jde o zanik rybnikd, zanik dolovani uhlia zmény
v zemeédeélstvi, bude obsahovat také mnoho citatd ze starych kronik i krdsnych
dobovych obrazkd a fotografi.

Podklady pro publikaci vychazeji z vysledku projektu ,Moznosti zmirnéni sou-
casnych ddsledkd klimatické zmény zlepsenim akumulacni schopnosti v povodf
Rakovnického potoka (pilotni projekt)’, financovaného pod ¢. QH 91247 agentu-
rou NAZV Ministerstva zemédélstvi CR v letech 2009-2011.

Redakce
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