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Odvodnéni Cistirenskych kalt pomoci
kalovych poli s mokradni vegetaci,

tzv. Reed Bed jednotek

V soucasné dobé celosvétové nardsta problém s likvidaci odpadd. Jejich dru-
hotné vyuZiti je proto vice nez zédoucf. Pal¢ivym problémem mnoha malych
obci, které potfebuji vybudovat nebo rekonstruovat ¢istirnu odpadnich vod
(COV), je vyfeseni otazky zpracovani vznikajiciho kalu a jeho stabilizace, hygie-
nizace a daldi uplatnéni. Nenf vyjimkou, ze malym komunalnim COV chybi
tzv. kalova koncovka. Cistirensky kal je tak ¢asto s vysokymi naklady odcerpa-
van a prevazen na velkou COV. Hlavnim cilem pro redlné uplatnéni kalt z COV
je v budoucnu zabranit poskozeni pdd, rostlin a zdravi zvifat i lidi. Z tohoto
ddvoduy, s ohledem na latky v souc¢asnosti pfitomné v kalech (napt. organické
mikropolutanty), je vhodné kaly dostate¢né pfedupravit, nejen hygienizovat
pro eliminaci nadlimitniho mikrobidlniho znecistént.

Moznosti pfimého uplatnéni kald od 1. ledna 2021 nové stanovuje Zékon
o odpadech ¢. 541/2020 Sb., a vyhlaska ¢. 445/2022 Sb., kterou se méni vyhlaska
¢ 273/2021 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady, ve znéni vyhlasky
€. 78/2022 Sb., a daldi souvisejici vyhlasky v oblasti odpadového hospodafstvi.
Tato vyhlaska je platnd od 1. ledna 2023.

Naopak spravné vyuziti kalli maze byt pro pldu velmi uzite¢né, nebot upra-
veny kal je bohatym zdrojem organické hmoty, zékladnich Zivin (dusik, fosfor,
draslik, vépnik aj.) i stopovych prvkd.

Technologie tzv. Reed Bed (RB) jednotek je urcena k pasivnimu odvodrio-
vani Cistirenskych kald, a to s ohledem na ekonomické hledisko pfimo v misté
jejich vzniku. Principem technologie je postupné davkovani surového cistiren-
ského kalu pochézejiciho z aktiva¢nich nadrzi mechanicko-biologickych COV,
pfipadné z objektd mechanického predcisteni vod (lapéky pisku, septiky, usazo-
vaci nadrze rdznych typ(), tzv. kofenovych COV, a jeho pozvolné odvodhovéni
na zakladé filtrace skrze drendzni vrstvu a evapotranspiraci s pomoci vysazenych
mokfadnich rostlin. Kal je davkovan v urcitych periodéch, pficemz v obdobf
mezi dadvkovanim dochdzf jak ke snizeni vihkosti kalu, tak k jeho pozvolné sta-
bilizaci. Po napInéni kalového pole na provozni maximum je systém odstaven
a nastava faze mineralizace matrice a snizeni objemu kalu, aby mohl byt opé-
tovné davkovan ,Cerstvy” kal. Takto se postupné po nékolika letech dosahne
maximalni provozni kapacity kalového pole, které je nutno odstavit. Kone¢nou
fazi je stabilizace, a jak bylo prokdzéno, do urcité miry i hygienizace smési kalu
a rozloZitelné biomasy mokfadnich rostlin, po jejimz konci je mozné smés odté-
Zit k vyuziti. Casové naro¢nost celého cyklu pinénf je nékolik let, dle zkusenosti
nejvyse vsak deset, podle projektovaného objemu. Vysledny materidl svym cha-
rakterem pfipomina kompost.

V rdmd vyzkumu podporeného TA CR byla tato technologie testovana
v poloprovozu jak pro mechanicko-biologické (aktivac¢ni) COV do 1000 EQ, tak pro
tzv. kotenovou COV stejné velikostni kategorie. Vyzkum prokézal, Ze vyuziti tech-
nologie zaloZzené na extenzivnim odvodnéni kall a jejich stabilizaci v kalovych
polich s vhodnou mokfadni vegetaci, pfipadné s vyuzitim ochrany proti fedénf
vysousené smesi srazkami (sklenik, stfiSka), mize pfedstavovat alternativu k jinym
technologiim, zejména v kombinaci s KCOV. Podminkou je dostate¢né velka plo-
cha pozemkd, coz je ¢asto priklad malych obci, které KCOV vyuzivajl.

Popsana technologie odvodnéni ¢istirenskych kald mze byt prvnim stup-
ném Upravy, ktery pfi zajisténi naslednych vhodnych krokd, napt. standardizace
substratl pridavkem dalsich pfimési, zpracovanim do peletek apod. otevira
cestu pro racionalnf vyuziti kall na orné padé.
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Nasledujicf diagram (tab. 1.) zobrazuje zjednodusenou SWOT analyzu pro
mozné pouziti technologie Reed Bed jednotek v Ceské republice. Detailni ana-
lyza mozného vyuziti v konkrétnim pfipadé se provede na miru mistnim pod-
minkédm jako soucést rozhodovaci analyzy k vyreseni problematiky nakladanf
s kaly v.daném misté.

Tab. 1. Zjenodusend SWOT analyza pro mozné pouZiti technologie Reed Bed jednotek
v Ceské republice (na zdkladeé ekonomickych a technickych analyz k roku 2020)

SILNE STRANKY HROZBY

OhroZeni ucpanim biologického

Malé nédroky na energii
procesu

Nizkd provozni ndro¢nost

Zapach v pfipadé zmény
rozkladnych procesd

Vystupni materidl s vhodnymi
vlastnostmi pro pouziti v zemédélstvi

Nizsi provozni naklady

SLABE STRANKY

PRILEZITOSTI

Vlysoké naroky na plochu Vhodné pro decentralizované oblasti

Méné technologickych prvkd =

Nizké& objemova kapacita zafizenf ur
nizsi riziko poruch

MoZna ndvaznost na produkci
zemédeélskych plodin

Z&vislé na meteorologickych
podminkach

Na nasledujicich fotografiich jsou pfiklady vyuziti RB jednotek pro odvod-
néni kall:

Obr. 1. RB jednotka s fizenym systémem napoustént kalu a ventilace, COV s SBR reaktorem,
Francie



Obr. 3. Priklad vystavby zékladni konstrukce dvou RB jednotek pro zajisténf stifidavého

provozu napousténi, odvodnéni a stabilizace kalu z usazovaci nadrze kofenové COV,
Ceska republika

Dalsi informace Ize nalézt na na webové strance spolec¢nosti Dekonta [5].
Stranka obsahuje také e-learningovy materidl, ktery byl zpracovan v rdmci
feseni projektu TH02030532. Zahrnuje zakladni informace o vyzkumu, prezen-
tace k dané tematice ve formatu PDF, které jsou volné ke stazeni a mohou slou-
Zit jako vyukovy materidl pro odbornou vefejnost i pro provozovatele malych
komunalnich zdroju cistirenskych kal(, dale zakladni informace o certifikované
metodice pro praktickou realizaci a provoz systémd RB jednotek.
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Obr. 4. Struktura odvodnéné a stabilizované smési kalu a mokfadni vegetace po sedmi
letech provozu RB jednotky a po odstaveni na jednu sezonu k dokonceni procesu

stabilizace a hygienizace smési

V pfipadé dalsiho zdjmu o praktické vyuZiti nebo realizaci nevdhejte kontakto-
vat Ing. Petru Najmanovou, Ph.D., vedouci oddeéleni vyzkumu a vyvoje spolecnosti
Dekonta, a. s. (najmanova@dekonta.cz) nebo Mgr. Michala Serese (michal.seres@
gmail.com). V pfipadé zdjmu o teoretickou a vyzkumnou &dst problematiky kontak-
tujte autory cldnku.

Podékovani

Prispévek byl zpracovdn v rdmci implementace vysledkt projektu TH02030532 ,Nové

ou

postupy Upravy a stabilizace Cistirenskych kalt z malych komundlnich zdroji” v praxi.
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