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ABSTRAKT

Cilem pfispévku je vyhodnoceni retencni schopnosti krajiny v zavislosti na po-
uziti pddoochranné technologie ve zvolené lokalité a porovnani vybranych
hydropedologickych charakteristik v kontextu hospodafen{ s pldou. Z toho
ddvodu jsou pravidelné odebirdny porusené a neporusené pidni vzorky a pro-
vadény laboratorni rozbory. Zvolena lokalita se nachézi v katastralnim tzemi
Sardice, v okrese Hodonin v Jihomoravském kraji. Na zvolené lokalité je mozné
brat zatravnéné pasy s jednou i vice fadami stromU jako mozny agrolesnicky
systém, kde probihd kontinudlni méfenf teploty a vihkosti pomoci vihkostnich
¢idel TMS-4 od spole¢nosti TOMST. Viysledky ukazuji, ze zpUsob vyuziti pady
a obdélavani ma vliv na hydropedologické vlastnosti pady. Mdzeme je ovlivnit
jak pozitivné, tak negativné.

UvoD

Vzhledem k aktudlné probihajicim klimatickym zméndm, kdy vlivem zvysuijici se
prameérné ro¢ni teploty dochdazi k vyskytu castéjsich extrémd, jako jsou pfiva-
lové srazky a delsi obdobi sucha, se klade velky ddraz k névratu krajiny do plvod-
niho stavu, nebo se k tomuto stavu alespon co nejvice pfibliZit. Za poslednich
nékolik desitek let se v nasi krajiné na zemédélské pidé nehospodafilo idedlnim
zpUsobem, a proto je potfeba této problematice vénovat pozornost, zejména
navrhu ochrannych a adaptacnich opatreni. Plda je nejcennéjsim pffrodnim
bohatstvim, jez kazdy stadt m4, a je také jeho pfirodnim zdrojem, ktery nelze
obnovit [1].

V Ceské republice je pda ohrozena pievézné vodni a vétrnou erozi [2].
Vliv vodni eroze na pldu se projevuje vyplavovanim organickych a mineral-
nich &astic z pldy a transportem sedimentl z erodovanych ploch. Nasledné
dochazi pfi poklesu sklonu terénu k jejich uklddani v mistech akumulace [3].
Mezi dalsi negativni Ucinky patfi skody v zastavéném Uzemi, zanaseni vodnich
tokd a vodnich nadrzi, pronikani zbytkl agrochemikalii a rizikovych latek do
vodniho prostred.

S intenzivni zemédélskou produkci na orné pddé a produkci dobytka je
mozno dosahnout vysokych vynosl na jednotku plochy a prace, aviak mohou
negativné ovliviiovat Zivotn{ prostfedi. Navrh a realizace agrolesnickych sys-
témU muze byt pfispévkem ke zmirnénf klimatickych zmén, zlepseni vodniho
hospodarstvi krajiny, k podpore biodiverzity krajiny a také pro privétivéjsi pro-
stfedi pro ¢lovéka.

Cilem pfispévku je zhodnoceni vlivu agrolesnickych systémU, zpdsobu
obdélavanf a vyuzivani pldy na komplex hydropedologickych viastnosti pldy
a prabéhu vihkosti.
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METODIKA

Agrolesnicky systém a jeho vliv na krajinu

V agrolesnictvi je vyuzivano vyhod kombinace stromd, kefl a hospodéiskych
zvifat a jejich vzdjemného plsobeni. Jsou pouzity jak zemédélské, tak i lesnické
technologie. Agrolesnické systémy (ALS) cilené vyuzivaji stromy a kefe v rdmci
zemédélstvi, ¢i pfipadné vyuzivaji jiné lesni produkty nez dfevo [4].

Existuje nékolik definic agrolesnictvi podle doby a mista vzniku. | pres
mnoho dil¢ich nejasnosti v jeho vymezeni je spole¢nym voditkem vsech agro-
lesnickych systému:

— hospodaiska ¢innost zahrnujici produkci jak zemédeélskou, tak tu, kterou
poskytuji stromy nebo kefe,

— vzdjemna provazanost mezi témito dil¢imi slozkami systémd,

— draz na ostatni mimoprodukeni funkce, resp. setrvalost sytému,

— vyznam role ¢lovéka v systému.

Existuje fada systémU agrolesnictvi. Pro zakladni klasifikaci agrolesnictvi byla
pouzita metodika podle Dupraze a kol. a Evropské agrolesnické federace EURAF.
Na jejim zakladé je moZné vymezit zakladnf kategorie agrolesnictvi na zemédél-
ské padé [5]:

Silvoorebné - péstovani dfevin na orné ptidé, zemédélsko-lesnicky systém,
zahrnujici dfeviny a zemédélské plodiny na stejném pozemku. Nékteré bézné
uzivané silvoorebné systémy jsou tak tvoreny obdéldvanymi ulickami a Zivymi
ploty (obr. Ta 2).

Silvopastoralni — péstovani dievin na trvalych travnich porostech, pastev-
né-lesnicky systém, pastva, zvifata spasajf travinu v ALS (obr. 3).

Agrosilvopastoralni — zemédélsko-pastevné-lesnicky systém — tedy pés-
tovani plodin, drevin a zaroven chovu zvifat.

ALS md potencidl byt nastrojem pro kombinaci klimatické zmény, ochrany
obyvatel a majetku a vytvoreni zékladd pro vice udrzitelnou ekonomiku
a pro socidlnf rozvoj. Udrzitelnym obhospodafovanim lest je poskytnut ramec
pro pladnovéani na mezindrodni i vnitrostatni drovni a je jednou z moznosti, jak
se postavit neustédle se ménicimu klimatu. ALS ma zaroven potencidl pfispét
v oblastiadaptacnich strategif. Ty podporujf udrzitelny management a komunitni
postupy a maji potencial nejen pfi ochrané pldy a obyvatel pfed nepfiznivymi
dopady klimatickych zmén, ale poskytuji téz prilezitost k vétsimu a udrzitelngj-
$fimu rozvoji venkova. Tyto systémy nabizeji farmarm moznosti v rliznorodosti
produkce, snizenf rizika pfi farmarent (produkci), zajisténi potravin a tvorbu tolik
potfebného piijmu. Dale také mohou uspokojit komeréni potfebu dfeva a zlep-
Suji podminky zivotniho prostfedi. Diky agrolesnickym opatfenim se nynf tézi
velké mnozstvi dievin mimo konvenc¢ni lesni pozemky [6].
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Obr. 1. Vy mna plocha organizace INRAE, Restinclier nce o u kralovského a ofesaku cerného v kombinaci se zemédélskou plodinou (Foto: V. Hordkova)
Fig. 1. Research area of INRAE, nclieres — a hybrid of royal walnut and bl alnut in combination with an agricultural crop (Photo: V. Hordk

0: V. Horakov
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Obr. 3. Silvopastoralni systém — farma La Losse chov ovci (Foto: V. Hordkova)
Fig. 3. Silvopastoral system — La Losse farm sheep breeding (Photo: V. Hordkov4d)

Interakce mezi stromy a plodinami je studovana v pozitivnim, negativnim
i neutrdinim sméru. Tyto interakce jsou zavislé na typu pouZitého modelu zahr-
nujici rzné varianty druh(, jejich povahy a usporadani. Interakce je déle defi-
novéana jako vliv jedné ¢asti systému na chovani jiné ¢asti systému a/nebo
celého systému [7]. Mezi stromy a rostlinami (plodiny a pastviny) dochézi k rliz-
nym interakcim. Studium interakce mezi stromy a plodinami v rdmci agroles-
nictvi by mohlo pomoci najit vhodné zpdsoby, jak zvysit celkovou produktivitu
pUdy. Hlavnimi pozitivnimi Ucinky vzajemného plsobent je zvysend produkti-
vita, lepsi Urodnost pldy, kolobéh Zivin a ochrana ptdy. Hlavnim negativnim
Uc¢inkem vzdjemného pusobenf je jejich konkurence, jez snizuje Urodu plodin.
To mize byt zplsobeno prostorem, svétlem, Zivinami a vihkosti, kterou potie-
buji. Ekologicka udrzitelnost a Uspésnost jakéhokoli agrolesnického systému je
zavisla na vzajemném pulsobenf a doplfiovani mezi pozitivnimi a negativnimi
ucinky. Celkovy pozitivni vysledek mUZe agrolesnicky systém pfinést pouze
tehdy, kdy pozitivni Ucinky prevazi nad témi negativnimi [8].

Vlastnost pldy u agrolesnickych systéma zavisi na druzich strom0 a jejich
prolinani, postupech hospodafeni, uspofadani, mnozstvi a kvalité podestylky
a mife jejiho rozkladu. Stromy jsou vysazovany v faddch soubézné s ornou
pldou s plodinami. Tyto stromy poskytuji potravu, dfevo, palivo, krmivo, sta-
vebni materidly, suroviny pro malé lesni podniky a v nékterych pfipadech obo-
hacuji padu zakladnimi Zivinami [9].

Vysadba stromU a jejich udrzitelnost mize pomoci pti ochrané pldy proti
nepfiznivym dopaddm pfivalovych srazek. Kromé toho Ize agrolesnické sys-
témy vyuzit k rekultivaci znehodnocené pddy a udrzeni kvality vody zachy-
cenim sedimentd, Zivin a toxickych latek. Déle maji potencidl k pfesunu vody
z podstatné hlubsich vrstev, kde se nachdazi voda, do vrstev, které jsou sussi a ve
vyssim profilu pldy. Tento proces byl popsan jak u pfirodné vzniklych skladeb
stromU a travin, tak u agrolesnickych systéma [10].

Vseobecné nechranénd pada ziskdvd vice slune¢niho svétla oproti chra-
néné pldé a stejny trend ma i teplota. Mnoha vyzkumy bylo prokdzano, Ze
agrolesnické systémy funguji lépe nez samostatny osevni systém v oblastech,
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kde je bud nedostatek podzemni vody, nebo méné atmosférickych srazek.
Agrolesnictvi je dobrym nastrojem pro plodiny, jez majf rady stin a nizsi teploty.
Stromy pfinaseji priznivé zmény v mikroklimatickych podminkach, a to vlivem
na tok zéfen, teplotu vzduchu, rychlost vétru, deficit nasyceni doplnujicich plo-
din, coz mlze mit vyznamny dopad na modifikaci rychlosti a trvani fotosyntézy
a nésledujiciho rlstu rostlin, transpiraci a vyuziti padni vody [11]. Stin strom
hraje vyznamnou roli pfi snizenf evapotranspirace, snizeni teploty a zvyseni vih-
kosti. Odstranénim stromu dochdzi u pady ke zvyseni teploty o cca 4 °C a sni-
Zeni relativni vihkosti vzduchu o cca 12 % do 2 m nad zemi [12].

Vyzkumna lokalita

V réamci komplexnich pozemkovych Uprav (KPU) v planu spole¢nych zafizeni
(vedle navrhu sité polnich cest) doslo v katastralnim Gzemi Sardice k ndvrhu
protipovodnovych a protieroznich opatfeni v ndvaznosti na Uzemni systém
ekologické stability. Soucasti téchto polyfunkénich opatfeni bylo na péti loka-
litdch — za Ucelem Upravy eroznich a odtokovych pomérd — dosazeno ekolo-
gické rovnovéhy a utlumenf riznych druhd degradace zemédélsky vyuzivané
pldy. Mezi aplikovana opatfeni v ramci planu spole¢nych zafizenf patfi orga-
nizacnf opatfeni, tj optimalni delimitace druhl pozemkd, ochranné zatrav-
néni na erozné ohrozenych lokalitdch, protierozni rozmisténi plodin ve svazich,
pasové stiidani plodin a protierozni rozmistovani plodin. V rdmci agrotechnic-
kych opatreni doslo k vysevu do ochranné plodiny, strnisté, mulce ¢i poskliz-
novych zbytkd, k zatravnéni erozné ohroZzenych mezifadi v sadech a vinicich
za UcCelem zadrZen( destové vody na povrchu pddy a vrstevnicové obdélavani.
StéZejni navrzenou ¢asti jsou opatfeni biotechnickd a technicka jako protierozni
pralehy a meze, zasakovaci pasy a stabilizace drah soustfedéného povrchového
odtoku pomocf zatravnéni tdolnic. V rémci KPU také vznikly ctyfi zachytné pro-
tipovodriové nadrze a systém polnich cest.
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Obr. 4. Pohled na vyzkumnou lokalitu agrolesnickych systém(, 9/2022 (Foto: V. Hordkova)
Fig. 4. View of the agroforestry systems research site, September 9/2022 (Photo: V. Horékova)

Vyzkumna lokalita se nachazi v Ceské republice v Jihomoravském kraji, okres
Hodonin, katastralni Gzemi Sardice (obr. 5). Vzhledem k rozsahlosti vzniklych
opatfenf a velikosti feseného Uzemf byla vybrana jedna konkrétni lokalita s reali-
zovanymi agrolesnickymi systémy, kterd se nachdzi severné az severovychodné
od obce Sardice (na obr. 5 vyzna¢eno modrou te¢kou). Modelové lokalita zahr-
nuje soustavu zasakovacich travnich past s liniovou vysadbou dfevin stfidanou
pasy se zemédélskymi plodinami (obr. 4). Zdjmova lokalita spada do teplé a na
srazky chudé klimatické oblasti.
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Obr. 5. Pfehlednd mapa a detail zdjmové lokality (Zdroj: mapy.cz)
Fig. 5. Comprehensive map and detail of the location of interest (Source: mapy.cz)

Béhem let 2020-2022 byly sledovény nésledujici aspekty: fyzikalni viastnosti
puldy, vihkost a teplota pldy. Na obr. 6 jsou rozmisténi jednotlivych vihkostnich
¢idel a mista odbérl vzorkd pro laboratorni rozbory. Byly odebirdny porusené

(zrnitostni rozbor) a neporusené (fyzikaIni vlastnosti pady a hydrolimity) padni
vzorky. Umisténi i odbéry jsou provadény ve dvou hloubkach, a to 20 a 50 cm.
Jde o orni¢ni vrstvu (20 cm) a podorni¢ni (50 cm) vrstvu pady.
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Obr. 6. Rozmisténi vihkostnich ¢idel a mista odbérl (Foto: V. Hordkova)
Fig. 6. Location of humidity sensors and sampling points (Photo: V. Horakova)

Odecitani vihkostnich ¢idel probiha v terénu (obr. 7) propojenim vihkostniho
¢idla a notebooku za pomoci kabelu s odecitacim zafizenim, jez je k vihkostnim
¢idldm dodéavano.
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Obr. 7. Odecitani cidel v terénu: uprostied orné ptdy (vlevo), travnaty pas mezi stromy (vpravo) (Foto: V. Hordkova)
Fig.7. Reading sensors in the field: in the middle of arable land (left), grass strip between trees (right) (Photo: V. Hordkova)

VYSLEDKY A DISKUZE

Vzhledem k velkému mnozstvi dat byla vybrana jen ¢ast vysledkd, a to vihkost
se srazkami za obdobfi 03/2021-11/2021, porovnani vihkosti v pasu A s ohledem
na pozici v hloubkédch 20 a 50 cm, tj. mezi stromy (1), u stromu (2) a na kraji orné
pady (3). Prvni ¢islo v oznaceni znaci pozici na svahu, tj 1= nahore, 2 = uprostred
a3 =dole, druhé ¢islo v oznaceni je umisténi v rdmci pozice na svahu, viz pred-
chozi véta. Dale zde bude uvedeno porovnani fyzikalnich vlastnosti z pasu A,
a to z prvniho (4/2020) a posledniho (4/2022) jarniho odbéru.

Na obr. 8,10 a 12, coz jsou grafy pro hloubku 20 cm, Ize vidét, ze po srazkach
dochazi k rychlému narlstu vihkosti pady. V obdobi bez srézek poté dochazi
k jejimu snizeni. Hodnoty se pro hloubku 20 cm pohybuji v rozmezi 0,1-0,55, tj.
10-55 % v zavislosti na intenzité a mnozstvi srazek. V hloubce 50 cm (obr. 9, 11
a 13) je vlhkost pldy za celé obdobfi znacné vyrovnand a nedochdzi ke skoko-
vym zménam v zavislosti na aktudlnich srazkach, hodnoty se pohybuji od 0,05
do 0/4, tj. 5-40 %. Hodnoty jsou oproti hloubce 20 cm nizsi, avsak vyrovnanégjsi.
Viyjimkou jsou dvé pozice, a to A 3-2 (dolni ¢ast svahu u stromu — obr. 17) a A3-3
(dolni ¢ast svahu, kraj orné pady — obr. 13). Tento skokovy nérlst si mdzeme
vysvétlit jejich umisténim na svahu. Obé pozice se nachazeji v dolnf ¢asti, coz
znamend, ze dochdzf k povrchovému odtoku v rdmci tohoto Uzemfi a v tomto
misté se pak voda zdrzuje a vsakuje ve vétsi mite.
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Obr. 8. Srazky a prlibéh vihkosti pozice mezi stromy, pas A, hloubka 20 cm, obdobf 03-11/2021
Fig. 8. Precipitation and moisture course of the position between the trees belt A, depth 20 cm,
period 03-11/2021
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Obr. 9. Srazky a prabéh vihkosti pozice mezi stromy pés A, hloubka 50 cm, obdobi 03-11/2021
Fig. 9. Precipitation and moisture course of the position between the trees belt A, depth 50 cm,
period 03-11/2021
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Obr. 10. Srazky a prabéh vihkosti pozice u stromu, pas A, hloubka 20 cm, obdobi 03-11/2021
Fig. 10. Precipitation and moisture course of the position near the tree, belt A, depth 20 cm,
period 03-11/2021
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Obr. 1. Srézky a prabéh vihkosti pozice u stromu, pas A, hloubka 50 cm, obdobi 03-11/2021
Fig. 1. Precipitation and moisture course of the position near the tree, belt A, depth 50 cm,
period 03-11/2021
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Obr. 12. Srézky a pribéh vihkosti pozice kraj orné plidy, pas A, hloubka 20 cm, obdobf 03-11/2021
Fig.12. Precipitation and moisture course position edge of arable land zone A, depth 20 cm,
period 03-11/2021

Tab. 1. Klasifikace zrnitosti dle Novdka
Tab. 1. Classification of granularity according to Novdk
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Obr. 13. Srdzky a prlibéh vihkosti pozice kraj orné pldy, pas A, hloubka 50 cm, obdobf 03-11/2021
Fig. 13. Precipitation and moisture course position edge of arable land zone A, depth 50 cm,
period 03-11/2021
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Tab. 2. Porovndni fyzikdlnich charakteristik pro pds A, hloubka 20 cm za obdobi 4/2020 a 4/2022 — 1. &dst
Tab. 2. Comparison of physical characteristics for belt A, depth 20 cm for the period 4/2020 and 4/2022 - Part 1

Experimentalni plocha A1-1(PH)

A1-2 (PH)

A1-3 (PH) A 2-1(HP) A 2-2 (HP)

Datum 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022
Hloubka h [em] 20

objemova hmotnost reduk. o, [g.cm?] 1,48 1,63 1,59 1,73 1,49 1,61 1,58 1,66 1,56 1,56
momentalni vihkost 0 [%] 9,64 18,50 717 12,43 11,75 14,48 9,86 18,14 6,19 18,80
nasaklivost 0,=6,[%] 3376 30,40 31,61 25,39 35,28 24,47 30,64 26,80 29,52 32,15
30 vlhkost 0., [%] 30,20 29,02 28,95 24,57 31,83 22,95 28,42 25,73 26,51 2942
max. vodni kapacita QKMK [%] 28,07 27,69 27,03 23,47 29,03 21,72 26,67 24,68 24,37 27,70
retenéni vodni kapacita O, [9] 19,08 24,32 18,36 19,50 18,14 16,63 19,01 21,60 15,29 23,06
porovitost P [%] 43,98 38,48 40,08 34,70 43,81 39,26 40,27 3744 41,26 41,11
kapilarni pory P, [9%] 19,08 24,32 18,36 19,50 18,14 16,63 19,01 21,60 15,29 23,06
semikapilarni pory P, [%] 11,13 4,70 10,59 5,07 13,69 6,32 9,41 4,12 11,22 6,36
nekapilarni pory Py [%] 13,78 9,45 11,13 10,13 11,98 16,31 11,84 11,71 14,75 11,69
provzdusSenost V., [9%] 34,35 19,98 3291 22,27 32,06 24,78 30,40 19,30 35,08 22,30
max. kap. vzdusna kapacita Koz [0 15,91 10,79 13,05 11,23 14,77 17,54 13,59 12,76 16,90 13,41
retenéni vzdusna kapacita Kavrz [90] 24,91 14,15 21,72 15,20 25,67 22,63 21,25 15,84 25,97 18,05

V letech 2020-2022 byly odebrény porusené a neporusené pldni vzorky,

Z neporusenych pldnich vzorkd byly vyhodnoceny vybrané fyzikaIni viast-

které byly v pedologické laboratofi Ustavu vodniho hospodafstvi krajiny
VUT FAST v Brné podrobeny pfislusnym rozboréim. Z porusenych pldnich
vzorkl byla zjisténa zrnitost zrnitostnim rozborem hustomérnou metodou

podle Cassagrandeho. Vzorky byly poté dle Novéka klasifikovany (tab. 1.) bud

jako lehka — hlinitopiscitd (HP), stfedni — piscitohlinita (PH) nebo hlinitd (H)
plda. Na zadkladé zrnitostniho rozboru jsou pak urc¢eny limitni hodnoty u fyzi-
kélnich vlastnosti a hydrolimitl (viz nize v textu).

nosti a hydrolimity. Pro ukazku byly vybrany vysledky z dubna roku 2020 a 2022.
Z nich jsou patrné zmeény ve vyhodnocenych parametrech (tab. 2 a 3 - hloubka
20 cm, tab. 4 a 5 — hloubka 50 cm). Pod tabulkami jsou jednotlivé vyhodnocené
parametry popsany a vysvétleny.
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Tab. 3. Porovndni fyzikdInich charakteristik pro pds A, hloubka 20 cm za obdobi 4/2020 a 4/2022 - 2. ¢dst
Tab. 3. Comparison of physical characteristics for strip A, depth 20 cm for the period 4/2020 and 4/2022 - Part 2

Experimentalni plocha A 2-3 (PH) A 3-1(HP) A 3-2(H) A 3-3(H)

Datum 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022
Hloubka h [em] 20

objemova hmotnost reduk. p,lg.cm?] 1,30 1,71 1,51 1,56 1,56 1,60 1,44 1,67
momentalni vihkost 0 [%] 9,67 16,95 16,12 21,17 10,51 24,09 14,29 21,20
nasaklivost 0= 6, [%] 36,48 22,36 31,58 30,84 30,16 30,77 36,28 23,31
30 vlhkost 930 [%] 31,20 21,71 29,28 28,81 28,43 30,02 31,72 22,51
max. vodni kapacita O, [%0] 27,07 21,23 27,53 27,55 27,07 29,23 31,43 2191
retenéni vodni kapacita 0, [9%] 16,29 17,56 19,95 23,83 18,60 26,75 18,44 19,69
porovitost P [%] 50,97 35,53 43,13 4113 40,95 39,46 45,84 36,99
kapilarni pory P, [%] 16,29 17,56 19,95 23,83 18,60 26,75 18,44 19,69
semikapilarni pory P [%] 14,91 4,15 933 4,98 9,83 3,27 13,28 2,82
nekapilarni pory P, [%] 19,78 13,82 13,85 12,32 12,52 9,44 14,12 14,48
provzdusenost V, [%] 41,30 18,57 27,00 19,96 3044 15,37 31,55 15,79
max. kap. vzdusna kapacita Kz [%] 23,90 14,30 15,60 13,58 13,88 10,23 14,42 15,08
retencni vzdusna kapacita Kavirz %] 34,69 17,97 23,18 0,00 22,35 12,71 27,40 17,31

Tab. 4. Porovndni fyzikdInich charakteristik pro pds A, hloubka 50 cm za obdobi 4/2020 a 4/2022 — 1. ¢dst
Tab. 4. Comparison of physical characteristics for strip A, depth 50 cm for the period 4/2020 and 4/2022 - Part 1

Experimentalni plocha A1-1(PH) A1-2 (PH) A1-3 (HP) A 2—1(PH) A 2—-2 (HP)
Datum 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022
Hloubka h (cm) 50

objemova hmotnost reduk. o, lg.cm?] 1,56 1,60 1,33 1,65 1,52 1,66 1,37 1,62 1,44 1,63
momentalni vlhkost 0 [%] 15,55 16,90 12,70 11,18 1417 13,81 15,95 16,16 13,09 14,55
nasaklivost 0,,=6,1%] 3535 34,88 37,83 21,68 36,67 29,49 34,14 30,87 32,58 31,67
30 vihkost 0., [%] 3333 32,74 33,29 29,98 34,54 26,93 30,06 29,05 28,95 29,19
max. vodni kapacita 0, [%] 31,92 31,31 30,95 28,54 32,65 25,54 27,61 27,55 26,39 27,27
retenc¢ni vodni kapacita O, [%] 22,56 28,56 21,26 25,56 23,89 19,62 19,01 25,22 16,77 20,57
porovitost P [%] 41,10 39,46 49,95 37,90 42,74 37,35 48,22 38,71 45,76 38,45
kapilarni pory P [90] 22,56 28,56 21,26 25,56 23,89 19,62 19,01 25,22 16,77 20,57
semikapilarni pory P. [%] 10,77 417 12,03 443 10,65 7,31 11,05 3,83 12,18 8,62
nekapilarni pory P, [%l] 7,77 6,72 16,66 7,92 8,20 10,42 18,16 9,65 16,81 9,25
provzdusenost vV, [9%] 25,55 22,56 37,25 26,73 28,57 23,54 32,27 22,54 32,67 23,90
max. kap. vzdu$na kapacita U 73 9,18 8,15 19,00 9,36 10,09 11,81 20,61 11,16 1937 11,18
retencni vzdusna kapacita Kaveuz [%0] 18,54 10,90 28,69 12,35 18,85 17,73 29,21 13,49 28,99 17,87
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Tab. 5. Porovndni fyzikdInich charakteristik pro pds A, hloubka 50 cm za obdobi 4/2020 a 4/2022 - 2. ¢dst
Tab. 5. Comparison of physical characteristics for strip A, depth 50 cm for the period 4/2020 and 4/2022 - Part 2

Experimentalni plocha A 2-3 (HP) A 3—1(HP) A 3-2(H) A 3-3 (HP)
Datum 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022 4/2020 4/2022
Hloubka h [em] 50

objemova hmotnost reduk. p,lg.cm?] 1,56 1,63 1,54 1,58 1,68 1,69 1,49 1,70
momentalni vihkost 0 [%)] 13,95 17,45 22,54 24,31 23,50 29,68 17,55 21,74
nasaklivost 0= 6, [%] 21,20 29,21 33,85 35,23 28,85 33,56 34,84 28,76
30 vlhkost 0., [%l] 19,29 2717 31,67 3341 2743 32,30 30,89 27,13
max. vodni kapacita 0,k [%] 18,23 26,06 30,31 32,11 26,30 31,59 29,05 2643
retenéni vodni kapacita O [9] 15,55 21,04 22,26 27,85 18,96 28,71 21,04 23,48
porovitost P [%] 40,96 38,32 41,86 40,38 36,52 36,24 43,84 35,75
kapilarni pory P, [9%] 15,55 21,04 22,26 27,85 18,96 28,71 21,04 23,48
semikapilarni pory P, [%] 3,74 6,13 9,41 5,56 8,47 3,60 9,85 3,65
nekapilarni pory P, [ %] 21,67 11,15 10,19 6,98 9,10 393 12,95 8,62
provzdusenost V, [%] 27,01 20,87 19,32 16,08 13,03 6,56 26,29 14,02
max. kap. vzdusna kapacita K ez [96] 22,73 12,26 11,54 8,28 10,23 4,64 14,79 933
retencni vzdusna kapacita Kavirz [ %01 2541 17,28 19,60 0,00 17,56 7,53 22,80 12,27

Kritickd objemovd hmotnost (p) po vysudeni dle Lhotského je pro hlinitopisci-
tou pldu > 1,6 g.cm?, pro pisc¢itohlinitou > 1,55 g.cm?a pro hlinitou > 1,45 g.cm?.

MinimdIni hodnota objemové hmotnosti pro omezeni ristu kofen( je pro hli-
nitopisc¢itou ptdu 1,8 g.cm?, pro pisc¢itohlinitou 1,75 g.cm?a pro hlinitou 1,7 g.cm?.
Tuto hodnotu Zadny vzorek neprekrocil, coz znamend, Ze nedochézi k omezeni
rastu korend.

Momentdini vihkost (6) udavd momentalni obsah vody v ptdé, vyjadiuje
pomeér objemu vody ve vzorku Viv k neporusenému objemu Vs. Vihkost pady se
v pribéhu roku mén, je zavisld na srazkach, vyparu, spotfebé rostlinami, odtoku
a na vzlinani z hladiny podzemnf vody.

Nasdklivost (ONS = 65) je stav, kdy jsou vsechny pory zaplnény vodou. Jedna
se prakticky o stav, ktery nastava bezprostfedné po desti.

Vlhkost 30" (630) vyjadrtuje, kolik vody je plda schopna zadrzet po 30 minu-
tach odsavani filtra¢nim papirem z pdvodné plné nasyceného vzorku.

Maximdlni vodni kapacita (OKMK) by u hlinitopisc¢itych pid v ornici neméla
prekrocit hodnotu 31 % a v podornici 30 %, u pis¢itohlinitych v ornici 35 %
a v podorni¢i 31 % a u hlinénych v ornici 36 % a v podorni¢i 34 %; pokud tuto
hodnotu prekro¢i, znamena to, ze voda se bude do pddy Spatné vsakovat.
V hloubce 20 cm nebyla hodnota prekrocena u zédného ze vzorkd. U hloubky
50 cm uZ byla situace odlisna a nékolik vzorkd tuto hodnotu prekrocilo.

Retencni vodni kapacita (ORK) vyjadfuje maximalni mnozstvi vody, jez plda
dokéze zadrzet kapilarnimi silami po 24 hodindch odséavani z plvodné pliné
nasycené pldy.

Pdrovitost (P) ma rozhodujici vliv na trodnost pldy, existenci pddnich mikro-
organismU, umoznuje pronikani kofen, vody a vzduchu do pady a jejich pohyb
v pudé. Pri zvysujici se vlhkosti se zvysSuje a naopak pfi vysychani se zmensuje.
V ornici se zpravidla pohybuje od 40 do 60 % obj. a s rostouci hloubkou klesa.
Kritickd hodnota poérovitosti dle Lhotského je v ornici pro hlinitopfs¢itou pddu
<40 %, pro piscitohlinitou < 42 % a pro hlinitou < 45 %.

Provzdusenost (VZ) se v orni¢nich horizontech v dobrém stavu pohybuje
v rozmezi 18-24 % obj. a u luk 9-12 % obj. Hodnota provzdusenosti nesmf
v orné pldeé klesnout pod 10 % obj. a u luk pod 6 % obj., jinak pfestane probihat
vymeéna vzduchu a v pldé za¢nou probihat anaerobni procesy. V takovém pfi-
padé se pak musi provést agrotechnicky zasah, jimz se zvysi mnozstvi vzduchu
v ptdé. U zddného vzorku nedoslo k prekroceni hrani¢ni hodnoty, avsak pre-
vazna vétsina vzorkd se nenachazi v optimalnim rozmezi, které indikuje dobry
stav orni¢niho horizontu, z ¢ehoZ vyplyva, Ze plida neni v dobrém stavu.

Hodnoty nespliujici vyse uvedené kritické hodnoty jsou v tab. 2-5 zvyraznény
oranzové a hodnoty, které jsou mimo optimalni rozmezi, jsou zvyraznény sedé.

ZAVER

Vyzkum probiha jiz od roku 2020 a kazdy rok dochazf ke sbéru dat jak z vihkost-
nich ¢idel, kterd méfi kontinudlng, tak i k pravidelnému odbéru neporusenych
pudnich vzorkd na zacdtku a na konci vegetacniho obdobi. Data ziskana z vih-
kostnich ¢idel budou podrobena statistické analyze, v niz bude blize zkoumano
a porovnavano, zda a jak velky vliv maji na zménu vihkosti (u obou hloubek)
pozice na svahu, umistén{ stanovisté (ornd plda, travnaty pas), ro¢ni obdobf
a mnozstvi spadlych srézek.

Z vyse uvedenych dat vyplyvd, Ze pozice na svahu (sklon pozemku) a zplsob
vyuziti pozemku ma vliv na pribéh vihkosti a vysledné fyzikaini parametry pddy.
Nejlépe, za vybrand obdobi 4/2020 a 4/2022, vychazeji hodnoty v hloubce 20 cm
pro pozici A 2-2 (uprostfed svahu u stromu) a A 3-1(dolni ¢ast svahu mezi stromy),
a to jak z hlediska prdbéhu vihkosti, tak z hlediska fyzikalnich parametrd. U obou
pozic nevyhovuje pouze hodnota provzdusenosti, ta je mimo optimalni hodnotu
pro orni¢ni horizont v dobrém stavu. Av3ak kdyz se porovnajf vysledky z prvniho

odbéru s tim poslednim, hodnoty u pozic v zatravnéném pdsu se stromy se zhor-
sily. Naopak u orné ptdy jsou hodnoty spiSe vyrovnané bez vétsich vykyva.
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Ze zdvéretného zhodnoceni agrolesnickych systémU vyplyvd, Zze nedoka-
Zou odvrétit probihajici klimatickou zménu, ale mohou pomoci ve zmirnéni
negativnich dopadd na krajinu, a to zejména zmirnénim eroze — vétrné i vodni,
déle zadrzenim srazek v krajing, tj. zvysenim infiltrace a snizenim povrchového
pfimého odtoku, coZ je vzhledem k nestalosti srdzek dulezité (dlouhd obdobf
bez srézek ¢i privalové srazky). Celkové Ize konstatovat, ze krajiné se vraci lepsi
vzhled a dochazi v nii k ndvratu divoké zvére.

Vyzkum i nadéle pokracuje a bude rozsiten o pokusy pomocf hloubkového
provzdusnovaciho pfistroje, ktery by mél pomoci v provzdusnéni ptdniho hori-
zontu v pozadované hloubce, ¢imz by zlepsil infiltracni schopnost pdy. V mis-
tech pokusd budou odebrany porusené a neporusené ptdni vzorky pred a po
proveden{ zasahu pro laboratorni rozbor, aby bylo mozno vyhodnotit vliv na
hydropedologické vlastnosti pldy. Déle dojde k odbéru pldniho vzorku pro
rozbor edafonu, tj. Zivocichl a organismu zijicich v ptdé, z divodu posouzeni,
zda a jaky ma na né tento zasah vliv.
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AGROFORESTRY SYSTEMS AND ITS EFFECT
ON THE COMPLEX OF HYDROPEDOLOGICAL
PROPERTIES OF THE SOIL
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Institute of Landscape Water Management, Faculty of Civil Engeneering,
University of Technology, Brno

Keywords: agroforestry — water retention — Sardice — humidity — soil

The aim of the contribution is to evaluate the retention capacity of the land-
scape depending on the use of soil protection technology in the chosen loca-
tion and to compare selected hydropedological characteristics in the con-
text of land management. As a result, broken and intact soil samples are
taken regularly and laboratory analyses are carried out. The chosen locality
is located in the cadastral territory of Sardice, in the Southern Moravian region
in the District of Hodonin. On the chosen site it is possible to take grassed strips
with one or more rows of trees as a possible agroforestry system, where tem-
perature and humidity are measured continuously by TOMST's TMS-4 moisture
sensors. The results show that the way land is used and cultivated has an impact
on the hydropedological properties of the land. We can influence them both
positively and negatively.
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