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Rybi obsadky vodnich prvku
pamatkové chranénych areall
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ABSTRAKT

Cilem ¢lanku je predstavit vysledky a zaveéry vyzkumu, ktery byl vénovén dopo-
rucenim vhodného pristupu k tvorbé a péci o rybi obsadky vodnich prvkd riz-
nych typt od malych okrasnych bazén( pres forméaini vodnfi prvky az po ptfirodé
blizké rybochovné nadrze, jez tvori soucdst aredll kulturnich pamatek a pamét-
kové chranénych sidel (zejména historickych zahrad a parkd zamkd, cirkevnich
aredll, vesnickych a méstskych pamétkovych rezervaci). Popsany jsou detailnf
vysledky dvouletého prizkumu vodnich prvkd réznych typd v aredlech zahrad
vych pfikladl kulturnich pamatek a jejich vodnich prvkd. Na zavér jsou disku-
tovany otazky mozného fizeni rybich obsadek, Uprav vodniho prostfedi k zajis-
ténf stabilnich podminek pro chov ryb a omezenf negativni interakce znecisténi
a nadmérné nebo nevhodné zvolené rybi obsadky a estetického vnimani vod-
nich prvkd. Vysledky terénnich Setfeni ukézaly neuspokojivy stav prakticky na
vsech lokalitdch z dlivodd eutrofizace vod, zarlstani nadrzi, nefizenych zésah(
do rybich obsadek, nekontrolovaného rybolovu snizujictho populaci dravych
druht i vyskytu invaznich druht. Soucasné bylo zjisténo pomérné nizké poveé-
domi o moznostech regulace rybich obsédek a o zasadach udrzitelné péce.

UvoD

Pomineme-li starovéké civilizace a antickou tradici, cileny chov Zivocichd
a pfredevsim ryb ve vodnich prvcich v zahradach je doloZen od stfedovéku.
Haltyfe v zahradach slouzily nejen k zajisténi pohotové zasoby cerstvého masa
pro kuchyni, ale dochovaly se pisemné zpravy i o budovéani nédrzi pro chov ryb
ryze okrasného charakteru [1]. Soucasti zahrad byly kamenné nadrzky na vodu,
z nichz se vyvinuly bohaté zdobené bazény a fontdny renesancni a baroknf
doby. Existence bazénl pro chov ryb a vodnich ptakd je zmirfovana v nasich
vyznamnych baroknich zahradach, jako byl Ostrov nad Ohfi, Kvétnd zahrada
zbarveni byly ve vodé $patné viditelné, davala se tedy pfednost chovu barev-
nych forem, pfedevsim karase stfibfitého (alt. zlatého, Carassius auratus).

Chov nékterych druhd ryb a vodnich ptékd s sebou nesl zvyseni nérokl na cis-
téni vody a jeji provzdusnovani. Byl-li k dispozici vydatny zdroj vody na vyvyse-
ném misté tak, aby prdtocny systém nebyl ndro¢ny na cerpanf vody, resp. mohl
byt v provozu kontinuélng, nebyl problém Z&ddanou kvalitu vody udrzet. Pak bylo
mozné chovat ptéaky i ndro¢néjsi druhy ryb, jako byli pstruzi v bazénu Cisarského
mlyna v Praze za Rudolfa Il. Bylo-li mozné vodni prvky, resp. jejich dynamické
¢asti — napf. vodotrysky — spoustét pouze na ¢asové omezenou dobu, bylo nutné
chovat ryby s mensimi néroky na obsah kysliku ve vodé, napt. kapry. Tzv. ,Pstruzi

rybniky” v Kvétné zahradé v Kroméfizi byly osazeny prave kapry, protoze zdrojem
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vody pro rybniky byly studny, z nichZ bylo nutné vodu cerpat, a vodotrysky byly
tedy pravdépodobné v provozu pouze pfi pobytu ndvstévnikl v zahradé. Ve vel-
kych rybnicich v zahradé se jisté chovaly domaci druhy ryb, konkrétni archivn{
doklady se v3ak dochovaly pouze k zdsobdrnam ryb pro kuchynskou potfebu.
V zdmecké zahradé v Ceském Krumloveé je pro obdobi 17. a 1. poloviny 18. stoleti
dolozen chov kaprU ve Velkém zadmeckém rybniku, zdsobovaném vodou z vodo-
vodu, jenz odebiral vodu z ficky Polecnice. Pro chov pstruht byla v zahradé zfi-
zena samostatna mensi nadrz (Pstruzi rybnik), jez byla napajena chladnéjsf a Cistsf
vodou z nedalekého lesa Dubik.

Z vyse uvedenych zprav je patrné, ze chov domdcich druhd ryb byl prav-
dépodobné zcela bézny ve vétsiné neformélné fesenych vodnich prvkd v kra-
jindfskych parcich. V pravidelnych bazénech byla minimalné od 18. stoletf
davdna prednost barevné vyraznym druhdm ryb. Chov domécich, predevsim
uslechtilejsich druht ryb, napt. pstruh(, je v téchto nédrzich dolozen od 16. sto-
letf. Otdzka rybich obsadek ve vodnich prvcich souvisf v modernf éfe, tedy od
19. stoleti, s vyvojem v segmentu okrasnych ryb.

Pocatky chovu okrasnych (dekorativnich, akvarijnich) ryb - tedy
chovu pro nekonzumni Gcely — byvaji spojovény se stredovékou Cinou, kde
byla po staletich pokust vyslechténa z karase zlatého tzv. zlaté rybka a jeji zavo-
jové forma — zavojnatka [2]. Prvni zpravy o jejim dovozu do Evropy pochézeji
ze 17. stoleti. Ve vétsi mife se zévojnatky v Evropé zacaly rozsifovat az béhem
rvni. poloviny 18. stoleti, kdyz se v Nizozemi zdafilo jejich rozmnozeni (1728).
0d 18. stoleti se chov zlaté rybky stava prestizni zélezitosti panovnickych domd,
pozdéji se jako dekorace objevuji na Slechtickych sidlech a v méstanskych
domech. Do oblasti stfedni Evropy, do Némecka a ndsledné i do ceskych zemi
byly tyto nejstarsi akvarijni exemplare importovény v sedmdesatych a osmde-
satych letech 19. stoletl. V dobg, kdy se chov zlaté rybky stédva ,masovéjs” inte-
riérovou kulisou, za¢ind — zejména v aristokratickych kruzich — jejf pfesun do
exteriéru, do zdmeckych zahradnich jezirek. V zdpadni Evropé, kde byla béz-
néjsi, se zlatd rybka vyskytovala i ve volné pfirodé, kam unikla bud ze zahradnich
jezirek, nebo tam byla vysazena zamérné. Uspésné se kFizila s karasem obec-
nym (Carassius carassius), ktery se bézné vyskytoval v jizni Anglii, Skandinavii
a kontinentdlni Evropé od Ryna na vychod. Karas zlaty a jeho formy se hodily
spise do exteriéru, do okrasnych jezirek, kde byly chovany podobné jako lin
a jeho barevné formy ¢i japonsky zlaty kapr nishikigoi [3, 4]. Jejich chov na pre-
lomu 19. a 20. stoleti u nds dokladd mimo jiné i ,vystava bohatstvim a rozmani-
tosti vystavenych Zivych ryb rybnicnich, ricnich i pfepychovych [...], jaké na vysta-
vdch ceskych dosud nebylo”, kterd se uskutec¢nila z podnétu Zemédélské rady
v Praze v roce 1908 v Koliné. Soucasti rozsdhlého programu byla také expozice
chovu zminénych okrasnych ryb. Behem 20. stoletf, véetné dekad po roce 1989,
dochédzi k zavadéni chovu dalsich druh( ryb a jejich okrasnych forem, jako byli
jesen zlaty a modry, perlin zlaty, rozlicné druhy jeseterl a zejména rlizné vari-
ety ,koi" kaprt [5].



Chov konzumnich ryb ma v nasich déjindch zcela mimofadné posta-
veni a Uzce souvisi s mnohasetletou tradici budovani umeélych vodnich nadrzi
(rybnikd), jejichz hlavnim — nikoli v3ak jedinym — Gcelem byl chov a produkce
ryb. Rybni¢ni hospodareni bylo jednou z klicovych forem Slechtického podni-
kéni. Budovanim rozsdhlych rybni¢nich soustav prosluli zejména Pernstejnové
(Pardubicko, Podébradsko, jizni Morava) a Rozmberkové (Trebonsko).
Konjunkturalni rybnikarské obdobf, resp. vrcholnd éra obchodu s rybami nastala
v15.a16.stoleti. Vyhodnost investice do rybni¢niho hospodareni souvisela mimo
jiné s objevem tfistupriového chovu kapra (v pladdkovych vytaznicich, ndsado-
vych vytaznicich a hlavnich rybnicich). Pocinaje tficetiletou vélkou a zejména
pak od 2. poloviny 18. stoletf doslo k rapidnimu snizenf rybni¢nich vodnich ploch
a také k poklesu spotfeby rybiho masa. Ekonomicky potencidl rybni¢niho hos-
podafenf extenzivniho charakteru slabl, ceny ryb, pfedevsim kapra, v dsledku
nadprodukce stagnovaly. To se projevilo v nizsich investicich do udrzby ryb-
nikd a s tim souvisejicim nizsim vynosem. Do popfedi zdjmu se dostala ren-
tabilnéjsi odvétvi potravinaiské vyroby (pivovarnictvi, péstovani obili a picnin,
pozdéji cukrovky, chov dobytka atd.). Upadek rybni¢niho hospodafeni a pokles
obecného zdjmu o tradi¢ni ryby coby nedilnou soucast jidelni¢ku obyvatelstva
trval do poloviny 19. stoleti. V dobé vrcholictho Upadku dosdlo k proméné dru-
hové pestrosti rybni¢nich ryb. Doposud zcela dominantni kapr ziskal koncem
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Obr. 1. Pilotni lokality detailniho monitoringu v letech 2017 a 2018
Fig. 1. Selected localities of a detailed field survey in 2017 and 2018
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17.a béhem 18. stoleti silnou konkurenci v podobé tzv. vedlejsich ryb, napf. lina,
stiky, karase, okouna, mrenky, candéta, mnika ¢i pstruha, a déle tzv. bilych ryb,
zejména plotice a perlina. Zvysenda obliba u konzument( vedla k jejich nasa-
zovani do rybnikl po bok kaprt a Stik, resp. k zakladdani Ucelovych chovnych
rybnikd (pstruzi, Stiky). Z kaprovych rybnikl se mnohde stévaly rybniky smi-
sené. Lepsi jakost dravého candéta vychodoevropského plvodu zapficinila na
mnoha mistech (napf. na jizni Moravé) jeho upfednostnéni pred tradi¢nim cho-
vem rybni¢nich $tik, coZ platilo i po celé 19. stoleti, nez se vratila pdvodni vazba
kapr - stika. Kapr, stika a candat byli hodnoceni pocatkem 19. stoleti jako vibec
nejdulezitéjsi ryby. Mezitim také vzrostl ekonomicky vyznam lina coby hlavnf
vedlejsi ryby” na Ukor dffve upfednostiovaného karase. Tento vyvoj byl doku-
mentovan na pfikladech moravského rybnikafstvi, ale Ize jej aplikovat s mirnymi
regiondlnimi odchylkami i na zbytek ceskych zemi. K obratu ve vztahu k rybnic-
nimu hospodareni doslo ve teti ¢tvrting 19. stoleti, kdy vyvrcholil proces rusent
rybnikd a kdy zéroven enormné vzrostl zdjem o rybi maso, jehoZ cena se mezi-
tim nasobné zvysila. Nové okolnosti pfimély majitele velkostatkd k efektivnéj-
simu vyuzivani zbylych ploch i jejich mirnému navysovani. Navratu rentability
tradi¢niho odvétvi napomohly strukturdlni zmény v zemédélském podnikan,
nové trendy v chovu ryb, jez pfichazely ze zdpadni Evropy, a pfedevsim rozpo-
znani narodohospodéiského vyznamu rybéafstvi, manifestovaného mimo jiné
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v podobé rybdfskych zékonl (fissky 1885, moravsky 1895) a zaklddanim obo-
rovych spolkd. Chov kapra — klicové rybi komodity ceskych zemi — byl posta-
ven na védecky zéklad diky Usili Tomése Dubische na tésinskych (komornich)
a Josefa Susty na jihoceskych (schwarzenberskych) rybnicich [6]. Jejich nova-
torské pfistupy, Slechténf a zavadéni novych druhl ryb (mj. i Theodor Mokry na
Indfském velkostatku vyslechtil novou odrddu kapra lysce zvaného ,modrak”),
péce o krmeni a stav rybnikd a rozpoznani zakonitosti ve vztahu ryb k jejich
prostiedi vyrazné napomohly zefektivnéni rybarské produkce [7]. Jejich prace
predstavovala zdsadni zlom v umeélém chovu sladkovodnich ryb s mezindrod-
nim dosahem a zdsadné zreorganizovala rybnikarstvi v celém stfedoevropském
prostoru. Dalsi vyvoj produkéniho rybarstvi v ¢eskych zemich je pak jiz vieo-
becné dobfe zndm a popsdn mnoha pracemi a autory (napf. [8-10]).

Cilem ¢lanku je predstavit vysledky a zavery dil¢i ¢asti vyzkumu, ktery byl
vénovan doporucenim vhodného pfistupu k tvorbé a péci o rybi obsadky vod-
nich prvkd rdznych typd od malych okrasnych bazénl pres formalni vodni
prvky az po pfirodé blizké rybochovné nadrze, jeZ tvofi soucast aredld kul-
turnich pamétek a pamatkove chranénych sidel (zejména historickych zahrad
a parkd zadmkd, cirkevnich aredll, vesnickych a méstskych pamétkovych rezer-
vaci). Vyzkum probihal v letech 2016 az 2019 jako soucast feseni projektu
DGI16P02M032 ,Neinvazivni a Setrné postupy feSeni kvality prostfedi a Gdrzby vodnich
prvkd v rdmci pamdtkové péce” programu NAKI Il Ministerstva kultury [11].

METODIKA

Predmeétna dil¢i &ast celého vyzkumu méla pfispét k zodpovézen( nasledujicich
vyzkumnych otazek:

— Jaky je soucasny stav sloZeni, pocetnosti a denzity rybich obsadek v z&jmo-
vych typech vodnich nadrzi?

— Jakrozsahla je pfitomnost invaznich druhd ryb?

— Lze Upravami rybich obsadek (regulace odlovem a ndsadou dravych
druht) dosahnout zlepseni stavu vodniho prostredi, stability rybich obsé-
dek a celkové estetického vnimani téchto vodnich prvka?

Na zékladé formulace téchto vyzkumnych otézek byla pfipravena metodika
prace.Tav prvé fadé zahrnovala vybérvhodnych lokalit pro detailni Setfenf a pfi-
padné experimentalnf prace s rybfmi obsadkami. Resitelsky tym vybral k pré-
zkumu 18 lokalit narodnich kulturnich pamétek (NKP) a pamétkovych rezervaci
(PR), pficemz vybeér vychézel z pfedchozich poznatkl — dotaznikového Setfenti
a navstév velkého souboru NKP a PR v letech 2012 a7 2014 [12] a podrobného
jednordzového prlzkumu asi 60 lokalit z tohoto souboru NKP a PR, ktery byl
proveden v roce 2016 [13]. U vodnich prvkd téchto 18 lokalit byla detailné a opa-
kované zkouména a popsana rybi obsddka (pozorovani, elektrolov, zatah sitf).
Aby bylo mozné zodpovédét stanovené vyzkumné otazky, byl rovnéz prove-
den opakovany prizkum vodniho prostiedi, tzn. bodové odbéry vzorkd vod,
fytoplanktonu, fytobentosu a zooplanktonu. Vodni prvky téchto lokalit repre-
zentovaly prakticky vSechny dostupné typy formalnich a neformalnich prvkd,

Obr. 2. Fotodokumentace z terénnich prdzkumU rybich obsadek

Fig. 2. Photo-documentation of the fish stock field surveys
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véetné nadrzi vyuzivanych pro komercni a zdjmovy chov trznich druhd ryb.
Prehled vybranych lokalit je zndzornén na obr. 1. Priizkumy a vzorkovéni byly
provadeény meési¢né v obdobi bfezen az listopad/prosinec v letech 2017 a 2018.
Zminény jednorazovy prizkum, uskute¢nény v roce 2016, byl proveden béhem
letniho obdobl, kdy Ize ocekavat nejhorsi stavy, pokud jde o kyslikovou bilanci
a dalsi projevy mozné eutrofizace.

Opakovana terénni Setfeni zahrnovala méfeni fyzikélné-chemickych charak-
teristik vody pfimo na misté (pfistroje Hach Lange HQ40d, tycové odbéraky
pro vzorkovani vody a dalsi pomdcky, planktonni sitky, Secchiho disk, hlinfkova
geodetickd nivelacni lat) a zminény odbér vzorkd. Z nich byla v laboratofich
standardizovanymi postupy provadéna stanoveni obsahu nutrientd, organic-
kych latek, koncentrace chlorofylu a feopigment( i stanoveni mikrobidlnich
ukazatell a trofického potencidlu vody. Jednorazové byl proveden odbér a roz-
bor sedimentd (podil organické slozky, mikrobidlni kontaminace). Mimo to
byly standardizovanymi postupy provadény rozbory spolecenstva biosestonu
(druhy fytoplanktonu), zooplanktonu, fytobentosu a zoobentosu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Prizkum rybich obsadek, resp. jeho vyhodnocenf na zékladé vylovu, byl v prv-
nim roce (2017) proveden na vsech lokalitdch vybraného souboru, kde byl odd-
vodnény predpoklad vyskytu ryb. V pfipadech, kdy by monitoring s pouzitim
elektrolovu nebo siti nebyl vhodny ¢i proveditelny (kasny, okrasné nadrze), byly
ryby registrovany pouze pozorovanim. Z vybranych lokalit byl vyskyt ryb potvr-
zen v nadrzich zamku Kroméfiz (nadrze ,Predni Pstruzi” a ,Zadni Pstruzi” v Kvétné
zahradé, rybniky Dlouhy, Chotklv a Divoky v Podzamecké zahradé), zamku
Lednice (RGzovy rybnik a Zdmecky rybnik v zémeckém parku), zdmku Ploskovice
(rybnik v zameckém parku), zamku Cervené Pofi¢i (rybnik v zdmeckém parku),
zamku Réjec-Jestebi (dva rybniky v zdmeckém parku), v Litomysli (nddrz , Pstruzi*
v zameckém parku a zdrojové rybniky Hluboky a RGzovy v povodi mistni vodo-
teCe nad zamkem), HoleSové (nadrz v zameckém parku), klastefe Osek (nadrze
v aredlu klastera) a klastefe Bievnov (nddrze v areélu), na zamku Cesky Krumlov
(nddrz v zdmeckém parku) a VPR Holasovice (ndvesni rybnik).

V roce 2018 byl opakovany prlzkum proveden na lokalitach, které byly
na zacatku sezony vybrany jako klicové pro dalsi proces stanovenf vlivu rybf
obsadky na kvalitu prostfedi hodnocenych nadrzi. Monitoring s pouzitim elek-
trolovu byl proveden v naddrzich kroméfizskych zahrad Podzdmecké a Kvétné
a zamkU Lednice (RGzovy a Zamecky rybnik), Ploskovice (rybnik v zdmeckém
parku), Cervené Poiici (rybnik v zameckém parku), Rajec-Jestfebi (oba rybniky
v zémeckém parku, okrasny bazén pod zdmkem), Litomysl (nadrz ,Pstruzi”
v zdmeckém parku), Cesky Krumlov (nadrz v parku), kldstera v Oseku (nadrze
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v aredlu klasterniho parku) a VPR Holasovice (ndvesni rybnik). Monitoring
obsadky pfi vylovu byl proveden na rybnice Dlouhy (Podzédmeckd zahrada
v Kromérizi). Na obr. 2 je dokumentovan prdzkum rybich obsédek v terénu.

VYSLEDKY TERENNICH SETRENI
SKLADBY RYBi OBSADKY VODNICH
PRVKU NA UKAZKOVYCH LOKALITACH

Z detailnich vysledkd zde uvadime priklady nékolika lokalit s typickym sloze-
nim rybich obsddek, standardni péci o né a obecné typickymi charakteristikami
vodniho prostfedi a obhospodafovéni vodnich prvkd. V pfipadé nize uvede-
nych vodnich prvkd Podzdmecké zahrady jde o stav pfed rozsadhlou rekon-
strukci, kterd probéhla vcetné cisténi a obnovy struktur vodnich prvkd a nava-
zanych kanall v zahradé v nasledujicich letech.

Kromériz — Kvétna zahrada

V aredlu Kvétné zahrady v KroméfiZi je fada vodnich prvkd, z nichZ témi nej-
dvé formalni okrasné néadrze, pro Ucely projektu pojmenované ,Zadni Pstruzi”
a ,Predni Pstruzi”, a formalni bazén s voliérou, zvany ,Ptacnice”.

Stav 2017

— N&drz ,Zadnf Pstruzi”
V nadrzi byl registrovén vyskyt 7 kust okrasné formy kapra (Cyprinus carpio)
,koi” o kusové hmotnosti 1-2 kg.

— N&drz ,Predni Pstruzi”
V nadrzi byl registrovan vyskyt nékolika kust okrasné formy kapra ,koi”
o kusové hmotnosti 1-2 kg.

— Ptacnice
Velmi mélka uroven vodni hladiny. Bez ryb. Pulci zab (registrovani
10. kvétna 2017) se zde vyskytovali hojné. 2. srpna 2017 byl zaznamenan
pocetny vyskyt larev Colka a pfi podzimnim vzorkovani 14. zafi 2017
pocetny vyskyt dospélych jedincl ¢olka.

Obr. 3. ZarUstani nadrze ,Predni Pstruzi” rdesnem obojzivelnym (Persicaria amphibia)

Fig. 3. Overgrowth of the “Predni Pstruzi” basin with Amphibious Bistort (Persicaria amphibia)
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Tab. 1. Obsddka (nasazeni a vylov) rybnikd Dlouhy a Chotkdv v roce 2017
Tab. 1. Fish stock (fish stocking and fishing out) of the Dlouhy and Chotkdv ponds in 2017

rybnik Dlouhy

rybnik Chotkav

Druh ryby Kategorie nasazeni vylov nasazeni vylov
[ks] [kal [ks] [kal [ks] [ka] [ks] [kal

K1 6 000 130 5000 100

kapr obecny K2 2000 400 2560 290
K2+3 1400 2150 200 195
Ab2 200 40

amur bily
Ab3 118 140
S0 60 000

Stika obecnd —
ST 235 32

Celkem 570 2322 100 485

Stav 2018

— N&drz ,Zadni Pstruzi”

V nadrzi byla registrovana piftomnost nékolika jedincd okrasné formy karase
stfbritého 1+

N&drz ,Predni Pstruzi”

V nddrzi byl registrovan vyskyt nékolika vétsich jedincd okrasné formy kapra
,koi". Nadrz zar(stala ponofenymi makrofyty (prevazné rdesno obojzivelné,

Persicaria amphibia) (obr. 3).

N&drz Pta¢nice

Velmi meélkd urover vodni hladiny. Bez ryb.

Zamek Kromériz — Podzamecka zahrada

Stav 2017

— Dlouhy rybnik
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Rybnik byl v dobé priizkumu rybéfsky obhospodafovan jako chovny s pfikrmo-
vanim. Obsédka byla monitorovéna pfi vylovu dne 30. z4fi 2017 (tab. 7). Kromé
nasazeného kapra obecného (Cyprinus carpio), amura bilého (Ctenopharyngodon
idella) a Stiky obecné (Esox lucius) zde byl zjistén hojny vyskyt oukleje obecné
(Alburnus alburnus) a okouna fi¢niho (Perca fluviatilis) i pocetné zastoupeni cejna
velkého (Abramis brama), jezdika obecného (Gymnocephalus cernuus), per-

lina ostrobrichého (Scardinius erythrophthalmus), plotice obecné (Rutilus rutilus)

a hofavky duhové (Rhodeus sericeus). Vsechny tyto ryby pochazeji z napdje-

ciho zdroje (feky Moravy), v mensi mife z netplného doloveni v minulé chovné
sezoné. Cennym poznatkem bylo, Ze v rybnice v roce 2017 zcela chybéla invazni
stievlicka vychodni (Pseudorasbora parva), pravdépodobné v disledku vyzrani
pomérné hojnou populaci okouna, pro néhoz je preferovanou kofisti [14].

V obsadce rybnika se vyskytujf i jedinci kapra ,koi" a zlatého karase, kteff jsou po
vylovu kazdoro¢né vraceni zpét do rybnika. Vysazovany kapr zde ma extrémné
vysokou mortalitu 82,5 %, pricemz za normélini se u nas povazuji hodnoty

15-25 % [9]. Vysoka mortalita je dUsledkem malo pfiznivych podminek prostredi
(silné zabahnéni anaerobnim bahnem ze spadu listi, vodni kvét Aphanizomenon
v letnim obdobi). Primérny kusovy pfiriistek 1,45 kg je viak velmi pfiznivy,

nicméné krmny koeficient predkladanych obilovin nebylo mozné vyhodnotit,
nebot evidence pfikrmovani nebyla zcela pfesna.

— Chotkdv rybnik
Rybnik byl v dobé priizkumu rybéisky obhospodafovén jako chovny s prikr-
movanim. V roce 2017 byl napustén az v poloviné dubna. Na rybnice doslo
k Uhynu ¢asti obsadky (sdéleni hospodéfe a registrovand pfitomnost uhynulych
ryb 10. kvétna 2017). Pficinou byly pfedevsim nevyhovujici podminky prostiedi
v dUsledku pokryti celé hladiny okiehky. Obsadka byla monitorovana pfi vylovu
dne 7 fijna 2017 (tab. 1). Pfi ném zde byla zjisténa pfitomnost stfevlicky, kterd se tu
vyskytovala i pfes pocetny vyskyt okouna plvodem z feky Moravy. Ojedinéle se
zde, pravdépodobné ze stejného zdroje, vyskytla i Stika, candat obecny (Sander
lucioperca) a cejn.

— Divoky rybnik
Rybnik nebyl v roce 2017 rybafsky obhospodafovan z déivodu obtizné slovitel-
nosti zplsobené nemoznosti jeho Uplného vypusténi. V horni &sti rybnika

Tab. 2. Vlysledky monitoringu rybi obsddky elektrolovem (abundance A a biomasa B v CPUE
T hod) - rybnik Divoky v Podzdmecké zahradé Kromériz

Tab. 2. Results of fish stock monitoring by the electrofishing (abundance of A and biomass
of Bin CPUE T hour) — Divoky pond in the Podzdmeckd zahrada garden, Kromériz

litoral pelagial
Druh

A [ks] B [g] Alks]  Bld]
Iin obecny 32 160
hrouzek obecny 4 8
jelec tloust 12 24
ouklej obecna 4 80
stfevlicka vychodni %6 240 24 120
okoun fi¢nf 48 1040 4 200
Celkem 192 1472 32 400




Tab. 3. Obsddka (nasazeni a vylov) rybnika Dlouhy v roce 2018
Tab. 3. Fish stock (fish stocking and fishing out) of the Dlouhy pond in 2018
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nasazeni vylov produkce
Druh Kategorie
[ks] [ka] [ks] [ka] [kg.ha"]
K2 5500 825
kapr obecny
K3 2185 1876
Ab2 150 25,5
amur bily
Ab3 133 121
ttika S0 60 000
obecna 51 180 51
Celkem 850,5 2048 599

nad ostrovem zUstava velka rozlitina, kterd se kv(li silné vrstvé bahna jen velice
obtiZzné slovuje. Monitoring obsadky byl proveden 7. fijna 2017 elektrolovem
(tab. 2) brodénim v litordlu a z lodky na volné vodé (oboji po dobu 15 minut).
Kromé ryb uvedenych v tab. 4 byla registrovana jesté pritomnost vetsich

jedinct kapra, ktefi unikli z narkotizujiciho elektrického pole, a nebyli proto ulo-
veni. Obsadka rybnika je malo pocetnd a je tvofena vétsinou juvenilnimi jedinci

plvodem z feky Moravy — hrouzek obecny (Gobio gobio), jelec tloust (Leuciscus
cephalus), ouklej — a z pfirozeného vytéru - strevlicka vychodni, okoun fi¢ni
(Perca fluviatilis), Iin obecny (Tinca tinca). V tomto slozeni ma obsadka jen velmi
slaby vliv na vyvoj kvality prostfedi rybnika.

Stav 2018

— Dlouhy rybnik
Rybnik byl stejné jako v pfedeslych letech rybafsky obhospodafovan jako

chovny s prikrmovéanim (40 g obilovin). Obsédka byla monitorovéna pfi vylovu

dne 29. Zaii 2018 (tab. 3). V kvétnu doslo v rybniku k Uhynu ¢asti obsadky
kapra v dasledku kyslikového deficitu spojeného s masivnim rozvojem viak-

pravdépodobné v disledku vyzrani pomeérné hojnou populaci okouna, pro
ného? je preferovanou kofisti [14]. V obsédce rybnika se vyskytuji ojedinéle

i jedinci kapra ,koi" a zlatého karase, kteff jsou po vylovu kazdoro¢né vraceni
zpét do rybnika. Obsadka kapra zde méla i v roce 2018 extrémné vysokou
mortalitu 60,3 % (82,5 % v roce 2017), pficemZ za normalni se u nas pova-

7uji hodnoty 15-25 % [9]. Setrvale vysokd mortalita je nepochybné ddsled-
kem maélo pfiznivych podminek prostfedi v disledku silného zaneseni ana-
erobnim bahnem ze spadu listi spojeného se silnym jarnim namnozenim
vldknitych fas a ndsledné s vysokou prihlednostf (135 cm v kvétnu 2018) a kys-
likovymi deficity. Prdmeérny kusovy pfirlstek 0,71 kg, a dokonce 145 kg v roce
2017, je vsak dobry, resp. velmi pfiznivy, nicméné relativni krmny koeficient
(RKK) bud nelze vyhodnotit, nebot evidence prikrmovani nebyla zcela presna
(2017), nebo je pomérné vysoky (2,94 v roce 2018). V z&fi byl na rybnice registro-
van vyskyt exotické Zelvy nadherné (Trachemys scripta elegans).

nitych fas, ktery nebyla obsédka kapra a amura bilého schopna kontrolo-
vat. Kromé nasazeného kapra obecného, amura a Stiky obecné zde byl zjis-
tén hojny vyskyt cejna velkého, jenz tvoril cca 70 % ryb, a plotice obecné

s cca 30 % podilem, oba druhy pdvodem z feky Moravy. Ostatni druhy ryb

Tab. 4. ysledky monitoringu rybi obsddky elektrolovem (abundance A a biomasa B v CPUE 1 hod)

— rybnik Divoky v Podzdmecké zahradé Kromériz dne 10. zdri 2018
Tab. 4. Results of fish stock monitoring by the electrofishing (abundance of A and biomass
of Bin CPUE 1 hour) - Divoky pond in the Podzdmeckd garden, Kromériz, September 10, 2018

— ouklej obecnd a okoun fi¢ni — se ve vylovku vyskytovaly pouze ojedinéle.
Stejné jako v roce 2017 v rybnice zcela chybéla invazni stievlicka vychodni,

Obr. 4. Letnény Chotkdv rybnik, stav po vypusténi béhem prvni vegetacni sezony (2018)

Fig. 4. Chotklv pond after emptying during first vegetation season (2018)

litoral pelagial
Druh

Alks] B[d] Alks] Bl[d]
lin obecny 28 680
plotice obecnd 56 128 4 88
perlin ostrobrichy 4 4
ouklej obecna 4 64 12 272
karas stiibfity 4 1240
stfevlicka vychodnf 84 80
okoun fi¢nf 32 584 4 120
Stika obecna 4 160
Celkem 208 1696 28 1724
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Tab. 5. Viysledky monitoringu rybi obsddky elektrolovem (abundance A a biomasa B

v CPUE Thod) — rybnik v parku zdmku Cervené Pofici

Tab. 5. Results of fish stock monitoring by the electrofishing (abundance of A and biomass
of Bin CPUE 1 hour) - pond in the Cervené Pofi¢i caste garden

Tab. 6. Vysledky monitoringu rybi obsddky elektrolovem (@bundance A a biomasa B

v CPUE T hod) — rybnik v zdmeckém parku Cervené Pofici

Tab. 6. Results of fish stock monitoring by the electrofishing (abundance of A and biomass
of Bin CPUE T hour) — pond in the Cervené Pofici caste garden

litoral pelagial litoral pelagial
Druh Druh

A [ks] B [g] A [ks] B [g] A [ks] B [g] A [ks] B [g]
hrouzek obecny 8 98 hrouzek obecny 28 80 4 10
plotice obecna 132 470 134 1152 plotice obecnd 64 477 32 723
cejn velky 4 44 5 903 cejn velky 8 704
cejnek maly 8 488 8 837 stfevlicka vychodnf 56 84
ouklej obecna 3 85 ouklej obecna 8 16
candat obecny 14 15 jelec tloust 4 74
okoun Fi¢nf 40 418 jelec proudnik 4 14
Celkem 192 1518 164 2992 okoun fi¢ni

Celkem 164 745 44 1437

— Chotkav rybnik
Rybnik byl v roce 2018 vypustén a letnén v rdmci pfiprav na odbahnovani.
To se jevilo s ohledem na aktudIni stav bezodkladné nutné, nebot mira zardstu
rybnika vihkomilnou vegetaci dosahla urovné, jez zcela vylucovala moznost
opétovného napusténi bez fatalnich ddsledkd pro jeho ekosystém (obr. 4).

— Divoky rybnik
Rybnik nebyl ani v roce 2018 rybarsky obhospodafovén z dévodu obtizné
slovitelnosti zplsobené nemoznosti jeho Uplného vypusténi. Monitoring
obsadky byl proveden 10. zafi 2018 elektrolovem (tab. 4) brodénim v litorélu
a zlodky na volné vodé (oboji po dobu 15 minut). Kromé nepochybného
vyskytu vétsich ryb pochdzejicich z neslovitelné ¢asti obséddky z predeslych
let byla stavajici obséddka Divokého rybnika tvorena z velké ¢asti juvenilnimi
rybami plvodem z feky Moravy (ouklej) a z pfirozeného vytéru v rybnice
(okoun, stfevlicka, lin obecny — Tinca tinca a plotice).

Zamek Cervené Poric¢i

Tato lokalita byla vybrana jako zdstupce maloplosnych NKP, jejichz zékladem je
nemovita kulturni pamétka (povétsinou slechtické sidlo) spojena s navazujicimi pfi-
lehlymi soucastmi krajiny s provedenymi parkovymi Upravami, které zpravidla obsa-

huji rtizné vodni prvky. V tomto pfipadé jde o neformalni vodni prvky typu ,rybnik”.
Stav 2017

Rybnik v zdmeckém parku nenf rybafsky obhospodafovan. Monitoring ich-
tyofauny probéhl 19. zafi 2017 elektrolovem brodénim v pfibfezni zéné
(litordl) po dobu 15 minut a z lodky na volné vodé (pelagidl) po dobu 22 minut.
Jeho vysledky shrnuje tab. 5. Oproti jinym lokalitam byl zachycen i cejnek maly
(Blicca bjoerkna). Kromé ulovenych ryb byli registrovani i unikli jedinci candata
(~70 cm) a dvou stik (~ 60 cm).

Stav 2018

PYi prizkumu v tomto roce byly patrné stopy po nekontrolovaném rybolovu. Lze
predpokladat, ze cilil zejména na dravé ryby. Monitoring ichtyofauny probéhl
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17. fijna 2018 elektrolovem brodénim v pribfezni zoné (litordl) a z lodky na volné
vodé (pelagidl), oba po dobu 15 minut. Jeho vysledky shrnuje tab. 6. Vétsina ryb
(zvIasté hrouzek obecny, cejn velky, ouklej obecnd, jelec tloust a jelec proudnik —
Leuciscus leuciscus) se do rybnika dostavé piitokem z feky Uhlavy. V letnim obdobf
se na rybnice objevil slaby sinicovy vodni kvét, na podzim doslo — jako kazdoro¢né
- k extrémné silnému vnosu organické hmoty ve formé spadaného listi.

Jako zéstupce aredll cirkevnich pamétek, na rozdil od aredlu v Kroméfizi
silné zdevastovanych a nyni postupné obnovovanych, byl vybran a sledovan
aredl byvalého kldstera v Oseku na Teplicku.

Klaster Osek u Teplic
Stav 2017

Nadrze nejsou oficidlné rybafsky obhospodafovéany, podle sdélenf spravy klas-
tera jsou zde ryby vysazovéany a loveny soukromym uzivatelem. Rybi obsaddka
byla monitorovana elektrolovem z lodky po dobu 12 (nddrz 1) a 22 minut
(nadrz IV) a brodénim po dobu 10 minut (nadrze Il a lll) dne 20. zaff 2017,
— Nadrz|
V nadrzi byla zjisténa pocetnd obsadka kapra o primérné kusové hmot-
nosti 14 kg, kterd vyvolavala svym ptsobenim na dno silny zakal (béhem letniho
obdobf priihlednost pouze cca 35 cm). Registrovan byl i vyskyt vétsich jedincd
amura. Hojny byl vyskyt drobnych druhd kaprovitych ryb - plotice, perlina a cejna
(tab. 7). Obsadka nadrze byla prikrmovéana. Prostiedi nadrze bylo v letnim obdobf
degradovano vyskytem sinicového vodniho kvétu. Nadrz je v podstaté umélym
vodnim Utvarem s nevhodné fizenym — &i spise nefizenym — chovem ryb.
— Nadrz |l
Z ekologického i estetického hlediska byla nddrz v havarijnim stavu, z hlediska
rybérského managementu nevyuzitelnd a prakticky bezcenné (obr. 5).
Vice nez 90 % jeji plochy bylo zarostlé tvrdou emerzni vegetaci (orobinec
Typha sp.) a okiehky (Lemnaceae sp.). V nadrzi byla pfitomna silna vrstva orga-
nickych anaerobnich sedimentd. Béhem prizkumu byl v tomto roce zjistén
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Obr. 5. Nadrz Osek Il (vlevo) zcela zarostld porosty orobince a okiehkd, amur bily (vpravo) z nddrze Osek Il s krevnimi vyrony

Fig. 5. Osek Il Reservoir (left) completely overgrown with wetland vegetation, White Amur (right) from Osek Il basin with blood spurts

pokus o likvidaci tvrdé vegetace ndsadou amura, provedenou mistni spravou.
Ten se bohuzel ukézal jako nedomysleny a zbytecny. U vysazenych ryb @mur
alin) doslo v dasledku nevhodnych podminek prostredi kratce po vysazenf
ke krevnim vyrontm do kdZe a Supin (obr. 5) a s vysokou pravdépodobnostf
nasledné uhynuly. Kromé nich zde byl registrovan ojedinély vyskyt perlina
(tab. 7), ktery je schopen tyto podminky prezit, ale velmi pravdépodobné
nikoli pfes zimnf obdobi zamrzu.

— Nadrz lll
Z ekologického i estetického hlediska byla i tato néddrz v havarijnim stavu,
7 hlediska rybafského managementu nevyuzitelnd. Prostiedi nadrze bylo opét
degradovano silnymi vrstvami organickych anaerobnich sedimentd. Prestoze
bylo v nddrzi zietelné pfitomno nékolik kust vétsich ryb (pravdépodobné
kaprd), které pfi vyruseni vifily sedimenty na dné, nepodarilo se elektrolovem
zadnou z nich ulovit. Tyto ryby velmi pravdépodobné nebudou moci kvdli
nizké hloubce a silnym vrstvam sedimentl v nadrzi prezit zimu, pokud dojde
kjejimu zamrzu.

— Né&drz IV
V nadrzi byly zachyceny pocetné populace karase stfibfitého. Oproti predcho-
zim dvéma nadrzim jsou v nf vsak pro preZiti ryb i pro pfipadné omezené rybar-
ské vyuziti, cilené na pojeti nddrze jako soucasti klasterniho komplexu, pfihodné

podminky (minimalni mocnost sedimentd, dostate¢na Uroven hladiny vody,
relativné kvalitni vodni prostfedi bez nadmérného fytoplanktonu, ostrivky
mokradni vegetace, pratoc¢nost). Prehled ulovenych druhl ryb je uveden v tab. 7,

Stav 2018

V roce 2018 byla monitorovéna pouze nadrz IV, do niz bylo jako biomeliora-
tivni opatfeni vysazeno 6. dubna 2018 6 ks stik 2+ o celkové hmotnosti 5700 g.
Cilem vysazeni stik byla redukce pfemnozené populace karase stfibfitého.
Rybi obsadka byla monitorovana elektrolovem z lodky po dobu 15 minut dne
17. Fijna 2018 (tab. 8). Jak bylo uvedeno vyse, nadrz skytad velmi pfihodné pod-
minky pro udrZitelny chov ryb, ktery by odpovidal celkovému pojeti tohoto
aredlu. V dobé prizkumu vsak komplikace predstavovalo nekoordinované hos-
podareni, u néhoz nelze predvidat zdsahy (vysazovéani, odlov, pfikrmovani,
manipulace s vodnf hladinou), které zde budou uplatfiovany. Pfi jarnim monito-
ringu 6. dubna 2018 byl zjistén nedostatecné osetfeny a zabezpeceny vypustni
objekt (pozerdk), ktery protékal, coz vedlo k poklesu hladiny oproti normalu
asi 0 50 cm. Kromé ulovenych druht ryb tu byl pozorovan jesté vyskyt perlina.
V né&drzi byla dominantni obsadka kapra, nepochybné pdvodem z vysazen.
Za cenné zjisténf Ize povazovat vyskyt tohoro¢niho plddku candata (0+).

Tab. 7. Vlysledky monitoringu rybi obsddky elektrolovem (abundance A a biomasa B v CPUE 1 hod) — nddrze v aredlu kidstera Osek

Tab. 7. Results of fish stock monitoring by the electrofishing (abundance of A and biomass of B in CPUE 1 hour) — basins in the area of the Osek monastery

nadrz | nadrz Il nadrz IV
Druh

A [ks] B [g] A [ks] B [g] A [ks] B [g]
kapr obecny 20 28150 3 2672
plotice obecnd 70 2450 3 82
perlin ostrobfichy 5 100 6 180
cejn velky 25 2200
amur bily 6 24 420
lin obecny 12 12 000
karas stfibfity 82 1445
okoun fi¢nf 5 873
Celkem 120 32900 24 36 600 93 5072
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Tab. 8. Viysledky monitoringu rybi obsddky elektrolovem (abundance A a biomasa Bv CPUE
Thod) —nddrz IV

Tab. 8. Results of fish stock monitoring by the electrofishing (abundance of A and biomass
of Bin CPUE T hour) - basin IV

nadrz IV
Druh

A [ks] B [g]
kapr obecny 24 23160
candét obecny 4 12
perlin ostrobfichy +
Iin obecny 4 38
karas stribfity 38 760
Celkem 70 23970

SHRNUTI A DISKUZE

Béhem terénnich Setfeni a vyhodnoceni ziskanych poznatkd byly identifiko-

vany Ctyfi hlavni faktory, jez maji vliv na stanoveni vhodné rybi obsadky a na

jeji dlouhodobé udrzeni:

— kvalita vstupni vody napéjejici dany vodni prvek a jeji eutrofizace,

— teplotni a kyslikové pomeéry, zmény pH vody,

— nelegalnf rybolov a nekontrolované lovent ryb, zejména dravych,

— nadmérné zabahnénf a pfisun organické hmoty (pfedevsim spad listi) a jejf
vyhnivani.

Pro navrh, realizaci a udrzeni cilové rybi obsadky je tfeba provést prizkum uve-
denych parametr( a faktord. Mezi vhodné postupy Ize na zakladé ovéfeni v praxi
doporucit v rdmci bézné péce a udrzby meéfeni prihlednosti, pH a teploty vody,
pro detailngjsi prizkumy pak vyuziti terénnich hydrochemickych pfistrojd s cilem
sledovani celosezonnich vykyvl teploty vody, pH a rozpusténého kysliku. Dalsim
krokem je dokumentace aktudlniho stavu rybi obsadky vyse uvedenymi postupy.

Udrzovani rybich obsadek v dobré kondici, pfiméfeném poctu a slozeni,
vcetné okrasnych druht s ohledem na estetické plsobeni a zachovani vhodné
kvality prostfedi vyzaduje provadéni redukce nezadoucich (Casto také invaz-
nich) druhl (zejména strevlicka vychodni, karas stribfity — pfirodnf forma) odlo-
vem ¢i nasazenim dravych druhl (nejcastéji stika, candat, okoun), které jsou
viak ndro¢néjsi na vyse uvedené podminky kvality vodniho prostredi. Pfi opti-
malnich podminkach bylo ovéfeno priznivé plsobeni podobnych zdsahl. Napf.
na vodni plose v aredlu VPR Holasovice doslo kombinaci elektrolovu a vysa-
zeni okount k UplIné redukci populace karast, vyskytujicich se zde v nadmér-
ném mnozstvi (v roce 2017 potvrzen vyskyt 64 ks nefizené se mnoziciho karase
a perlina, po ndsadé 32 ks okouna v roce 2018 zjistén vyskyt 24 ks okouna a zadnf
jedinci karase). K redukci nezédoucich druhd doslo i v nadrzi IV aredlu klastera
v Oseku u Teplic, kde bylo testovdno vyuziti ndsady stiky.

I'v pfipadé obsadky pouze okrasnych forem karase bylo potvrzeno pfiznivé
pUsobeni ndsady okouna k zamezeni nekontrolovaného mnozeni spojeného
s vyskytem divoké formy, kterd jiz nesplriuje estetické hledisko vnimani vod-
niho prvku. Bylo to prokdzdno v rdmci feSeni vyzkumného projektu v pfipadé
poloprovozu modelovych okrasnych nadrzi pfi jejich udrzbé a monitoringu.
V roce 2018 bez pritomnosti jedinct perlina doslo k rozmnozeni 20 vysazenych
jedinct okrasné formy s vyslednym poctem cca 100 jedinct se zabarvenim od
okrasné formy po pfirodni. V roce 2019, diky pfitomnosti okouna, byl novy pld-
dek karase eliminovén. Pocet ryb zlstal na Urovni nésady.
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V pripadé vétsich vodnich ploch s produkéni rybéiskou funkci je treba volit
takové sloZeni a objem rybi obsadky, aby nedoslo k prekroc¢eni doporucenych
hodnot uvedenych v pamatkovém postupu. Naopak jako nevhodné se ukazuje
vylouceni hospodarského vyuZiti, nebot po kratké dobé kvili eutrofizaci nasich
vod a samovolnému vniku nezddoucich druhl nedojde k zamyslenému zlep-
senf kvality vodniho prostredi. Naopak, vysledkem je masivni rozvoj vodniho
kvétu (sinic) spojeny se zdravotnim rizikem a omezeni potravni nabidky pro
cilové druhy ryb i vodniho ptactva.

Viyuziti rybi obsddky ke kontrole rdstu vodni vegetace, véetné fas, je podle
praktického ovéreni mozné, vyzaduje vsak i soucinnost lidské prace, pribézné
odstrafiovani nadmérné biomasy, podplrné zasahy, napt. Setrnymi biologickymi
preparaty, srazenf fosforu apod., v idedlnim pfipadé i omezeni eutrofizace vstupnf
vody. Nejvhodnéjsi se jevi v¢asné nasazeni vhodnych druhl (zejména amura
bilého a ostroretky stéhovavé — Chondrostoma nasus) na zacatku sezony, ale az
po redukci biomasy vegetace na miru, kterou mohou ryby jiz samy kontrolovat.

Chov ryb a vybér vhodnych druhl pro vodni prvky je vZzdy Gzce vazan na kva-
litu vody, resp. na stav a kvalitu celého vodniho prostredi, v¢etné jeho interakce
s povodim zdrojnice vodnich prvkd, bazénd, rybnikd a nadrzi. Kvalita prostredi
vodnich prvkd tak ma logicky pfenesené dopad i na stav a kulturni hodnotu
pamatek a historickych pamatkové chranénych tuzemi. Vyvoj kvality vody a kvali-
tativnf (druhové sloZenf) a kvantitativni (denzita a biomasa) skladba rybf obsadky
jsou Uzce provéazany. Snaha pozitivné ovlivnit ekologické procesy a kvalitu vody
v rybnicich a nadrzich prostfednictvim zésaht do rybiho spolecenstva (obsadky)
je pfedmétem Ucelového rybéfského hospodareni. Ucelové fizeni rybi obsadky,
jehoz hlavnim cilem je omezit rozvoj planktonnich fas, je oznacovano terminem
biomanipulace [15]. Biomanipulace tedy predstavuje cilené ovliviiovani nizsich
¢lankd potravniho fetézce skrze plsobenf na ryby jakoZto hierarchicky vyssi ¢la-
nek potravniho fetézce. Fakt, Ze rybf obsadka je schopna kontrolovat druhové
a velikostni slozeni spolecenstva zooplanktonu a fytoplanktonu i jejich mnoz-
stvi, byl poprvé objeven Hrbackem [16]. Posléze, v sedmdesatych az devadesa-
tych letech minulého stoleti, se manipulace s rybimi obsadkami a jeji dopady
na strukturu a fungovanf vodnich ekosystému staly pfedmétem fady védeckych
studil. Intenzita vyzkumu této problematiky byla motivovana praktickou snahou
omezit projevy antropogenni eutrofizace (nezadouci rozvoj planktonnich fas
a sinic zpUsobeny pfebytkem Zivin v prostfedi v dUsledku lidské ¢innosti). V této
dobeé byla také publikovana metodicka piirucka ,Ucelové rybi obsddky v tdolnich
nddrzich" [17], jez obsahuje prehled o vyznamu, tvorbé a vyuziti fizenych rybich
obsadek v prehradnich nadrzich. Pozdéjsi vyzkumy nékteré drivejsi nadzory opra-
vily a zejména Iépe a presnéji vymezily podminky, pfi nichz je biomanipulace
nejvice U¢inna. Aktudlni syntézu problematiky biomanipulace nalezne zajemce
napf. v pracich Hanssona a kol. [18], Mehnera a kol. [19, 20] nebo Randéka a kol. [21].
Degradace vodnich prvkd byva zplsobena:

— nadmeérmou rybi obsadkou,

— nevhodnou skladbou rybf obsadky a rybafskym managementem,
— nekontrolovanym vyvojem,

— nevhodnymi podminkami — zazemnénim, zékalem, znecisténim.

Neékteré pficiny jsou spravcem lokality (vodniho prvku) obtiZzné ovlivnitelné.
Mezi né patii zejména kvalita vodniho prostredi:
— vysoké teploty prostredi spojené s narlstem teploty vody az nad miru snesi-
telnou pro ryby (podle druhli by neméla byt prekrocena jejich limitni hranice)
— ohroZenim jsou i obdobi sucha,
— nedostate¢nd vyména vody, nadmérny odpar — mUze byt spojeno se zvyso-
vanim salinity a elektrické konduktivity vody,
— $patnd kvalita vody, znecisténa voda, voda silné Uzivna (eutrofni), bohata
zejména na fosfor,
— zanaseni zplsobené:
smyvy vzniklymi pfi erozi pldy, pfindsenymi napajecim vodnim tokem
z povodi,



ukladanim biomasy z vodnich rostlin a opadaného listf,
vnosem jiné organické slozky a tvorbou bahna (i z nadmérného krmen).

Dusledkem Spatné kvality vody je masivni rozvoj fas i sinic, jejich odumi-
rani a rozkolisdni kyslikového rezimu az po vycerpani kysliku ve vodé.
DUsledkem zandseni je snizovéani hloubky vodniho sloupce a objemu vody,
zarGstani vodnimi rostlinami az po postupné zaneseni vodniho prvku, vyhni-
vani organické slozky sedimentu/bahna spojené opét s vycerpavanim kysliku
ve vodé a uvoliovanim skodlivych plynd (aZ po stadium zdpachu sirovodiku).
PFiciny souvisejici s nesprdvnym rybéiskym managementem:

— nespravné nastaveni velikosti a hmotnosti rybi obsadky,

— nevhodna skladba rybf obsadky,

— vylouceni hospodéfské rybi obsadky vedouci dle zkusenosti k rozsifeni méne-
cennych a invaznich druhd ryb,

— nedostatek dravych druh( ryb nebo jejich nekontrolovany nelegalnilov,

— nadmeérné krmeni a pfikrmovani,

— nevhodné z3sahy do prostredi, napr. zcela neZzddoucf ¢i nespravné nasta-
vena aplikace chemickych pffpravkd se snahou o zajisténi prahlednosti vody

a potlacenifas,

— nespravna manipulace s objemem a hloubkou vody,
— poskozené ndpustni a vypustni objekty, odpousténi nevhodné vrstvy vody

z nédrze.

Tyto pficiny, pojmenované jako vnitfni, jsou ovlivnitelné Upravou zpUsobu
péce o vodni prvky, Upravou ndjemni smlouvy s hospodaficim subjektem, zvy-
senou kontrolou vodniho prvku apod.

ZAVER

Rybi obsadka je pfirozenou a nedilnou soucasti vodnich ekosystém, a hraje tudiz
vyznamnou roli ve fungovani potravnich vztahl v nich, a tim i ve vyvoji podmi-
nek prostiedi. Obecné plati, Ze v nadrzich s vysokou biomasou planktonofag-
nich ryb (vétdinou drobnych kaprovitych druh) je zooplankton tvofen drobnymi
druhy ajedinci o nizké biomase a fytoplankton je bohaté rozvinut (nizkd prihled-
nost). Naopak pfi nizké biomase ichtyofauny v nadrzi prevazuji v zooplanktonu
velké filtrujici dafnie, fytoplankton je velmi chudy a prihlednost vysoka.

Ve vodnich prvcich, jez jsou soucdsti paméatkovych objektd, jejich zahrad,
nadvori apod., je Uloha ryb ¢asto podcenéna a kvalita vody v nich je mnohdy
nevhodnym, casto i nelegdlnim nebo nekontrolovanym vysazovanim ryb
degradovana. Casto rovnéz dochdzi k jejich kolonizaci nezadoucimi invaz-
nimi (stfevlicka vychodni, karas stfibfity) nebo neptvodnimi druhy ryb (@mur
bily), které maji negativni vliv na podminky prostredi v nich. Nevhodné slozenf
a mnozstvi rybf obsédky vede k nepfiznivé kvalité vodniho prostredi, tvorbé
zakalu spojeného s uvolfovanim Zivin, vyuzivanych sinicemi a dalsimi fasami.

Formovani rybi obsadky nddrzi v aredlech kulturnich pamétek by mélo byt
orientovano na vytvoreni takového stavu, kdy rybi obsadka nebude mit zasadni
negativni vliv na kvalitu vody. V praxi to znamena vytvofit s ohledem na speci-
fické podminky jednotlivych objektl predpoklady pro dosazeni preferovaného
stavu, kterym mUze byt napf. zajisténi dobré prihlednosti (,cistoty”) vody, pfi-
méfeného rozvoje submerzni (ponofené) a emerzni (vynorené) vegetace, pfi-
padné vyskyt okrasnych (barevnych) forem ryb. Velmi pravdépodobné viak bude
zadouci i jejich kombinace (nadrz s ¢istou vodou, rostlinami a okrasnymi rybami).

Vysledkem feseni popsané problematiky v rdmci projektu byl také recenzo-
vany pamétkovy postup ,Zdsady udrZitelnosti rybi obsddky vodnich prvkd kultur-
nich pamdtek a historickych sidel” [22], ktery byl schvalen Ministerstvem kultury
pro pouzitl v praxi. Pamatkovy postup je dostupny v ramci webové prezentace
projektu pod HEIS VUV TGM [11] a v databazi NUSL (http://www.nusl.cz/ntk/
nusl-411067). Pamétkovy postup tykajici se zdsad nédvrhu, péce a udrzitelnosti
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rybich obsddek je Uzce napojen na hodnoceni miry a pficin degradace pro-
stfedi nddrzi a rybnikd pamétkové chranénych lokalit, protoze mira degradace
a omezujici podminky zptsobené vnéjsimi vlivy urcuji moznosti udrzitelnosti
jak prostiedi, tak i rybich obsadek.
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The aim of the article is to present the results and conclusions of the research,
which was dedicated to recommending an appropriate approach to the creation
and care of fish stocks of the various types of water elements (from small orna-
mental pools to formal water elements and large fish ponds). These elements form
part of the areas of cultural monuments and heritage-protected settlements (espe-
cially historic gardens and parks of castles, monasteries, village and urban herit-
age reserves). The detailed results of a two-year survey of water elements of vari-
ous types located within the historical gardens in the Kroméfiz town, the Cervené
Pofici castle area and the former monastery in Osek near Teplice area are described
as typical examples of cultural monuments and their water elements. In the end,
there are discussed issues of possible management of fish stocks, modification
of the aquatic environment to ensure stable conditions for fish breeding and lim-
iting the negative interaction of pollution, excessive and inappropriately chosen
fish stocks and the perception of water elements. The results of the field surveys
showed an unsatisfactory state for practically all localities due to water eutrophica-
tion, overgrowth of vegetation in some elements, unwanted interventions in fish
stocks, reduction of the population of predatory species by uncontrolled fishing
and the occurrence of invasive species. There was found a relatively low awareness
of the possibilities of regulating fish stocks and the principles of sustainable care.



