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SOUHRN

Clanek predstavuje vysledky vyhodnoceni mozného dopadu klimatické zmény
na moznosti odbérl podzemni vody pro pitné Ucely k ¢asové Urovni 2041-2060.
Soucasti vysledkl je zpracovani bilance mnoZstvi podzemnich vod soucasného
stavu na mensi plosné jednotky, nez se dosud zpracovavaly. Metodické feseni
vychazi z postupl vodohospodarské bilance a hodnocenf kvantitativniho stavu
Utvarl podzemnich vod. Nejprve byla vyhodnocena bilance mnozstvi pod-
zemnich vod soucasného stavu na Urovni pracovnich jednotek vodnich dtvard,
posléze vyhledovd bilance s moznym dopadem klimatické zmény. Porovnat
bylo mozné vysledky soucasného stavu — zatimco pro hodnoceni kvantitativ-
niho stavu podzemnich vod vychazelo jako nevyhovuijici 12,5 % plochy, pfi hod-
noceni pracovnich jednotek vychazi jako rizikové 73 % plochy. Toto snizenf je
dano vétsi podrobnosti hodnoceni. Klimatickou zménou pravdépodobné dojde
ke zhorsenf na 16,1 %, tedy o 8,8 procentnich bodd proti souc¢asnému stavu.
je ddna hlavné zplsobem vypoctu pfirodnich zdrojd podzemnich vod v soucas-
nosti, heterogenitou pfirodnich zdrojl v hydrogeologickych rajonech, aproxi-
maci prirodnich zdrojl do budoucnosti a vysokym podilem pracovnich jedno-
tek s malymi odbeéry, které byly kvali malé vérohodnosti vyfazeny z hodnocent.

UvoD

Dopady klimatické zmény na zésobovani obyvatelstva pitnou vodou se jiz delsf
dobu modeluji pro vodérenské nadrze. Podil podzemni vody v rdmci zasobovani
dlouhodobé kolisd mezi 44-48 % objemu [1], proto je nutné se podzemni vodou
podrobnéji zabyvat. Jiz v soucasné dobé se vlivem sucha lokélné objevuji problémy
s odbéry podzemni vody pro domdacnosti. S rostoucimi dopady klimatické zmény
se viak frekvence vyskytu i casovy a plosny rozsah extrémnich hydrologickych jev
mize ménit. Vysledky modelovani dopad( klimatické zmény pro CR predpovidaji
Cetnéjsi vyskyt privalovych povodni a dlouhotrvajiciho sucha. Tato skute¢nost se
v poslednich letech potvrzuje na mnoha povodich. Nepfizniva situace mUze vést
i k ohroZeni spolehlivosti zadsobovani obyvatel pitnou vodou.

Prezentovand bilance zdrojli podzemni vody a potieb pro pitné ucely byla
zpracovana v ramci feSeni projektu V120192022159 ,Vodohospoddrské a voddren-
ské soustavy a preventivni opatteni ke snizeni rizik pfi zdsobovdni pitnou vodou” pro-
gramu BV llI/1-VS Ministerstva vnitra. Resitelem projektu je Vyzkumny Ustav vodo-
hospodafsky T. G. Masaryka, v. v. i. (dale VUV TGM). Reseni projektu bylo zahdjeno
v Cervenci 2019, dokoncenf je pldnovano na prosinec 2022. Projekt je zaméfen
na vyhodnoceni rizik zasobovani pitnou vodou v dusledku klimatické zmény
a vytvofeni technickych nastrojd pro posouzeni moznych opatfeni ke zmirnéni
pfipadnych nepfiznivych dopadd.
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METODIKA A POUZITA DATA

Vodohospodafska bilance mnozstvi podzemnich vod se zpracovavé kazdo-
ro¢né pro cca 99 hydrogeologickych rajont z celkovych 152, coz je necelych
81 % plochy CR [2]. Obdobnym postupem, ale na zakladeé dalsich dat o pfirod-
nich zdrojich, se kazdych Sest let zpracovava kvantitativni stav Utvarl podzem-
nich vod [3]. Hydrogeologické rajony a Utvary podzemnich vod jsou vsak ¢asto
znacné velké — nékteré maji plochu az 5800 km? Ve vysledku pak v nékterych
Utvarech vychazf kvantitativni stav jako nevyhovujici ¢i potencidlné nevyho-
vujici, nebot se hodnoti celd plocha, pfitom ¢ast Utvaru je nevyhovuijici, coz
se ale ve vysledku nepromitne. Obdobné se mize stat, ze Utvar je vyhodno-
cen jako nevyhovujici, ackoli ve skute¢nosti se problémy vyskytuji jen v jeho
¢asti. Na obr. 1 je vidét vysledek vyhodnoceni kvantitativniho stavu Utvard na
zakladé dat o pfirodnich zdrojich a odbérech za obdobi 2013-2018. | kdyz je zde
¢aste¢né zahrnuto suché obdobi, reprezentuje kvantitativni stav soucasnost.
Nevyhovujicich a potencidlné nevyhovujicich Utvard podzemnich vod je 34 ze
174 a tvofi 12,5 % celkové plochy.

Scénare zmény klimatu ve vodnim hospodarstvi

Pro tvorbu scéndfd zmény klimatu v kontextu odhadu zmén hydrologické
bilance se v CR standardné vyuziva tzv. pfirQstkova metoda, zejména pro studie
v mési¢nim kroku. Tato metoda spociva v transformaci sledovanych dat tak, aby
zmeény transformovanych veli¢in odpovidaly zménam odvozenym ze simulacf
klimatickych modeld. Pro vyhodnoceni byly v CR testovéany rdzné regiondlni
(RCM) a globdlini klimatické modely. Pro hodnoceni byl nakonec vybréan a ve stu-
diich [4] doporucen model HadGEM2-ES. K modelovani hydrologické bilance je
vyuzivan model BILAN, ktery je vyvijen vice nez 20 let v oddélenf hydrologie
VUV TGM [5]. Model pocité v dennim & mési¢nim ¢asovém kroku chronologic-
kou hydrologickou bilanci povodi ¢i Uzemi. Viyjadfuje zakladni bilan¢ni vztahy
na povrchu povodi, v zéné aerace, do niz je zahrnut i vegetacni kryt povodi,
a v zéné podzemni vody. Jako ukazatel bilance energie, kterd hydrologickou
bilanci vyznamné ovliviiuje, je pouzita teplota vzduchu. Vypoctem se modelujf
potencidlni evapotranspirace, Uzemni vypar, infiltrace do zény aerace, prisak
touto zénou, zédsoba vody ve snéhu, zésoba vody v padé a zasoba podzemni
vody. Odtok je modelovan jako soucet tff slozek: dvé slozky pfimého odtoku
(zahrnujici i hypodermicky odtok) a zdkladni odtok [5-7]. Postup modelovani
dopadu zmény klimatu na hydrologicky rezim je uveden naptiklad v ¢lanku [8].

Na obr. 2 jsou uvedeny pozorované teploty vzduchu pro tzemi CR a jednot-
livé fesené casové horizonty: referen¢ni obdobf (1981-2010) a vyhledova obdobf
2021-2040, 2041-2060, 2061-2080 a 2081-2100. Analogicky jsou na obr. 3 zobra-
zeny srazkové Uhrny a mési¢ni prdmery pro jednotlivd obdobi.
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Obr. 1. Vyhodnoceni kvantitativniho stavu Utvart podzemnich vod pro 3. cyklus plan povodi
Fig. 1. Quantitative status of groundwater bodies for the 3rd cycle of River Basin Management Plan
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Obr. 2. Teploty vzduchu pro jednotlivé fesené ¢asové horizonty Obr. 3. Srazkové Uhrny pro jednotlivé fesené casové horizonty
Fig. 2. Air temperatures for the individual time horizons considered Fig. 3. Precipitation for the individual time horizons considered
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Obr. 4. Snizeni medidnu zékladniho odtoku v pracovnich jednotkach dtvarl podzemni vody pro model HadGEM2-ES a ¢asovou Uroven 2041-2060
Fig. 4. Diminution of base-flow median in working areas of groundwater bodies. Model HadGEM2-ES and time period 2041-2060

V tomto kontextu byla pro hodnoceni mozného dopadu klimatické zmény
na doplnhovani zadsob podzemnich vod vyuzita datova sada popisujici dopad
klimatické zmény na hydrologické charakteristiky v agregaci na Utvary povr-
chovych vod zpracovand v rdmci projektd ,Sucho I” (2017-2018) a ,Sucho II”
(2019-2021) financovanych Ministerstvem zivotniho prostredi (dil¢i vystupy jsou
dostupné na webovych strankdch www.suchovkrajine.cza hamr.chmi.cz). Zmény
hydrologickych charakteristik v disledku dopadu klimatické zmény se vztahuji
k sou¢asnym podminkdm reprezentovanym obdobim let 1981-2020. Pro hod-
noceni potencidlniho dopadu klimatické zmény na doplrovani zdsob pod-
zemnich vod a vyhledovou bilanci zdrojl a potieb (odbérl) podzemni vody
byly konkrétné vyuzity idaje o zméné hodnot medidnu zékladniho odtoku pro
Casovou Uroveri 2041-2060.

Vzhledem k tomu, Ze datova sada byla zpracovéna na pomérmné podrobné
plochy mezipovodi Gtvar(i povrchovych vod (téch je v CR 1118), byla data pre-
vedena nikoli na 174 Utvar( podzemnich vod, ale na 1220 pracovnich jednotek
Utvarl podzemni vody pomoci geografické analyzy [9]. Na obr. 4 je vidét vysle-
dek zmény medianu zakladniho odtoku vyjadfujiciho prirodni zdroje podzem-
nich vod v obdobi 2041-2060 vci soucasné situaci. | kdyZ je vysledek velmi nega-
tivni = na vétsiné ploch doslo ke snizenf o nejméné 25 % —, sdm o sobé nefika, jak
mUZe toto snizeni zakladniho odtoku ovlivnit pozadavky na zdroje podzemnich
vod pro pitné ucely, nebot neuvazuje jejich velikost.
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Bilance mnozstvi podzemnich vod sou¢asného stavu
na pracovni jednotky podzemnich vod

Pfi bilanci mnozstvi podzemnich vod se porovnavd suma odbérd vici hod-
notdm pfirodnich zdroj podzemnich vod v plo$né jednotce. Pfi vodohos-
podarské bilanci je touto jednotkou hydrogeologicky rajon a na hydrogeolo-
gické jednotky stanovuje Cesky hydrometeorologicky Ustav (CHMU) pFirodni
zdroje. | ostatni Udaje o pfirodnich zdrojich — Hydrogeologickd rajonizace
[10] a Rebilance zasob podzemnich vod [11] byly vzdy zjistovany na hydrogeolo-
gické rajony, pficemz podrobnéjsi data nejsou k dispozici. Naproti tomu odbéry
podzemnich vod Ize rozlisit na témér jakékoli plosné jednotky. Prvnim krokem
fedenf tohoto projektu tedy bylo rozdélenf dat o souc¢asnych odbérech a pfi-
rodnich zdrojich podzemnich vod (oboji z obdobi let 2013-2018) na pracovni
jednotky. Podle velikosti sum odbér pak byly pracovni jednotky rozdéleny
na jednotky bez odbérd, s malymi, strednimi, velkymi a velmi velkymi odbéry.
Pti tomto déleni byly pouzity dvé varianty rozlidenf velikosti odbérd — ve va-
rianté | rozhodovala prdmérna ro¢ni absolutni velikost odbérd (hrani¢nimi byly
hodnoty 10, 20 a 50 I.s7), ve varianté Il specificka velikost odbérd — tedy prepo-
Cet odbérd na jednotku plochy (hrani¢nimi byly hodnoty 0,05,0,5 a 11.s".km?).
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Obr. 5. Plocha pracovnich jednotek [km?] podle sum odbér( — varianta |
Fig. 5. Area of working units [km?] by sum of abstractions - version |

Obr. 6. Pracovni jednotky podle sum odbér( — varianta |
Fig. 6. Working units by sum of abstractions — version |

Vysledky jsou uvedeny na obr. 5 a 6 (varianta I) a na obr. 7 a 8 (varianta II).
Z mapek je zfejmé, Ze varianta Il Iépe zohledruje velikost pracovnich jedno-
tek (vétsina velkych a velmi velkych odbértd z varianty | se dostala do kategorie
stfednich odbérd), na druhou stranu pro zasobovéni obyvatel je podstatnéjsi
absolutnf velikost odbérd (tedy varianta I).

| kdyz je vétsina odbérl podzemnich vod vyuZivana pro zasobovani obyva-
tel, neplati to pro vsechny odbéry. Z toho divodu byla zpracovéna jesté mapka
pracovnich jednotek podle velikosti odbérl pro pitné tcely (pfedchozi mapky
zahrnuji véechny odbéry bez rozdilu uzitf) — viz obr. 10. Vzhledem k tomu, Ze jde
jen o dopliikovou mapku, je zde uvedena pouze ve varianté |, tedy podle abso-
lutnf velikosti odbért. Totéz plati pro graf s velikosti ploch (obr. 9).

Porovname-li grafy na obr. 5a 9, je patrné, ze pfi zohlednéni odbérl pouze
pro pitné Ucely o néco pribyly plochy pracovnich jednotek bez odbér(
a s malymi odbéry a obdobné mirné ubylo pracovnich jednotek se stfed-
nimi, velkymi a velmi velkymi odbéry. Nicméné vysledky se vyznamné nelisi.

malé odbéry [ stfedni odbéry

velké odbéry | velmi velké odbéry

[T7] bez odbert || bez odbers
(7777 maly ocber | maljodvar
[ veiky odbae [ | velky cdble
77 weleni veii odte

© vy TEM, x|, SOZK

Proto daldf feSeni uz naddle pracovalo se viemi odbéry. Pro pfirodni zdroje
byly pouzity stejné podklady jako pfi hodnocenf kvantitativniho stavu pod-
zemnich vod (tj. data CHMU, data z Hydrogeologické rajonizace a z Rebilance
zasob podzemnich vod). Tato data pak byla rozpoc¢itana ve stejném poméru,
v jakém byly namodelovany hodnoty zakladniho odtoku.

Vlastni porovndni odbérd a pfirodnich zdrojd v pracovnich jednotkdch bylo
provedeno stejné jako hodnocenf kvantitativniho stavu Utvard podzemnich vod,
nicméné pracovni jednotky s malymi odbéry nebyly hodnoceny, nebot pfi takto
nizkych odbérech je vlastni porovnavani velmi nepfesné. Stejné tak nebyly hod-
noceny pracovni jednotky, kde vychézely pfirodni zdroje sou¢asného stavu jako
nulové (a zéroven byla velikost odbérd prinejmensim stfedni) - to viak byl pripad
pouze dvou pracovnich jednotek pro variantu | a péti pro variantu Il.
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Obr. 7. Plocha pracovnich jednotek [km?] podle sum odbérd - varianta Il
Fig.7. Area of working units [km?] by sum of abstractions — version ||
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Obr. 8. Pracovni jednotky podle sum odbér( — varianta Il
Fig. 8. Working units by sum of abstractions — version ||
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Obr. 9. Plocha pracovnich jednotek [km?] podle sum odbér( pro pitné Ucely - varianta |
Fig. 9. Area of working units [km?] by sum of drinking water abstractions — version |
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Obr. 10. Pracovni jednotky podle sum odbérl pro pitné Ucely — varianta |
Fig. 10. Working units by sum of drinking water abstractions — version |
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Obr. 11. Rizikovost pracovnich jednotek — varianta |
Fig. 1. Risk assessment of working units — version |
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Obr. 12. Rizikovost pracovnich jednotek — varianta Il

Fig. 12. Risk assessment of working units — version |l
9 9 © VOV TEM, wu L, CUZK

28



Bilance mnozstvi podzemnich vod vyhledového stavu
na pracovni jednotky podzemnich vod

Pro vyhledovy stav — tj. pro obdobi 2041-2060 s uvazovanou klimatickou zmé-
nou - byly pfirodni zdroje podzemnich vod ponizeny stejnym procentem, jaké
vyslo v pfipadé zakladniho odtoku v pracovnich jednotkdch Utvard povrchové
vody pro model HadGEM2-ES. Co se tyce odbér(, byly uvazovany ve stejném
rozsahu jako v obdobi 2013-2018. Porovnani odbérl a zdrojd pak bylo zpraco-
vano stejné jako bilance mnozstvi podzemnich vod souc¢asného stavu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Viysledkem byla rizikovost jednotlivych pracovnich jednotek, a to jak souc¢asného
stavu, tak vyhledového, pficemz riziko se vztahuje k moznosti, ze pfirodni zdroje
podzemnich vod v ddsledku sucha (v sou¢asnosti) nebo klimatické zmény (ve
vyhledu) poklesnou natolik, Ze nebude moZno uspokojit pozadavky na odbéry
pro pitné Ucely. Pracovni jednotky byly rozdéleny na nehodnocené (ij. bez
odbérd, pouze s malymi odbéry a vyjimecné s nejméné strednimi odbéry, ale
nulovymi pfirodnimi zdroji), ddle na vyhovujici jak pfi soucasném, tak pfi vyhledo-
vém stavu a pak na potencidlné rizikové nebo rizikové jiz v soucasnosti a nakonec
opét na rizikové pouze ve vyhledu. Potencidlné rizikové jednotky se od rizikovych
lisi stejné jako v pfipadé vysledkd kvantitativniho stavu Utvard podzemnich vod —
rizikovy vysledek se vyskytoval bud jen pro maximalni, ale nikoli pro prdmérné
odbéry, anebo se vysledky pro rlzné stanovené pfirodnf zdroje lisily. Potencidlné
rizikové pracovni jednotky majf tudiz nizsi vérohodnost.

Rizikovost byla zpracovédna pro obé varianty zatfidéni velikosti odbérd,
u nichz se sice nelisi postup, ale pocet nehodnocenych pracovnich jednotek
kvali rozdilnému zpUsobu zatfidénf velikosti odbérd.

Porovnani vysledkd rizikovosti podle variant

100 % I ]

90 % I —
70%
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %
0%

varianta | varianta Il

nehodnoceno [ vyhovujici potencialné rizikovy jen vyhled

potencialné rizikova soucasnost M rizikovy jen vyhled M rizikova soucasnost
Obr. 13. Porovnani vysledk rizikovosti podle variant

Fig. 13. Comparison of risk assessment results by versions

Pozn.: Plochy pracovnich jednotek potencidlné rizikovych v soucasnosti jsou velmi nizké
(tvofi pouze 0,37 % — varianta | nebo 0,29 % - varianta Il), tudiz nejsou v grafu viditelné.
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Viysledky pro variantu | (tj. pro absolutni hodnoty ro¢nich prdmeérnych odbér()
jsou uvedeny v mapce na obr. 11 a pro variantu Il (pro odbéry prepocitané podle
ploch pracovnich jednotek) na obr. 12. Porovnani vysledkd obou variant je na obr. 13.

Podle mapek vypadaji vysledky obou variant zna¢né odlisné, nicméné
z grafu je zfejmé, Ze rozdil je dan tim, Ze ve varianté Il je méné nehodnoce-
nych pracovnich jednotek, pficemz vétsina jednotek nehodnocenych ve va-
rianté | vysla z hlediska rizikovosti ve varianté Il jako vyhovujici.

Zajimavé je rovnéz porovnani vysledkd souc¢asného stavu na Urovni Utvarl
podzemnich vod (hodnoceni kvantitativniho stavu) a rizikovosti pro pracovnf
jednotky — viz obr. 14. Ve vysledku kvantitativniho stavu nebyly zddné nehodno-
cené Utvary podzemnich vod, ale i tak je podil nevyhovujicich ploch nejvyssi —
12,5 %, zatimco v rizikovosti je to u varianty | pouze 6,2 % a u varianty Il 73 %
rizikovych ¢i potencidlné rizikovych ploch. Zda se tedy, Ze hodnoceni v mensich
jednotkdch umoznuje 1épe identifikovat problematické Uzemi. Na druhou stranu
je nutné mit na paméti, ze nepresnost dat o prirodnich zdrojich, kterd je zna¢na
(napf. stanoveni pfirodnich zdroji hydrogeologickych rajont podle CHMU
a podle vysledkd Rebilance se ¢asto lisi dost vyznamné), se pfepoctem na mensi
jednotky mUze jesté zhorsovat. Tento postup predpokladd, ze prirodni zdroje
jsou uvnitf hydrogeologického rajonu viceméné homogenni, coz také neodpo-
vida realité — napf. vibec nejsou vzata v Uvahu mista soustfedéného odvodnéni,
kde jsou nej¢astéji realizovany odbéry podzemnich vod. Ur¢itou nepfesnost — byt
mensi nez u pifrodnich zdrojl — vykazuji i odbéry podzemnich vod, a to jednak
7 hlediska lokalizace (nékterd rozséhld jimaci tzemi jsou identifikovéna jen jednim
bodem, i kdyZ by ve skute¢nosti zasahovala do vice pracovnich jednotek), ale také
7 hlediska zatfidéni do horizontu — dost ¢asto je podzemni voda Cerpédna jak ze
svrchniho horizontu (tedy z kvartéru), tak ze zékladnich Utvar(. V nékterych pfipa-
dech jsou odbéry podzemnich vod, pokud se nachézeji v nivé fek, v disledku cer-
pani dotovany povrchovou vodou, a tim — kromé negativnich dopadd na jakost
uzivanych vod - zhorsujf vysledek bilan¢nfho hodnocent.

Porovnani vysledkid hodnoceni rizikovosti sou¢asného stavu
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Obr. 14. Porovnani vysledkd hodnoceni rizikovosti sou¢asného stavu
Fig. 14. Comparison of risk assessment results at present
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Obr. 15. Zhorseni vysledk rizikovosti ve vyhledu
Fig. 15. Deterioration of risk assessment in prospect

Na obr. 15 je predstaven posledni vystup projektu, jimz je prehled pracov-
nich jednotek, u nichz se predpokladd, Ze ve vyhledu dojde ke zhorseni - tedy
Ze soucasny vyhovujici stav se zméni na potenciadlné rizikovy nebo na rizikovy.
Vzhledem k tomu, Ze porovnani obou variant ukdzalo, ze ve varianté Il je méné
nehodnocenych pracovnich jednotek, povazujeme za relevantni vysledky
podle varianty Il (i kdyz pro jistotu bylo zhorseni ve varianté | také vyhodno-
ceno). Plocha zhorsenych pracovnich jednotek ¢inf pouze 8,8 %, z tohoto hle-
diska by tudiz bylo ve vyhledu rizikovych jenom 16,1 % celkové plochy. Zde je
ale potieba upozornit, ze zmifovana nepresnost dat pro soucasny stav se zvy-
Suje aproximaci na delsi ¢asové obdobi. Navic neni jasné, jak se projevi vyhled
u pracovnich jednotek s malymi odbéry, vyfazenych kvili zna¢né nepfesnosti
z hodnoceni, které pro variantu Il ¢inf 40,7 % celkové plochy.

ZAVER

Cilem projektu bylo zjistit, jak vyznamné ovlivni klimatickd zména moZnosti odbérd
podzemni vody pro pitné ucely k roku 2050. Vzhledem k tomu, Ze namodelované
zmeény zékladniho odtoku, reprezentovaného pro vétsinu Utvart podzemnich vod
pifrodnimi zdroji, byly zpracovany na vyrazné mensi plosné jednotky, nez jsou hyd-
rogeologické rajony nebo Utvary podzemnich vod, byly i odbéry podzemnich
vod agregovany detailngji. Tim mohla byt zpracovana bilance mnozstvi podzem-
nich vod soucasného stavu na 1220 pracovnich jednotkach Utvar( podzemnich
vod na rozdil od 174 vodnich UtvarQ. Metodické feSeni vychazi z postupl vodo-
hospodérské bilance a hodnoceni kvantitativniho stavu Utvart podzemnich vod.
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Bilan¢ni hodnoceni umoznilo vyhodnotit potencidlné rizikové a rizikové pracovni
jednotky pro soucasny stav a jejich pfedpoklddané zhorseni k obdobf 2041-2060.

Pfi agregaci odbérll na pracovni jednotky byly kategorizovany jednotky podle
velikosti sumy odbérd — a to jednak podle primeérmych ro¢nich absolutnich cisel (va-
rianta I) a jednak podle prepoctu na plochu pracovnich jednotek (varianta Il). Na zakladé
tohoto rozdéleni byly odliseny pracovni jednotky bez odbérd, s malymi, strednimi, vel-
kymi a velmi velkymi odbéry. Pfi hodnoceni rizikovosti byly vylouceny jednotky bez
odbér(, ale také s malymi odbeéry, nebot u nich bud neni zadny problém (pokud jsou
pifrodni zdroje dostatecné velké), nebo je porovnévani nizkych odbért a nizkych pii-
rodnich zdrojt velmi nepresné. Vzhledem k tomu, ze identifikace malych odbér( se pro
obé varianty lisila, byly rozdilné i vysledky rizikovosti. Pri porovnavani vysledkd se uka-
zalo, Ze lépe vyhovuije varianta Il. Podle této varianty vychdzi pro soucasny stav riziko-
vych nebo potencidlné rizikovych 73 % ploch a pro vyhled 16, % ploch.

Pfi hodnocenf kvantitativniho stavu Gtvard podzemnich vod, jeZ z hlediska meto-
diky i obdobi odpovidalo bilan¢nimu hodnoceni sou¢asného stavu, vyslo jako nevy-
hovuijicich nebo potencidlné nevyhovujicich 12,5 % ploch, detailnéjsi hodnocenf
tedy pravdépodobné znamena moznost Iépe identifikovat problematickd Uzem!.
Na druhou stranu je nutné mit na pameéti, ze jiz nepresnost pdvodnich dat je znacné
velkd a pfi zpodrobnéni vysledkl mlze dale narlstat. Soucasné se pozdeéji mize
ukazat, Zze lokaInf problémy nastanou u nékterych pracovnich jednotek podzemnich
vod s malymi odbéry a nizkymi pifrodnimi zdroji, které byly vylouceny z hodnocent.
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BALANCE OF GROUNDWATER RESOURCES
AND DEMANDS FOR HUMAN CONSUMPTION
DURING THE CLIMATE CHANGE CONDITIONS

PRCHALOVA, H.; VYSKOC, P.; VIZINA, A.; NOVAKOVA, H.
T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague

Keywords: climate change — water resources — groundwater —
drinking water supply — water balance

The article demonstrates results of assessment possible impact of cli-
mate change on groundwater abstractions for human consumption during
2041-2060 period. The balance of present groundwater quantity on the small
area is a part of results. Methodology is similar as water management balance
and quantitative status assessment of groundwater bodies. First, the balance
of present groundwater quantity on the level of working units of water
bodies was prepared and then prospective balance including impact of cli-
mate change. The results of quantitative status assessment of groundwater
bodies were comparable to risk assessment of working units, but according
to the quantitative status, 12.5 % of area was in poor status and only 73 % was
atrisk according to the present balance assessment. The decrease of area is due
to use of smaller units. The at-risk area increases from 7.3 % to 16.1 % during
the climate change conditions against to present state. However, it is nece-
ssary to keep in mind that the results are burdened with significant inaccuracy.
This inaccuracy is mainly due to calculation of groundwater resources appro-
ach, the heterogeneity of groundwater resources in hydrological unit area,
approximation of the groundwater volume into the future and the high pro-
portion of working units with small abstractions (these units had to be remo-
ved from the results because of low reliability).
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