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SOUHRN

Hlavnim cilem projektu ,, Potencial vyuziti suchych nadrzi v ramci hospodareni s vodou v
krajiné“, feSeného v letech 2019-2021, bylo vypracovat metodicky pokyn popisujici postup
zmény uzivani suché nadrze, napt. pro zadrzeni vody v krajiné. Metodicky pokyn je zaloZen na
dvouuroviiové multikriteridlni analyze (dale MKA). DalSim cilem projektu bylo provést
kompletni evidenci realizovanych suchych nadrzi a poldrti v Ceské republice (dale CR) a
prezentovat ji ve form¢ databaze a mapy s odbornym obsahem. Vyznamnym vystupem
Z projektu byla rovnéz dokumentace technického stavu neékterych suchych nadrzi.

UVOD

V druhé poloving 20. stoleti i za¢atkem 21. stoleti se na izemi CR vyskytla fada vyznamnych
povodnovych udalosti. Reakei na né byla mimo jiné i snaha zvysit protipovodiiovou ochranu
ohroZenych Uzemi, a to napt. vystavbou suchych nadrzi a poldrii. Na stran¢ druhé v letech
2014-2019 nasi zemi suzovalo sucho. Z uvedenych divodu vznikla diskuze, zda je mozné
suché nadrze vyuzit k zadrzeni vody v krajin€ bez znehodnoceni jejich ochranné funkce. Na
tuto diskuzi reagovalo Ministerstvo zivotniho prostiedi Vypsanim projektu s nazvem ,, Potencidl
vyuziti suchych nadrzi v ramci hospodareni s vodou v krajiné* financovaného programem
Technologické agentury CR Beta 2.

SBER DAT PRO POTREBY PROJEKTU

Vychozim krokem pii feSeni projektu byl sbér dat 0 realizovanych suchych nadrzich v CR.
Prvotnim podkladem byla databaze suchych nadrzi (dale jen SN) vytvofena Vv souvislosti
s kategorizaci vodnich d¢l pro tcely technickobezpecnostniho dohledu a poskytnuta jednim
z tesitelt projektu VODNI DILA — TBD, a. s. S ohledem na skutec¢nost, ze tato databaze
obsahuje i zna¢né mnozstvi doposud nerealizovanych SN, bylo nutné databazi doplnit dalsimi
zdroji informaci. Ke sbéru dat 0 SN a jejich verifikaci byly pouzity nasledujici zdroje [1]:

- informace od statnich podnikd Povodi,

- podklady z programtt MZe, MZP a SFZP,

- dotaznikova akce Fesitelského tymu na vodopravni utady CR,

- informace od samosprav obci a mést,

- Intenzivni terénni prizkum SN feSitelskym tymem,

- mapové podklady (napf. Zakladni mapa CR, Ortofoto mapa CR, Katastralni mapa CR

atd.).



Sbér dat probihal sice ptedev§im v roce 2019, ale v fadech jednotek SN byl provadén az do
konce projektu s cilem zachytit a ovéfit co nejvétsi soubor existujicich SN pro potieby tvorby
databaze a mapy SN (viz obr. 1 a 2). Zastoupeni SN na tizemi CR je nerovnomérné. Hojné se
vyskytuji na vychodé naseho uzemi, tj. v regionech Moravy, Slezska a vychodnich Cech.
Smérem na zéapad jejich mnoZzstvi klesa. V Karlovarském kraji se vodni dila typu SN vibec
nenachazeji.
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Obr. 1. Mapa SN v CR
Fig. 1. Map of dry reservoirs on the territory of the Czech Republic
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Obr. 2. Zastoupeni SN a poldra v jednotlivych krajich
Fig. 2. Occurence of dry reservoirs and polders in regions of the Czech Republic

METODICKY PRISTUP

V ramci feSeni projektu bylo nutné zvolit vhodné a optimalni metodické feSeni, jez by umoznilo
dosazeni pozadovanych vystupt. Databaze a mapa SN jsou vystupem sbéru dat a jejich
verifikace. Samotny metodicky pokyn pifedstavuje nastroj, jenz je uren spravcim
a vlastnikiim SN, pracovnikiim vodopravnich ufadl a Gfednikiim statni spravy a samospravy,
ale predevsim také projektantim, ktefi budou muset v ramci procesu zmény uzivani SN
zodpovedét fadu technickych a environmentdlnich otdzek a ovéfit platnost navrhovanych
feSeni.

Zménou uzivani SN se rozumi vyuziti ¢asti objemu ochranného prostoru SN pro akumulaci
vody, a to vymezenim prostoru stalého nadrzeni, ptipadné prostoru zasobniho. V krajnich
ptipadech se pedpoklada, ze mize dojit ke zméné ticelu vodniho dila, tj. naptiklad k pfeméné
SN na malou vodni nadrz. V ramci metodického pokynu se neuvazuje 0 zmén¢ uzivani u SN
nelezicich na vodnim toku. Do posouzeni zmény uzivani tedy vstupuji pouze SN, jez Se
nachazeji na vodnim toku a u nichz byly shromazdény potiebné udaje (obr. 3).
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Obr. 3. Pocet SN vhodnych pro MKA z hlediska polohy na vodnim toku
Fig. 3. Number of dry reservoirs suitable for MKA in terms of location on the watercourse

Pti zpracovani metodického pokynu popisujiciho proces posouzeni zmény SN bylo rozhodnuto
vypracovat dvoutroviiovou multikriterialni analyzu (MKA). Je nutné konstatovat, Ze
metodicky pokyn slouzi jako pomocny nastroj pfi rozhodovani o zméné uzivani SN. Obsahuje
doporuceny postup posouzeni zmeény uzivani formou MKA, katalog technickych opatieni a
vzorové priklady aplikace postupu posouzeni zmény uzivani formou MKA na pilotnich
lokalitach.



Ucelem metodického pokynu je poskytnout pichled &innosti potfebnych pro posouzeni
vhodnosti SN ke zmén¢ jejiho uzivani. Vlastni posouzeni by méla vykonavat odborn¢ zptisobila
osoba (podle potieby ve spolupraci s dalsimi experty), ktera vyhodnoti uvedené parametry a
kritéria a bud’ doporuci, nebo nedoporuci vodni dilo ke zméné€ uzivani. Zhodnocenim moznych
alternativ z pohledu vice kritérii vytvaii MKA hodnotny néstroj pro rozhodovani o zméné
uzivani SN [2].

PRVNI UROVEN MULTIKRITERIALNI ANALYZY

Prvni uroven MKA kategorizuje SN pro potieby prvni rozvahy o jejich vhodnosti ke zméné
uzivani s ohledem na potiebnost zachovani protipovodiové (ochranné) funkce. Pomérem
objemu suché nadrze ke koruné hraze a objemu navrhové povodiové viny lze ziskat orienta¢ni
predstavu o retencnim potencialu SN. Pomér vybranych objemt se stanovi podle rovnice 1:

y = Lkor )

V100

kde:
Y[-] je pomér
Vior [M®] objem suché nadrze ke koruné hréze

Voo [m®] objem navrhové povodiiové viny s dobou opakovani N = 100 let

Suché nadrze se na zakladé poméru objemovych parametri rozdéluji do ti kategorii (tab. 1):
- malo vhodné,

- vhodné,
- velmi vhodné.

Tab. 1. Kategorie SN s ohledem na jejich retencni potencidl umoznujici ivahu nad zménou
uzivani

Tab 1. Categories of dry reservoirs with regard to their retention potential allowing
consideration of change of use

5<VY<10
Y = Vikor/V100 0<Y<l1 1<Y<5
10 <Y
Kategorie
2 hlediska malo vhodné vhodné velmi vhodné
vhodnosti zmény
uzivani SN

— Kategorie ,,malo vhodné* reprezentuje skupinu SN s retenénim potencialem, ktery velmi
pravdépodobné neumozni zménu uzivani bez omezeni ochranné funkce vodniho dila. Protoze



pomér nezohlediuje transformaci povodiové viny v ¢ase, muze i SN s pomérem Y pod 1,0
plnit svou ochrannou funkci dostatecné. Kategorie ,,malo vhodné“ zahrnuje i SN s malym
reten¢nim potencialem, tj. nadrZe plni retenéni funkci pouze do navrhového pratoku N-letého
s ur¢itou dobou opakovani, nebo zanedbatelné pii uvazované transformaci povodnové viny. U
téchto SN lze zvazit zménu funkce vodniho dila, napf. na malou vodni nadrz. To muze
v kone¢ném dusledku znamenat, ze i takovou SN z kategorie ,,malo vhodna“ bude ucelné
posoudit v druhé urovni MKA.

— Kategorie ,,vhodné* reprezentuje skupinu SN Sretenénim potencidlem, ktery spliuje
predpoklady pro posouzeni zmény uzivani s cilem zajisténi trvalého nadrzeni vody.

— Kategorie ,,velmi vhodné* reprezentuje skupinu SN s nejvys§im potencialem pro zménu
uzivani. S ohledem na retenni objem nadrZe kategorie nabizi i potencidl pro vytvofeni
zasobniho prostoru pro dal$i vodohospodatské vyuziti. Potencidl vytvoteni trvalého nadrzeni
vody a zasobniho prostoru je nutné posoudit vramci druhé trovné MKA. Rozdéleni
disponibilnich SN dle tab. 1 je zobrazeno na obr. 4.
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Obr. 4. Zastoupeni SN pro jednotlivé kategorie v prvni tirovni MKA

Fig. 4. Representation of dry reservoirs for individual categories in the first level of multicriteria
analysis

DRUHA UROVEN MULTIKRITERIALNI ANALYZY

Druha troven MKA slouzi k detailnimu posouzeni a vyhodnoceni vybranych hledisek, ktera
1ze rozdélit do tii skupin:

1. Bezpecnost a funkce vodniho dila

Kategorie posuzuje charakteristiky SN pied a po navrzené zméné uzivani. Skupina se zabyva
napt. posouzenim zmeény transformacnich u¢inkit SN a stability hraze pii zménénych
zatézovacich stavech, technickym feSenim funkénich objekti vodniho dila apod. Na obr. 5 je
ukazka posouzeni transforma¢niho t¢inku SN pro navrhovou povodiiovou vinu [3].
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Obr. 5. Piiklad posouzeni stavajicich transformacnich G¢inkti na vybrané SN a transformacnich
ucinkd po navrhované zméné jejich uzivani (vytvoreni ¢aste¢ného vzduti na hladiné 427 m n.
m.)

Fig. 5. Example of assessment of existing transformation effects on selected dry reservoir and
transformation effects after the proposed change of used of the reservoir (the change is creation
of partial swelling at the level 427 m a. s. |.)

2. Environmentalni hlediska

Kategorie se zabyva ptinosy, G¢inky a dopady zamyslené zmény uzivani SN na dotcené uzemi.
Posouzeni environmetalnich ¢inkti obsahuje aspekty fyzikalni, chemické, biologické a ostatni,
pficemz je doporu¢eno zvazit vyhodnoceni jednotlivych dil¢ich hledisek pfislusnymi
specialisty [4].

3. Ekonomicka hlediska a majetkopravni vztahy
Kategorie posuzuje zménu uzivani z hlediska ptedpokladanych ekonomickych nakladu, které
zahrnuji naptiklad:

- pfestavbu funkénich objektd,

- prizkumné prace,

- majetkopravni vypotadanti,

- Upravy prostort zatopy atd.

VYHODOCENI METODICKEHO RESEN{, VYSTUPY PROJEKTU

Postup posouzeni byl ovéfen na 16 pilotnich lokalitach. Pilotni SN byly vybrany tak, aby byla
pokryta co nejvétsi Skala moznych piipadd, jez se mohou pii posuzovani zmény uzivani SN
vyskytnout. V ramci procesu posuzovani tak doslo napi. i k piipadu, kdy SN nebyla po



vyhodnoceni MKA doporucena ke zméné uzivani i pfesto, ze obecné ke zméné uzivani
vytvofenim trvalého nadrZeni pii zachovani ochranné funkce vodniho dila vhodna byla.
Realizace zmény nebyla doporu¢ena z divodi neumérné vysokych ekonomickych nakladi.
Taktéz byl posuzovan ptipad, kdy SN Vv kategorii ,,malo vhodna*“ byla po vyhodnoceni MKA
oznac¢ena jako vhodna na zménu uzivani pfeménou ze SN na malou vodni nadrz. Divodem byla
jeji stavajici, naprosto nevyznamnd ochranna funkce.

Na zakladé¢ vysledkt dosazenych na 16 pilotnich lokalitach lze konstatovat, Ze navrzeny postup
MKA je vhodny jako obecny nastroj pro posouzeni zmény uzivani SN.

Postup posouzeni zmény uzivani SN je dokumentovan v uceleném metodickém pokynu, ktery
podrobné popisuje cely rozhodovaci proces a vyhodnocuje jednotliva kritéria. Metodicky
pokyn obsahuje ptilohy ve formé katalogu technickych opatieni a vzorového formulare, kde
jsou uvedeny postupy i zptisoby feseni na vybranych pilotnich lokalitach.

V ramci evidence a pro potieby databaze byl proveden soupis 455 vodnich dél — SN.
Z celkového mnozstvi 455 SN se jich 288 nachazi na vodnim toku, pticemz pro MKA byl
z diivodii absence idajii o objemu navrhové povodiové viny nebo o objemu nadrze ke koruné
hraze vyuzit soubor 273 SN. Nejvice jich nalezi do kategorie ,,malo vhodna®, poté¢ do kategorie
,,vhodna““ a nejméné do kategorie ,,velmi vhodna“. Z hlediska velikosti povodi byly v prvni
tirovni MKA feseny spise SN zastoupené mensim povodim fadové do 5 km?, jak je patrno z obr.
6.
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Obr. 6. Zastoupeni SN vV jednotlivych kategoriich s ohledem na velikost povodi a na
kategorizaci prvni trovné MKA

Fig. 6. Representation of dry reservoirs in individual categories with respect to the size of the
catchment and to the categorization of the first level of multicriteria analysis

Jednim z vedlejSich vystupt projektu bylo diky uskuteénénému rozsahlému terénnimu
prizkumu i zjisténi technického stavu nékterych SN. Ukazalo se, ze soucasny technicky stav



funkc¢nich objektd je u nékterych SN problematicky. Piikladem zavad a nedostatku je tieba
ucpani spodni vypusti ¢i zarostlé bezpecnostni pielivy a prilehy v korunach hraze, viz obr. 7 a
8. V n¢kolika piipadech bylo zjisténo, ze SN byly napustény po hranu bezpecnostniho pielivu,
viz napf. obr. 9. V ramci projektu nebyly zkoumany pii¢iny a divody uvedenych jevi.
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Obr. 7. Ptiklad zcela ucpaneho natoku do spodni Vypust1 SN — Polder N5 (AQUATIS, a. s.)

Fig. 7. Example of a completely clogged inlet part to the bottom outlet of the SN — Polder N5
(AQUATIS, a. s.)




Obr. 8. Uskladnéné pneumatiky v odpadni chodbé od bezpeénostniho pielivu SN — VSemina I1
(AQUATIS, a. s.)

Fig. 8. Used tyres dump in the outflow corridor downstream the safety spillway SN — V§emina
I (AQUATIS, a. s.)



(AQUATIS, a. s.)

Fig. 9. Dry polder Zele¢, referred to as a reservoir with flood protection purposed, but operated
as fully filled (AQUATIS, a. s.)

DALSI VYUZITI VYSTUPU PROJEKTU

S potiebou zadrzovani vody v krajing zesilila i diskuze nad vyuzitim vysledkt tohoto projektu
v projektech navazujicich. Piikladem mozného uéelného vyuziti vystupt a nashromazdénych
zkusenosti je soucasny projekt VUV TGM ,,Centrum Voda“, feseny pod hlavickou TA CR a
zastitou Ministerstva zivotniho prostiedi. Projekt se zamétuje na komplexni vyzkum v oblasti
vodniho hospodaistvi, ptfiéemz jednotliva témata jsou posuzovana a vyhodnocovana Vv
ramci tzv. pracovnich balicki (WP). Naptiklad balicek WP3 zahrnuje mimo jiné i feSeni
problematiky tzv. deficitnich oblasti CR, jez byly definovany jako hranice hydrogeologickych
rajont a povodi povrchovych vod. Pozornost je vénovana napt. otazkam pievoda vody, umélé
infiltraci podzemnich vod, obnové malych vodnich nadrzi i moznostem navySeni zasobniho
objemu stavajicich vodnich nadrzi ¢i zadrzeni vody v SN. Posledné¢ zminovana oblast
zabyvajici se pravé zménou uzivani SN bude vyuzivat vystupy projektu, a to predev§im ve
formé dvouuroviitové MKA a metodického pokynu. Natizemi deficitnich oblasti budou na
zakladé zminovanych postupa posouzeny a vyhodnoceny nejen vSechny realizované SN, ale
ptipadné i takové, které se nachazeji mimo tyto oblasti, ale mohou pozitivn¢ ovlivnit jejich
hydrologicky rezim. Obr. 10 znazoriuje SN Vv deficitnich oblastech.
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Obr. 10. Zobrazeni SN v deficitnich oblastech definovanych v ramci projektu ,,Centrum Voda“
Fig. 10. View of dry reservoirs in the deficit areas defined in the ,,Water Centre* project

ZAVER A DISKUZE

Postup posouzeni zmény uzivani SN Ize aplikovat jen na vodni dila nachazejici se na vodnim
toku. O zméné uzivani SN bez existence trvalého piitoku vody se neuvazuje, jelikoz ptitok je
zasadnim predpokladem pro vytvotfeni a udrzeni trvalého nadrzeni nebo zasobniho prostoru.
Stejné tak neni vhodné zabyvat se zménou SN chranicich osidlené oblasti napt. proti
soustfedénému odtoku a nasledkiim eroze z ptilehlych zemédélskych pozemku a primyslovych
zOn. Multikriterialni analyza pro zménu uzivani SN byla navrzena ve dvou Grovnich. Ta prvni
obsahuje zakladni rozd€leni SN z hlediska vhodnosti zmény uzivani s diirazem na zachovani
puvodni protipovodiiové funkce vodniho dila. Druha urovein se zabyva detailnim posouzenim
SN na zékladé fady parametra a hledisek, jez mohou vyznamné ovlivnit rozhodovaci proces
posouzeni zmény jejiho uzivani. Vystupem druhé trovné MKA je doporuceni, piipadné
nedoporuceni ke zmén€ uzivani SN. Prostfednictvim navrzeného postupu posouzeni zmény
uzivani SN I1ze pomérné rychle a spolehlivé urcit, zda se konkrétni SN hodi pro zménu uzivani,
nebo ne, protoze se piihlizi k vétSin€ rozhodujicich hledisek (napf. ekonomickym,
bezpecnostnim ¢i environmentalnim atd.).

V pribéhu feseni projektu se podatilo shromazdit informace o existenci 455 SN na tizemi CR.

Zménu SN Ize jednoznaéné doporucit pouze pod podminkou zachovani bezpecnosti vodniho
dila pti povodnich a jeho potiebné ochranné funkce. Z hlediska technickych opatieni se
doporucuje jiz v projekéni piipraveé vodniho dila typu SN zvazit moznost budouci zmény SN,
coz by v disledku vedlo ke snizeni nakladli na technické Gpravy pfi realizaci zmény uzivani
vodniho dila. Za optimalni pokladdme, aby nové pfipravované nadrze pro ochranu pied
povodnémi byly jiz od po¢atku koncipovany jako viceucelové.



Z vysledkt vyzkumu v pilotnich lokalitach vyplyva, Ze jen velice malo SN bude v piipadé
zmény uzivani schopno plnit té€z zasobni funkci. Jejich funkce, zméni-li se jejich uzivani, bude
tedy spocivat spiSe v zadrzeni urcitého objemu vody Vv krajiné, ve zlepSeni mikroklimatu a v
dotaci podzemnich vod v misté¢ SN. Nicméné i to bude v ramci adaptacnich opatieni uréenych
ke snizeni dopadi zmén klimatu velkym piinosem. Kromé toho terénni prizkum ukazal, ze
technicky stav nékterych SN je nevyhovujici. V disledku toho nemohou SN spolehlivé plnit
svou ochrannou funkci, naopak mohou dokonce piedstavovat urcitou hrozbu v podobé
moznosti vzniku tzv. zvlastnich povodni. Proto je nutné vénovat pozornost také technickému
stavu existujicich SN.
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ASSESSMENT OF THE POSSIBILITY OF CHANGING THE
USE OF DRY RESERVOIR AND POLDERS
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The main objective of the project "Potential use of dry reservoirs in landscape water
management™ was to develop a methodological guideline describing the procedure for changing
the use of a dry reservoir. The methodological guideline is based on a two-level multi-criteria
analysis. Another aim of the project was to make a complete record of implemented dry
reservoirs and polders in the Czech Republic and to present it in the form of a database and a
map with professional content. Documentation of the technical condition of some existing dry
reservoirs was also an important output of the project.
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