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8. ¢erven — Svétovy den oceanu

Svétovy den ocednd (World Oceans Day) je pomérné ,mlady” svatek, byl
vyhldsen na Konferenci o Zivotnim prostfedi a rozvoji v Riu de Janeiru
v roce 1992. Védci a ochranci pfirody chtéji jeho prostfednictvim upozornit
na to, Zze ochrana moff by se neméla zaméfovat pouze na pobfezni ekosys-
témy a tropické koraloveé Utesy. Je nutné si uvédomit, ze kvili prdmyslovému
rybolovu kazdorocné mizi obrovské mnozstvi ryb, nebot rybafi jich diky
stéle lepsi technice mohou vylovit az nékolikandsobné vice nez v minulosti.
Nékteré druhy ryb, napt. tresky a tunaci, mohou podle Svétového fondu na
ochranu pfirody (WWF) timto tempem vybijenf do 15 let zcela vyhynout.
Pouzivanim vlecnych siti se kazdoro¢né znici zhruba 150 miliont kilome-
trd ¢tverecnich morského dna. A ¢asto se do nich zachytdvé i tzv. nedmy-
siny Ulovek (bycatch), jako jsou Zraloci a rejnoci. Tyto destruktivni rybolovné
postupy nelikviduji jenom chycené ryby, ale cely mofsky ekosystém a jeho
biologickou rozmanitost. Dochazf tim k naruseni pfirozeného potravniho
retézce, coz vede ke ztraté dalsich morskych druhU, tfeba motskych zelv
a kordlovych utesu.

Nadmeérny a casto vlibec neregulovany rybolov viak nenf jediny prob-
lém ocednl. K nému je tfeba pfidat také klimatické zmény, jejichz ddsled-
kem je globdlni oteplovani a téni ledovcl, déle znecisténi ovzdusi i vody,
odpadky a plasty ¢i pobfezni vrty. S tim vsim chtéji pofadatelské organi-
zace The Ocean Project a World Ocean Network bojovat. Vzdyt voda tvoff
zhruba 70 procent zemského povrchu a z vice nez 97 procent jde o vodu sla-
nou. Ocedny jsou prakticky kolébkou Zivota a témér vsechny zivé organismy
jsou na vodeé zavislé, stejné jako na kysliku, ktery ocedny produkuji.

Péce o ocedny byla dlouhodobé zanedbdvéana, ackoli pro budoucnost
a klima nasf planety jsou naprosto klicové. | proto se nyni o ochranu mofi a ocea-
n{ velkou mérou zasazuji také OSN a Evropskd unie. Ta v roce 2008 pfijala strate-
gii na ochranu a zachovani moiského prostredi. Na Svétovy den ocednt se kaz-
dorocné kona i nespocet akci, jez se snazf na veskeré tyto problémy upozornit,
a to i v Ceské republice. Napiiklad Zoologicka zahrada v Jihlavé chysta na
tento den jiz tradi¢né kampan s ndzvem ,Kdyby ryby” (Which fish) zamére-
nou na udrzitelny rybolov.
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nemohu jinak nez se opét dotknout tématu, jeZ v Evropé i ve svété rezonuje
jiz nékolik mésicd, a tim je vélka na Ukrajiné. Historie nds poucila, jak snadno
se z pfitele stane agresor a pratelské spojeni se zméniv hluboky pfikop nené-
visti, ktery bude velmi tézké zasypat nebo preklenout. Blizkost konfliktu, kdy
je z Ostravy na Ukrajinu blize nez do Chebu, nds nevyhnutelné ovliviuje
a pred dopady valky, byt se neodehrdvé pfimo u nés, se nemadme moz-
nost schovat. Postupné zjistujeme, ze jsme standardni zapadni spole¢nosti,
kterd se umf sama za sebe rozhodovat a nést zodpovednost, Ze se fadime
k tém bohatsim evropskym zemim, a ke svému pfekvapenfijsme moralné na
takové vysi, Ze nejen mizeme, ale také umime pomahat ostatnim.

Kratce pred zacatkem konfliktu nas Ustav reagoval na vyzvu Svétové
banky a vyjadfil zajem o projekt na zlepsenf ¢istoty Cerného mofe s poe-
tickym podtitulem ,Jak z Cerného mofe udélat modré". Projekt se samozfejmé
tykal predevsim zemi v jeho okoli, a i to byl dGvod, pro¢ jsme do tymu zapo-
jili védkyni Yelizavetu Chernysh z univerzity v ukrajinském mésté Sumy.
Z dlvodu rozpoutani valky se viak nepodafilo projekt nejen zahdjit, ale
dokonce ani vyhodnotit vitéze. Pfesto mélo vyjadreni zajmu nakonec i svou
svetlou stranku. S naprostou samozfejmosti jsme nabidli azyl jak zminéné
ukrajinské védkyni, tak i jejim nejblizsim, a poskytli jim ubytovan{ v nasich
inspekénich pokojich. Kromé dobrého pocitu jsme zfskali novou kolegyni,
kterd se jiz coby nase vlastni zaméstnankyné zapojuje do nami fesenych
vyzkumnych projektd. Na zékladé vyborné zkusenosti jsme dodatec¢né ote-
vieli jesté nékolik odbornych pozic v Praze a Ostrave. Do nékterého z dalsich
Cisel VTEI chystdme rozhovor, ktery véam osud nasi nove kolegyné pfiblizi.
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V souvislosti s utrpenim, o némz slychdme kazdy den v médiich, se i prob-
lémy tykajici se zivotniho prostredi, klimatické zmény a sucha zdaji mali-
cherné, ale ani pfed nimi se nam nepodafi utéct. At uz si o dlvodech kli-
matické zmeény myslime cokoli, je tady a my se ji musime pfizplsobit. Opét
vystrkuje rézky sucho — méli jsme dva roky celkem klid, ale uz je tu zpét.
Zima byla prakticky bez snéhu, biezen, duben i zacatek kvétna skoro bez
srazek a vodnf toky jsou téméf bez vody. Toto hodnocenf je samoziejme
nadnesené, ale 15 az 65 procent prdtoku obvyklého pro toto obdobf na vét-
s$iné Uzemf hovoffi za vie. Pfedpoveédni systém HAMR provozovany nyni na
webu CHMU nam ukazuje stav sucha nejen v povrchovych, ale i podzem-
nich vodéch a pfedevsim vyhodnocuje nebezpeci nedostatku vody. Zatim
je ze systému patrné, ze zemedelské sucho jiz prakticky zacalo, hydrologické
podzemni sucho uz mé nakroceno a sucha povrchové a meteorologické
se az dosud snazi zuby nehty drzet se normalu. Kli¢cové ovsem je, Ze pres
poklesy hladin vodnich tokl je indikace nedostatku vody prozatim relativné
pfizniva. TéZko Ize spolehlivé predpovedét budouci vyvoj, ale je jasné, Ze
letosni rok nebude jednoduchy. Abychom nebyli znovu prekvapeni v nésle-
dujicich letech, kdy m@ze nastat dalsi suché obdobif, je potfeba urychlené
realizovat adaptacni opatfeni vseho druhu. A jak je dobrym zvykem, nejlepsf
bude zacit od sebe. Pojmu adaptace bychom v kontextu doby méli rozu-
mét nejen jako pfizplsobeni se klimatické zméné, ale i bezpecnostni situaci

a novym vyzvam v nasi spolec¢nosti.

Ing. Tomas Urban
reditel VUV TGM, v. v. i.
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Vliv Prahy na jakost vody ve Vitavé

a v ceském Labi

JOSEF K. FUKSA, LENKA SMETANOVA MATOUSOVA

KLICOVA SLOVA: Vitava — Labe — Praha — podélny profil — jakost vody — antropogenni vlivy —
odpadni vody — dusik — fosfor — eutrofizace — farmaka — reky v intravilanu

SOUHRN

Text se zabyva vyvojem jakosti vody Labe v Useku mezi soutokem s Vltavou
a hrani¢nim profilem Hrensko v obdobi 1980-2020 a vlivem Prahy na jejich zne-
¢isténi. Po vyznamném zlepseni v letech 1985-2000 je dnes jakost vody odté-
kajici profilem Hfensko pfinejmensim na Urovni stavu ve Spolkové republice
Némecko. Hodnocenf latkového transportu ukazuje, Ze Vitava pfispiva do Labe
vetsim podilem znecisténi jen proto, Ze vykazuje vyssi prltoky. Praha se podilf
na znecisténi Vitavy a Labe vypousténim fosforu. Pokud jde o ostatni dlouho-
dobé sledované ukazatele, je jen nevyznamnym zdrojem.

V obdobi 2010-2020 se standardné prokazuje vyznamna Uroven zatizenf
vodnich tokl farmaky, kterd pochdzeji vyhradné z vytokd komunalnich cistiren
odpadnich vod (COV). Mnoho farmak se pravidelné vyskytuje v koncentracich
radu desitek az stovek ng/l a rezistentni farmaka (gabapentin, metformin, oxi-
purinol, karbamazepin) pfichazeji do Prahy jiz z povodi Vitavy i pfes nadrze Orlik
a Slapy s vysokou teoretickou dobou zdrZeni. Transport rezistentnich farmak
mérnymi profily odpovidd predevsim poctu obyvatel v jejich povodich, pro-
toze zjevné prochézejf ¢istirnami a nerozkladajf se ani déle v fece.

UvoD

Praha je potencidlné nejvétsim zdrojem znecisténi Vitavy a po soutoku i Ces-
kého Useku Labe. Pokusili jsme se proto tento zdroj posoudit objektivné, na
zakladé dostupnych dat o jakosti vody v dolni VItavé a v dolnim ceském Labi,
tedy v Useku mezi profily Podoli a Zel¢in (VItava nad Prahou a nad soutokem)
a Obristvi (Labe nad soutokem) a profilem Hrensko/Schmilka (Labe na statnich
hranicich). Zékladem textu je stejnojmenny pfispévek prezentovany na XX. ro¢-
niku Magdeburského seminare [1]. Vitava i Labe maji na soutoku pfiblizné stejny
dlouhodoby priimérny pritok, ale podstatné se lisi velikosti povodi, pfi stejné
hustoté osidlenf jeho strukturou, lokalizaci prdmyslu i morfologif feky a fi¢ni

Tab. 1. Zdkladni charakteristiky sledovanych povodf
Tab. 1. Basic characteristics of subbasins studied

3 Hlavnim zdrojem znecisténi Vitavy je prazska Ustrednf ¢istirna odpadnich vod

(viz text). Zde je jeji puvodni vytok, dnes je posilena novou vodni linkou. (Foto: J. K. Fuksa)

krajiny (tab. 7). Morfologie fi¢niho tdoli umoznila na Vitavé postaveni vyznam-
nych udolnich nadrzi, které reguluji pritok Prahou, a to zejména v suchych
obdobich, kdy udrzuji pritok nad cca 50 m*/s. Labe tyto moznosti nema ani
potencialné a vliv regulace prdtoku vypousténim a akumulaci v nadrzi Orlik je
v suchych letech patrny i v profilu Hfensko. Z hlediska relativniho zatiZzeni vod-
niho toku predstavuje vypousténi odpadnich vod do feky pfi lokdInim dlou-
hodobém primérném pratoku pro Prahu 1,25 %. Pro vyznamné sidla na Labi,

Charakteristika Vitava na soutoku Labe na soutoku Labe v Hfensku
Plocha povodi [km?] 28090 13 696 50176
Prameérny pratok [m*/s] 150 148 319
Obyvatelstvo [v tis] 3331 1603 6118




VTEI/ 2022/ 3

4 N-NH4 [mg/1] 6T N-NO3 [mg/1]
3+
2 +
1+
0
1+ Fosfor/P_, [mg/I]
0,5 +
0
60 Chlorid [mg /1] 150 S04[mg/1]
100
50 +
0
50 Na [mg/I] 20+ K [mg/1]
40 -+
15 +
30 +
10 +
20 +
5.1
10 +
0 - 0. I
20 - Mg [mg/1] 100 - Ca[mg/1]
15
10 4 50 -
5 |
04 0
8 BSK 5 [mg/I] 50 CHSK-Cr [mg/1]

0
Ullik /Schulz 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020 Ullik /Schulz 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020

ove Jooe Jf e I oo

Obr. 1. Koncentrace ukazatell znecisténi — desetileté priméry; levé sloupce jsou priiméry z dat Ullika (Labe — Décin, 1877) a Schulze (Vitava pod Prahou, 1913)
Fig. 1. Concentrations of pollution components - ten/years means; left columns are the year means of data of Ullik (Elbe — Décin, 1877) and Schulz (Vitava downstream Prague, 1913)
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Obr. 2. Desetileté prameéry hodnot latkového transportu mérnymi profily v tis. tundch/rok; druhy sloupec je soucet transportu Labem a VItavou nad soutokem
Fig. 2. Ten-years means of transport through monitored profiles in thousand tons per year; second column represents the sum of transport/supply by Elbe and Vltava at the confluence



napt. pro Hradec Kralové a Pardubice, je to jen 0,52 % (pocitdno oviem v poméru
k Labi, ne pro Velkou Strouhu), 0,075 % pro Kolin a pod soutokem s Vitavou uz
jen 0,059 % pro Usti nad Labem a 0,026 % pro Dé¢in. Tento podil se vyrazné
ménf za nizkych prdtokl a stava se zdsadnim za dlouhodobého nadsezonniho
sucha. Definice ,sucha” se pro jednotlivé profily a jejich povodi samozfejmé lisi,
ale pokud za ni povazujeme spolehlivou hranici 25 % dlouhodobého primér-
ného pritoku, musime pocitat se ¢tyfndsobnym zatizenim vodniho toku oproti
prameéru. Jedinym zdrojem pro pfipadné nadlepsovani pritokl je Vitavska kas-
kdda a manipulace s pritokem se projevuji i v hrani¢nim profilu Hfensko. Labe
nad soutokem tyto technické moznosti nema, takze v suchych obdobich je prd-
tok v labském profilu Obfistvi vyznamné nizsi nez ve vitavském profilu Zelcin.

Vyvoj jakosti vody a jejiho sledovani v oblasti je zpracovan ve starsich pub-
likacich [2, 3]. Pro hodnoceni vyvoje jsou k dispozici dobra referen¢ni data, cha-
rakterizujici cely ro¢nf cyklus. Zasadni je dilo Franze Ullika [4], jenZ v dobé od
13.ledna 1877 do 13. ledna 1878 odebral kazdy den jeden vzorek z Labe v Déciné
(z pfivozu, tedy zhruba ze stfedu feky) a publikoval kompletn{ vysledky. Pro
Vltavu je to prace Frantiska Schulze pro rok 1913 [5]. Pak jsou k dispozici pouze
jednotlivé publikace a soustavny sbér dat byl zahdjen cca v roce 1970, kdy
zacal postupné fungovat systematicky monitoring jakosti ¢eskoslovenskych
tek, fizeny Ceskoslovenskym, dnes Ceskym hydrometeorologickym Ustavem
(CHMU). Do roku 2008 byla data tohoto monitoringu vefejné pfistupna, nyni je
Ize ziskat na zakladé Zzadosti a pfislusné smlouvy o jejich pouZiti k presné spe-
cifikovanym uceldm. Historicky vyvoj jakosti vody ve Vitavé a v jejim povodi
nad Fi¢nim kilometrem 100 (profil Zivohost na nadrzi Slapy) rekonstruoval a sys-
tematicky sleduje a jeho souvislosti s hospodafenim, spadem a vypousténim
odpadnich vod v povodi publikuje tym vedeny kdysi L. Prochdzkovou, dnes
J. Kopédckem [6-9].

METODIKA

Data prezentovand v textu byla ziskdna v ramci projektu ,Voda pro Prahu” (3],
hlavné ale excerpci z tisténych a digitalnich roc¢enek Jakost vody v tocich vydava-
nych CHMU a z vefejnych databazi spravovanych CHMU. Datova fada z profilu
Zel¢in byla navazéna na historicky profil Veprek, obdobné data z profilu Obfistvi
na historicky profil Na Stépané. Data od roku 2008 pochdzeji (prostfednictvim
CHMU) piimo od pofizovatel( — statnich podnik(i Povodi Vitava a Povodf Labe.
Data o dennich prdtocich ve dnech vzorkovani byla ziskdna stazenim z verejné
databéze na webovych strankach CHMU.

VYSLEDKY

Vysledky jsou zalozeny na zpracovani dat z monitoringu na nasledujicich
profilech:

Tab. 2. Lokalizace mérnych profild
Tab. 2. Localization of relevant river profiles

Profil Akronym Lokalizace Poznamka
Hrensko/ ; -
Schmilka HRE Labe, tkm 729 hrani¢ni profil
Obfistvi OBR Labe, tkm 842 nad soutokem
nad soutokem,
Zel¢in ZEL Vltava, rkm 4,5 cca 39 km pod
vyusténim UCOV
Podolf POD Vltava, tkm 56,2 nad Prahou
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Vyvoj koncentraci zékladnich slozek — ukazatell jakosti vody - v Useku
mezi soutokem Labe s VItavou a hrani¢nim profilem Hrensko/Schmilka (Usek
cca 110 km) je zndzornén na obr. 1. Grafy jsou zpracovany jako primeéry za dese-
tiletf s tim, Ze v obdobi 1981-1990 jesté nékteré hodnoty chybéji. Prvnf série
sloupct v grafech prezentuje referenc¢ni historickd data Ullika (Labe, 1877)
a Schulze (Vltava, 1913) po pfepocteni na soucasné zplsoby prezentace (N-NO3,
P_, apod.). Podstatné je, Ze dnesni koncentrace iontl jsou ve srovnani s ,histo-
rii* obecné vyssi, i kdyz dnes maji staly nebo klesajici trend. Amoniakalni dusik
je nyni sice na plvodnf Urovni, ale celkovy pfisun a transport dusiku fekami se
podstatné zvysil. V soucasnosti v fekdch naprosto prevlada dusi¢nan, pred sty
lety ve svétovych fekdch nezndmy nebo nevyznamny anion. Obecné klesaji
koncentrace siranu a vapniku. Vyvoj je ve shodé s pfisunem z povodi VItavy [7, 9]
a zajisté i se zménami vypousténi primyslovych odpadnich vod do Labe nad
soutokem, jez se odehrdly predevsim v obdobi 1985-2000. Prirlstek pritoku
mezi profily Podoli a Zel¢in je zanedbatelny, takze z grafd je patrny i prispévek
Prahy v podobé nardstu koncentraci mezi profily Podoli a Zel¢in, vétsinou vsak
nevyznamného. Pfiznivy vyvoj jakosti vody v Labi v Useku Némcice-Hfensko
i v profilu Zel¢in je dokumentovan napt. obsahem toxickych kova (As, Cd, Pb,
Hg) v bentickych organismech [10].
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Obr. 3. Transport farmak mérnymi profily [kg/rok] — prdmeér za obdobi 2010-2020. Druhy
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sloupec je soucet transportu Labem a Vitavou nad soutokem. Akronymy farmak viz tab. 3
Fig. 3. Transport of pharmaceuticals through river profiles [kg/yr] — means for the
period 2010-2020. Second column represents the sum of transport by Elbe and Vitava
upstream the confluence. For acronymes see Tab. 3

Koncentrace jsou sice zékladnim ukazatelem kvality vody v fekdch, umoz-
nujicim kontrolu kvality, hledani znecistovatell apod., pro Ucely nasi prace je
vsak dulezity transport jeho slozek jednotlivymi mérnymi profily, tedy kon-
centrace nasobené dennim pratokem (Q,). Obecné plati, Ze kolisani dat trans-
portu je ovlivnéno kolisdnim dennich prdtokd podstatné vice nez kolisanim
koncentraci, nicméné data z monitoringu poskytuji kazdy rok 12 rovnomérné
rozlozenych ,situaci’, pro které Ize vypocitat transport nasobenim koncentrace
a prdtoku. Z vyvoje koncentracf je zfejmé, Ze posledni dvacetileté obdobf je jiz
stabilni — to znamend relativné stalé koncentrace (jejich ro¢nf pribéhy), a tedy
i to, Ze transport je fizen hlavné prltokem a zélezi na typu prisunu jednotlivych
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latek do toku. Grafy pro transport jsou zpracovany obdobné koncentracim na
obr. 2. Do grafu je zahrnuta suma transportu Labem a Vltavou nad soutokem
(OBR + ZEL), aby byl patrny rozdil proti transportu hrani¢nim profilem Hrensko.
Nenfi zde zahrnut profil Podoli (POD), protoze rozdily v pritoku profily Podoli
a Zel¢in jsou na urovni této Uvahy zanedbatelné a rozdily transportu jsou
dany jen rozdilem koncentraci, patrném z obr. 1. Hodnoty BSK5 a CHSK-Cr jsou
obecné povazovany za nekonzervativni slozky znecisténi, kontrolované mik-
robialni degradaci organického uhliku v toku, ale jejich vyvoj (pokles) v case
obecné odpovidé ostatnim slozkam.

Poslednich 20 let uz médme dostatek stale kvalitngjsich informaci o ,nové”
slozce znecisténi — o Ié¢ivech, jez se po pouziti dostala kanalizaci do COV
aznich do vodnich tokd [11]. Pro poslednich cca 10 let jsou jiz k dispozici i spoleh-
livé fady dat, zaloZzené na standardizovanych technikdch LC/MS. Za spolehlivou
analytikou stoji precizni prace tymU kolegl M. Kozeluha (Povodi Vitavy, s. p.)
a M. Ferencika (Povodi Labe, s. p.) a mUzeme se jen tésit na dalsi data a dou-
fat, ze budou souborné publikovana. Na obr. 3 jsou obdobné zpracovany udaje
o transportu farmak v obdobi 2010-2020 pro latky, které se ve VItavé a Labi
bézné vyskytuji ve stanovitelnych koncentracich. Jejich seznam se stru¢nym
komentafem je uveden v tab. 3. Pro dlouhodobé sledované polozky (ibuprofen,
karbamazepin a diklofenak) jsou k dispozici Udaje za celé toto obdobi, pro dalsf
farmaka za obdobif kratsi — pro gabapentin, tramadol a clarithromycin za 7-9 let,
pro metformin za 4 roky. Jen z Vitavy mdme zatim data pro oxipurinol a telmi-
sartan (2019-2020) a pro venlafaxin (5 let). Do hodnoceni byla zafazena pouze

Tab. 3. Seznam farmak v grafech na obr. 3a 4
Tab. 3. List of pharmaceuticals dealed in Figs 3 and 4
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ta farmaka, jejichz koncentrace byly spolehlivé vyssi nez meze stanovitelnosti
pouzitych analytickych metod (0,01-0,05 ug/l). V pripadé relativné cistého pro-
filu Podoli jsme akceptovali pfipady ,pod mezi stanovitelnosti’, pokud se vysky-
tovaly maximalné dvakrat az tfikrat v roce, a do grafl jsme je zafadili jako hod-
noty odpovidajici mezi stanovitelnosti. Proto jsou hodnoty transportu do Prahy
napf. pro ibuprofen mirné nadhodnocené.

DISKUZE

Z grafd charakterizujicich vyvoj koncentrace a transportu dlouhodobé sledova-
nych klasickych slozek/ukazatell znecisténi plyne, ze Praha a Vitava pod Prahou
dnes nejsou pro povodi ¢eského Labe nijak vyznamnym zdrojem znecisténi
(vyjimky viz dale). Je to dano jak postupnymi Gpravami COV na Vltavé a Labi,
tak i zanikem nebo transformaci velkych primyslovych zdrojl znecisténi. Voda
v Labi nad soutokem ma zietelné vyssi koncentrace siranu a vapniku, z pro-
filu Obfistvi vsak nemame historickéd data z pfelomu 19. a 20. stoleti. Historicky
byly koncentrace sledovanych slozek v Labi vy3si nez ve VItavé a v poslednim
desetileti ma Vitava na znecisténi Labe vyssi podil jen proto, ze mé vyssi pra-
toky. Ty jsou, jak uz bylo uvedeno, dotované v lété vypousténim z nédrze Orlik.
Vyvoj transportu dusiku a fosforu VItavou odpovida vysledklim Kopdacka a kol.
[7, 9], v¢etné jejich rekonstrukci historického stavu. Pro dusik, dnes prevazné
pritomny jen jako dusi¢nan, plati, Zze kolem 75 % pochézi z nebodovych zdroja,

Akronym Nazev Poznamka

GABA gabapentin antidepresivum

METFOR metformin diabetes 2. typu

OXYPUR oxipurinol metabolit alopurinolu, lé¢ba dny apod. (jen Vitava 2019-2020)
TELMI telmisartan vysoky krevni tlak (jen Vitava 2019-2020)

DIC diklofenak NSAID (pouze matefska latka, bez metabolit()

CAR karbamazepin antiepileptikum

SULFA sulfamethoxazol antibiotikum

TRAM tramadol opioid (proti bolestem)

IBU ibuprofen NSAID (pouze matefské latka, bez metabolitd)

METOPRO metoprolol betablokator (kardiologické problémy)

CLARIT clarithromycin antibiotikum

VENLA venlafaxin antidepresivum (jen Vltava 2019-2020)

IBU2 ibuprofen-2-hydroxy metabolit ibuprofenu

THIA hydrochlorothiazid diuretikum (bézné v prepatatech proti vysokému krev. tlaku)
AZIT azithromycin antibiotikum

IOPR iopromide kontrastnf 1atka

IOHEX lohexol kontrastnf latka

ACES acesulfam umelé sladidlo

PARX paraxanthine umélé sladidlo
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zatimco fosfor vétsinou z bodovych zdroju, a to i pfi relativné Gcinném chemic-
kém odstranovani v COV [2]. Dusik v amoniakalnf formé se dnes vyskytuje jen
v Usecich pod vytoky z COV, a to zejména v zimnim obdobi, kdy teplota vody
limituje metabolismus nitrifikujicich bakterii. Zimni vypousténi N-NH4 je ovsem
podporovano Nafizenim viady 401/2015 Sb., které to cistirndm do 10 000 pfipo-
jenych obyvatel pfi teplotach do 12 °C (v COV) dovoluje, i kdyz to znamena ohro-
zenf pro feky, zejména pro mensi vodni toky. Ve sledovaném uUseku dolnf Vitavy
a Labe to zfejmé méfené hodnoty pfilis neovliviuje. | koncentrace dusi¢nanu
vykazuji sezonni prébéh, resp. mirnou negativni korelaci s teplotou vody a pozi-
tivni korelaci s prétokem, coz mdzeme vysvétlit jak aktivitou nebodovych zdrojd,
tak intenzitou nitrifikace. Podobny cyklus pro N-NH4 a N-NO3 Ize pozorovat
i na souboru Ullikovych dat [4]. ZlepSent je patrné, protoZe v obdobi 1980-1990
byly jesté koncentrace amoniakéiniho dusiku v profilu Hfensko tak vysoké, Ze teo-
retickd spotfeba kysliku pro jeho nitrifikaci byla srovnatelnd s hodnotami BSKS5,
u kterého podstatny podil spotfeby kysliku pfipada na oxidaci organického
uhliku. Zasadnf ovsem je, Zze dusi¢nanovy dusik, dnes v Hfensku v koncentra-
cich 3-4 mg/I N-NO3, uz celkem beze ztrat dorazf aZ do mofe. Pokles transportu
siranu a vapniku rovnéz odpovidd obecnému poklesu acidifikace, priimyslo-
vého znecisténi atd. [9]. V tomto ohledu Ize obecné konstatovat, ze soucasné
znecisten( fek je podle dlouhodobé sledovanych ukazatell stabilné na nizké

\izorkovani v Ustredni€istirne odpadnich vod. (Foto: J. K. Fuksa)
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Urovni a problémem zUstéva pouze dusik a fosfor. Plati to i pro BSK5 a CHSK-Cr,
jejichz hodnoty jsou dnes ve sledované oblasti na hranici pfirodniho pozadi.
ProtoZe viak ,nadbytek” fosforu i pfes jeho regulaci trva, pribéhy BSK5 a CHSK
na dolnich tocich fek vykazuji sezonni charakter, dany produkci fytoplanktonu,
stdle nedostate¢né limitovaného vypousténym fosforem. ZvI&sté vyznamny je
podil celkového fosforu stanoveny jako P-PO4, tzv. rozpustny ¢i fosfatovy fos-
for, ktery z vyznamné ¢asti piichazi z COV a je pifmo pfistupny jako zdroj fosforu
pro biomasu fotosyntetizujicich organisml v fece (biofilm0 i fytoplanktonu).
V grafech a budgetech pracujeme jen s hodnotami koncentrace celkového fos-
foru (P_,), jez jsou na rozdil od podilu P-PO4 poméme robustni a mame pro né
deldi ¢asové fady. Tato prace se problémem znecisténi a eutrofizace zabyvé na
obecné Urovni, a proto se vyhyba srovndvani s legislativnimi standardy a limity.
Vymahatelné limity jsou mnohdy kompromisem mezi potfebou ochrany fek/
recipientl odpadnich vod a ochranou standardnich technickych moznosti pro-
vozovateld COV. Je viak nutno upozornit, ze Uroveri znecisténi vodnich tokd
a hledani problematickych tsek se musi hodnotit podle koncentraci a trans-
portnich bilanci pro jednotlivé slozky a podle jejich sezonniho i dlouhodo-
bého vyvoje. Zjednodusené pfistupy jako historické stanoveni tfid Cistoty (navic
s ,aktualizovanymi limity”) feSenf spiSe zatemnuji. Navic, pokud pocitdme s tren-
dem klimatické zmeény, tj. s dlouhymi obdobimi nizkych pratokd pfi stalém
vypousténi z COV, nestaci ani posuzovani podle priimémych celoro¢nich dat.

Pro srovnani s vyvojem kvality vody v Labi ddle po proudu jsou k dispo-
zici posledni vefejnd data Mezindrodni komise pro ochranu Labe (MKOL)
z roku 2010 [12]. Jiz tehdy byly parametry jakosti vody v hrani¢nim profilu
Hrensko/Schmilka ,lepsi” nez v profilu Magdeburg [2]. Hodnoty pro transport
po proudu rostou s velikosti toku, takze pokud nerostou koncentrace, Ize kon-
statovat, ze latkovy transport Labem z CR do SRN nelze povazovat za znecis-
téni, ale je obrazem srovnatelné Urovné zatizenf fek, ¢isténi odpadnich vod atd.
v obou statech.



Novym problémem jsou specifické polutanty — vedle pesticidl predevsim
farmaka. Jejich spotfebu Ize jen obtizné omezovat. Jejich pfisun do tokd je
dan pouze tim, co po pouziti a vylouceni projde kanalizaci pfes cistirny do fek.
Z grafli na obr. 3 je patrné, ze Praha je vyznamny zdroj znecisténi farmaky, ale ze
fada latek sem jiz prichédzi z povodi. Cca 30 % dlouhodobého pritoku Prahou
pfichazf z Berounky a Sazavy. Uvdzime-li na Useku Vitavy nad Prahou jesté teo-
retické doby zdrZeni ve Vltavské kaskadé (Orlik cca 99 dn(, Slapy cca 37 dnd), je
rezistence metforminu, gabapentinu, oxipurinolu (metabolit alopurinolu) atd.
pozoruhodna. Teoretické doby zdrzeni Ize ovsem pro odhad vlivu na rychlost
postupu latek po proudu pouzit jen obecné, protoZe plati pouze pro dlouho-
doby préimérny pritok plnou a nestratifikovanou nadrzi. Redlné se voda z pfi-
toku zafazuje do stratifikované nadrze podle aktudlnich teplot/hustot a jednot-
livé vrstvy postupuji oddélené (podle vypousdténi k turbindm). Objem Orliku
navic béhem suchych let kolisd podle dotace prdtoku Prahou, coZ redlnou
dobu zdrZeni déle zkracuje.

Prepocteme-li transport rezistentnich farmak na pocty obyvatel nad jednot-
livymi sledovanymi profily, rozdily mezi profily se vyznamné setrou, jelikoz spo-
tfeba farmak je v populaci uniformni. Proto miZeme data z dolnich tokd zobec-
novat, na rozdil od sledovéani malych povodi [13], v nichZ se mohou vyznamné
projevovat ,0strovy” se specifickou produkci farmak (Ié¢ebny apod.) a také des-
tové odlehceni kanalizaci. Na obr. 4 jsou uvedeny koncentrace vybranych far-
mak v podélném profilu Vitavy béhem pritoku Prahou (Usek 14,3 km) za dvou
pratokovych a teplotnich situaci. Viybranymi farmaky minime ty s pravidel-
nym vyskytem. Teplotni rezim Vitavy ovliviuji pfedevsim nadrze Orlik a Slapy,
zatimco Berounka se do nf zleva zamichavé postupné a feka je teplotné homo-
genniaz v profilu Zelezni¢ni most. Proto jsou v grafu uvedeny profily Zelezni¢nf
most (nad centrem Prahy, tkm 55,4) a Sedlec (cca 2 km pod vytokem z UCOV).
Na dvou kontrolnich profilech mezi nimi odpovidaji poméry profilu Zelezni¢ni

a teplotni rezim — v 1été je jeste v Praze studend a postupné se g

neni kvl tep
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most (podrobnéjsi informace viz [3]). Oproti obr. 3 jsou v grafech zpracovany
jesté daldf latky typicky antropogenniho plvodu - stopovace, umeéld sladidla
a nejbéznéjsi metabolit ibuprofenu. Vysledky odpovidaji bilanci transportu
v celém povodi, zpracované na obr. 3. Pro farmaka prakticky nemame k dispo-
zici data pod profilem Hfensko, ale srovnatelnost Urovné znecisténi Labe v CR
a SRN pravdépodobné plati také pro né, i kdyz se navic mohou uplatfovat
odlisné zvyky v jejich spotfebé.

Viypousténi a transport farmak je vazny problém a obecné zavazek pro dalsi
sledovani. VétSinou se jedna o latky, jeZ nejsou pro mikrobni spolecenstva
v COV ,zajimavé” jako zdroj uhliku a energie. Jejich koncentrace jsou nizké, takze
nepodporuji selekci degradujicich kmen( nebo aktivaci pfislusnych enzym.
Jejich degradace je proto nanejvyse jen Castecnd, a pokud se nesorbuji na kal
apod., prochazeji z velké ¢asti do fek. Technologie jejich efektivniho odstrarno-
vani v COV jsou zatim v nedohlednu a odstrariovani ve velkych Gpravnach pitné
vody (sorp¢ni technologie) nejsou fesenim pro vypousténi odpadnich vod.
Vzhledem k tomu, ze COV jsou jedinym zdrojem farmak, mQze jejich transport
ovliviiovat i podzemni vody v nivé, véetné zdroja pitné vody. Viiv farmak na spo-
lecenstva organismU v fekéch se stdle vice prokazuje — pUsobf jako endokrinnf
disruptory, ovliviuji chovéni (vnimdni predétor( a ochranu pfed nimi) atd., i kdyz
mnohé publikace tyto ucinky predvadéji na koncentracich podstatné vyssich,
nez jsou skute¢né koncentrace v tocich — nasich i svétovych. Zde opét vystu-
puje do popfedi riziko dlouhodobych nizkych pratokd v ddsledku klimatické
zmény — piisuny z COV jsou stélé, ale za dlouhodobého sucha se zvy3uje podil
vycisténych odpadnich vod v tocich a vliv zbytkového znecisténi se mdze pro-
jevit vyznamnéji, zejména kdyz nizké pratoky ovlivni i hydromorfologické cha-
rakteristiky tokU a jejich teplotnf rezim. To platf nejen pro farmaka, ale i pro fos-
for a daldf latky.
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Obr. 4. Koncentrace farmak nad Prahou (Zelezni¢ni most, zelené sloupce) a pod Prahou
(Sedlec, pod vytokem z UCOV, ¢ervené sloupce). Situace k 8. listopadu 2017 (levy par
sloupkd) a 19. ¢ervenci 2018 (pravy pér sloupkd). Kromé farmak na obr. 3 jsou pfidany

i daldf latky, vcetné umeélych sladidel (viz tab. 3). Akronyma viz tab. 3

Fig. 4. Concentrations of pharmaceuticals upstream (Zelezni¢ni most, green columns)
and downstream (Sedlec, downstream discharge from Prague WTTP, red columns)
Prague. Situation on 8 November 2017 (left pairs) and 19 July 2018 (right pairs). Beside

of frequent pharmaceuticals (see Fig. 3) some substances are added, incl. artificial
sweeteners. For acronymes see Tab. 3

Jednim z problémU interpretace nespojitych dat z monitoringu je mozny
vliv odleh¢eni kanalizace pfi srdzkovych pfihodach. Pro aglomeraci velikosti
Prahy, s kanalizaci svedenou do jedné centralni COV, Ize predpokladat, Ze pi
srazkové prihodé nebude odlehceni aktivni pro celé mésto. V pfipadé dolnich
tokd fek a velkych sidel proto bude tento jev podstatné méné vyznamny nez
na malych tocich, a Ize jej tudiz zanedbat. Pro mala sidla na mensich rekach,
tedy na vodnich tocich s nizsim priatokem a mensi plochou povodi, je vliv krat-
kodobych odlehceni daleko vyznamnéjsi a prakticky znemoznuje zobecnénf
na Urovni, kterou si dovolujeme pouZit pro dolni Usek Vitavy a ¢eského Labe.
N&s text se pokousi o syntézu dat za poslednich 40 let a srovnani s historickym
vyvojem. Predpokladédme, Ze nase zobecnéni povedou k hlubsi analyze rozsah-
lych soubord dat o jakosti vody v fekach CR a faktord, které ji ovliviiuji.

ZAVERY

1. Voblasti klasickych ukazateld znecisténf neni Praha vyznamny zdroj znecistént
Vltavy ani celého povodi ¢eského Labe. Vyjimkou je pouze pfisun fosforu.
Dal3f snizovéni pifsunu fosforu z COV je proto zasadni, nezavisle na plnéni
soucasnych limitd vypousténi.

2. Uroven klasickych ukazatelG znecisteni v hranienim profilu Hiensko/Schmilka
je zcela srovnatelna s Urovni v SRN déle po proudu.

w

Z historického hlediska jsou koncentrace ukazatell znecistént, ale i chloridu,
siranu, alkalickych kovi (Na, K) a kov( alkalickych zemin (Mg, Ca) vyznamné
vyssi, nez byly nalezeny v letech 1873 (Labe) a 1913 (Vltava), ale stale se
postupne snizuji.

4. Praha je vyznamnym zdrojem znecisténi farmaky, protoze Urover jejich
odstranovani v COV je obecné nedostate¢nd. Za souc¢asného stavu
Cistirenskych technologif je to ddno zejména poctem obyvatel v povodich
jako spotrebiteld a producentl farmak a dalsich PPCP. Transport rezistentnich
farmak frekami je dalkovy a zavisly predevsim na poctu obyvatel v jejich
povodi.

5. Vyvoj kvality fek v CR je nutno podrobné zkoumat, mj. proto, Ze zvysovani
vyskytu dlouhodobych nizkych pritokd (v ddsledku klimatické zmény) maze
pfi stalém pfiisunu standardné cisténych odpadnich vod vést k zadvaznym
problémm s kvalitou vody v fekédch i pfi pInénf souc¢asnych limitl pro
vypousténi. Pro sledovani zatizenfi fek vypousténim farmak jsou jiz k dispozici
solidni metodicky aparat i zakladnf soubory dat a je nutno zacit cileny
préizkum mechanismd jejich pFisunu, zahrnujici i funkce COV a kanalizadi,
vcetné destovych odlehcent.

6. Vlastni monitoring kvality vody ve vodnich tocich by mél podporovat rozvoj
a zavadeni citlivéjsich metod pro detekci polutantd, které jsou ,nové” nebo se
svymi vysledky jiz delsi dobu pohybuji pod limity stanovitelnosti zavedenych
metod. Tim by zde vyuzity pravidelny monitoring jakosti vody také [épe
komunikoval s monitoringem provozovanym podle poZzadavk( Rdmcové
smérnice pro vodnf politiku ES (2000/60/EC).

Podékovani

Data pro publikaci byla z¢dsti ziskdna v rdmci praci na grantu ,Pdl rastu | a Il - Voda
pro Prahu” a dil¢im projektu ,Ri¢ni tok v intravildnu — stanoveni a optimalizace ant-
ropogennich tlakd” (CZ.071.02/0.0/0.0/16_023/0000118). Autoli dékuji stdtnim podni-
kim Povodi Vitavy a Povodi Labe za jejich poskytnuti a V. Kodesovi z CHMU za jejich
Upravu a transport. Zvldstni dik plati lektordm, ktefi vyznamné prispéli k definitivni
podobé textu.
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INFLUENCE OF PRAGUE CITY
ON QUALITY OF WATER IN THE VLTAVA
AND CZECH ELBE RIVERS

FUKSA, J. K.; SMETANOVA MATOUSOVA, L.
T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague

Keywords: Vitava — Elbe — longitudinal profile — water quality —
anthropogenic pressure — wastewater — nitrogen — phosphorus —
eutrophication — pharmaceuticals — urban rivers

Paper deals with the development of water quality of the river stretch of Elbe
between the confluence Elbe/Vitava and the Hfensko/Schmilka on the fron-
tier Czech Republic/Federal Republic of Germany in the period 1980-2020 and
with the influence of Prague City on its pollution. After the significant improve-
ment in the period 1985-2000, the quality of water discharged through the
profile Hfensko generally complies with the German level at least. Assessment
of the transport budgets shows that Vltava river contributes more to the sys-
tem only as having higher water discharges. Prague City contributes to the pol-
lution of VItava and Elbe only by discharge of phosphorus, for the rest of com-
mon pollution items it functions only as a non-significant source.

In the period 2010-2020 a significant level of concentrations of pharmaceu-
ticals appears, as discharged exclusively from communal wastewater treatment
plants. Many drugs occur usually in concentrations at the level on tenths to
hundreds nanograms per litre. Resistant drugs (gabapentin, metformin, oxi-
purinol and carbamazepine) are transported to Prague from the Vltava basin
upstream, passing through Orlik and Slapy reservoirs with total mean retention
time ca. 140 days. Transport of those resistant drugs primarily communicates
with population in the watersheds of river profiles studied, as they obviously
pass the wastewater treatment plants and they resist to degradation processes
in the river, too.
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Retrospektivni pohled na sumpersky vodovod
od Sedesatych let 20. stoleti do soucasnosti

ALES LETAL, RENATA PAVELKOVA, JINDRICH FRAJER

Klicova slova: vodarenstvi — vodarna — Sumperk — zasobovani pitnou vodou

SOUHRN

Studie se zabyvd vyvojem zdsobovani mésta Sumperk pitnou vodou od konce
Sedesétych let 20. stoleti do soucasnosti a navazuje na prispévek, ktery vysel ve
VTEl'loni na podzim. Text je strukturovan do jednotlivych kapitol podle vyvojo-
vych etap rozvoje vodohospodafské infrastruktury mésta s popisem klicovych
staveb a technologii. Zvlastni pozornost je vénovéna skupinovému vodovodu
Sumperk. Jeho dokon&enf v roce 1974 predstavovalo nejvyznamnéjsi regionélni
vodohospodéiskou investici druhé poloviny 20. stoleti a vyfesilo dlouhodoby
nedostatek pitné vody pro obce Udoli Desné. Zavérecné kapitoly se zabyvajf
transformaci organizacni struktury podniku méstské vodarny a shrnuji klicové
mezniky spravy vodohospodafské infrastruktury Sumperska po roce 1945
Studie na pfikladu Sumperka ilustruje porevolu¢ni transformaci odvétvi voda-
renstvi a mozna Uskali, nové vychodiska i vyzvy pro jeho budouci vyvoj.

UvoD

V druhé poloviné 20. stoleti se konec¢né podafilo vyresit dlouhodoby problém
zésobovani mésta Sumperk pitnou vodou. Nové zdroje pitné vody v podobé
povrchového odbéru z Divoké Desné v ramci nové vybudovaného skupino-
vého vodovodu spole¢né s vyuzitim dalSich pramenist v Rapotiné a Olsanech
doplnily chybéjici kapacity. Vyraznym pfispévkem k feseni problému byla
rekonstrukce vodovodni sité, vodojemU a jimacich objektd, jez omezila ztraty.
Dulezitym faktorem, ktery snizil spotfebu vody obyvatel, je pochopitelné sko-
kové zdrazeni vodného a sto¢ného v poslednich 20 letech, které se nevy-
hnulo ani Sumperku. Provozni a organiza¢ni podminky zdsobovani mésta pit-
nou vodou negativné ovlivnil celospolecensky vyvoj, ktery ve svém konecném
dlsledku znamenal zvyseni provoznich ztrat ve vodovodni siti ndsledkem ome-
zenych prostifedk( na obnovu a posileni vodovodnf site. Zmeény, jeZ pfinesl rok
1989 a nésledné obdobi, se promitly nejen do organizac¢nich podminek zaso-
bovani mésta pitnou vodou, ale i do vysledné spotfeby a ceny pitné vody jak
v regionu Sumperska, tak i v celé Ceské republice.

OBDOBI DO SEDESATYCH LET 20. STOLETI

Etapy vyvoje Sumperského vodovodu pred rokem 1970 jsou detailné popsany
v ¢lanku, ktery byl publikovan ve VTEl v &isle 5/2021. Z néj je mozné prevzit néko-
lik d@lezitych poznatkd, jez mély vliv na vyvoj v navazujicim obdobi. Ddlezitym
aspektem, ktery ovlivnil zasobovani obci pitnou vodou po roce 1945, byly zmény
politického rezimu. Jednim z negativnich ddsledk centrdlnfho planovaného
hospodéafstvi v dobach komunismu byla centralizace vodarenstvi po roce 1948

B  vodojem semni P
— pfivaded, vitlaéné potrubl L
B jimaci dzemi Sudkow . —

i v
" gpoct i AN | j."" {
S e e, e Vliead b
Obr. 1. Jimaci objekty zasobujici Sumpersky vodovod v obdobi 1883-2020
Fig. 1. Intake facilities supplying the Sumperk water supply in the period 1883-2020

a nastavenf regulované ceny vodného a stocného, jehoZ stanovena vyse pro
domécnosti neodradZela skute¢né nadklady na vyrobu a distribuci pitné vody.
Zajimavé bylo, Zze cena pro domdcnosti se udrzela az do roku 1991. Méstsky pod-
nik Sumperské vodarny piisel zndrodnénim po roce 1946 o vlastni zdroj elek-
trické energie — malou vodni elektrarnu, kterd zajistovala elektrickou energii pro
vodni Cerpadla. Doslo tak ke skokovému zvyseni ndkladd, protoZe si elektrickou
energii podnik musel kupovat. Zdsobovani Sumperka pitnou vodou bylo feseno
z podzemnich vrtd, jez byly postupné vybudovany na nékolika pramenis-
tich v ramci aluvia feky Desné v bezprostiednf blizkosti mésta Sumperk (obr. 7).

Tyto zdroje s ohledem na poviéle¢ny vyvoj mésta pochopitelné nestacily
uspokojivé pokryt spotfebu pitné vody. AZ do vybudovani nového zdroje
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Tab. 1. Vyvoj poctu obyvatel mésta Sumperk a parametr vodovodni sité Sumperského vodovodu
Tab. 1. Sumperk town population development with selected water supply network parameters

Rok Poéet doma Pocet obyvatel Délka vodovodni sité [m] Roéni spotfeba [m?]
1880 602 8517 12 000 (1883)* nezjisténo

1890 719 10 493 nezjisténo 126 396 (1889)*
1900 789 11 636 16 742 (1904)* 161 225 (1904)*
1910 924 13 329 17192 (1911)* 290 343 (1911)*
1921 996 1317 nezjisténo nezjisténo

1930 1373 15718 28 949 (1929)* 512 547 (1929) *
1950 2014 17192 41 500 (1941)* 997 352 (1945)*
1960 1890 (1961)* 19 266 (1961)* nezjisténo nezjisténo

1970 2013 23683 nezjisténo 2500000 (1976)*
1980 2197 28 101 nezjisténo 3113 000 (1981)*
1990 2255 30530 nezjisténo 3600000

2000 3282 (2001)* 29490 (2001)* 129 000 (2002)* 2 800000 (2002)*
2010 2616 (2011)* 26 737 (2011)* nezjisténo 2503 000

2020 2775 (2021)* 25836 146 831 2 344 658

Zdroj: Upraveno podle [4, 13, 14]. Adjusted according to [4, 13, 14].
*Rok, za ktery byly k dispozici idaje. Year of the available data.

zajistoval vefejny vodovod zésobovani cca 60 % obyvatel z celkového poctu
19 266 v roce 1961 (tab. 1). V roce 1960 bylo hlavnim zdrojem 13 vrtl v pramenis-
ti LuZe s vydatnosti cca 40 I/s (obr. ). Mésto se sice v povale¢ném obdobi sna-
Zilo iniciovat ndpravu situace a vyzadalo si nékolik odbornych posudkd, tristni
stav se vsak podafilo vyfesit az v roce 1971. V roce 1961 byla zpracovana stu-
die k investi¢nimu Ukolu ,Skupinovy vodovod Sumperk a okol* hranickym pro-
jektovym odborem Krajského vodohospodafského rozvojového a investi¢niho
strediska (KVRIS). Studie fesila zdsobovéani obci Sumperska s celkovym poctem
43 538 obyvatel v roce 1962 s budouci progndzou zasobovani pres 54 000 oby-
vatel v roce 1980 [1]. V rdmci studie byly zpracovany dveé alternativy. Prvni z nich
byla nakonec vybrana i oponentnim fizenim prof. A. Sukovitého z VUT a s Upra-
vami pozdéji realizovana. Tato alternativa pocitala s vybudovanim jimacich
objektl povrchové vody z Hucivé Desné (140 I/), Divoké Desné (60 I/s) a s cen-
trdlnf Upravnou vody v Koutech, véetné vyuZitf stavajicich zdrojd podzemni
vody v Sumperku (40 I/s). Druha alternativa se zaméfila na vybudovéni jimacich
Uzemi na Hucivé Desné, Divoké Desné a Merte, kterd mély tvofit samostatné
provozni celky s vlastnimi Upravnami vody. Tato alternativa byla v zavéru studie
vyhodnocena jako méné vhodna z ekonomickych i provoznich ddvodd.

SKUPINOVY VODOVOD SUMPERK

Na zakladé vypracované a schvalené studie k investi¢nimu ukolu pro skupinovy
vodovod Sumperk (SVS) byl v roce 1966 zpracovan Gvodni projekt k SVS a dne
4. dubna 1967 bylo vydano Uzemni rozhodnuti. Samotné vystavba byla zaha-
jena az v roce 1970. GenerdInim projektantem bylo Krajské stfedisko pro vodo-
vody a kanalizace Ostrava, projektovy odbor Hranice, generdlnim dodavatelem
stavebnf ¢asti byl Ingstav, n. p. Brno, generdlnim dodavatelem technologické
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¢asti Sigma, n. p. Hranice. Subdodavateli se staly napf. Adamovské strojirny,
Chepos Chotébof, n. p., ZPA Praha a ZVVZ Milevsko. Navrhovany systém byl
z Vvetsi ¢asti gravitacni (75 %), 25 % bylo feSeno precerpavanim [2]. Vzhledem
k vyskovym rozdilim sité bylo nutno prerusit hydrostaticky tlak pomoci dvou
prerusovacich zasobnich vodojemU pro obce Velké Losiny a ¢asti obci Rapotin
a Petrov nad Desnou.

V prvni fazi vzhledem k akutnim problémam se zdsobovanim Sumperka
byla feSena vystavba jimaciho objektu, provizorni Upravny vody (mikrosita,
chlorace) a pfivodniho potrubi do stavajictho vodojemu horniho tlakového
pasma (HTP) Sumperk. Uvedeny postup zajistil pro potieby mésta v roce 1971
cca 30 I/s [3]. Dané provizorni feSeni muselo optimalizovat sft, preruseni tlaku
a odvzdusnéni. Pfed vystavbou prerusovacich vodojemd zajistovaly danou
funkci prerusovaci sachty (obr. 2).

Kompletni systém zésobovani pitnou vodou viech obci v réamci SVS byl
dokoncen az v roce 1974 s vyslednymi naklady 42 mil. K¢s. Na trase Kouty nad
Desnou-Sumperk byly vybudovany prerusovaci vodojemy o celkovém objemu
2200 m*. Do obce Lou¢na nad Desnou je voda pfivadéna z vodojemu o objemu
150 m?, Velké Losiny jsou zdsobovany z vodojemu 250 m? a také z vodojemu
2 X 650 m* a Petrov z vodojemu 650 m?(obr. 3). Soucasti projektu byly také
rekonstrukce armaturnich komor stavajicich vodojem@ v Sumperku. V systému
SVS jsou gravitacni vodovodni fady, které dopravuiji jak surovou vodu 350 mm,
tak upravenou vodu 400 mm. V objektu dvoupodlazni Upravny vody v Koutech
nad Desnou byly kromé samotné technologie Upravy vody vybudovany che-
mické, fyzikaIni a bakteriologické laboratofe a bytové jednotky (obr.4a 5).
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Obr. 2. Prerudovaci $achta na pfivodnim potrubi skupinového vodovodu Sumperk

v projektové dokumentaci [3]

Fig. 2. Intermitent manhole on the supply pipeline of the Sumperk group water supply
system in the project documentation [3]

OBDOBI 1971—1989

Pro dané obdobi je klicovou investici dokonceni skupinového vodovodu Kouty-
Sumperk, ktery predstavoval nejvyznamnéjsi regionalni vodohospodafskou
investici 2. poloviny 20. stoleti. Jeho vystavba vyfesila dlouhodoby nedosta-
tek pitné vody pro obce udoli Desné a problém zdsobovani pitnou vodou pro
soucasnych 26 obci véetné Sumperka. Skupinovy vodovod, jemuz je vénovana
zvldstni podkapitola, pokryva téméf 70 % potfeb regionu. Vzhledem k rlstu
poctu obyvatel Sumperka - z 23 683 obyvatel v roce 1970 na 28 101 v roce 1980 —
prestala stacit kapacita stavajicich zdrojd a bylo nutné fesit jejich rozsiteni. Do
pland navyseni odbéru povrchové vody i kapacit zdrojli z horniho povodi Desné
v osmdesatych letech negativné zasdhla vystavba precerpavaci elektrarny
Dlouhé Strané. Velkéd koncentrace stroji a techniky a rozséhlé stavebni prace
v povodi Divoké Desné zpUsobily kontaminaci ropnymi latkami a planovany

Obr. 3. Celkové hydrologicka situace skupinového vodovodu Sumperk v projektové
dokumentaci z roku 1966 [2]

Fig. 3. Overall hydrotechnical situation of the group water supply system Sumperk
in the project documentation from 1966 [2]

zdroj pitné vody tak nemohl byt vyuzit [7]. Proto byl v letech 1985-1988 pro-
veden v regionu hydrogeologicky prizkum, jehoZ vysledkem byla realizace
vrtl v budoucich jimacich uzemich Sumperk-Bélidlo, Olsany a Rapotin (tab. 4).
V jimacim uzemi Bélidlo byla pro potieby zdsobovani vyuzita studna Bélidlo
plvodné patficf podniku Moravolen s vydatnosti cca 5 I/s. Tento zdroj byl napo-
jen vytlatnym fadem na vodojem dolniho tlakového pasma (DTP) v Sumperku.
Vlastni realizace napojeni planovanych jimacich uzemi's vyuzitim vrtl probéhla
az po roce 1989. Dalsi investici do vodovodni sité byla vystavba nového vodo-
jemu v lokalité Vyhlidka. Vodojem fesil zvétseni akumulacniho prostoru pro
horni tlakové pasmo (HTP), nezbytné pro budouci vystavbu sidlisté Sumperk-
Temenickd. V projektu byla pldnovéna vystavba vodojemu o objemu 5 000 m?,
dany pozadavek byl ale investorem — Severomoravskymi vodovody a kanaliza-
cemi Ostrava — zamitnut s tim, Ze kapacita 1500 m? je pro lokalnf spotiebu i do
budoucna dostate¢na [6]. V roce 1985 byl nakladem 3 255 125 Kés vybudovan
novy vodojem 1500 m? vedle stavajiciho vodojemu HTP 1150 m?(obr. 6).
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Tab. 2. Nové budované vodojemy
Tab. 2. Newly built water reservoirs

Nazev Objem [m?]
[nadmofska vyska hladiny vody v m n. m.] !

Popis

Typovy vodojem Ingstav s monolytickym dnem i sténami

Provoznivodojem Gpravny vody (596) 60 a montovanym stropem se Soupatkovou Sachtou 210 x 360 cm
Vodojem Loucnd (531) 150 Zemni typovy HDP 1215 — 3972/D s armaturni komorou 180 x 240 cm HDP Praha
Prerusovaci vodojem Velké Losiny | (531) 250 Zemni vodojem HDP 1215 —3972/C s armaturni komorou 465 x 270 cm

Zemni vodojem — montovany typ Ingstav Brno s monolitickym dnem a sténami,

Prerusovaci/zasobni vodojem Velké Losiny Il (460) 2% 650 dvé kruhové Zelezobetonové komory se spole¢nou armaturni komorou mezi
komorami

Prerugovaci/zasobni vodojem Petrov (430) 650 ?emm VOdOJerT’j - montgvany typ Ingstav Br@o s monolytickym dnem a sténami,
zelezobetonové kruhova komora s armaturni komorou 500 x 500 cm

Novy vodojem Vyhlidka Il (383,9) 1500 Zemni vodojem — dvoukc?morovy montovany typ Ingstav Brno z prefabrikatd
2% 12 x 18 m s armaturni komorou 6 X 5,1 m

Vodojem Skalka (389,35) 3% 750 Zemni vodgem - montovany typ Ingstav Brno 42 — 115/82, 18,5 X 12 m
s armaturni komorou 5,35 x 6 m

Vodojem Hradisko (363,2) 2 % 1500 Zemni vodojem — dvoukomorovy s ¢erpaci stanici pro vodojem Hgj

Vodojem Hgj (389,35) 2 000 Zemni vodojem — monoliticky

Upraveno podile [3, 6, 8]. Adjusted according to [3, 6, 8].

V roce 1987 byla zpracovana projektova priprava feseni zésobovani vodou
s vyhledem do roku 2010. V rdmci této koncepce bylo pocitano s vyuzitim pra-
menisté Rapotin a Olany i s vystavbou dispecinku a sidla vodaren v Sumperku
v ulici Jilova. Bylo pldnovéno i vybudovéani vodojem Skalka, Hradisko a Haj.
Jesté v roce 1989 probéhla stavba dvoukomorového zemniho vodojemu Skalka
s objemem 1500 m? posilujiciho zdsobovéani vodou ze SVS do oblasti Horni
Temenice a sidli$tni zstavby v severni ¢asti Sumperka. Technologické fesent pfi-
vodniho fadu bylo navrzeno s ohledem na mozné prepojeni zdsobovéani vodo-
jemu z pramenisté Rapotin, které zajisti pfipadné nahrazenf vypadku ze SVS.

OBDOBI PO ROCE 1989 DO SOUCASNOSTI

Konec roku 1989 pfinesl politické zmény, jez mély zdsadni dopad na veskerou
spole¢nost, véetneé vodniho hospodarstvi. V roce 1991 byla zahdjena postupna
transformace vodohospodafskych podnikd pod dohledem Ministerstva zemé-
délstvi. Sumpersky zavod 09 vytvofil samostatnou jednotku Vodovody a kana-
lizace Sumperk, s. p.V rdmci rozvoje a Udrzby vodohospodafské infrastruktury
je pro dané obdobi charakteristickd snaha vech podnikd napravit skody na
infrastruktufe dané podfinancovanim sektoru v pfedchozim obdobi a snizit
ztraty v siti. Skokové zvyseni cen, které pokryvalo skutecné naklady na vyrobu
a distribuci pitné vody, vyvolalo adekvétni snizenf spotfeby vody domac-
nostmi, ¢imz se sice uvolnily limitujici kapacity zdrojd, ale sniZil se i objem pro-
stfedkd placenych za odebranou vodu (tab. 3). Proces tedy ved| k optimalizaci
siti, automatizaci provozu, méreni i regulaci a zejména ke snizenf ztrat vody.
Teprve v roce 1991 byla zvysena cena vodného a sto¢ného pro domacnosti.
V Sumperku byla od roku 1991 stanovena cena vodného na 1,50 K&s za 1 m?
a cena sto¢ného 1,50 K&s za 1 m? Jak ukazuje tab. 3, cena vodného i sto¢ného
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Obr. 4. Situa¢ni plan Upravny vody skupinového vodovodu Sumperk na projektové

dokumentaci [2]
Fig. 4. Situation plan of the water treatment plant of the Sumperk group water supply
system on the project documentation [2]

kontinuélné roste. Jesté na zacatku devadesatych let dobihaly stavby plano-
vané v predchozim obdobi, které zajistily rozsiteni kapacit vodnich zdrojd.
V rdmci posileni zdrojl vody byl v roce 1991 navysen odbér z jimaciho Uzemf
Bélidlo na 13 I/s a bylo vybudovano nové jimaci Uzemf{ Rapotin (obr. 7) se Sesti
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A

Obr. 5. Upravna vody v dobé vystavby (Archiv SPVS), po rekonstrukci v roce 2008,

pohled do haly s reak¢ni nadrzi a filtry, ¢isténi piskového filtru (bfezen 2022, A. Létal)
Fig. 5. Water treatment plant at the time of construction (SPVS archive), after recon-
struction in 2008, the filters hall with reaction tank and filters, filter scrubbing
(March 2022, A. Létal)
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Tab. 3. Vlyvoj cen vodného a stocného v obdobi 1991-2020 v korundch
Tab. 3. Development of water and sewerage prices in the period 1991-2020 in crowns

Rok Vodné Stocné Celkem
1991 1,5 1,5 3,0
1996 9,5 8,0 174
1997 11,0 9,0 20,1
1998 12,6 10,5 23
1999 13,9 13,2 271
2000 15,3 15,5 309
2001 16,8 179 34,7
2002 18,9 179 36,8
2003 21,0 189 399
2004 22,1 20,0 42,0
2005 239 20,6 44,5
2006 24,2 229 470
2007 24,8 24,2 489
2008 264 26,8 53,2
2009 29,0 29,5 58,5
2010 31,0 315 62,5
2011 34, 34,6 68,8
2012 36,8 373 74,1
2013 39,1 39,7 78,8
2014 39,1 39,7 78,8
2015 39,1 39,7 78,8
2016 40,3 40,7 81,0
2017 41,6 42,1 83,6
2018 449 43,7 88,6
2019 46,0 45,7 91,7
2020 - 15 % DPH 49,3 48,7 98,0
2020 - 10 % DPH 47,1 46,6 93,7

Upraveno podle [4, 14]. Adjusted according to [4, 14].

vrty s kapacitou 30 I/s (tab. 4). Kvalita vody stejné jako u ostatnich zdrojd pod-
zemnich vod je dostate¢nd a Uprava je feSena pouze chloraci, pficemz Upravna
vody v Rapotiné je pIné automatizovana.

Spolec¢né se zdrojem na Hucivé Desné (100 I/s) a pramenistém Luze (45 1/5)
byla v roce 1992 dostupna kapacita viech zdrojd 188 I/s. K danym kapacitam
bylo v roce 1994 ptipojeno i jimaci Uzemi OlSany s dvéma vrty o vydatnosti
cca 80 1/s (tab. 4), které je ur¢eno pro posileni zdsobovani Sumperka a Zabiehu.
Jimaci uzemi OlSany zdsobuji dva jimaci vrty HV-211, HV-212 z roku 1992.
Na zakladé hydrogeologického prizkumu a cerpacich zkousek byla odvozena
maximalnivydatnost az 200 I/s [7]. Kapacita pramenisté je limitovana primérem
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Obr. 6. Situace nového vodojemu 1500 m? v lokalité Vyhlidka v projektové
dokumentaci [6]

Fig. 6. Situation of the new 1500 m? water reservoir in the Vyhlidka locality
on the project documentation [6]

Obr.7 Upravna vody Rapotin s jimacim vrtem (vlevo), strojovna Upravny (vpravo)
(bfezen 2022, A. Létal)

Fig. 7. Rapotin Water Treatment Plant with intake well (left), engine room (right)
(March 2022, A. Létal)

potrubf na cca 80 I/s s tim, Zze 70 /s by mélo poskytovat Zébfehu a Sumperku
a7l/s okolnim obcim [7]. Voda je velmi kvalitni a nevyzaduje dalsi Gpravy vyjma
chlorovéni. Kromé navyseni zdrojl byl z divodu kontaminace podzemnich
vod v pramenisti Luze omezen odbér u neékterych vrtd a pdvodni hlavni zdroj
vody tak v novém miléniu postupné ztracl vyznam. Pramenisté Bélidlo bylo po
propojeni skupinového vodovodu Sumperk s jimacim Gzemim Ol$any preve-
deno do reZzimu vyuZiti v havarijnim stavu. V roce 2002 ¢inila dodavka vody pro
mésto Sumperk 2,8 mil. m?, z ¢ehoz tvofila vyroba z povrchové vody cca 10,7 %.
To znamend, Ze postaveni klicového zdroje vody v sedmdesatych az devadesa-
tych letech 20. stoleti opét zaujimaji zdroje vody podzemni. Délka vodovodnich
fadd ve mésté dosahla 129 km, z ¢ehoZ 42 km pfipadé na pfivodni fady a 87 km
tvoff rozvodné fady.

Zajimavym pocinem v daném obdobi bylo v roce 1993 spusténi provozu
malych vodnich elektraren (MVE) v rozdélovacich komorach Rapotin a Velké
Losiny (obr. 8). Uvedeny pfistup navazuje na pocatek 20. stoleti, kdy byla
vybudovéna vodni elektrdrna, kterd zajistovala méstské vodarné energii pro
pohon jejiho Cerpadla az do zndrodnéni v roce 1946. Projektantem zafizeni
byl Vyzkumny Ustav Cerpadel, a. s, Olomouc. Turbinova stanice je umisténa
v armaturni komore vodojemU a sestava ze soustroji s radialni spirdlni turbi-
nou o vykonu od 4 do 55 kW a asynchronniho generdtoru. MVE s automati-
zovanym provozem jsou piipojeny na pifvodni potrubi DN400. Zel soustroji
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Tab. 4. Prehled jimacich objekt vybudovanych po roce 1970
Tab. 4. Overview of intake structures built after 1970

Nizev Lokalita Rok Hloubka Prumér Vydatnost
[m] [mm] [1/s]

HV-8 Rapotin 1985 41,5 273 5
HV-9 Rapotin 1988 33 324 4
HV-10 Rapotin 1988 39,2 273 4
HV-11 Rapotin 1988 42 324 4
HV-12 Rapotin 1988 41,5 273 5
PV-17 Rapotin 1985 41,5 273 5
HV-1 Sumperk 1985 70 273 45
égﬂ?ﬁ Sumperk - 9 1500 5
HV-21 Olsany 1992 85 530 13
HV-212 Olsany 1992 57 530 67

Upraveno podle [, 7 15]. Adjusted according to [5, 7, 15].
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Obr. 8. Mala vodni elektrarna v rozdélovacim vodojemu Velké Losiny na projektové

dokumentaci
Fig. 8. Small hydropower plant in the Velké Losiny water distribution reservoir
on the project documentation

byla dimenzovéna na pritoky od 60 I/s. Vzhledem k poklesu spotfeby vody
pro mésto Sumperk z jimaciho Uzemf Hucivé Desné jsou zafizeni momentalné
mMimo provoz.

V Cervenci 1997 doslo na Moravé ke katastrofalnim povodnim, které zaséhly
i vodarenskou infrastrukturu SVS. Na Hucivé Desné byl znicen jimaci objekt
a ¢ast privodniho fadu. Provizornim fesenim se podafilo zabranit prerusenti
dodévek vody a byl vypracovan projekt nového jimaciho objektu. Vzhledem
k nutnosti stabilniho feseni byla jesté v témze roce zahajena jeho vystavba.
Pdvodné byla voda odebirdna bo¢nim odbérem, ktery byl pozdéji doplnén
dnovym ocelovym odbérem umisténym u kamenného stupné. Zastaralé tech-
nické feseni jimani vody z toku bylo nahrazeno dnovym jimacim objektem
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Obr. 9. Jimaci objekty skupinového vodovodu Kouty-Sumperk na Hucivé Desné

v projektové dokumentaci: plvodni zni¢eny objekt (vlevo), novy objekt (vpravo) [10]
Fig. 9. Intake facilities of the Kouty-Sumperk group water supply system on Hucivé
Desnd in the project documentation: the original destroyed facility (left), the new
facility (right) [10]

umisténym 20 m nad plvodnim mistem jimani (obr. 9). Jde o pfi¢ny dnovy
odbérny Zelezobetonovy prah s odbérnym Zlabem, krytym ceslemi smérem po
toku s mezerami 1 cm, které jsou rozebiratelné (obr. 10).

Diky dostate¢nym investicim do novych zdroji a akumulace byly vytvoreny
podminky pro dlouhodobé udrzeni funkéniho systému zasobovani vodou.
Od roku 2000 jsou investice sméfovany do automatizace provozu a snizovani
ztrét. Z vyro¢nich zprav podniku SPVS je patrné vyrazné omezeni ztrat ze 38 %
v roce 1996 az na 16 % v roce 2020, kdy se pfiblizily celorepublikovému priméru
153 % [12]. Mezi investi¢ni projekty, jez pfispély ke snizeni ztrat, patii rekon-
strukce infrastruktury v historickém centru meésta v roce 2003, kterd nahradila
nékteré ptvodni prvky z roku 1883.V roce 2001 probéhla také renovace plvod-
nich vodojem HTP (1935) a DTP (1883, 1935), vcetné rekonstrukce vytokové
kasny vodojemu 1000 m? z roku 1935. V roce 2008 byla realizovana kompletni
rekonstrukce Upravny vody v Koutech v hodnoté cca 95 mil. K¢.

Pocet obyvatel Sumperka od roku 1992 kontinuéalné klesd, coz znamena, ze
k 1. lednu 2021 se Sumperk vrétil do stavu kolem roku 1970. Jesté v roce 1989
u nas vychézela spotreba pitné vody na 171 l/os/den. V roce 2020 dosahuje pru-
meérna spotfeba pitné vody fakturované domacnostem, prlimyslu a ostatnim
subjektim v Sumperku 116,5 I/os/den (republikovy pramér je 1292 I/os/den),
pricemz v domdacnostech ¢inila 83,2 l/os/den [12, 14]. Z hlediska budouciho
vyvoje |ze ocekdvat investice do vsech prvkl vodohospodéiské infrastruk-
tury. Hlavnf prioritu ma rekonstrukce pfivadéce z Upravny vody v Koutech nad
Desnou, jez byla zahdjena v roce 2021 a je rozdélena do nékolika etap. Oprava
potrubi bude feSena bezvykopovou technologii vtaZzeni pfeddeformova-
ného potrubf (technologie close-fit) do stavajiciho ocelového potrubi DN400
(obr. 1), €ast bude realizovana bezvykopovou technologii berstlining, kterou
bude do naruseného stavajiciho potrubi zatazeno nové z tvarné litiny DN400.
Dokoncenf rekonstrukce 25kilometrového pfivadéce je planovano v pribéhu
nasledujicich sedmi let.
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Obr. 10. Jimaci objekt na Hucivé Desng, stav po vystavbé v roce 1997 (Archiv SPVS),
soucasny stav vpravo (bfezen 2022, A. Létal)

Fig. 10. Intake structure on Huciva Desna river, state after construction in 1997
(SPVS archive), current state on the right (March 2022, A. Létal)

Zmény v organizaci fizeni méstské vodarny po roce 1945

Méstskd vodérna byla po roce 1945 soucésti méstskych podnikd a sidlila
v objektu méstské plynarny (Zerotinova 448/36). V roce 1947 se podnik stal
samostatnou ¢asti mestskych podnikd s vlastnim hospodafenim. Dozorovan
byl radou méstského ndrodniho vyboru. Od 1. ¢ervence 1951 byly zfizeny Krajské
vodohospodéafské sluzby s oblastni spravou v Sumperku. Investi¢nf ¢innost byla
fizena vodohospodarskym odborem Krajského ndrodniho vyboru Olomouc.

V roce 1960 byla zrusena Krajskd sprava zdsobovani vodou a kanalizaci
v Olomouci s provozem v Sumperku a zfizeny vodohospodafské organizace
v rdmci nového administrativniho ¢lenéni na okresy [4]. Pfehledna transfor-
mace podniku je shrnuta v tab. 5. Centralizované fizeni podniku ukoncil rok 1989.
V roce 1991 vznikla samostatnd organizace Vodovody a kanalizace Sumperk, s. p.
Po privatizaci vodarenskych podnikd, zahajené v Ceské republice v roce 1993,
byly v Sumperku v roce 1994 zalozeny dva nové podniky — Vodohospodaiska
zatizeni Sumperk, a. s. (VHZ), zifzené jako spole¢nost vlastnik vodohospodéar-
ské infrastruktury, coZ jsou obce a mésta okresu Sumperk, a Sumperska provozni
vodohospodafskd spolec¢nost, a. s. (SPVS), jez ma na starosti provoz. V roce 2001
doslo ke zméné hlavniho akcionaie SPVS, kterym se stalo francouzsko-belgické
konsorcium SUEZ WATER, s. r. 0. Nejvéts{ zménu ve vodarenstvi v regionu od
roku 1991 pfinesl 27. cervenec 2020. Na valné hromadeé firmy Vodohospodarska
zafizeni Sumperk, a. s, odsouhlasili zastupci 28 obci Sumperska odkoupenf
akcif SPVS od firmy SUEZ GROUP. Realizace prodeje akcii probéhla 2. listopadu
2020 za cenu 94 mil. K&. Prostfedky, které byly v podobé ro¢ni dividendy pre-
sahujici 20 mil. K¢ odvadény hlavnimu akciondfi do zahranici, tak mohou byt
v budoucnu spravedlivé investovény do infrastruktury.

Obr. 11. Ukdzka opravy pfivadéce technologii close-fit, realizované firmou
Vodohospodafsky rozvoj a vystavba, a. s. [16]

Fig. 11. Example of the repair of the feeder using close-fit technology, implemented
by Vodohospodafsky rozvoj a vystavba, a. s.



Tab. 5. Zmény v organizaci fizenf méstské voddrny v Sumperku
Tab. 5. Changes in the management organisation of the municipal waterworks
Sumperk
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Rok Nazev podniku, jednotky
1883 Méstska vodarna v Sumperku (Wasserwerk Mahrisch Schénberg)
1917 Méstskd vodarna a elektrarna Elektrizitatswerk
1947 Méstskd vodarna
1951 Krajsk& vodohospodéafska sluzba, oblastni sprava v Sumperku
1954 Krajskd sprdva zasobovani vodou a kanalizaci v Olomouci,
provoz Sumperk
1960 Okresni vodohospodafska sprava Sumperk (OVhS)
1966 Okresni vodovody a kanalizace (OVaK)
1977 Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava (SmVaK),
odstépny zavod 09 Obr. 12. Pohled na budovu spravy VHZ a SPVZ s dispecinkem, laboratofemi a zézemim
] N pro servisni techniku (bfezen 2022, A. Létal)
1991 Vodovody a kanalizace Sumperk, s. p. Fig. 12. View of the building for the administration of the VHZ and SPVZ with a control
Vodohospodaiska zafizent gumperk a.s. (VHZ) room and facilities for service equipment (March 2022, A. Létal)
1994 Sumperské provozni vodohospodaiské spole¢nost, a. s. (SPVS)
\!odohospodéfské zafizeni Sumperk, a. s. (VHZ) ) Literatura
2001 Surt]perSka plYOVOZﬂ! VOEjVOhOSpOdarSka spolecnost, a.s. (SPVS) - [1] Zemsky archiv v Opavé - Statni okresnf archiv Sumperk, fond ONV Sumperk, Technicka zpréva
zmeéna hlavniho akciondfe — SUEZ WATER, s. 1. o (SUEZ GROUP) ,Skupinovy vodovod Sumperk — studie k 10", vh 689/1.
\/OdOhOSpOdéFSké zafizen( §umperk a.s. (VHZ) EZ] Zemsk)’( archiv v Opave — Statni okresnf archiv Sumperk, fond ONV Sumperk, Skupinovy vodovod
2021 Sumperské provozni vodohospodafska spolecnost, a. s. (SPVS) — >umperk U, vh 669/3

zmeéna hlavniho akcionéare - VHZ

Upraveno podile [4, 14]. Adjusted according to [4, 14].

ZAVER

Problémy se zasobovanim Sumperka a celého povodi Desné pitnou vodou,
s nimiz se region potykal, se podafilo dlouhodobé vyfesit vybudovanim skupi-
nového vodovodu Sumperk, ktery pokryva potfebu regionu ze 70 %. Strategicka
vodohospodarskd infrastruktura vystavéna ve druhé poloviné 20. stoleti zajis-
tuje dostatek kvalitni pitné vody bez vyraznych omezeni i do budoucna.
Samotné mésto Sumperk bylo vzhledem k dynamickému rozvoji v sedmde-
satych a osmdesatych letech 20. stoleti nuceno vybudovat dalsi zdroje pitné
vody, které zajistily vrty v jimacich uzemich Bélidlo, Rapotin a Olsany. Zména
demografického vyvoje Sumperka po roce 1989, znamenajici trvaly pokles oby-
vatel, spole¢né s Utlumem textilni vyroby a skokovym zdraZenim cen vodného
a sto¢ného pfinesly po témérf sto letech vyrazné snizeni spotieby vody. Dany
trend se samozfejmé odrazil i ve strukture vyuziti vodnich zdrojl ve prospéch
odbéru podzemni vody. Pfechod od centrdlniho planovaného hospodarstvi
k trzni ekonomice obnasel kromé nepfijemného skokového ristu cen i navy-
senfobjemu prostfedkd, které Ize Gcelné investovat do automatizace a regulace
provozu a také do obnovy a rekonstrukce stavajicich objektl a sité. Prevzetim
vlastnické majority od zahrani¢niho vlastnika provozniho podniku VZH v roce
2021 byla zahdjena nové etapa sprdvy vodohospodafské infrastruktury regionu
a zajisténo spravedlivé investovani do obnovy a udrzby cenné infrastruktury,
kterou ndm zanechali nasi predchddci.

[3] Zemsky archiv v Opavé - Statni okresni archiv Sumperk, fond ONV Sumperk, Provozni a manipula¢ni
t4d pro zkusebni provoz Upravny vod skupinového vodovodu Sumperk, vh 769/3, vh 770.
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méstské voddrny. Sumperk: Sumperska provozni vodohospodaiské spole¢nost, a. s., 2003.
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A RETROSPECTIVE VIEW OF THE SUMPERK
WATER SUPPLY SYSTEM FROM THE 1960°
TO THE PRESENT

LETAL, A.; PAVELKOVA, R.; FRAJER, J.
Faculty of Science, Palacky University Olomouc

Keywords: water industry — water plant —
drinking water supply — Sumperk

The article is from the water industry. It deals with the development of the
drinking water supply in the Sumperk region from the 1960° to the present.
The text is structured into individual chapters according to the stages of the
water management infrastructure development with a description of crucial
structures and technologies. Special attention is paid to the Sumperk group
water supply system. Its completion in 1974 represented the most significant
regional water investment in the second half of the 20" century. It solved the
long-standing shortage of drinking water for the communities of the Desna
valley. The final chapters are devoted to the transformation of the organisa-
tional structure of the municipal waterworks, summarising the key milestones
in the management of the water infrastructure of the Sumperk region after 1945.
The paper uses the example of the city of Sumperk to illustrate the post-revolu-
tionary transformation of the water sector and the possible pitfalls, new start-
ing points and challenges for its future development.
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Vplyv klimatickej zmeny na odtok a vyvoj
zlozenia lesov v buducich desatrociach
vo vybranom povodi na Slovensku

PETER RONCAK, JUSTINA VITKOVA, PETER SURDA

Kl'icové slova: zlozenie lesa — klimaticka zmena — hydrologické modelovanie

SUHRN

V tejto studii sa autori zaoberali vplyvom klimatickej zmeny na hydrologicky
rezim a odtok vo vybranom povodi na Slovensku. Cielom vyskumu bol taktiez
odhad zmien v lesnych spolocenstvach pri zmene klimy na odtokové procesy
v danom povodi. PouZili sa dva scendre zmeny vyuZitia krajiny s lesnymi spolo-
Censtvami a dva globdlne scendre zmeny klimy. Scendre zmeny vyuzitia krajiny
boli vytvorené pre celé Uzemie Slovenskej republiky na Technickej univerzite
vo Zvolene. Na tento vyskum boli tiez pouzité vystupy z regiondlnych mode-
lov zmeny klimy Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut (KNMI) a Max-
Planck-Institut (MPI) — oba s emisnym scendrom AlB. Za predpokladu tychto
scenérov boli charakteristiky hydrologického rezimu simulované distribuova-
nym zrazkovo-odtokovym modelom WetSpa. Na zéklade vysledkov vyskumu
je mozné odhadnut, Ze teplota vzduchu by sa mala zvy3ovat, najma v zimnom
obdobi, ¢o by mohlo mat za nédsledok mensiu akumuldciu snehu a zvyseny
odtok v povodi. Povodie rieky Hron sa prejavi zvysenim priemernych mesac-
nych prietokov, najméa pocas jesennych a zimnych mesiacov. MoZe to byt spo-
sobené vyssimi teplotami a skorsim topenim snehu v tejto oblasti. Vidime v3ak,
7e v doésledku zmeny klimy bude odtok v letnom obdobi reagovat opacne.
V porovnani so stcasnym stavom sa predpoklada, ze dojde k narastu extré-
mov odtokového rezimu v zimnom obdobf a poklesu v lethom a jesennom
obdobi. Klimatické modely naznacuju zmenu v rozlozenf atmosférickych zra-
70k, ¢o méze mat za ndsledok ndrast povodni, obdobia sucha a inych extrém-
nych poveternostnych javov.

UvoD

Environmentélne zmeny (vratane zmien vo vyuziti krajiny a klimatickej zmeny)
a ich vplyv na vodné zdroje su aktudlnymi témami nedavnych vedeckych $tu-
dif [1-3]. Priame alebo nepriame vplyvy vyuZitia krajiny a zmeny klimy na hydro-
logicky reZim nepochybne prispeli k problémom, akymi su sucho a nedosta-
tok vody, ¢oraz castejsie privalové povodne a Skody spdsobené masivnym
odlesnovanim.

Zrézkovo-odtokové modely sa ¢asto pouZivaju ako ndstroj na hodnotenie
vplyvov klimatickej zmeny a zmeny vyuzitia krajiny na hydrologicky cyklus.
Zatial ¢o vystupy z modelov zmeny klimy mozno pouzit v koncepc¢nych zrazko-
vo-odtokovych modeloch, na simuldciu vplyvu zmeny vyuzitia krajiny na odtok
v povodi su potrebné modely s priestorovo roz¢lenenymi parametrami.

Klimatické zmeny spdsobené stupajucimi koncentraciami sklenikovych ply-
nov v atmosfére mozu ovplyvnit hydrologicky cyklus a vyvoj zloZenia lesov.
Predpokladany nérast sklenikovych plynov znamend zmenu v minimélnych
a maximalnych hodnotach teploty vzduchu, potencidlnej evapotranspirdcii
a v mnozstve Uhrnu zrazok [4].

V strednej Eurdpe sa na simuldciu odtokovych procesov v zmenenych pod-
mienkach vyuzitia krajiny a klimatickej zmeny pouzilo mnoho réznych hydro-
logickych modelov, ako napriklad model WetSpa [5-7]; SWAT [8]; MIKE SHE
[9,10]; TUW [11]. Tento ¢lanok nadvazuje na uz publikované ¢lanky [7,12] a vyu-
Ziva taktieZ vystupy z globélnych a regiondlnych modelov, scenérov klimatickej
zmeny a réznych koncep¢nych ¢i distribuovanych hydrologickych modelov na
Slovensku [7,12-15].

Cielom tohto prispevku je zhodnotit vplyv klimatickej zmeny a zmeny vyuzi-
tia krajiny na reZim odtoku vo vybranom povodi, kde simulédcia budtcich zmien
v odtokovych procesov je zalozend na vystupoch z regionélnych klimatickych
modelov (RCMs) KNMI a MPI. Povodie rieky Hron bolo vybrané ako pilotné
povodie pre Ucely tohto vyskumu.
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Obr. 1. Poloha povodia horného Hrona
Fig. 1. Location of the Upper Hron river basin in Slovakia

25






ZAUJMOVE UZEMIE

Hron je lavostrannym pritokom Dunaja, jeho povodie sa nachddza na stred-
nom Slovensku. Povodie sa rozprestiera pozdl? dlhej hlavnej rieky s pocetnymi
krat$imi pritokmi. Pre tuto Studiu bola vybrand hornd cast povodia so zave-
re¢nym profilom vo vodomernej stanici Banska Bystrica ako reprezentujlce
povodie pre horské regiony na Slovensku. Povodie ma rozlohu 1775 km?, mini-
malna nadmorskad vyska povodia je 332 m n. m., maximalna nadmorska vyska je
2042 m n.m. a priemerna nadmorska vyska je 842 m n. m. Poloha povodia hor-
ného Hrona je zndzornend na obr. 1.

Povodie horného Hrona sa nachédza v chladnej, vihkej az velmi vihkej klima-
tickej oblasti, priemerna ro¢na teplota vzduchu sa pohybuje medzi 4 °Ca 5 °C.
Jul je najteplejsim mesiacom, pricom priemernd mesa¢nd teplota vzduchu
osciluje medzi 14 °C a 16 °C. Janudr je naopak najchladnejsi mesiac, kedy sa prie-
mernd mesacna teplota pohybuje od -4 °C az -6 °C. Povodie horného Hrona
ukazuje pomerne dobre zachovany prirodzeny rezim odtoku.

MATERIAL A METODY

Scendre zmeny vyuzivania krajiny a klimatickej zmeny

Scendre vyuzitia krajiny boli vytvorené pre celé Uzemie Slovenskej repub-
liky Technickou univerzitou vo Zvolene a publikované v Atlase krajiny SR [16].
Nésledne boli programom ArcGIS modifikované a kategorizované pre
potreby zrazkovo-odtokového modelu WetSpa. Scendre vyuzitia Uzemia
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(zmeny zloZenia lesov) pre ¢asovy horizont 2075 boli vytvorené na zaklade
predpokladu zmeny klimy podla globélnych cirkula¢nych modelov GCM a pri-
rastkovych modelov vytvorenych v rdmci NKP (N&rodny klimaticky program).

V pripade scendrov zmeny klimy boli pouzité vystupy z modelov vieobec-
nej cirkulacie atmosféry, holandského KNMI a nemeckého MPI (oba s emisnym
scendrom Al1B). Regionédlne modely KNMI a MPI predstavuju detailnejsiu integ-
raciu dynamickych rovnic atmosférickej a ocednickej cirkulacie v sieti uzlovych
bodov vo vzdialenosti 25 x 25 km, pri¢om okrajové podmienky riesenia rov-
nic preberaju z vystupov globalneho modelu ECHAMS. V priestore Slovenska
maju modely KNMI a MPI az 19 x 10 uzlovych bodov (spolu 190) a celkom redlnu
orografiu s dobrym vyjadrenim vsetkych pohori s vac¢sim horizontalnym roz-
merom ako 25 km. Vybrané regiondlne modely maju vo vystupoch denné hod-
noty viacerych klimatologickych prvkov od roku 1951 s predikciou do roku 2100.
Uvedené modely a ich vystupy boli vybraté na zéklade podrobnej analyzy
20 réznych modeloy, z ktorych bolo 15 RCMs a 5 GCMs.

Vystupy RCM charakterizujice zmeny klimy pre buduce desatrocia boli roz-
delené do 30-ro¢nych ¢asovych horizontov (2011-2040, 2041-2070, 2071-2100),
pri¢com horizonty 2025, 2055 a 2085 predstavuju stredy tychto period.

Zrazkovo-odtokovy model

Model WetSpa je zrdzkovo-odtokovy model, ktory simuluje tak odtok ako aj
prietok v povodi, v tomto pripade v dennom ¢asovom kroku [17]. Dostupnost
priestorovo distribuovanej mnoziny Udajov (digitdlny model reliéfu, pddne
druhy a vyuzitie krajiny) v spojeni s GIS umoznuje modelu WetSpa vykona-
vat priestorovo distribuované vypocty. V tejto Studii boli pouzité vstupné

Tab. 1. DIhodobé priemerné mesacné hodnoty teploty vzduchu a Uhrnu zrdzok za referencné obdobie (1981-2010) a zmeny ich hodnét [v °C, mm] pre budtice 30-rocné casové

horizonty 2010-2100 v povod| rieky Hron

Tab. 1. Long-term mean monthly values of an areal air temperature and precipitation of the reference period (1981-2010) and the changes in their values [in °C, mm] for the future

time horizons of 30 years from 2010-2100 in the Hron river basin

I:::::z wore ['C] I I m v v Vi viI Vil IX X XI XIi
1981-2010  —41 -3, 05 59 11 14 16 154 1 6,4 11 -3,

2025 0 0,8 1 04 09 09 09 09 09 1,6 0,5 0,1

KNMI 2055 13 2,6 14 1 1,6 2 19 19 15 2 1,5 1,8

Hron 2085 2,8 2,8 2,3 1,7 2,7 3,5 3,7 3,3 24 3 3,1 34
2025 0,1 0,8 04 0,1 0,6 0,7 0,6 1 09 15 09 0,3

MPI 2055 19 29 1,3 0,7 1,3 1,3 15 2,2 1,7 19 19 1,6

2085 3,3 34 2 14 21 29 2,8 3,5 3,2 3,2 3,3 34

g::l;'::l’:: ] I m v v Vi Vil Vil IX X XI XIi
1981-2010 48,2 451 53,6 561 94 10,3 937 822 66 59,3 67,3 62,6

2025 H. 34 04 39 34,3 4,2 204

KNMI 2055 5,2 8,8 1,7 16,4 29 194 8,5 2,5 199

Hron 2085 141 21,8 249 14,6 6,8 24,1
2025 m 8,8 34 8,5 13,1

MPI 2055 78 6,8 16,7 1,6 171

2085 15,5 18,1 26,2 13,9 14,8
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udaje v dennom kroku v obdobf rokov 1981-2010. V. modeli boli pouZité nasle-
dovné hydrometeorologické Udaje: denné Uhrny zrdzok z bodovych merani na
15 staniciach a priemerné denné hodnoty teploty vzduchu z 5 klimatologic-
kych stanic. Hydrologické Udaje pozostavali z priemernych dennych prietokov
v zavere¢nom profile Hron — Banska Bystrica.

Kalibra¢né obdobie v tomto pripade predstavuje rozpdtie rokov 1981-1995.
Cielom kalibrécie zrdzkovo-odtokového modelu WetSpa bolo pre kazdé
vybrané povodie urcit globalne parametre modelu, pri pouziti ktorych bude
dosiahnutd najlepsia zhoda medzi meranymi a simulovanymi priemernymi
dennymi prietokmi v zdvere¢nom profile povodia. V modeli je pouzitych 12 glo-
balnych parametrov, ktoré je nutné kalibrovat. Zvoleny koeficient v tejto praci
Nash - Sutcliffe [18] ako optimaliza¢né kritérium je vhodny najma na minimali-
zaciu rozdielov v priemernych hodnotéach a celkovej bilancii.

VYSLEDKY

Pomocou globdlne kalibrovanych parametrov modelu WetSpa a vystupov
z klimatickych scenarov KNMI a MPI bola vykonana simulacia hydrologického
odtoku v zévere¢nom profile pre buduce ¢asové obdobia do roku 2100. Ako
referencné obdobie bolo zvolené 30-ro¢né obdobie od roku 1981 do roku 2010.
Na mape sucasného vyuzitia krajiny (obr. 2) tvori ornd pdda 6 % a nizka trava
24 % z celkovej plochy povodia. Tri druhy lesov zaberaju nasledovny percen-
tudlny podiel z celkovej plochy: ihli¢naty (coniferous) (36 %), listnaty (deci-
duous) (17 %) a zmiesany (mixed) les (13 %). Ostatné kategorie vyuZitia krajiny
zaberaju len nizke az zanedbatelné percentudlne hodnoty. Najvacsiu rozlohu
plochy povodia vykazoval ihli¢naty les. V prvom scendri zmeny vyuzitia kra-
jiny dominuje listnaty les (36 %) a zmieSany les (17 %). V porovnani so sucas-
nym stavom vzrastla plocha listnatého lesa, celkova plocha lesa viak v porov-
nani so suc¢asnym stavom klesla. Tdto zmena v zlozeni lesa méze mat vplyv na
zvysenie evapotranspiracie a odtoku, naopak sa znizi podiel intercepcie, teda
schopnost zadrzat vodu v povodi. V druhom scenéri dosahuje plocha listna-
tého lesa iba 9 %, pricom plocha zmiesaného lesa sa zvysila na 44 %. Medzi
scendrmi a sucasnym stavom je teda mozné vidiet urcité rozdiely v zloZeni lesa.
Plocha listnatého lesa by sa mala zvacsit, naopak ihlicnaty les by sa mal najma
v dosledku globélneho oteplovania presuvat do vyssich nadmorskych vysok.

Z vysledkov klimatickych scendrov mézeme konstatovat, Ze je mozné oca-
kdvat zmenu priemerného mesa¢ného odtoku v analyzovanom povodi rieky
Hron. Taktiez je mozné vidiet suvislosti so zvysenim dlhodobého odtoky,
ktory ma linedrny vztah s narastom priemernych zrdzok v buducich desatro-
¢iach.V povodi Hrona sa prejavi ndrast priemernych mesa¢nych hodnét odtoku
najma pocas jesennych a zimnych mesiacov. Bude to platit pre oba scenare
a vsetky horizonty (okrem horizontu 2025 v klimatickom scenéri MPI). Podla
scendra KNMI (obr. 3) mdze odtok v januari a februéri v poslednom horizonte
dosiahnut 100% nérast. Dévodom moéZu byt vyssia priemernd denna teplota
vzduchu a s tym spojené skorsie topenie snehu v tejto oblasti. Na druhej strane
je zjavne viditelné, ze vplyvom klimatickej zmeny bude odtok v letnom obdobi
reagovat opacne. Podla scendra KNMI bude mesac¢ny odtok v mesiacoch maj
az august postupne klesat 0 2 % az 40 %. Podobnu situdciu mozno ocakavat
pri klimatickom scenéari MPI (obr. 4); rozdiel je mozné vidiet len v horizonte roku
2025, kde by doslo k zvyseniu odtoku oproti referen¢nému obdobiu. V jesen-
nom obdobi mozno ocakavat zvysenie odtoku v oboch scendroch v porovnani
s hodnotami odtoku v referen¢nom obdobi.
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Obr. 2. Sucasny stav a scendre zmeny vyuzitia krajiny v povodi rieky Hron
Fig.2. Current land use and land use change scenarios in the Hron river basin
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Obr. 3. Porovnanie dlhodobého priemerného mesa¢ného odtoku medzi scendrom
zmeny klimy KNMI a referencnym obdobim

Fig. 3. Comparison of the long-term mean monthly runoff between the KNMI climate
change scenario and the current state
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Obr. 4. Porovnanie dlhodobého priemerného mesa¢ného odtoku medzi scenarom
zmeny klimy MPI a referen¢nym obdobim

Fig. 4. Comparison of the long-term mean monthly runoff between the MPI climate
change scenario and the current state

DISKUSIA A ZAVER

Z prezentovanych vysledkov je mozné usudit, Zze klimatické scenare KNMI
aj MPI davaju podobné progndzy v buducich desatrociach. Predpovedaju vie-
obecny nérast Uhrnu zrdzok, pocitaju s vyssimi Uhrnmi zrézok od septembra do
aprila a mensimi od mdja do augusta. Teplota vzduchu by sa mala zvysit najma
v zimnom obdobi, ¢o by mohlo mat za nasledok mensiu akumuldciu snehu
a zvyseny odtok z povodia v zimnych mesiacoch. Zatial co obdobia sucha by
mohli byt ¢astejsie, vyznacujuce sa nizkym uhrnom zrdzok a nizkym odtokom.
Ocakava sa, Ze najvyraznejsie ovplyvnend zmenou klimy bude evapotranspira-
cia. Obdobia sucha mézu byt prerusené vydatnymi zrdzkami alebo silnymi bur-
kami s intenzivnymi zrdzkami, pricom pocet dni s burkami oproti sucasnému
mnozstvu (vyskyt 15-30 dnf v letnom obdobi) by sa menit nemal, ale vyskyt
extrémnych zrazkovych udalosti bude vy3si.

Klimatické modely naznacuju zmenu v rozlozeni atmosférickych zrazok,
zmenu frekvencie a intenzity extrémnych prejavov pocasia. Predpoklada sa
ovela nerovnomernejsie rozlozenie Uhrnov zrézok v priebehu roka ako aj v jed-
notlivych regidnoch Slovenska. Vyvoj v rozloZzenf atmosférickych zrdzok bude
uzko korespondovat aj s vyvojom odtokového rezimu na Slovensku.

V' nadvéznosti na podobne publikované prace spomenuté v Uvode
je mozné konstatovat, ze vysledky koreSponduju s tymito publikdciami. V spo-
minanych elaboratoch boli skimané rézne povodia na Slovensku. Trend vplyvu
klimatickej zmeny a zmeny vo vyuziti krajiny na odtokové procesy je zrejmy.
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Na zaklade vysledkov modelovaného povodia Hrona a vysledkov v citovanych
publikacidch je pravdepodobné, ze velkost vplyvu klimatickej zmeny a zmeny
vyuzitia krajiny bude platit aj pre zvysok Uzemia Slovenska.

Meniace sa klimatické podmienky sa mozu prejavit aj ako pretrvévajuce
znizovanie potencidlu povrchovych a vodnych zdrojov, ¢o by sa malo brat do
uvahy aj pri planovani a hospodéreni s vodnymi zdrojmi v budtcnosti.
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IMPACT OF CLIMATE CHANGE

ON RUNOFF AND DEVELOPMENT OF FOREST
COMPOSITION IN THE FUTURE DECADES

IN SELECTED RIVER BASIN IN SLOVAKIA

RONCAK, P.; VITKOVA, J.; SURDA, P.
Institute of Hydrology Slovak Academy of Sciences

Keywords: forest composition — climate change — hydrological modeling

Climate change is a global phenomenon that affects changes in forest compo-
sition. Therefore, the article deals with changes in forest associations as a result
of global climate changes. The aim of the research was estimation of change
in forest associations under climate change on the runoff processes in the
selected river basin. We used two land use scenarios with forest associations
and two global climate change scenarios. Land use scenarios were created for
the entire territory of the Slovak Republic by the Technical University of Zvolen.
The outputs of the KNMI and MPI regional climate change models (both with
AIB emission scenario) were used for this research. As a result of climate change,
changes in forest composition can be expected.

The KNMI and MPI climate change scenarios represent less extreme changes
(the A1B emission scenario). The scenarios considered suggest that practically
all the basins analysed could be at risk from summer or early autumn droughts.
Prolonged droughts can cause significant water shortages. These dry peri-
ods may be interrupted by short episodes of extreme rainfall or severe storm
activity with rainfall inducing the formation of flash floods. According to cur-
rent developments, it is likely that climate change can have a significant nega-
tive impact on local water resources with low water yields. On the other hand,
itis possible that the long-term mean monthly runoff will increase in the winter.
This could be due to higher temperatures and earlier snowmelt in these regions.
The lack of water stored as snowpack in the winter could affect the availability
of water for the rest of the year. It could also cause earlier snowmelt floods.

The results of the simulation are highly dependent on the availability of the
input data, the parameterization of the land uses, the different types of veg-
etation in the model, and the schematization of the simulated processes;
therefore, they need to be interpreted with a sufficient degree of caution and
confronted with other results from the literature and experimental measure-
ments. The outputs of the study could be used in an adaptation strategy for
integrated river basin management and especially in the organization of the
river basin management process and the assessment of the impacts of changes
the use of river basin on runoff and the size of erosion-accumulation processes.
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Povodi Vyrovky jako vhodné uzemi
pro sledovani a porovnavani hydrologickych
a krajinnych charakteristik

PAVEL RICHTER, PAVEL ECKHARDT, JOSEF KRATINA, VACLAVA MATASOVSKA, SILVIE SEMERADOVA

Klicova slova: GIS — voda v krajiné — hydrologie — geologie — pedologie

SOUHRN

Povodi Vyrovky je jako kompaktni tdzemi o celkové plose 542,5 km? velmi
vhodné pro sledovéani hydrologickych charakteristik a jejich porovnavéani
v rlznych krajinnych typech. Nachdzi se na rozvodf dil¢ich povodi Dolni Vitava
a Hornf a stfednf Labe, pficemz se rozprostird v rozmezf 175-555 m n. m. v cel-
kem 3esti typech podle typologie soucasné krajiny CR. Zaroven se zde nachazi
pestrd mozaika typd geologického podlozi i pidy. Pokud jde o vyuziti kra-
jiny, doznalo toto povodi rovnéz velkych zmén, zpdsobenych hlavné inten-
zivni zemédélskou ¢innosti a souvisejicimi Upravami vodnich tokd a melio-
racemi. V soucasné dobé v povodi Vyrovky probihaji monitorovaci aktivity
v rdmci projektu 5502030027 ,Vodni systémy a vodni hospoddrstviv CR v podmin-
kdch zmeény klimatu”.

UVOD — MINULE A SOUCASNE AKTIVITY
V POVODI VYROVKY

O povodi Vyrovky bylo v minulosti publikovano nékolik odbornych ¢lankd, jez
se zabyvaly zejména historickym vyvojem krajiny a zménou vyuzivani Uzemi,
resp. zménou lokalizace mokfadnich biotopd [1-3]. Cast povodi Vyrovky byla
zvolena jako jedna z feSenych lokalit analyzujicich zménu mokiadl v kra-
jiné nizin a pahorkatin Ceské republiky [4]. V neddvné dobé byla z podnétu
Stredoceského kraje a za podpory Opera¢niho programu zivotniho prostredi
dokoncena studie odtokovych pomérl a navrhl moznych protipovodno-
vych opatfeni v povodi Vyrovky [5, 6]. Na realizaci této studie vyznamné par-
ticipovala mistni akéni skupina (MAS) Podlipansko, o. p. s. [5, 7]. Z uvedenych
¢lankd a studie vyplyva, ze povodi Vyrovky je vhodnym modelovym tzemim
k navrhovan( opatfeni zlep3ujicich zadrzovan{ vody v krajiné, reprezentujicim
husté osidlené a intenzivné zemédélsky vyuZzivané oblasti stfednich Cech,
resp. povodi Labe. Pro potfeby dalsich projektl byla provedena v tomto ¢ldnku
prezentovana podrobna analyza Uzemi. V soucasnosti je povodi Vyrovky vyu-
Zivéno jako modelové povodi pro identifikaci plvodu zdrojd znecisténi pro
vybrané ukazatele zpUsobujici nedosazeni dobrého stavu povrchovych vod
podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES (Rdmcové smer-
nice o vodach) v projektu TA CR SS02030027 ,Vodni systémy a vodni hospoddi-
stvi v CR v podminkdch zmény klimatu”. V rémci tohoto projektu jsou po dobu
let 2021-2022 v povodi Vyrovky monitorovany vybrané slozky Zivotniho pro-
stfedi a na zdkladé tohoto monitoringu a dalSich dostupnych udajd bude

nasledné vyhodnocena vyznamnost jednotlivych zdrojl a cest znecisténi pro
toto povodi a vyvozeny obecné zévéry, pfipadné aktualizovan program nésled-
ného monitoringu.

POVODI VYROVKY

Povodi Vyrovky se rozkladé ve Stfedoceském kraji na Uzemi okrest Kutnd Hora,
Kolin, Nymburk a Praha-vychod. Z hlediska nadmofské vysky se dana oblast roz-
prostird v rozmez{175-555 m n. m.Vyrovka prameni 493 m n.m. u Kochdnova nad
Uhli¥skymi Janovicemi. Dalsi vyznamné vodni toky v povodi jsou Be¢varka, pra-
menici u Miletina v 440 m n.m,, a Sembera, pramenici u Vyzlovky v 404 m n. m.
Soutok Vyrovky a Be¢varky je v oblasti Zalesany-Zabonosy-Planany v nadmoi-
ské vysce 219 m. Nasleduje soutok Vyrovky a Sembery v 184 m n. m. u obce
Zvétinek. Po 3,5 km se pak Vyrovka v nadmofské vysce 175 m u obce Pisty vléva
do Labe [8] (obr. 7).

HYDROLOGIE

Celé Uzemi povodi 3. fadu 1-04-06 Vyrovka se nachdazi v povodi Labe na roz-
vodi dil¢ich povodi Dolni Vitava a Horni a stfedni Labe. Mé rozlohu 542,5 km?
a skldda se z 54 povodi 4. Fradu (HLGP). Ovsem toto povodi Ize z hlediska hydro-
logie rozdélit na dvé, resp. tfi ¢asti. V povodi Vyrovky jsou dva hlavni vodni toky:
Vyrovka a Sembera, piicemz Sembera by méla tvofit podle vétsiny charakteris-
tik samostatné povodi, ale vzhledem k tomu, Ze se do Vyrovky vléva 3,5 km pfed
jejfim ustim do Labe, kde oba vodnf toky spadaji do 5. fadu vodnich tokd podle
Strahlera, maji povodi spolec¢né. Vyrovka mé jako vyznamny pravobrezni pfitok
Becvarku, kterd se do Vyrovky vléva pfed Plafiany na jejim 23,2 tkm. Dle fadu
vodnich tokd podle Strahlera je na soutoku Vyrovka v 5. fadu a Becvarka ve
4. fadu. Z tohoto hlediska se d4 povodi 3. fddu 1-04-06 Vyrovka rozdélit na tfi
¢asti. Povodi Viyrovky tvofené 31 HLGP o rozloze 289,1 km?, déle povodi Bec¢varky
tvofené 7 HLGP o rozloze 64,3 km? a povodi Sembery tvofené 16 HLGP o rozloze
189,1 km?. Délka vodniho toku Vyrovky je 61,8 km, Becvérky 22,9 km a Sembery
28,2 km, pficemz vodni tok Vyrovky v jeji hornf ¢asti a cely tok Bec¢vérky jsou
vyrazné ¢lenit&jsi nez vodni tok Sembery [8] (obr. 7).
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Obr. 1. Povodi 3. Fadu Vyrovka z hlediska hydrologie a nadmofské vysky — zdroj dat [8]
Fig.1. The 3 order Viyrovka river basin in terms of hydrology and altitude — data source [8]

KRAJINNY POKRYV A TYPOLOGIE
SOUCASNE KRAJINY CR

Na celém povodi 3. fadu 1-04-06 Vyrovka prevazuje krajinny pokryv klasifiko-
vany podle ZABAGED® [9] jako ornd ptda (67,74 %), vyznamnou ¢ast zaujimajf
jeste lesy (16,20 %) a ostatni zemédélské plochy (10,74 %). Naopak margindlni je
zastoupeni vodnich ploch a mokiadl (0,74 %, resp. 0,07 %). Zastavéna Uzemi
a umeélé plochy se nachdazeji na 4,51 % tohoto povodi.

Pokud jde o krajinny pokryv, v jednotlivych ¢astech povodi je ornd ptda nej-
vice zastoupena v povodi Be¢varky (78,89 %), v povodi Vyrovky a Sembery je
to pak 67,85 %, resp. 63,79 %. Lesy zaujimaji nejvétsi plochu v povodi Sembery
a Vyrovky (zejména ve vyssich polohdch a pramennych oblastech), a to 19,36 %,
resp. 15,57 %. V povodi Becvarky se nachdzeji na 9,75 %. Obdobné pomérné
sloZenf v rdmci jednotlivych povodi vykazuji také ostatni zemédélské plochy
a zastavéné plochy. Pro nejméné plosné zastoupené, ale pro krajinu velmi dule-
7ité typy krajinného pokryvu, tedy pro vodni plochy a mokrady, plati, ze se nej-
vice vyskytujf v povodi Be¢varky. U zbylych dvou povodi se lisi zastoupeni vod-
nich ploch, které je vyssiv povodi Vyrovky, zatimco mokfady se vyskytuji ¢astéji
v povodi Sembery (tab. T; obr. 2).

V celém povodi 3. fadu 1-04-06 Vyrovka se nachazi celkem Sest typd krajin
podle typologie sou¢asné krajiny CR (tfi piirodni a tfi funkeni). Na plose povodi
se nalézaji celkem tfi rdmcové typy pfirodnich krajin. Pramenné oblasti Vyrovky
a Castecné i Becvarky patfi do mirné chladné krajiny pahorkatin a vrchovin,
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Obr. 2. Mapa krajinného pokryvu v povodi 3. fadu Vyrovka — zdroj dat [9]
Fig. 2. Map of land cover in the 3" order Vyrovka river basin - data source [9]

hornf ¢ast povodf Vyrovky, Be¢véarky a Sembery, a to véetné pramenné oblasti,
patfi do mirné teplych krajin panvf a pahorkatin a zbytek celého povodi se roz-
kladda v teplé krajiné nizin. Na plose povodi se vyskytuji také celkem tfi funkenf
typy krajiny. Pramenné oblasti Vyrovky a caste¢né i Becvarky a horni ¢ast
povodi Sembery pati do krajiny lesné-polni, pramenné ¢asti povodi Sembery
se nachézeji v krajiné polni s lesy a heterogennimi zemédélskymi oblastmi.
Zbytek celého povodi spadd do krajiny polnf [10].

GEOLOGIE

Geologicky patif celé povodi Vyrovky k Ceskému masivu. Geologické skladba
Uzemf je pomeérné pestrd, pricemz geologické rozhrani samozfejmé neodpovi-
dajf pfesné hydrologickym rozvodim.

Podlozi horni a stfedni Viyrovky ndlezi zejména ke Kutnohorskému krystali-
niku Kutnohorsko-svratecké oblasti. Horniny Kutnohorského krystalinika jsou
tu zastoupeny prevazné ortorulami az migmatity, dvojslidnymi svory az svoro-
vymi rulami apod. V mensi mife se vyskytuji i bazi¢téjsi metamorfované hor-
niny, jako jsou serpentinity (téleso u Becvar), amfibolity a podobné horniny.

Podlozi horni a stfedni Sembery nélezi k permokarbonské Blanické brazde,
jihozdpadni cast ke Stfedoceskému plutonu. Sedimentdrni vypln Blanické
brazdy je tvofena zejména brekciemi, slepenci, piskovci, arkbzami, prachovci
a jilovci. Stfedocesky pluton tu zastupuje pfedevsim biotitickd ficanska Zula.



B
e

W,

Foto: 123RF.com




VTEI/ 2022/ 3

Tab. 1. Zastoupeni krajinného pokryvu podle ZABAGED® [9] v jednotlivych cdstech povodi 3. fddu Vyrovka
Tab. 1. Representation of land cover classified according to ZABAGED® [9] in individual parts of the catchment area of the 3 order \/yrovka river basin

Vyrovka Becvarka Sembera

Krajinny pokryv/povodi

[km?] [%] [km?] [%] [km?] [%]
Zastavena Uzemf a umélé plochy 12,75 441 1,90 2,96 9,79 518
Orné pada 196,15 67,85 50,74 78,89 120,61 63,79
Ostatnf zemédeélské plochy 32,56 11,26 4,48 6,96 21,24 11,23
Lesy 45,00 15,57 6,27 9,75 36,60 19,36
Mokfady 011 0,04 0,08 0,13 0,22 011
Vodni plochy 2,52 0,87 0,84 1,31 0,62 0,33

Na starsich horninach v povodi Vyrovky a Sembery se vyskytuji denuda¢ni
relikty sedimentl ceské kiidové panve. Sedimentace zacala perucko-korycan-
skym souvrstvim cenomanského stafi. Lokalné se tu vyskytuji bazalnf perucké
vrstvy, které tvoff hlavné piskovce, prachovce, jilovce a slepence. NadloZnf kory-
canské vrstvy obsahuji prevazné morské piskovce. Nad nimi se lokdIné zacho-
valy mofské sedimenty bélohorského souvrstvi stafi spodniho turonu, tvofené
slinovci, jilovci, védpenci, spongility, vapnitymi piskovci a prachovci. Mocnosti
sedimentl svrchni kiidy generelné narUstaji od jihu k severu. Soutokova oblast
Vyrovky a Sembery je tak budovana horninami ¢eské kiidové panve, podlozni
starsi horniny zde jiz k povrchu nevystupuji. Nejvyssi ¢len svrchnokfidové sedi-
mentace tu pfedstavuji denudacni relikty jizerského souvrstvi staff stfednfho
turonu, predevsim kaolinické piskovce, slinovce a vépence.

Povrch obou srovndvanych povodi je kryt sedimenty kvartéru. Vyrazné jsou
zastoupeny pleistocenni eolické sedimenty — sprase a sprasové hliny. Zejména
Velmi rozsifené jsou svahoviny — deluvidlni hlinitopis¢ité a hlinitokamenité
sedimenty. Zastoupeny jsou i antropogenni navazky, napfiklad material vznikly
stavbami a sklddkovanim odpadu [8, 11].

HYDROGEOLOGIE

Z hydrogeologického hlediska patfi zajmova oblast do hydrogeologickych
rajont zakladni vrstvy 6531 — Kutnohorské krystalinikum, 4350 — Velimska kfida
a 4360 - Labskd kfida. V severni ¢asti zdjmového Uzemi se vyskytuje rajon
svrchni vrstvy 1152 — Kvartér Labe po Nymburk.

Hornf a stfedni povodi Viyrovky tvori hydrogeologicky rajon 6531 — Kutnohorské
krystalinikum. Skalnf horniny krystalinika jsou slabé puklinové propustné.
V zdjmovém Uzemi s podlozim krystalinika je z hydrogeologického hlediska
dominantni mélkd zvoden v kvartérnich sedimentech a pasmu ptipovrchového
rozpojeni puklin skalnich hornin. Oblast je vétSinou vhodna pouze pro mensf
odbéry podzemnich vod pro mistn{ zdsobovan.

Povodi horni a stfedni Sembery patif vétdinové do hydrogeologického
rajonu zakladnf vrstvy 4350 — Velimska krida. Vétsinu podlozi Uzemi tvofi per-
mokarbonské sedimenty Blanické brazdy. Ty jsou charakteristické nepravi-
delnym stfidanim izoldtor a kolektor s puklinovo-prilinovou propustnostf
a generelné jsou vice propustné nez krystalinikum v povodi Vyrovky.

Z nadloznich reliktl sedimentd kfidy tu byvaji dobfe propustné psami-
tické sedimenty cenomanu. Vyskytuji se bud jako denudacni relikty samo-
statné, nebo jsou ¢astecné zakryty mladsimi souvrstvimi ceské kfidové panve.
Nejrozsitenéjsim kolektorem zdjmového Uzemf je tzv. bazaIni kfidovy kolektor,
z neého? je lokalné ziskdvana podzemni voda pro potfebu obci.
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Dalsim dobte propustnym prostfedim jsou fluvidlni psamitické sedimenty
ficnich teras a niv vétsich tokd. Z nich je cerpéna podzemni voda i pro mensi
obce v okolf. Ostatn{ kvartérni sedimenty — jako sprase, svahoviny a povodnové
hliny — jsou hiife propustné. Cast z nich ma spise charakter lokdlnich izolator(i.

Soutokovd oblast Vyrovky a Sembery patii do hydrogeologického rajonu
zékladnf vrstvy 4360 — Labska kfida a do rajonu svrchni vrstvy 1152 — Kvartér
Labe po Nymburk. Uzemfi je z hydrogeologického hlediska obecné daleko
lépe propustné nez vyssi a stiedni casti povodi Vyrovky a Sembery. To je dano
zejména silné propustnymi fluvidlnimi Stérky a pisky fi¢nich teras, které zde
pokryvaji vétSinu Uzemi. Druhou vyznamnou zvodni je bazdlnf kfidova zvo-
den v piskovcich cenomanu. Naproti tomu méné propustné horniny, jako jsou
slinovce a jilovce turonu, povodnové hliny a sprase, tady tvofi (polo)izolatory
a pro tvorbu a obéh podzemnich vod nejsou prilis priznivé [8, 12-14].

PODZEMNI VODY — SOUHRN

Viyska hladiny podzemni vody je v tomto povodi zavisla na morfologii terénu,
lokaInf propustnosti a srazkovych Uhrnech. Obecné nejhloubéji byva Uroven
hladiny na elevacich, mélko pod terénem pak v udolich v blizkosti vodnich tokd.

Co se tykd vyskytu vyznamnéjsiho mnozstvi podzemnich vod, je krystali-
nikum v hornim a stfednim povodi Vyrovky a Sembery spise deficitni oblasti.
Lepsi podminky jsou v rdmci denudacnich reliktd kiidovych piskovcl, propust-
néjsich kvartérnich sedimentd podél vodnich tokd a v permokarbonskych hor-
ninach blanické brazdy. Nejlepsi podminky pro soustfedéné odbéry vyssiho
mnozstvi podzemni vody mé soutokovd oblast Vyrovky a Sembery, a to vzhle-
dem k vyznamnym kolektordm v kvartérnich stérkopiscich Fi¢nich teras a v kfi-
dovych piskovcich [8, 11-14].

PEDOLOGIE

Padnf poméry v celém povodi Vyrovky jsou velmi pestré, nachazi se zde Siroka

skdla pldnich typl (obr. 3). V bezprostfedni blizkosti vodnich tokl jsou to

predevsim:

— pseudogleje (charakterizovany vyskytem vyrazného mramorovaného,
redoximorfniho diagnostického horizontu plsobenim stfidavého zaplavovani
a vysouseni padniho profilu),

— fluvizemé (s fluvickymi diagnostickymi znaky vzniklymi periodickym
usazovanim sediment( a s vyskytem novotvard, které vznikaji pfi
vsakovani vody pfi zaplavé),



— gleje (s vyraznym reduktomorfnim diagnostickym glejovym horizontem
v dUsledku dlouhodobého provihceni vysokou hladinou podzemni vody),

— cernice (hlubokohumozni semihydromorfni pady vyvinuté z nezpevnénych
karbondtovych nebo alespor sorpéné nasycenych substratl s ¢ernickym
horizontem, s tfetim stupném hydromorfismu, indikovanym vyssim obsahem
humusu, nez maji okolni cernozemé, a s redoximorfnimi znaky v humusovém
horizontu a v substratu).

V Sirsim okoli fek na Uzemi povodf to jsou:

— Cernozemé (hlubokohumozni pldy vyvinuté z karbonatovych sedimentu),
— hnédozemé (pldy s profilem diferencovanym na mirné vysvétleny eluvidlni
horizont, pfechdzejici bez jazykovitych zatek( do homogenné hnédého

luvického horizontu),

— kambizemé (pUdy, které se vytvareji hlavné ve svazitych podminkéch, v mensi
mite v rovinatém reliéfu, s pestrou rozmanitosti z hlediska jejich viastnosti),

— Sedozemé (pldy s pfitomnostf luvického horizontu s tmavymi argilany,
nachazejici se lokalné na periferii rozsiteni cernozemi ze sprasi),

— pararendziny (pldy z rozpadl a z bazélnich i mélkych hlavnich souvrstvi
karbonétosilikdtovych zpevnénych hornin, vyskytujici se v riznych
klimatickych podminkach, hlavné v oblastech kiidovych a flysovych
zpevnénych sedimentd).

Pomérné zastoupeni ptdnich typd v jednotlivych povodich je zndzornéno
v tab. 2. Z padotvornych substratd se ve zkoumané oblasti nachézeji polygene-
tické hliny a glacialni ulozeniny, prachovice, svahoviny rul, sprase, pevné a zpev-
néné sedimentarni horniny a dalsi [15].

V ndvaznosti na pestrost sledovaného tuzemi mizeme v jednotlivych povo-
dich sledovat také rdznou miru ohrozenosti zemédélsky vyuzivanych pld
vodni erozi [16]. Ta je — kromé vlastnosti reliéfu — dlsledkem tvorby velkych
pozemkU bez protieroznich opatfeni a péstovani fadkovych kultur ve sva-
zich [15]. Pfedevsim v hornich oblastech vodnich tokl se nachazi velké zastou-
peni pld mirné i silné erozné ohrozenych. V nize polozenych partiich, v mis-
tech, kde se Becvérka a poté Sembera spojuji s Vyrovkou, vlévajici se posléze
u obce Pisty do Labe, pfevazuji erozné neohrozené pudy. V povodi Becvarky
se silné erozné ohrozené pudy nachézeji v oblasti pramene u Miletina (hné-
dozemé, kambizemé), ve vétsi mife pak v Useku mezi obcemi Cerveny Hradek
a Becvarky (hnédozemé, luvizemé), v okoli Mlynského (Podbecvarského) ryb-
nika (hnédozemé) a pred soutokem s Vyrovkou mezi Prebozy a Zabonosy (Cer-
nozeme). V pfipadé povodi Vyrovky se vyskytuji siiné erozné ohrozené pldy
v pocatecnich partiich vodniho toku u Uhlifskych Janovic (pseudogleje, kambi-
zemé), dale pak vyznamné v Useku mezi Zasmuky a Peckami (hnédozemé, kam-
bizemé, luvizemé), pfedevsim v okoli obci a mést, kde se nachazeji velké, zemé-
délsky vyuzivané pozemky. V pfipadé povodi Sembery je situace podobn;
nejvice erozné ohrozené pldy jsou v okoli mést a obci, velkd Uzemi s nejvys-
$im stupném ohroZenf lezi v pasmu mezi obcemi Masojedy, Mrzky a Tismice
(luvizemé, hnédozemé, kambizemé). V bezprostredni blizkosti vodniho toku
Sembery je to predeviim v okolf rybnikd Mlynsky a Podvinak pred Ceskym
Brodem (hnédozemé, kambizemé), v mensi mite v okoli Pofican a Sadské (Cer-
nozemé, Cernice) [16].

DISKUZE A ZAVER

Povodf Vyrovky je jako kompaktni izemi o celkové plose 542,5 km?, jeZ je pro
svoji pestrou krajinnou mozaiku a zastoupeni dostate¢ného mnozstvi kra-
jinnych typl z typologie soucasné krajiny CR a rovnéz z hlediska rozmani-
tosti geologického podlozi a zastoupenych ptdnich typd velmi vhodné pro
sledovani a porovnavani krajinnych a hydrologickych charakteristik, zejména
stavu povrchovych vod podle Rdmcové smérnice o vodach. Predevsim odlisné
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Obr. 3. Mapa pudnich typd v povodi 3. fadu Vyrovka — zdroj dat [8, 15]
Fig. 3. Map of soil types in the 3 order Viyrovka river basin — data source [8, 15]

charakteristiky v horni a dolnf ¢asti jak celého povodi 3. fadu, tak jednotlivych
povodi tif nejvyznamnéjsich vodnich tokd, tj. Vyrovky, Be¢varky a Sembery,
poskytuji vhodné podminky pro studie zabyvajici se diferenciaci navrzenych
opatfenf v zavislosti na odlisnych krajinnych a hydrologickych charakteristikach
v tomto povodi, které by pak bylo mozné aplikovat na obdobné typy tzemf
v ramci CR. V povodi Vyrovky doslo 1z k velkym zménam z hlediska vyuziti
krajiny, zpUsobenym hlavné intenzivni zemédélskou cinnosti a souvisejicimi
Upravami vodnich tok( a melioracemi. Caste¢né se snazi na tento stav reago-
vat navrzené aktivity v rdmci ,Studie odtokovych pomérd, veéetné ndvrhl moz-
nych protipovodnovych opatfeni v povodi vodniho toku Vyrovka”. Pii fesent
této studie byly provedeny terénni prlzkumy Uzemi a probéhla hydrotech-
nickd obhlidka vodnich dél (hraze rybnikd, propustky, zatrubnéni a koryta vod-
nich tokd). Z nasbiranych dat mj. vyplynulo, Ze v hornf ¢asti povodi dochazi
k nadmérnému povrchovému odtoku s velkou ztrdtou pldy ze zemédélskych
pozemk, kterd zandasi koryta vodnich tokd a nédrze. Toto zjisténi je v souladu
s vysledky uvedenymi v tomto ¢lanku v kapitole o pedologii. Rychly odtok vody
zpUsobuje povodiiové ohrozeni a byl hlavni pfi¢inou povodni v povodi Vyrovky
vroce 2013.V dolni ¢asti povodi je zapotiebi zlepsit stav vodnich tokd, aby nedo-
chazelo k rychlému odtoku srazkové vody z povodi a odvodriovani nivy [5].
Jednim z opatteni, zpracovanych do faze dokumentace pro vydani rozhod-
nuti o umisténi stavby, je ndvrh pfirodé blizké revitalizace useku vodniho toku
Viyrovka, vcetné nivy v 4,39-10,70 tkm [6]. Tyto podklady budou po dokonceni
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Tab. 2. Zastoupeni pldnich typt v jednotlivych cdstech povodi 3. fddu Vyrovka
Tab. 2. Representation of soil types in individual parts of the catchment area
of the 3 order Vlyrovka river basin

Vyrovka Beévarka Sembera
Pudni typ/povodi
[%]

¢ernice modalni 6,07 - 8,38
¢ernozem modalni 18,27 6,57 15,13
Cernozem pelicka 217 - 0,16
¢ernozem luvicka 719 8,03 13,28
Cernozem cCernicka 041 - 3,45
fluvizem modalni 3,54 - 1,05
fluvizem glejova 4,00 3,62 3,55
glej modalnf 6,12 16,56 529
hnédozem modalni 14,68 37,85 15,77
hnédozem luvicka 3,14 342 10,29
kambizem modalnf 9,59 775 15,07
arben s gy
kambizem arenicka 3,70 - 0,70
luvizem modalni 3,88 12,38 7,32

projektu v jednotlivych katastralnich dzemich (k. .) k dispozici obcim, které
je mohou promitnout do svych Uzemnich pldnd &i pozemkovych Uprav, nic-
méné soucasti studie neni financovani navrzenych opatfeni. Tato opatienf
by méla zvysit protipovodriovou ochranu ohrozené zéstavby a snizit nega-
tivni dopady vodni a vétrné eroze a sucha. Poskytnout pomoc s vyhledava-
nim finan¢nich zdrojd pro realizaci ndvrhd vzeslych z této studie je pfipravena
MAS Podlipansko [5]. Ur¢ité by bylo vhodné, kdyby se do téchto aktivit zapojila
i dalsi sdruzeni obci, nebot se to nynf jevi jako vhodny postup pro prosazeni
zmeén s pozitivnim vlivem na zadrzeni vody v krajiné. V ndvaznosti na tuto stu-
dii byla zpracovéna také adaptacni strategie pfizpUsobeni se zménam klimatu
pro Uzemi MAS Podlipansko, kde jsou v analytické ¢asti mj. uvedeny meteorolo-
gické charakteristiky, posouzena erozni a povodriova rizika a zmapovan vyskyt
pramenist a mokradd [7]. Nicméné zde neni brén v potaz historicky stav kra-
jiny, ktery je dulezity pro indikaci lokalit vhodnych pro obnovu vodozadrznych
prvkld v povodi.

Vyse uvedend studie pokryva vyznamnou ¢ast povodi Viyrovky a soustredi
se zejména na navrhy revitalizaci koryt vodnich tokd, inventuru stavu rybnikd
a vodnich nadrzf a také na vyhodnocenf zranitelnosti Uzemf vici klimatickym
zméndm. Je to urcité chvalyhodny pocin, ktery se zd& byt prilomovym z hle-
diska pristupu statni spravy a samospravy k aktudlnim problémdm zplsobe-
nym klimatickou zménou v kombinaci se soucasnym zplsobem hospodareni
v krajiné.

Pres vyse uvedené skutecnosti je zde jeSté vyznamny prostor pro navr-
Zeni krajinnych Uprav v celém povodi Vyrovky za Ucelem zadrzeni vody v kra-
jiné nebo zlepSeni chemického a ekologického stavu povrchovych vod podle
Rédmcové smérnice o vodéch. K tomu by pfipadné mohly byt vyuZity oceka-
vané vysledky probihajiciho monitoringu.
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Zpracovana tematika je velice aktudlni. Problematika dlouhotrvajiciho sucha
je sice na tzemi CR pal¢ivym problémem jiz delsi dobu — od roku 2014 zazi-
vame témer nepfetrzité obdobf ohrozenf krajiny suchem —, nicméné dodnes
nedodlo k Zadnym systematickym ndvrhlm, ale hlavné realizacim konkrét-
nich opatfeni v krajing, kterd by tento stav alespon ¢aste¢né eliminovala. Ze
se klima meénf a rozlozeni srézek béhem roku je odlisné od minulych dekad,
je ztejmé napfiklad pfi pfijfmani mimoradnych opatfeni pro obdobi dlouho-
trvajiciho sucha. Nynf bylo na celém Uzemf Stfedoceského kraje aZz do odvo-
lani vyhldseno dne 24. bfezna 2022 obdobi déletrvajiciho sucha. Stalo se tak na
doporuceni Hasi¢ského zéchranného sboru Stredoceského kraje kvili soucas-
nému suchu a zvyseni poctu pozar( v pfirodé a s pfihlédnutim k dalsi pred-
povédi Ceského hydrometeorologického ustavu [17]. Pii vyhlaseni opatfeni
v souvislosti s obdobim déletrvajiciho sucha je v pfirodé zakdzdno mj. rozdé-
ldvani otevieného ohné, koufent, jizda parni lokomotivy nebo pouzivani vody
ze zdroju pro hasenf k jinym Uceldm nez k haseni pozard [17,18]. Tyto zékazy by
bylo mozné ocekdvat v letnich mésicich, kdy neni neobvyklé obdobi dlouho-
trvajicich veder, ale musime si uvédomit, Ze je teprve posledni dekdda bfezna
(tento prispévek vznikal koncem brezna 2022, pozn. red.), a takové opatreni se nevy-
hlasuje bezdGvodné ze dne na den. Proto je velice dllezité navratit do bézné
krajiny v CR vodu. A to nepdjde jinak nez masivni realizaci vhodné navrzenych
opatfeni vedoucich k zadrzovani vody v krajiné.

Podékovani

Piispévek vznikl v rdmci fesenf interniho grantu VUV TGM, v. v. i, & 3600.54.03/2021
a vyzkumného projektu TA CR Prostredf pro Zivot 5502030027 Vodni systémy a vodni
hospoddrstviv CR v podminkdch zmény Klimatu”.
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THE VYROVKA RIVER BASIN

AS A SUITABLE AREA FOR MONITORING
AND COMPARING HYDROLOGICAL

AND LANDSCAPE CHARACTERISTICS

RICHTER, P.; ECKHARDT, P.; KRATINA, J.; MATASOVSKA, V.;
SEMERADOVA, S.

T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague

Keywords: GIS — water in the landscape —
hydrology — geology — pedology

The Vyrovka river basin is very suitable as a compact area with a total area
of 542.5 km? for monitoring hydrological characteristics and comparing them
in different landscape types. It is located on the border of the Lower Vlitava
and Upper and Middle Elbe sub-basins, extending in the range of 175-555 m
above sea level in a total of six types according to the typology of the current
landscape of the Czech Republic. At the same time, there is a varied mosaic in
terms of geological subsoil and soil types. There have also been major changes
in land use in this basin, mainly due to intensive agricultural activity and related
watercourse modifications and amelioration. Monitoring activities within the
project SS02030027 ,Water systems and water management in the Czech Republic in
conditions of climate change”are currently taking place in the Vyrovka river basin.
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Rozhovor s Petrem Havlem,
zakladatelem webového portalu Nase voda

Pane Havle, pfi naSem poslednim setkani jste vypravél, ze jste zacinal
jako bubenik v bigbeatové kapele a také jste pro ni psal texty. Jak daleka
je cesta od hudby k vodohospodafistvi a ochrané zivotniho prostredi?

Cesta je to samozrejmé dlouhd a lemovala ji celd fada neopakovatelnych
ndhod a Zivotnich situaci, jejichz vysledkem byla nakonec ,transformace”
textafe a basnika v novinare. V této profesi jsem si prosel komplexnim spek-
trem pozic — od fadového redaktora az po Séfredaktora — a také spektrem
rlznych typl médii od rozhlasu, tisku, internetovych portédl az po socidlni
sité, coz povazuji za velmi dileZité, protoze kazda z pozic a kazdy typ médif
predstavovaly a pfedstavuji jinou inspirativni zkuSenost, kterou se snazim co
nejlépe zhodnocovat.

Mezitim jste vSak pracoval také v pekarnach. Co da mladému muzi do
zivota logistika rozvozu?

Mnohé, napiiklad nutnost pldnovat a vytvaret néjakou, v té dobé rozvozni,
strategii, v nfZ je ale zdroven tfeba ponechat prostor pro improvizaci podle
vyvoje situace, coz platf vlastné i v Zivoté. Byla to viak také velka skola komu-
nikace, nebot mnozstvi lidi, s nimiz jsem pfichazel kazdodenné do styku, zahr-
novalo prakticky vsechny typy povah a projevl. Kazdy z nich vyzadoval trochu
jiny pfistup, aby bylo mozné dosdhnout zadouci dohody, a to pokud mozno
pro vsechny strany. Takova zkusenost se hodi vzdy, a v novinafiné zvlast.
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Jak se tyto praktické znalosti a ¢innosti skloubi s poezii a literaturou?
Podilite se také na mnoha kniznich projektech, piSete basné a v samiz-
datu vam vysla sbirka, vystupoval jste ve Viole... Jde o jakousi regresi
a ocistu od ne pfilis romantické reality dnesniho stavu pfirody?

J& jsem zacal psat poezii hlavné proto, Ze jsem poté, co jsem se oZenil, skon-
¢il s muzikou a chybél mi kontakt s prostfedim kultury. Zucasthoval jsem se
proto rliznych literdrnich soutézi, a to pro mne prekvapivé velmi Uspésné,
coz nakonec vyustilo i v autorské divadlo poezie a vefejné ¢teni mych textd,
vcetné té Violy. Tehdy jsem psal tematicky zejména o Praze, coz bylo svym zp(-
sobem nezvyklé, a moZna proto Uspésné. Psal jsem ale uZ tenkrét i o pfirodé,
samozrejmeé také romantizujicim zplsobem, ale zaroven s cilem o ndpravu teh-
dejsiho stavu zivotniho prostredi, protoze pfiroda pro mne tehdy i dnes pred-
stavovala relaxaci a jisty Unik z anonymity a hekti¢nosti mésta.

Co vas pred jedendcti lety vedlo k zalozeni webového portalu Nase
voda? A jak silna byla tehdy konkurence na trhu?

Byl to svym zpUlsobem logicky odraz témat zemédélstvi a Zivotniho pro-
stfedi, na kterd jsem se specializoval jako novinaf. Tam vsude jsem nardzel na
téma vody, jeji kvality, zdrojl a zpUsobU vyuziti, ale také na velmi malé verejné
povédomi o vodé. Jeji dostupnost i dnes povazuje hodné lidi za samoziejmost,
protoze jim tece z kohoutku, a kromé cen vodného nebo mnozstvi vody ve
studnich je problematika s vodou spojena zase tolik nezajima. Ackoli to se ¢4s-
te¢né zménilo poté, co nasi zemi negativné zasahlo nékolik po sobé jdoucich



suchych rokd. Nicméné portal Nase voda vznikl jesté predtim, v roce 2011. 1 proto
tehdy konkurence moc velkd nebyla, pfedeviim v pojeti tématu vody, které se
na nasem portélu snazime vnimat komplexné a v souvislostech. Vétsina webo-
vych stranek o vodé sleduje jen vysek této problematiky, bud podle profes-
nich zajmd a priorit, nebo pojima téma vody jako urcity marketing, pfipadné je
pouzivd i k prosazovani lobbistickych zajma.

Nyni jste tedy tviircem nejsledovanéjsiho portalu o vodé v Ceské repub-
lice. Kdyz si zobrazite pocty sledujicich, jste na sebe pysny?

Lhal bych, kdybych tekl, ze nejsem. Kdyz jsme jesté s jednim kolegou por-
tal spousteéli, nemyslel jsem, Ze se budeme pohybovat v fadech tisict pfistuptd
denné a spolec¢né s Facebookem naseho portalu v mnoha desitkach tisic pfi-
stupd mésiené. Slo mi tenkrat hlavné o to, aby na nasem trhu vznikl medialnf pro-
dukt, o némz sice kazdy tvrdil, ze by byl prinosny, ale nikdo to v praxi neudélal.
Anija jsem to nemél plvodné v umyslu, ale mé presvédceni o dlleZitosti on-line
zpravodajstvi a osvéty o vodeé jako celku nakonec rozhodlo o tom, Ze jsem si na
sebe dobrovolné vzal zdvazek, ktery mé stoji opravdu hodné casu. Ale nelituji.

Rikal jste, ze Nade voda je vlastné rodinny podnik. Skuteéné nemate
zadné zaméstnance nebo spolupracovniky? Jak se to da zvladnout?

O obsah se stardme opravdu predevsim j& a moje Zena, ktera foti a tocf
s vodou souvisejici videa. Mame vsak jesté kolegu spoluzakladatele, coz ale
neni zaméstnanec. Casové je to hodné narocné, zejména kvili ilustra¢nim
i dokumentdrnim fotografiim z terénu, jenZe fotografie zvysuji atraktivitu textd
a dokdzou casto lépe nez text pfitdéhnout pozornost. Nastésti ndm velké mnoz-
stvi vodou se zabyvajicich organizaci posila své tiskové zpravy, které bez Uprav
pretiskujeme tak, aby nedochdzelo k interpreta¢nim posunim. Kazdopadné
platf, Ze kdyZ to ¢lovéka bavi, je to vlastné radost.

Zminil jste, Ze fotografii uz mate 150 tisic...

Redlné mame v rodinném archivu fotografif jesté vice. Rada z nich na stran-
kéch neni, to bychom je datové zahltili a pro uzivatele zpomalili. Az na vyjimky
je jejich autorem moje Zena Nina Havlova.

Vas portal ma velmi Siroky zabér témat. Najdeme tam vse od progra-
mového prohlaseni vlady o zemédélstvi a Zivotnim prostredi pres jed-
néani o polském Turéwu ¢i problematiku elektraren az po rybniky, ¢eské
péstitele jahod i aktuality o pocasi, zaplavach a podobné. Nechybéji ani
praktické rady, jak vybrat ispornou automatickou pracku nebo kdy kvli
vétru radéji viibec nevychazet. Resite s nékym vybér témat?

Viybér témat je na mné, snazim se pfitom Fidit intuitivné tim, co se mi zda
dllezité a zéroven s vodou néjakym zplisobem spojené. Sife témat pfitom
mUze byt pro nékoho zbytecné velkd, ale cilem této taktiky je, aby si na portélu
Nase voda nasel néjakou pro sebe zajimavou informaci co nejvétsi pocet lidi,
kteff na stranku zavitaji nebo ji pravidelné sleduji.

Jste velmi aktivni i v zemédélstvi, byl jste poradcem nékolika minis-
tri zemédélstvi véetné pana Jurecky. Vzpomenete si, co se vam v pozici
poradce skutecné povedlo vybojovat, ¢eho jste napfiklad pomohl
dosahnout?

J& jsem tyto aktivity vnimal spi$ jako snahu poskytnout politikim, pokud
byl o to zdjem, néjakou zpétnou vazbu - bud od zemédélskych praktikd, kteff
nebyli z néjakého ddvodu vyslyseni ¢i neméli tu moznost, nebo od nezemé-
délské verejnosti. Na nékterych prijatych opatrenich jsem se ale také skute¢né
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podilel, tfeba na zamitnutf snah o ,dvoji zdanéni” rybnikd, pokud budu mluvit
0 vodé, nebo na omezeni Uplné likvidace vcelstev pfi veelim moru. VZdy to viak
bylo ve spolupréci s lidmi, ktefi méli na feseni problému stejny nazor jako ja.

Nemate pocit, ze ochranu zivotniho prostiedi a biodiverzity, snahu zadr-
zet vodu v krajiné, podporu regionalnich zemédélct, boj s kiirovcem
i s erozi... a podobné slibuje na za¢atku uplné kazda vlada?

Samozfejmé, jsou to ostatné takovd dlouhodobd ,sexy” témata. Jejich dule-
Zitost ovsem nejen v teorii, ale i v praxi roste, a musim fict, Ze se také jiz mnohé
klepsimu zmeénilo, tfeba pravé v oblasti zadrzovani vody v krajiné. Hodné z toho
ale neni na prvni pohled vidét, takZe verejnost ma ¢asto pocit, Ze se k lepsimu
nemeéni nic. Jsem presvédcen, Zze v ochrané krajiny, pfistupu k zemédélskému
i lesnickému hospodarenf jsou sice v Ceské republice stale velké rezervy, ale
neni to tak, ze se nic nedéje. O tom, Ze se ,néco déje’, je mimo jiné také portal
Nase voda (www.nase-voda.cz).

Jak coby novinar fungujici léta v oblasti vodniho hospodaistvi a ekolo-
gie vnimate tfeba zpravu o tom, ze misto planované cistirny odpadnich
vod se v Jablonci postavi parkovisté?

Vystavba novych, pfipadné rekonstrukce stavajicich ¢istiren odpadnich vod by
méla patfit z hlediska nakladani s vodou a jeji kvalitou k nejvétsim strategickym
prioritdm kdekoli a kdykoli. Mimo jiné i proto, Ze neustale rostou ndroky na kva-
litu vodly, zdaleka nejen té pitné. Cim pozdéji se tento problém bude na narodni
i lokdInf Grovni fesit, tim to bude drazsi, nehledé na potencialni zdravotni rizika.

V minulém ¢isle VTEI jsme zverejnili rozhovor s ministryni Zivotniho pro-
stfedi Annou Hubackovou, kde jsme mimo jiné hovofili o jedné z jejich
avizovanych priorit, jiz je ochrana pitné vody. Nabidl jste nové pani
ministryni spolupraci s vasim portalem o vodé?

Zatim k tomu nebyla pfileZitost, a také to nezalezi jen na mné. J& osobné
jsem pfipraven na on-line spoluprdci s kymkoli rozumnym, protoze smysluplna
komunikace maze byt prostfedkem ke smysluplnému feseni problém, pokud
si lidé vzdjemné naslouchaji.

Deékuji za vasi bohulibou prdci na webovém portdlu Nase voda i za cas, ktery jste
vénoval nasemu rozhovoru.

Mgr. Zuzana Rehoiova

Petr Havel

Petr Havel, narozen 19. dubna 1956, je agrarni analytik

zabyvajici se problematikou zemédélstvi, Zivotniho

prostiedi, lesnictvi a vodohospodarstvi. V medidlni

oblasti plsobf od roku 1994. Stél u zrodu informac-

nich portald, jako je agris.cz ¢i foodnet.cz, fadu let plsobil ve vedeni
Klubu zemédélskych novinafli a publicistd. V soucasnosti je ¢lenem
svetového klubu zemédélskych novindrd IFAJ. Roku 2010 se stal drzite-
lem ceny Nadace Antonina Svehly za obhajobu demokracie a selského
stavu. V roce 2011 zalozil zpravodajsko-osvetovy portal Nase voda, jehoz
je spolumajitelem a $éfredaktorem. Jako spoluautor se podili na nékte-
rych publikacich, napt. Krajina a voda nebo Pdda a Zivot civilizaci, jejichz
hlavnim autorem je Véclav Cilek. Petr Havel je Zenaty a ma dvé déti.
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BILINA — P¥ibéh fialové reky

Ibra Ibrahimovi¢ (1967) fotografuje svij ¢ernobily serial ,Stiepy severnich Cech”
od zacatku 90. let. Vefejnosti vesel do povédomf jako fotograf boje za zachranu
obce Libkovice v roce 1993 a pozdéji v roce 2003 ocenénym seridlem o sedldku
Rajterovi.

Za podpory Ministerstva Zivotniho prostfedi a VUV TGM spatfila v roce 2015
svetlo svéta publikace Pribéh fialové feky popisujici prostfednictvim fotografif
pohnuty osud feky Biliny, snad jediné feky u nds, o niz se traduje, Ze kvli znecis-
téniihorela. Ibra lbrahimovic fotografuje prevazné na ¢ernobilé filmy 6 x 12 cm,
a snaZi se tak navéazat na obrazové poselstvi Josefa Sudka a Josefa Koudelky,
kteff zdejsi krajinu zaznamenavali podobnym zpdsobem v 70. a 90. letech.

Na svych toulkdch kolem feky Biliny hledd mista, jeZ vypovidaji o vztahu ¢lo-
véka k této fece, i ta, kterd jsou obrazem jeji pohnuté historie. Jeho cilem je
vytvofit sveédectvi o tom, jak tato feka protékajici v sousedstvi hnédouhelnych
povrchovych doll a chemickych tovéren vypadd dnes, protoze z détstvi si ji
pamatuje jako temnou, fenoly pachnouci stoku.

Prace je to casové velmi zdlouhava, ndro¢na na svételné podminky (odrazy
slunce ve vodeé), a tudiz predevsim na pocasi. Samotné fotografovani probiha
prevazneé na zacéatku jara a na konci podzimu, kdy na stromech — jesté nebo
uz — chybif listi, coz umozniuje prdhledy do okolnf krajiny a udrzeni vizudlniho
kontextu.

Reka Bilina byla na svém 83 kilometr( dlouhém toku panevni krajinou mno-
hokrat pfemisténa a ni¢cena odpadnimi vodami z tovarnich a dulnich provo-
zQ. Jeji znecisténi dosdhlo tragickych rozmérd za druhé svétové valky, kdy
byla v blizkosti jejiho fecisté v Zaluzi u Litvinova postavena chemickd tovérna.
Pfi spojeneckém bombardovani doslo k poskozeni Cistirny odpadnich vod

a k dlouhodobému Uniku chemikalii do koryta této feky. Jako otrdvena fenolo-
va odpadni stoka slouzila mistnim chemickym provozim az do zacéatku 80. let.

Dnes je cistota vody v fece Biliné témér standardni. Oproti jinym vodnim
tokdim obsahuje i historické stopy fenolovych sedimentl a byvé znecistovana
jiz jen v souvislosti s prdmyslovymi havariemi.

Ani kilometr jejiho toku nenf pdvodni. Prameni v mokfadech, byvalych les-
nich melioracich ze 70. let, meandrovat mUze jen na svazich Krusnych hor od
pramene az po vodn{ nadrz Jirkov. Avsak i tady v hlubokych lesich je patrna
regulace jejich bfeht zejména v blizkosti rozvalin zakladd sudetskych hospo-
dafskych staveni.

Od Jirkova uz tece ve zpevnénych, neziidka betonovych brezich. Poslednfi
pfirodni ¢ast feky zmizela na zacatku 90. let na 16. az 18. km toku u Rtyné. Tehdy
bylo vyhovéno pozapomenuté zadosti JZD Zelany a fecisté bylo napfimeno
a zpevnéno i proti vali restituentd, kteff pozemky v okolf feky nové nabyli.

Pozitivni zprévou je, Ze se v dohledné dobé, po 35 letech, feka Bilina snad
vratf na tffkilometrovém Useku Ervénického koridoru (nedaleko uzaviraného
dolu Ceskoslovenské armédy) z rour do nového otevieného koryta a potece
opét mezi kefi a stromy.

Osud feky Biliny zachyceny ve fotografiich je Zivym projektem. PGvodni pub-
likace z roku 2015 nemé svUj konec a je znovu a znovu doplhovéna o nové pfi-
béhy a obrazky.

Redakce déekuje panu Ibrovi Ibrahimovicovi za laskavé svoleni publikovat jeho
fotografie ve VTEI. Bfezen 2022
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2019 - Reka Bilina prameni v mokiadech nad Cernym jezirkem u Mezihoii v Krusnych horach v oblasti lesnich melioraci ze 70. let
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2018 - Podél Ervénického koridoru na dohled hnédouhelnému lomu CSA tece feka Bilina tfi kilometry v rourach
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2016 - Tok feky Biliny v obci Svétec nedaleko uhelné elektrarny Ledvice
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2019 - Zelenickd neckyada na fece Biliné m4 tradici od 80. let 20. stoleti (1. ro¢nik — 1982), tedy od doby, kdy byly na jejim toku ziizeny funkeni gistirmy odpadnich vod

Ibra Ibrahimovié

«

lbra Ibrahimovi¢ zdédil jméno po otci albanského -
plvodu. Narodil se ve starém mésté Most v roce E
1967 a vyrlstal v hornickém sidlisti Mezibori na

svazich Krusnych hor, odkud dodnes vyjizdi fotografovat a kde také

fotografovat. V ffjnu 1989 se vratil z povinné dvouleté vojenské sluzby
a v roce 1991 opustil praci v Chemickych zédvodech Zaluzi a rozhodl se
fotografovani vénovat profesionalné. Na zacétku kariéry Uzce spolupra-
coval se Zelenym domem Litvinov, s jehoz pomoci uved| v Zivot pro-
jekt ,Strepy severnich Cech”. Témata tohoto volného projektu naplnuje
dosud. Nejzndméjsi je jeho serial o bourdni severoceské obce Libkovice
(1993) a pribéh sedlaka Rajtera (2002). Podilel se rovnéz na fadé publi-
kacf a vystav. Od roku 1995 Zije stfidavé v Praze, kde provozuje s kama-
rady ateliér a fotokomoru, a v Mezibofi. Ibra Ibrahimovic je cely Zivot svo-
bodny a spoluvychovava jednu skvélou dceru.

www.ibraphoto.net
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SMART WATER

SMART WATER je projekt financovany z Norskych finan¢nich mechanism
v rdmci programu REINE. Trvd od 2. srpna 2021 do 30. ¢ervna 2022. Projekt koor-
dinuje neziskové vyzkumné a skolici centrum METCENAS, o. p. s., partnerem
je organizace AVAS, s.r. 0., zodpovédna za diseminaci a komunikaci vysledkd.

Obr. 1. Dva umélé mokiady v obci Zbenice, Ceska republika

SMART WATER je zaméfen na realizaci informacnich a vzdéldvacich aktivit
ptispivajicich k ochrané Zivotniho prostfedi v ramci snizovani negativniho vlivu
lidské ¢innosti na kvalitu vod, a to prostfednictvim dvou hlavnich informacnich
linif. Ty se prolinaji vSemi vystupy projektu, k nimz patfi pfedevsim kniha Existuje
¢istd voda? O tom, co laboratore objevuji ve vodnim prostredi, nekolik véeobecné
vzdéldvacich pofadd v Ceském rozhlase, dva filmy a fada odbornych seminard.

Prvni linie, pfedstavena jak v knize, tak i prvnim filmu projektu, je zaméfena
navlivtzv. ,emerging contaminants’, jako jsou pesticidy a lé¢iva, na kvalitu vody,
kterou v bézném Zivoté vyuzivame. Diskutovana jsou skutecna rizika ovlivnénf
zivotniho prostredi témito novymi latkami, véetné mechanismu jejich vnosu
do povrchovych vod, a také potencialni dopady jejich vyskytu na lidské zdravi
i moznosti jejich odstranénf z podzemnich a povrchovych vod. Prezentovany
jsou téz priklady dobré praxe a jejich aplikace napft. pfi odstranovani léciv a pes-
ticidd z podzemnich vod pomoci pfirozené atenuace.
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Druhd vzdélavaci linie se zabyva vhodnosti vyuZiti umélych mokfadd pro
posilen{ lokdInf infiltrace a docisténi zasakované vody. Princip vyuzivani tech-
nologie umélych mokfadl vznikl na zékladé znalosti z pfirozenych mokradd,
jez jsou velmi dynamickym ekosystémem, v némz dochézi k celé fadé trans-
formaci a stfidanf aerobnich i anaerobnich podminek a diky tomu i k precisténi
mokradni vody. Umélé mokiady jsou zpravidla mald, jednoduchd, ekonomicky
nendro¢nd a prirodé blizkd technologickd zafizeni, kterd se snadno udrzuji.
Navrhuji se zejména pro oblasti, kde pro vyuzivani centralizovanych cistiren-
skych technologif nejsou vhodné podminky a kde je mozné vodu z mokfadud
volné zasdknout do horninového prostfedi. Pravé pro svoji jednoduchost a cel-
kovou nenaro¢nost udrzby maji umeélé mokrady vyborné uplatnéni prede-
vsim v zemich tietiho svéta, kde legislativni pravidla nebranf zasakovani srazko-
vych vod a vod s komunitnimi odpady, a proto je zde mozno plné vyuZit ¢istici
funkce umeélych mokradd. Nejen o téchto moznostech pojednava druhy film
¢astecné zasazeny do prostiedi Nepalu.
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Obr. 2. Umély mokfad v Satya Sai Sikshya Sadan, Nepdl

Svymi aktivitami projekt SMART WATER podporuje zlepseni kompetenci
cilovych skupin (tedy odborné i siroké vefejnosti) v oblasti udrZitelného vodo-
hospodafstvi a navazuje tak na projekty neziskového vyzkumného a skoliciho
centra METCENAS, o. p. s., z oblasti aplikovaného vyzkumu i vyuzivani pfirodé
blizkych technologifi a netechnologickych opatfeni pro zajisténi dostate¢ného
mnozstvi kvalitnf vody nejen pro pitné Ucely, ale i pro zemédélstvi.
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STATNI FOND
Norway ZIVOTNIHO PROSTREDI
grants CESKE REPUBLIKY

Spoleéné pro zelenou Evropu

Vice informaci o projektu a jeho aktivitach Ize nalézt na www.smartwatercz.cz
nebo socidlnich sitich www.facebook.com/smartwcz, twittercom/smartwatercz
a www.instagram.com/smartwatercz.
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VODOHOSPODARSKE
TECHNICKO-EKONOMICKE INFORMACE

WATER MANAGEMENT
TECHNICAL AND ECONOMICAL INFORMATION

Odborny dvoumési¢nik specializovany na vyzkum v oblasti vodniho hospodéfstvi.
Je uveden v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych periodik vydavanych v CR.
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