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Bilan¢ni hodnoceni vybranych ukazatelt kvality
vody na pritocich do vodni nadrze Vranov

Vetsina vodnich nadrzi v Ceské republice je budovéana jako multifunkeni, pii-
¢emz k zékladnim funkcim patfi ta zdsobni a ochrannd. ZpUsob vyuzivanf
povodi nad vodni nddrzi mé vyznamny vliv na jakost vody. Zdroje znecistén{
Ize rozdélit na bodové, plosné a difuzni. Bodové znecisténi je kontinudini nebo
se periodicky opakuje, nenf vyrazné ovlivnéno meteorologickymi faktory a je
vézano na Uzce ohrani¢ené tzemi, jako jsou sidla, ¢istirny odpadnich vod (COV),
primyslové zavody, zemedélské objekty aj. Plosné znecisténi je téZko sledova-
telné, je nepravidelné a zavisi na meteorologickych, ptdnich, morfologickych
a porostnich charakteristikdch [4]. Do kategorie difuznich zdrojd jsou obvykle
zahrnovany drobné rozptylené bodové zdroje znecisténi, a to komunalni,
zemédélské, primyslové, znecisténi z dopravy, vyluhy ze sklddek atd.

Rada vodnich nadrzi se v sou¢asnosti potyké s problémem eutrofizace. Ta je
vanim zivinami. Dochazf tim k rozvoji vodnich kvétd sinic, jez produkuji toxiny.
V eutrofizovanych vodéach nahromadéna biomasa kolabuje a soucasné klesa
koncentrace kysliku ve vodé, coz nésledné vede k Uhynu ryb. Problematickymi
Zivinami z hlediska eutrofizace vod je fosfor a dusik, pficemz u vétsiny povrcho-
vych vod v Ceské republice prevazuje fosfor. V sou¢asnosti pochézi cca 70 %
aktivniho fosforu z bodovych zdrojd (pfedevsim komunalnich), u dusfku je to
pouze 20 % [2]. V dnesni dobé ma na znecisténi fosforem mensi vliv spotreba
mineralnich hnojiv i aplikace hnojiv statkovych. Lze fici, Ze za poslednich 25 let
kleslo mnozstvi vstupu fosforu na zemédélskou padu, rizikem vsak z(stavajf
odpadnivody z COV [2].

Aktudlni problém v souvislosti se znecistovanim povrchovych vod predsta-
vuji také specifické polutanty — pesticidy, farmaka, mikroplasty a prostfedky
osobn{ hygieny. K jejich degradaci ve vodach ¢asto nedochazi, naopak majf
negativni vliv na vodnf organismy. Specifickymi polutanty jsou zatéZovany rov-
néz vody pitné [1].

VODNI DiLO VRANOV

Vodni dilo Vranov na fece Dyji bylo uvedeno do provozu v roce 1934.
Hydrologické povodi nadrze ma rozlohu 2 211,8 km?, pficemz témér polovina se
nachézi v Rakousku. V Ceské republice ma povodi rozlohu 1159 km? a zasahuje
do ctyf okresd a tfif kraju. Z hlediska land use tvofi 60,2 % zemedélsky pldni
fond, 31 % lesni padni fond, vodni plochy véetné vlastni zdtopy 2,5 %, zastavené
plochy 0,9 % a ostatni pozemky 5,4 % z celkové plochy povodi [6].

Toto vyznamné vodnf dflo je vicelcelové, a casto tu proto dochdzf ke ste-
tam z4jmU. K jeho hlavnim funkcim patfi protipovodnové ochrana, vyroba elek-
trické energie, rekreace, sportovni rybolov, plavba a také zédsobovéni pitnou
vodou, cozZ nebylo od pocétku jeji primarni funkci, nebot vodérensky odbér zde
byl vybudovan azZ v roce 1982. Jimaci objekt je lokalizovan na plovoucim pon-
tonu 3,9 km od hraze. Kloubnf spojeni pontonu se bfehem umoznuje kopirovat
pohyb hladiny v nadrzi, ¢imz Ize vyuzivat optimalni hloubky pro odbér surové
vody (obr. 6). Odebrana surovd voda je nasledné ¢isténa na Upravné vody Stitary
s kapacitou 200 I/s. Skupinovy vodovod vedouci z Upravny vody Stitary v sou-
¢asné dobé zasobuje pitnou vodou vice nez 80 tisic obyvatel v pfilehlém regio-
nu jizni Moravy a Vysociny. Spravcem vodni nadrze je Povodi Moravy, s. p., vlast-
nikem odbérného zafizeni surové vody je Svazek obciVodovody a kanalizace se
sfidlem v Trebici, provozovatelem skupinového vodovodu véetne vodarenského
odbéru a Upravny vody je VAS, a.s. [7].
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Bilan¢ni hodnoceni vybranych ukazatel jakosti vody za obdobi 2014-2018
bylo provedeno pro Dyji a jeji nejvétsi piitok Zeletavku (profily Dyje Podhradi
a Zeletavka). Hodnoceny byly tyto parametry: amoniakalni dusik, dusi¢nanovy
dusik, ortofosforec¢nany, celkovy fosfor a vybrané pesticidy a jejich metabo-
lity — terbuthylazin, metolachlor ESA, metazachlor ESA, metazachlor OA. Data
o koncentracich vybranych ukazatell jakosti vod byla poskytnuta Povodim
Moravy, s. p., a hodnoty pratokd za dané obdobi poskytl Cesky hydrometeo-
rologicky Ustav. Pro sledované ukazatele byly vypocitany rocni prdmérné kon-
centrace, jez byly porovnany s limity dle Nafizeni vlddy 401/2015 Sb., v plat-
ném znéni. Z dennich prdtokd byly vypocitany primeérné ro¢ni pritoky na Dyji
a Zeletavce. Z priimémych ro¢nich priitokd a koncentraci byly nasledné vyjad-
feny bilance pro sledované ukazatele jakosti vod za obdobi 2014-2018.

VYSLEDKY

Limit primérné ro¢ni koncentrace amoniakalniho dusiku je dle Nafizeni vlady
401/2015 Sb., 0,23 mg/I. Tento limit nebyl dosazen ani pfekroc¢en v zadném
roce na Dyji ani na Zeletavce. Nejvy3si zjisténé koncentrace se pohybovaly
do 0,12 mg/I. Vyraznéjsi rozdil v koncentracich mezi Dyji a Zeletavkou byl zjistén
jen v roce 2016, kdy na Zeletavce byla priimérma ro¢ni koncentrace téme¥ dvoj-
nasobna. V ostatnich letech vyrazné rozdily mezi obéma vodnimi toky nebyly.
Bilan¢ni hodnoceni pro amoniakaini dusik je uvedeno na obr. 1. Z vysledkd
vyplyvd, Ze profilem Dyje Podhradi pfiteCe do vodni nddrze Vranov vyrazné
vice amoniakélniho dusfku nez Zeletavkou, coz je dano vyrazné vyssimi pri-
toky na Dyji.
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Obr. 1. Bilance amoniakalniho dusiku za obdobi 2014-2018

©

IS

Primérnd rocni koncentrace dusi¢nanového dusiku byla vzdy vy$si na
Zeletavce neZ na Dyji. Limitni hodnota 54 mg/| byla ve sledovaném obdobf
prekrocena pouze jednou, a to v roce 2016, kdy priimérnd ro¢ni koncentrace na
Zeletavce ¢inila témeér 6 mg/! (obr. 2).

Problematickym ukazatelem jakosti vody se jevi fosfor. U koupacich a voda-
rensky vyuzivanych vod je dle Nafizeni vlady 401/2015 Sb., limitni prdmérna ro¢ni
koncentrace celkového fosforu 0,05 mg/I. Z grafu na obr. 3 vyplyvd, Ze tento
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Obr. 2. Bilance dusi¢nanového dusiku za obdobi 2014-2018
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Obr. 3. Primérna koncentrace Pcelk (mésicni perioda méfeni) s limitem vyznacenym dle
Nafizenf vlddy 401/2015 Sb.

mg/

limit byl vyrazné prekrocen u obou vodnich tokd béhem celého sledovaného
obdobi, vy3$3i koncentrace byly vzdy na Zeletavce. Voda v Dyji je nafedovana
¢istsi vodou z Rakouska. Ke sledovanym ukazatelm patfi i ortofosfore¢nany.
Pro né vsak legislativa limitni hodnoty neuvadi, ackoli je to dlleZity ukazatel
v souvislosti s eutrofizaci (vyuzitelny zdroj fosforu pro fasy a sinice). U celkového
fosforu i ortofosforecnant byly vzdy koncentrace vy$si na Zeletavce, v suchych
letech 2017 a 2018 témeéf dvojndsobné.

Z nasledujiciho grafu na obr. 4 vyplyva, kolik tun celkového fosforu pfiteklo
do nadrze Dyji a Zeletavkou za sledované obdobi. Obr. 3 a 4 odkazuji na pro-
blém sucha v letech 2017 a 2018. | pfes vysokou prdmeérnou ro¢ni koncentraci
v téchto letech (obr. 3) neptiteklo v dsledku nizsich pritokd do nadrze tolik tun
celkového fosforu jako v letech pfedchozich (obr. 4). Vliv sucha se vyrazné pro-
jevil i u amoniakalniho a dusi¢nanového dusiku (obr. 7a2).

Koncentrace vybranych pesticidd a jejich metabolitd nebyly sledovény pra-
videlné. Limity dle Nafizenf vlady 401/2015 Sb., primérné ro¢nf koncentrace ter-
buthylazinu, metolachloru ESA, metazachloru ESA a metazachloru OA na profilu
Dyje Podhradi nebyly pfekroceny, na profilu Zeletavka byla limitni hodnota pre-
krocena pouze v roce 2018 u metazachloru ESA. Co se tyka bilance sledovanych
polutantd, nejvice dat bylo k dispozici u terbuthylazinu a metalochloru ESA. Za
sledované obdobf 2014-2018 se dostalo do nadrze Dyji 5-10 kg/rok terbuthyla-
zinu, u Zeletavky 1-4 kg/rok. Celé sledované obdobf byl na Dyji monitorovén
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Obr. 4. Bilance Pcelk za obdobi 2014-2018
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rovnéz metolachlor ESA — zde se bilance pohybovala od 5 do 12 kg/rok. Na
Zeletavce byl metolachlor ESA sledovén jen v letech 2016 a 2018, bilance ¢inila
3 kg/rok, resp. 1 kg/rok.

V roce 2017 priteklo Dyji 24 kg metazachloru ESA, v roce 2018 to bylo 32 kg
Dyji a 6 kg Zeletavkou. V roce 2017 $lo o 5 kg metazachloru OA (Dyjf), v roce 2018
to bylo 6 kg Dyji a 2 kg Zeletavkou.

Z vysledkd vyplyvad, Ze mezi problematické ukazatele jakosti vody patfi pre-
devsim vyskyt pesticidd a celkovy fosfor, ktery zplsobuje nadmérnou eutro-
fizaci nadrze (obr. 5). Hlavnim zdrojem pesticidd je zemédélské hospodarenf
v povodi nad nadrzi.

Dle vyse uvedenych vysledku se bilan¢ni hodnoty Pcelk za obdobi2014-2018
pohybuji na Dyji od 12 do 20 t/rok s primérnou ro¢ni koncentraci 0,110 mg/I
a u Zeletavky od 2 do 4 t/rok s prdmérnou ro¢ni koncentraci 0,1514 mg/l.
Hanak [3] se vénuje letim 2009-2013 a uvadi, Ze Dyje priimérné za rok pfinese
do nadrze 30,6 t Pcelk s prdmérmou ro¢ni koncentraci 0,110 mg/I, Zeletavka 5,3 t
Pcelk s prdmeérnou roc¢ni koncentraci 0,135 mg/I. V obdobi 2014-2018 je podil
fosforu nizsi, coz mize byt zplsobeno predevsim nizsimi pratoky nez v pred-
chozich letech. Handk rovnéZ uvédi, Ze plosné zdroje znecisténi (zemedél-
skd pada) nejsou vyznamnym zdrojem fosforu v povodi vodniho dila Vranov.
Znecistovateli jsou bodové zdroje — ze 79 %, oproti plosnym — 21 %. V povodi
nenajdeme intenzivni chovné rybniky a ani priimysl nema zésadni vliv na jakost
vody. Hlavnim zdrojem fosforu jsou tu odpadni vody. V povodi vodniho dila
Vranov se nachézi 27 COV, na vétsiné z nich viak chybf srazenf fosforu [3].

V sirsim okoli nadrze je témér 5 000 objektl slouzicich k rekreaci, v bezpro-
stfednim okoli zatopy témér 1000, splaskova kanalizace se vsak nachazi jenom
na Vranovské a Bitovské nadrzi. Nékteré objekty bez napojeni na kanalizaci
nejsou dostupné pro fekdlni viz. V disledku likvidace odpadnich vod jsou sou-
¢asti rezimu hospodareni v ochrannych pasmech vodnich zdrojd podrobné
postupy a princip preventivni ochrany vodniho zdroje v pfipadé, Zze majitel
stavby ma zajem o jeji opravu, rekonstrukci, rozsifenf apod.

V souvislosti s rekreaci je dalSim rizikem pro jakost vody manipulace
s ropnymi latkami, jez neprobihd jen u dopravnich prostiedkd na pffjezdo-
vych a polnich cestach, ale i pfimo na hladiné nadrZze v rdmci vefejné i sou-
kromé lodni dopravy. Zaroven jde také o motorové pily, sekacky, elektrocent-
raly atd., jichZ je, opét s ohledem na rozvinutou rekreaci a na pocet uzivanych
objektd, velké mnozstvi, ¢imz se stava toto riziko — v mnoha jinych pfipadech
marginalnf — vyznamnym.
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Obr. 5. Vodni kvét v Bitovské zatoce

Obr. 6. Jimaci objekt na plovoucim pontonu

ZAVER
Opatfenf ke snizovani koncentrace fosforu museji byt zaloZzena na odkanalizo-
vani neodkanalizovanych obci, na rekonstrukci stavajicich netésnicich kanali-
zacnich systémd a jimek, ndvrhu novych COV nebo modernizaci soucasnych
(dopInénych o srazeni fosforu). Je vsak tieba zddraznit, Ze vsechny stavajici
COV splfuji pro Pcelk stanovené limity o vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych. Tato skute¢nost je ddna mirnou legislativou, kterd nestanovuje
limity Pcelk pro viechny velikosti komunélnich COV, ale pouze pro ty s vice nez
2 000 EO (ekvivalentnimi obyvateli).

Problematika vyskytu pesticidd a jejich metabolitld nenf problém jenom
u vodni nadrze Vranov, jejich nélezy Ize doloZit napf. i v podzemnich zdrojich
nebo vodarenskych nadrzich [5].

Vodarensky odbér (obr. 6) z viceUcelové nadrze Vranov je perspektivni
a nenahraditelny, soucasné vsak jde o jediny pfipad takovéhoto rozsahu ,vice-
Ucelovosti” na izemf Ceské republiky, proto je tieba pfizplsobit ochranu vydat-
nosti, jakosti a zdravotni nezdvadnosti tohoto zdroje jeho unikatnosti.
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