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UVOD

M-denni priitoky patii podle ¢eské statni normy CSN 75 1400. Hydrologické iidaje povrchovych vod mezi Zakladni
hydrologické udaje [1]. Hodnoty M-dennich pritokd ve vodomérnych stanicich jsou odvozené z ¢asovych fad
pozorovanych primérnych dennich pritokil za definované referenéni obdobi. V soucasnosti se pro navrhové ucely
pouziva referenéni obdobi 1981-2010 [2]. S ukon¢enim druhé dekady 21. stoleti se uvazuje o zméné referenéniho
obdobi pro roky 1991-2020. V minulosti poskytoval Cesky hydrometeorologicky tistav (CHMU) hydrologické
udaje za referencni obdobi 1931-1940, 1931-1960 a 1931-1980.

Referen¢ni obdobi 1981-2010

Hydrologické charakteristiky M-dennich pritoki za obdobi 1981-2010 byly vypoéteny v CHMU pro vodomérné
profily po roce 2010 a v nasledujicich letech pak doSlo k odvozeni charakteristik M-dennich pritoki pro
nepozorované profily za pomoci novych matematicko-statistickych nastroji. Pfi zpracovani dat bylo vyuzito
podstatné §irsi datové zakladny s vyhodnocenymi primérnymi dennimi prutoky ze sit€¢ vodomérnych stanic nez
Vv predchozim referencnim obdobi 1931-1980. Pfi vypoctech bylo mozné zaclenit dostupné udaje o ovlivnéni
prirozeného priutokového rezimu odbéry vod, 0 vypousténi odpadnich vod ¢i manipulacich na vodnich dilech v
celém referenénim obdobi. Pii odvozeni byla vyuZita tehdy nova vrstva rozvodnic zakladnich hydrologickych
povodi métitka 1 : 10 000 a dalsi aktualni datové vrstvy GIS [3].

Srovnani vybranych hydrologickych charakteristik obdobi 1981-2010 s uvaZovanym referenénim obdobim
1991-2020

Zakladni hydrologické udaje charakterizujici odtokové poméry daného vodniho toku jsou dlouhodoby pramérny
prutok Qa a kvantily M-dennich pritokt Qmq. Statistickou analyzou zmén hydrologickych charakteristik proslo
304 vodomérnych stanic CHMU, které maji nepferusené pozorovani v obdobi 1. listopadu 1980-31. fijna 2020.
V tab. 1 je uvedena procentualni zména dlouhodobého primérného pritoku a vybranych kvantild M-dennich
prutokti odvozenych za obdobi 1991-2020 a za obdobi 1981-2010 pro 35 vybranych vodomérnych stanic. Pro
zvyraznéni velikosti zmény jednotlivych charakteristik byly buiiky barevné oznaceny V odstinech cervené
(zmenSeni charakteristiky v obdobi 1991-2010 oproti obdobi 1981-2010) a modré (zvétseni charakteristiky
v obdobi 1991-2010 oproti obdobi 1981-2010). Na prvni pohled je ziejmé, Ze v tabulce pievladaji Gervené odstiny
u vSech zobrazenych hydrologickych charakteristik. Az na vyjimky u nékolika antropogenné ovlivnénych
vodomeérnych stanic doslo v obdobi 1991-2020 prevazné ke zmenseni odtokovych charakteristik.



Tab. 1. Procentudini zména vybranych kvantilit M-dennich priitokii odvozenych za obdobi 1991-2020 viici obdobi
1981-2010 ve vybranych vodomérnych stanicich

Tab. 1. Percentage change of selected quantiles of M-day discharges derived for the period 1991-2020 compared
to the period 1981-2010 in selected gauging stations

Profil Tok Plocha povodi Zména [%] Qa a Q Md [1991-2020/1981-2010]
[km’] Q. Qaod Q 1004 Qassa
Jaromér Labe 1224.10 -11.2 -13.1 -10.0 -22.1
Tynisté nad Orlici Orlice 1554.17 -11.2 -7.7 -12.5 -21.1
Prelou¢ Labe 6 437.52 -9.7 -11.5 -9.6 -20.0
Zelezny Brod Jizera 791.26 -8.4 -10.9 -5.6 -15.5
Roudné MalSe 962.21 -1.6 -0.7 -3.9 -2.1
Bechyné LuZnice 4 057.02 -4.8 -5.9 -4.0 -11.7
Pisek Otava 2913.70 -5.5 -4.5 -8.7 -9.9
Zru¢ nad Sazavou Sazava 1420.68 -5.4 -5.3 -0.3 -12.8
Kéacov Sazava 2 814.42 -10.5 -14.1 -4.5 -13.1
Lhota Radbuza 1181.82 -11.1 -13.6 -8.8 -27.9
Sténovice Uhlava 892.84 -7.8 -10.3 -4.0 -15.2
Plzen-Bila Hora Berounka 4 017.46 -12.3 -14.9 -9.2 -14.3
Beroun Berounka 8 286.23 -9.1 -11.2 -6.3 -16.0
Karlovy Vary-Drahovice  |Ohfe 2 857.03 -12.1 -10.3 -13.1 -17.7
Louny Ohre 4979.76 -9.7 -9.1 -13.9 -19.0
Trmice Bilina 923.17 -13.5 -8.1 -16.6 -24.6
Benesov nad Ploucnici Ploucnice 1156.73 -12.6 -11.3 -12.6 -15.5
Décin Labe 51120.34 -8.7 -10.5 -7.8 -10.4
Svinov Odra 1613.70 -0.8 -1.6 1.1 -20.3
Déhylov Opava 2 037.55 -0.8 -4.8 0.3 10.6
Ostrava Ostravice 820.02 -1.0 -0.7 0.3 -14.0
Bohumin Odra 4 663.74 -1.4 -2.9 -0.7 -3.0
VéFnovice Olse 1075.59 -2.6 -2.6 -0.9 -10.2
Moravi¢any Morava 1561.19 -8.4 -9.3 -8.3 -14.0
Olomouc-Nové Sady Morava 3 323.59 -7.4 -5.7 -9.0 -18.6
Dluhonice Becva 1592.84 -35 -5.1 -1.5 -14.4
Kroméfiz Morava 7 013.27 -7.0 -6.9 -6.5 -8.0
Straznice Morava 9 144.83 -7.7 -8.1 -7.3 -12.1
Podhradi nad Dyji Dyje 1755.48 -10.8 -8.4 -11.2 -19.2
Travni Dvar Dyje 3535.06 -10.9 -20.4 -8.5 -12.1
Veverska BitySka Svratka 1479.76 -10.5 -11.7 -5.2 -11.7
Bilovice nad Svitavou Svitava 1119.98 -10.3 -12.2 -8.7 -3.9
Zidlochovice Svratka 3938.12 -7.2 -9.1 -3.8 -2.9
Trebi¢-Ptacov Jihlava 962.71 -7.8 -7.6 -5.5 -11.2
Ilvandice Jihlava 2 679.98 -11.9 -19.1 -12.9 -4.0

Pro porovnani vyvoje vodnosti béhem obdobi 1981-2020 byly vypocteny procentudlni podily kazdého
prumérného roc¢niho pritoku na dlouhodobém primérném pritoku za obdobi 1981-2010 pro 304 vodomérnych
stanic. Tyto procentudlni podily byly nasledné zpriméerovany pro kazdy hydrologicky rok a tato hodnota slouzi
jako charakteristika vyjadiujici procentualni podil odtoku daného roku na dlouhodobém primérném pritoku (viz
graf na obr. 1). Z grafu je patrné, ze pii porovnani dekad 1981-1990 a 2011-2020, kterymi se 1i§i v soucasnosti
pouzivané a nové uvazované referencni obdobi, patfila vétsina rokd z obdobi 2011-2020 do viceletého suchého
obdobi, které zapocalo v roce 2014 a v nékterych regionech trvalo az do roku 2019. V osmdesatych letech 20.
stoleti byly vyrazné podprimérné (< 0,8) pouze roky 1984 a 1990, ostatni roky byly odtokové blizké
dlouhodobému praméru 1981-2010 nebo byly dokonce odtokové nadprimérné. Tato skuteCnost vysvétluje
zéporné zmeény dlouhodobého primérného pritoku u vétsiny vodomérnych stanic.
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Obr. 1. Pramérné ro¢ni podily Qr na dlouhodobém primérném pritoku Qa za obdobi 1981-2010 ve 304
vodomérnych stanicich (Qa 1981-2010 = 1)

Fig. 1. Average annual shares of Qr in the long-term mean discharge Qa for the period 1981-2010 in 304 gauging
stations (Qa 1981-2010 — 1)

Velikost zmény dlouhodobého primérného prutoku vypoctena za obdobi 1991-2020 vi¢i obdobi 1981-2010 se
v souboru 304 vodomérnych stanic pohybuje v rozmezi od -27 % v profilu Zelizy na Lib&chovce do +31 % ve
vyrazné antropogenné ovlivnéném profilu VD Zermanice na Lu¢iné. Mapa na obr. 2 zobrazuje velikost
procentualni zmény dlouhodobého primérného pritoku Qa Ve vybranych vodomérnych stanicich v obdobi 1991—
2020 vici obdobi 1981-2010. Primérna hodnota zmény dlouhodobého primérného pritoku vypoctena v souboru
304 vodomérnych stanic se rovna -7,3 %. Z regionalniho pohledu jsou nejmensi zmény velikosti dlouhodobého
pramérného pritoku v povodi MalSe a Odry, naopak nejvétsi poklesy byly zaznamenany u vodomérnych stanic
v horni ¢asti povodi Berounky, Plou¢nice, Svratky, Jihlavy a Dyje. Z celkového pohledu na mapu je ziejmé, ze
zmen$eni dlouhodobého primérného prutoku je takika celoplosné.

Do znaéné miry podobné prostorové rozloZzeni se objevuje i u vysledkii vypoétu procentualni zmény 30denniho
prutoku Qsoq pifi porovnani této charakteristiky za obdobi 1991-2020 vtiéi obdobi 1981-2010 (viz obr. 3). Jelikoz
jsou nejvice vodné roky od druhé poloviny devadesatych let 20. stoleti az do roku 2010 spole¢né pro obé referencni
obdobi, rozhoduje v piipadé velikosti zmény 30denniho pritoku Qzog opét porovnani dekady osmdesatych let 20.
stoleti a posledniho desetileti 2011-2020. Obecné bylo obdobi 1981-1990 vodnéjsi nez obdobi 2011-2020, proto
vychazi primérna hodnota zmény 30denniho pritoku Qsoq V Souboru 304 vodomérnych stanic -7,2 %.
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Obr. 2. Procentudlni zména dlouhodobého primérného pratoku Qa ve vybranych vodomérnych stanicich v
obdobi 1991-2020 vii¢i obdobi 1981-2010

Fig. 2. Percentage differences between long-term mean discharges Q. at selected gauging stations for the periods
1991-2020 and 1981-2010
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Obr. 3. Procentualni zména 30denniho prutoku Qsoq Ve vybranych vodomérnych stanicich v obdobi 1991-2020
vuci obdobi 1981-2010

Fig. 3. Percentage differences between Qsoq discharges at selected gauging stations for the periods 1991-2020
and 1981-2010
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Obr. 4. Procentualni zména 355denniho pratoku Qsssq Ve vybranych vodomérnych stanicich v obdobi 1991—
2020 vici obdobi 1981-2010

Fig. 4. Percentage differences between Qsssq discharges at selected gauging stations for the periods 1991-2020
and 1981-2010

V mapé na obr. 4 je zobrazena ve vybranych vodomérnych stanicich velikost procentualni zmény 355denniho
prutoku Qsssd V obdobi 1991-2020 viigi obdobi 1981-2010. Vzhledem k dlouhotrvajicimu hydrologickému suchu
v obdobi 2014-2019, jez pokracovalo v urcitych ¢astech republiky az do roku 2020, doslo u vétsiny vodomérnych
stanic k poklesu hodnot kvantili minimalnich prutokt. Béhem dlouhotrvajicich bezesrazkovych obdobi v prabéhu
suchych let byla pozorovana dlouhodoba obdobi trvani minimalnich pritokt. To zpusobilo, Ze pramérna velikost
zmény 355denniho priatoku Qsssq V souboru 304 vodomérnych stanic je -13,4 %.

Vyse popsané zmény velikosti vybranych kvantil M-dennich prutoka ovlivnily tvar kiivek piekro¢eni M-dennich
prutokt ve vodomérnych stanicich. V grafech na obr. 5-7 jsou uvedeny &ary ptekroceni M-dennich pritoka
v obdobi 1981-2010 a v obdobi 1991-2020 pro vybrané zavérové vodomérné stanice. V grafu na obr. 5, ktery
zobrazuje Cary prekroCeni M-dennich pritokd pro profil Dé¢in na Labi, je patrné, Ze v celém pribéhu ¢ary
piekrogeni doslo k poklesu vodnosti. Cara piekroGeni za obdobi 1991-2020 kopiruje &aru za obdobi 1981-2010.
Tvar ¢ary piekroceni v profilu DéCin je ovlivnén manipulacemi na vodnich dilech, nejvétsi vliv na tvar cary
prekroceni maji vodni nadrze Vltavské kaskady.

V grafu na obr. 6 jsou zobrazeny ¢ary piekroceni M-dennich pritoki pro profil vodomérné stanice Bohumin na
Odfe. Z obrazku je patrné, ze Cara piekroceni za obdobi 1991-2020 ma téméf shodny tvar s carou piekroceni
1981-2010. Diivodem je skutecnost, Ze povodi Odry bylo béhem suchého obdobi 2014-2020 nejméné zasazeno
suchem a zaroven na piitocich Odry jsou velké vodni nadrze, které mohou manipulacemi nadlepSovat prutoky
Vv tocich pod vodnimi dily.

Graf na obr. 7 zobrazuje ¢ary ptekroGeni M-dennich priitokl pro profil vodomérné stanice Straznice na Moravé.
Povodi Moravy a jejich ptitoki bylo vyrazné zasazeno suchem. Hodnota 30denniho pritoku Qsoq poklesla ve
Straznici v obdobi 1991-2020 0 -8,1 % a 355denni pritok se zmensil o 12,1 %.
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Obr. 5. Cary piekrogeni M-dennich priitokd v obdobi 1981-2010 a v obdobi 1991-2020 v profilu vodomé&rné

stanice Dé&Cin na Labi

Fig. 5. Flow duration curves at the D&Cin gauging station on the Labe River for the periods 1981-2010 and
1991-2020

1000

100

Q [m3.5—1]

10

1
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

—1981-2010 —1991-2020

Obr. 6. Cary piekrogeni M-dennich priitokd v obdobi 1981-2010 a v obdobi 1991-2020 v profilu vodomérné
stanice Bohumin na Odfe

Fig. 6. Flow duration curves at the Bohumin gauging station on the Odra River for the periods 1981-2010 and
1991-2020
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Obr. 7. Cary piekrogeni M-dennich priitoki v obdobi 1981-2010 a v obdobi 1991-2020 v profilu vodomé&rné
stanice Straznice na Moravé

Fig. 7. Flow duration curves at the Straznice gauging station on the Morava River for the periods 1981-2010
and 1991-2020

ZAVER

Z vysledki porovnani M-dennich pritoku referenéniho obdobi 1981-2010 a uvaZovaného referenéniho obdobi
1991-2020 vyplyva, Ze u vétsiny vodomérnych stanic doslo ke zmenseni kvantili M-dennich pritokt. V souboru
304 vodomérnych stanic dosahuje primérna zména dlouhodobého primérného pritoku Qa hodnoty -7,3 % a
prumérna zména 355denniho prutoku Qsssq €ini -13,4 %. Zména referenéniho obdobi hydrologickych
charakteristik se provadi ztoho divodu, aby hydrologické idaje odvozené za referenéni obdobi co nejlépe
vystihovaly aktudlni hydrologicky rezim.
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This article deals with hydrological characteristics of long-term mean discharge Q. and M-day discharges and their
comparison between reference period 1981-2010 and potentially considered new reference period 1991-2020.

According to the Czech technical standard CSN 75 1400. Hydrological data of surface waters, the long-term mean
discharge Q. and M-day discharges belong to the Basic hydrological data. Q. and M-day discharges at gauging
stations are derived from time series of mean daily discharges. These values are set for a defined reference period.
The reference period 1981-2010 is currently used for design purposes.

There are 304 gauging stations of the Czech Hydrometeorological Institute that have uninterrupted measurements
in period 1 November 1980-31 October 2020. Due to hydrological drought in the period 2014-2019, which
continued in certain parts of the country until 2020, most of the gauging stations report decrease of M-day
discharges.

Most of the gauging stations show a decrease of M-day discharge quantiles for considered period 1991-2020
compared to period 1981-2010. Of the 304 stations, the average change in the long-term mean discharge Qa
reaches -7.3 % and the average change in the 355-day discharge Qsssq is -13.4 %.

Selected flow duration curves prove that several-year drought period in recent years caused decrease of M-day
discharge quantiles at all parts of the flow duration curve that represent period 1991-2020.

Hydrological characteristics should accurately describe current hydrological regime. That is why the reference
period gets updated when the characteristics change.
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