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Rozhovor s Ing. Evou Juranovou, vedouci
Odboru analyz a hodnoceni slozek Zivotniho

prostredi ve VUV TGM

Pani inzenyrko, ve svém vyzkumu se zaméfujete pfedevsim na proble-
matiku radioaktivity v Zivotnim prostiedi. Bylo toto téma jiz od pocatku
v centru vasi badatelské pozornosti?

Ano, dé se to tak fict. Ve VUV TGM jsem jako ¢erstvy absolvent zac¢inala
v oddélenf radioekologie, které ved| pan Eduard Hanslik. Neodmyslitelnou sou-
¢asti tohoto oddélen{ tehdy byla — a stale je — laboratof pro méfeni radionu-
klidd ve vzorcich Zivotniho prostfedi a zde také byly vyvijeny &i optimalizovéany
metody pro tato stanoveni. J& jsem dostala jako prvni samostatny tkol optima-
lizovat metodu na stanoveni radia-228 ve vodach. Byl to tehdy pro mne jako
chemika fascinujici postup radiochemické separace, kdy zpracovani vzorku
v laboratofi trvalo nékolik dni, bylo nutno provést fetézec mnoha krokd —
srdzeni, separace, precistovani srazeniny... Ale pro kone¢né zméreni vzorku
nebylo potfeba zadného zvlastniho zafizeni, jen klasického proporcionéiniho
detektoru, jimz byly tehdy laboratofe bézné vybaveny. Vysledkem této prace
byl postup zakotveny v technické normé.

Problematika vyskytu a chovani radioaktivnich latek ve vodé se v naSem
ustavu studuje vice nez Sedesat let. Jaké impulzy vedly ke sledovani radioak-
tivnich latek v Zivotnim prostredi a jak se vyzkum tohoto oboru v ¢ase vyvinul?

Je pravda, ze ve VUV TGM maé radioekologie Uctyhodnou tradici. Ur¢ité je
nutné zminit podil Ustavu na vyzkumu radonové problematiky v $edesatych
letech minulého stoleti, kdy Ceska republika byla v tomto oboru na $pickové
drovni. Na tom jsem ale jesté nemeéla moznost se podilet. Kdyz jsem do uUstavu
nastupovala, uvadéla se pravé do provozu Jaderna elektrarna Temelin. Téma
jaderné energetiky a jejiho vlivu na blizké i Sirsf okolf tehdy rezonovalo spolec-
nosti. V roce 2011 se radioekologie opét dostala do popfedf zajmu kvali havarii
v japonské Fukusimé a v posledni dobé se diskutuje o vystavbé novych blok
jadernych elektraren na nasem Uzemi nebo o vybudovéni hlubinného ulozisté
radioaktivnich odpadl. Takze téma radioaktivity v Zivotnim prostfedi je stale
Zivé a vyzkumné projekty zamérené na chovéni a transport umeélych radio-
nuklid v hydrosféfe jsou vice nez aktudlni, at uz se jednd o povrchové, nebo
o podzemni vody. Tyto projekty jsou feseny ve spolupraci se Statnim Ustavem
radia¢ni ochrany (SURQ) a hlavnim uzivatelem jejich vysledkd by mél byt Statni
Urad pro jadernou bezpecnost (SUJB).

Vas prispévek v tomto cisle VTEI je zaméfen na kontaminaci zivotniho
prostfedi umélymi radionuklidy v désledku havarie v Cernobylu a testti
jadernych zbrani. Pfedpokladdm, ze v dnesni dobé je hlavnim zdro-
jem kontaminace pravé provoz jadernych elektraren. Existuje srovnani,
nakolik se na kontaminaci podileji soucasné jaderné elektrarny versus
havarie v Cernobylu, respektive jaderné testy?

Pokud se vénujeme umelé radioaktivité, jiz produkuji jaderné elektrarny, je
nutno fict, Zze jsou vybaveny velmi sofistikovanym systémem, ktery je zabezpe-
Cuje proti Uniku radioaktivity do okoli. Kdyz zlstaneme u naseho oboru, tedy
u vody, je odpadni voda z elektraren velmi dikladné dekontaminovana a poté
jesté kontrolovéna predtim, nez je vypusténa do vodniho toku. Rizikové umélé
radionuklidy se tak v podstaté pfi bézném provozu nevypoustéji, pfi nasich
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meéfenich prispévek elektrarny nelze ani rozpoznat na pozadi rezidualni umélé
radioaktivity (cesium-137 a stroncium-90) pravé plvodem z havérie v Cernobylu
a po testech jadernych zbrani v padesatych a Sedesétych letech. TakZe hlavnim
zdrojem umeélych radionuklidd v nasem Zivotnim prostied jsou stéle zminéné
historické udalosti, ackoli dnes uz je tato kontaminace velmi nizké a zdravi neo-
hrozujici. To je i pfipad tritia, které jsem zatim nezminila. Tritium je totiZ radioak-
tivni vodik a jediny radionuklid, ktery je redlné z jadernych elektraren vypous-
tén. Jeho radiologickd nebezpecnost je viak nizkd, naptiklad objemova aktivita
tritia v Praze Podoli, jez je ovlivnéna vypustémi z Jaderné elektrarny Temelin, je
radové nizsi, nez je indikativni hodnota pro pitnou vodu udavana evropskou
legislativou. Nicméné i v takto nizkych mnoZstvich Ize tritium za pomoci velmi
citlivych méficich zafizeni laboratofe VUV TGM vyuzit jako stopovaci latku.
7 pohledu vyzkumnika je tedy mozné na zékladé dat o umélych radionukli-
dech v Zivotnim prostredi ziskat velice cenné informace o chovani a transportu
téchto latek v Zivotnim prostredi.

Nechci vytvaiet paniku, ale presto se zeptam - jak velké riziko predsta-
vuji umélé radionuklidy pro Zivotni prostfedi, potazmo pro nase zdravi?

Co se tykd umélych radionuklid(, panika urcité neni na misté. A to ani tehdy,
hovofifme-li o radioaktivité jako takové. V tomto kontextu je dilezité si uvédo-
mit, Ze radioaktivita je vsude kolem nas a vzdy byla - je neustdle nevyhnu-
telnou soucasti nasich zivotl, nebot ,zafi" i geologické podloZi a ,ostfelovani”
jsme téz zafenim z vesmiru, proti cemuz nas nastesti z vétsi ¢asti chrani zem-
skd atmosféra. V nasich podminkach obdrzi bézny ¢lovék mnohem vétsi davku
ozéfen( z takzvanych pffrodnich zdrojl nez od umeélych radionuklidd. Problém
radioaktivity spociva v tom, Ze nenf vidét ani citit, a pfesto mdze zpUsobit
zavazné zdravotni komplikace — tfeba zvysit pravdépodobnost vzniku rako-
viny — a ty se navic mohou projevit az po mnoha letech. Pokud tedy uvazujeme
o tom, jak smysluplné sniZit plsobenf radioaktivity, doporucovala bych urcité
nepodcenovat radon, co? je plyn unikajici pravé z geologického podlozi. Ten
ma na svédomi nejvétsi podil na ozafeni bézného ¢lovéka. Je zcela na misté
mu vénovat pozornost v obytnych budovéach a tam, kde je to nutné, provést
potiebna opatieni.

Nemate obavy z ozafeni, kdyz vyrazite na néjaké rizikové misto, pfi-
padné neboji se o vas vase rodina?

Z pohledu radioaktivity na nasem pracovisti nehrozf velké nebezpeci. Vétsinou
se zabyvame pfirodnimi vzorky, to znamend, Ze méfime radioaktivitu naptiklad
v obycejné vodé zteky, v niz se lidé v 1été bézné koupou. Obecné se nase pracovi-
$té zaméfuje hlavné na méfeni nizkych aktivit radionuklidd. Cas od ¢asu se samo-
zfejmé museji pouzit nékteré radioaktivni zafice, tfeba pro kalibraci pfistrojd, pro
praci s nimi jsou ale vsichni pracovnici pravidelné Skoleni. Hlavni zdsadou je, Zze
s radioaktivnimi zafici se pracuje jen v ptipadé, kdy je jejich pouziti nezbytné, po
co nejkrat$f dobu a za takovych podminek, aby byla rizika co nejvice eliminovana.
Takze v nasi laboratofi radioekologie nehrozi o moc vétsi nebezpedi pro pracov-
niky nez ve vedlejsi chemické laboratofi. DlleZité prosté je, aby pracovnici védéli,
s ¢im pracuji, jak se proti rizikm Ucinné branit, a pak se o své zdravi bat nemuseji.
To ale asi plati o kazdé praci.



Jak tedy z hlediska znecisténi radioaktivnimi polutanty vidite budouc-
nost jaderné energetiky v Ceské republice?

U jadernych elektraren neni ve skute¢nosti uvolfovani radioaktivnich
polutantd ten nejzhaveéjsi problém, a to ani z hlediska vlivli na Zivotn{ prostfedi.
Mozna i diky tomu, Ze radioaktivita je tak casto probirany strasék, je tato otdzka
v elektrarndch velmi peclivé feSena. Ziskavani energie z jadra ma samozfejmeée
sva pro i proti, stejné jako kazdy jiny zdroj energie, ktery dnes umime vyuZivat.
Energetika obecné celi mnoha vyzvdm a dle mého nazoru budoucnost patfi
mixu rlznych zdrojd, véetné jadra. Jak presné by ale podil jednotlivych zdrojd
elektrické energie mél vypadat, zavisi na zvazeni mnoha faktord, z nichz vétsina
je mimo muj obor.

Ve VUV TGM vedete odbor analyz a hodnoceni slozek zivotniho pro-
stiedi. Co vas inspirovalo k plsobeni v této oblasti a jaka jsou hlavni
témata, kterym se ve vasem odboru vénujete?

V oddéleni Radioekologie jsme se zabyvali tématy spojenymi s radioak-
tivitou v Zivotnim prostiedi, pfedevsim samozfejmé v hydrosfére. Hlavnimi
oblastmi zdjmu byl tedy vliv jadernych elektraren na hydrosféru, nyniiv sou-
vislosti se zvazovanou vystavbou novych jadernych blokl, nebo ovlivnéni
vodnich tokd dnes jiz ukoncenou tézbou uranové rudy. Prestoze se zd3, ze je
tato oblast Uzce zaméfend, pokazdé existuje propojeni s dalsimi pfibuznymi
obory — a to mne vzdy zajimalo. Proto, kdyZ se naskytla pfileZitost, pfihlasila
jsem se do vybérového fizeni na vedouci nadfizeného odboru. Vnimala jsem to
jako prilezitost rozsitit obor, kterému se vénuji, o dalsi oblasti, z nichz kazd4 je
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specifickd, presto ale spolu souviseji. U radioekologie jsem tedy zUstala, ale také
se mi daff spolupracovat na spousté dalsich zajimavych a aktuélnich témat, a to
predevsim diky skvélému tymu kolegd.

Co vas na charakteru vasi praci nejvice bavi?

Na mé praci je zajimava prave jeji pestrost. Urcité ¢lovéku nedovoli zabfed-
nout do rutiny. Vyzkumnik se dostane do terénu pfi odbérech vzorkd a terén-
nich prlzkumech, pracuje rukama v laboratofi, ale upfimné, nejvice prace
se dnes odehravé vsedé na kanceléiské Zidli u pocitace. Ovsem i u pocitace
mUze ¢lovek zazt mald dobrodruzstvi, kdyZ objevuje souvislosti mezi ¢isly, daty
a informacemi, které ma k dispozici.

A také projekty jsou rdzné. U vyzkumnych projektl ma fesitelsky tym vét-
sinou moznost postavit projekt podle svého uvézeni, reagovat na aktudlnf
témata a fesit zajimavé problematiky. Pracovali jsme ale i na konkrétné zada-
nych zakdzkach smluvniho vyzkumu, kde se vétsinou fesi dané zadanf a vysle-
dek dojde velmi rychle k vyuziti.

Ktera z vami fesenych problematik Sla nejlépe vyuzit v praxi?

Obecné se samoziejmé snazime, aby vystupy nasi prace byly uplatnitelné
v praxi a aby byly opravdu vyuzivany. Na pracovisti radioekologie se napfiklad
podafilo vyvinout nékolik metodik, které jsou pak pouZivany dalsimi labora-
tofemi pfi stanoveni radioaktivnich latek ve vodach. V soucasnosti je v nasem
odboru velkym tématem monitorovani odpadni vody ve spojitosti s korona-
virem SARS-CoV-2 a moznosti vyuziti takto zfskanych informaci pro zvlddani
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epidemie COVID-19. Zatim se ndm podafilo ve spolupraci s nasim partnerem,
Vyzkumnym Ustavem veterindrniho lékafstvi, pfipravit metodiku pro toto sta-
noveni a véfime, Ze jeji pfinos bude znacny, a to nejen z hlediska financi uset-
fenych za testovani populace, ale dopad by mohla mit i na dalsi aspekty Zivota
nasi spole¢nosti.

Kam sméruje vyzkum, kterym se nyni zabyvate? Nebo jinak, pokud byste
méla k dispozici neomezené prostiedky, na co byste se ve svém vyzkumu
zaméfila, jaky projekt byste rada zrealizovala?

Jak jsem zminila pred chvilf, rozsifila jsem obor svého plsobeni ik jinym uka-
zateldm, neZ je radioaktivita. Ve vodnim hospodafstvi existuje mnoho otéazek,
které vyzaduji odpovédi, a mnoho problémd, vyzadujicich feseni. Co se tyka
kvality vod, vnimdm dnes jako velké téma znecistovani vodnich tokl béhem
privalovych srazkovych udalosti, jez jsou v posledni dobé ¢im dal ¢astéjsi.

Také mne fascinuje prolinani rliznych obor(, a to nejen sobé blizkych, ale
i téch, které jsou si na prvni pohled vzdalené. Vysledky nasich méfenf Ize totiz
vyuzit a aplikovat i v oborech, jako jsou napfiklad sociologie nebo epidemio-
logie. Ted nardzim hlavné na takzvany epidemiologicky pfistup k odpadni
vodé, jimz se nas$ odbor stale vice zabyva. Jde o to, Ze z monitorovanf urci-
tych ukazatel v odpadni vodeé Ize vycist mnoho informaci o obyvatelich, kteff
tuto odpadni vodu vyprodukovali, a to anonymné a velmi efektivné. Napfiklad
kolegyné maji zkusenosti se sledovanim uzivani nelegélnich drog s pomoci
zminéného epidemiologického pfistupu k odpadnim vodam za Ucelem lep-
stho zacileni prevence. Soucasnost znacné poznamenana epidemii COVID-19
pro nds v tomto smeéru také znamenala pfileZitost. V nasem novém projektu
se snazime pomoci PCR analyzy odpadnich vod ziskat informace pro Uspésné
zvlddani epidemil, v budoucnu moznd nejen nyni skloriovaného COVID-19.
Takze tady se zda byt prostor pro vyzkum témér nekonecny. Kdyz se oviem
vratime k radioaktivnim Iatkdm, i zde jsou moznosti réznych aplikaci — zejména
jejich jiz zminéné vyurziti jako stopovaci latky, naptiklad pfi zjistovani pohybu
podzemnich vod a jejich ovlivnéni povrchovymi vlivy.

Jak v této oblasti funguje mezinarodni spoluprace a jaky je jeji nejvétsi
pfinos?

Bez mezindrodni spoluprace se vyzkum neobejde. Vlastné si neustéle vyme-
nujeme s ostatnimi vyzkumniky ve svété informace tim, Ze sledujeme ¢lanky
v nasem oboru, pfispivéame publikaci nasich vysledkd, a také aktivni Ucasti na
konferencich. Obecné povazuji za velky pfinos i rizné mezindrodnf staze, sama
jsem néjaké absolvovala a moc si cenim moznosti, které jsem dostala. Velmi radi
bychom se také vice zapojili do prace na vétsich mezindrodnich projektech, ale
to se zatim pfilis nedafi. Je to vsak pro nas vyzva do budoucna a veéfim, ze se
brzy néjaky takovy projekt povede.
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Zucastnila jste se i projektu mapujiciho rekreacni potencial vodnich
ploch ke koupdéni v fekach a rybnicich na tzemi Prahy. Z vice nez sta kou-
pacich lokalit bylo shledano asi ¢tyficet potencialné vhodnych pro rozsi-
feni rekrea¢nich moznosti v Praze. Bude nas ustav i nadale monitorovat
kvalitu vody a dale spolupracovat na vytvareni podminek pro jejich co
nejlepsi vyuzitelnost?

Projekt ,MoZnosti vodnf rekreace na Uzemf hlavniho mésta Prahy” byl jed-
nim z nasich projektd, které meély velmi praktické vystupy zaméfené na Siro-
kou vefejnost. Nynf uz je léto v nedohlednu, ale vichni vime, Ze kdyZ nasta-
nou letni vedra, lidé velmi casto sméfuji k vodé. V Praze je mnoho vodnich
ploch, z nichz nékteré se vyuzivaji ke koupani oficialné, ale u vétsiny ostatnich
lidé moc nevedi, zda jsou ke koupdni vhodné — at uz z hlediska kvality vody,
nebo tfeba kvili ochrané pfirody. V tom by mohla obcanim pomoci aplikace,
kde jsou shrnuty vysledky naseho prazkumu lokalit v Praze (www.dibavod.cz/
vodni-rekreace-praha). Projekt je v soucasnosti ukoncen, v rémci jeho udrzi-
telnosti jesté na vybranych mistech probiha sledovéni, ale jen ve velmi ome-
zeném rozsahu. Vysledky jsou predany zadavateli, to jest Magistratu hlavniho
mésta Prahy, tak véfim, ze budou v budoucnu vyuzity pro zlepseni ¢i rozsiteni
koupacich moznosti pro vefejnost.
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