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SOUHRN

Popel z malych tepelnych zdrojd vznikéd pfi spalovani tuhych paliv, jako jsou
dfevo a uhli. Na zdkladé prizkumu provedeného autory ¢lanku Ize popel
z malych tepelnych zdrojd (MTZ) povazovat za nejvétsi tok odpadu v mensich
obcich CR. Tento material mé zna¢ny potencidl pro snizenf produkce odpadu,
skldadkovani a spotfeby primarnich surovin. Pfedstavenymi moznostmi vyuziti
tohoto potencidlu bude dodrzena nejen hierarchie naklddani s odpady, ale
i strategie udrzitelného rozvoje mnoha obci. Clanek vyuziva analyzu materi-
lového slozeni smésnych komundlnich odpadd z dobrovolného svazku obci
Horazdovicko k demonstraci mozného zplsobu zésadni pomoci zejména
malym obcim ekologicky nezdvadnym zpUsobem plnit jejich zavazky vyplyva-
jici z nové odpadové legislativy.

UvoD

Cirkuldrni ekonomika kombinuje ekonomicky rdst s vyvojovym cyklem, ktery
zachovava a posiluje prirodni kapital, optimalizuje produkci zdrojd a minima-
lizuje rizika prostfednictvim spravy omezenych zdrojl a obnovitelnych smy-
Cek. Kromé toho umoznuje spole¢nostem snizit vyrobni ndklady a ztraty, vytva-
fet nové zdroje piifjmU a zmirnit jejich zavislost na pfirodnich surovinach. Mésta
a regiony jako hlavni zdcastnéné strany v oblastech, jako jsou stavebnictvi,
mobilita, potraviny, naklddani s odpady, produkty, sluzby a dalsi, hraji pfi pfe-
chodu na obéhové hospodarstvi zasadni roli.

Moderni spole¢nosti spotfebovavaji mnoho surovin a produkuji zna¢né
mnozstvi odpadd, predevsim v oblasti stavebnictvi. Spotfebované a vypous-
téné materialy v tomto odvétvi jsou zejména mineralni povahy [1].

Tlak na ptirodni zdroje se stéle zvysuje, pficem? je zapotiebi nova infrastruk-
tura, sluzby a bydleni. Mésta jiz tvori témér dveé tietiny celosvétové poptéavky po
energii, produkujf az 50 % pevného odpadu a jsou zodpovédna za 70 % emisi
sklenfkovych plynd. Odhaduje se, Ze celosvetoveé se do roku 2050 mnoZstvi pev-
ného komundlniho odpadu zdvojnasobi [2].

Obéhové hospodéfstvi je zalozeno na trech zésadach:

1. kontrolovat vznik odpadu a znecisténi

2. ponechat vyrobky a materialy v provozu

3. regenerovat pfirodnf systémy

Obéhové hospodafstvive méstech a regionech znamena systémovy posun,
pfi kterém jsou poskytovény sluzby, efektivné vyuzivany ptirodni zdroje pri-
marnich materidll a optimalizovéno jejich opétovné vyuzivani. Pro dosazeni
ekonomické efektivity jsou ¢innosti pldnovany a provadény tak, aby uzaviraly,
zpomalovaly a zuzovaly smycky napfi¢ hodnotovymi fetézci. Infrastruktura je
navrzena a vybudovéna tak, aby se zabranilo linearnimu blokovani, a tim plyt-
vani materidlem.

Ocekava se, ze obéhové hospodafstvi bude mit pozitivni dopady na Zivotni
prostredi diky snizeni emisi do ovzdusi, zvyseni podilu obnovitelné energie
a recyklovatelnych zdroji a omezeni vyuzivani surovin, vody, pddy a ener-
gie. Stéle je tfeba uvolnit potencial cirkuldrni ekonomiky na podporu udrzi-
telnych mést, regiont a zemi. K dosazenf tohoto cile je nutné jit nad rdmec
¢isté technickych aspektl. Vyzaduje to nastaveni spravného fizeni a mezi pro-
stfedf. Rdmec 3P (,lidé", ,politiky” a ,mista”) znamena, Ze obéhové hospodafstvi
zahrnuje udrzitelné zplsoby vyroby a spotfeby, ale i nové modely podnikanf
a spravy (lidé). Vyzaduje také holisticky a systémovy pfistup, prekracujici ome-
zeni sektorové politiky, a zaroven funkeni pfistup, ktery presdhne administra-
tivni hranice mést a povede k jejich propojeni s jejich centry a venkovem, a tim
k uzavieni, z4Zenf a zpomalen{ cykld ve spradvném méfitku (mista) [2].

Touto myslenkou se nechal inspirovat i tym Ing. Vaclava Vachusky
v Dobrovolném svazku obci Horazdovicko, ktery hledd zpUsoby prevence
vzniku odpadd a maximalizace vyuziti odpadd pfimo na Uzemi obsluhovanych
obci. V soucasnosti fesf vyuZiti dvou nejvétsich tokd komunélnich odpadd —
stavebniho a demoli¢niho odpadu a popela z MTZ.

POPEL Z MALYCH TEPELNYCH ZDROJU

Vzhledem ke geografickym podminkém CR a rozsahu plynofikace venkova je
pevné palivo jedinym vstupem pro MTZ. Velkou tradici ma vyuzivani uhli, jak cer-
ného, tak hnédého. Dalsim vyznamnym palivem je dfevo stipané nebo ve formé
Stépky, pelet a briket. S rostoucf cenou zemniho plynu a elektfiny pak logicky
dochazi k opétovnému vyuzivani uhli, dfevenych pelet ¢i kusového dreva.

Viysledkem spalovani je popel. Jeho mnozstvi zavisi na mnoha faktorech,
na druhu a kvalité uhli/dfeva, podminkach hoteni atd. Pro pramyslové Ucely
obvykle slouZf kotle vybavené drtici, kde se uhlf drti najemno, aby se optima-
lizovala rychlost spalovéni a uc¢innost vyroby tepla. Produkty palenf uhli v prd-
myslu jsou ¢asto vyuzivany jako pomocny stavebni materidl pfi budovani silnic
nebo pfipravé beton( [3]. Pro Ucely vytapéni jednotlivych domacnosti se viak
pouzivd mnohem vyhtevnéjsi druh uhli, pficemz vysledny popel nema v sou-
¢asnosti prakticky zddné uplatnéni z dlvodu nizsiho produkovaného mnozstvi
a potencialné vysokych ndkladl na jeho sbér.
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Tab. 1. Obsah skodlivin v popelu ze spalovdni biomasy v MTZ [8]
Tab. 1. Content of pollutants in ash from biomass combustion in small heat sources [8]

g s
, ’ . P o o wve m 7,)
Vysledky analyz jednotlivych vzorki popeld [mg/kg susiny] S -
Prvek g 8 8
m NL v L
w T O N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 3 14 15 =5 £
>0 > U
As 947 3,22 4,52 5,28 6,20 1,35 9,32 4,52 7,61 2,22 8,10 57,50 1,00 3,30 1,69 20 30
Cd 2,13 2,46 2,94 2,81 4,98 1,57 2,67 0,14 0,33 0,32 3,50 24,90 0,10 3,40 1,19 5 5
Cr 36,60 1490 2,64 3830 1890 2910 2470 2690 2780 41,80 55,60 78,00 11,00 40,70 6,40 50 100
Hg 0,14 0,07 <005 010 <005 0,08 012 0 0,03 <0,005 003 1,6 0,07 0,06 0,02 0,5 0,5
Pb 24,00 6,72 26,80 3150 3840 473 1340 3,66 1930 11,40 43,00 22200 150 2,47 <27 50 100
PAU <050 <050 248 <050 833 1,42 1,65 <050 295 015 2,45 3,65 <050 3,65 187 20 20

Zdroj: ARNIKA a VUV TGM

Pti zjistovani blizsich informaci o slozeni pospalinovych zbytkl se viechny
zdroje zabyvaly emisemi do ovzdusi, zatimco slozeni popell bylo feseno pre-
vazné jen u velkych producentd, jako jsou elektrarny a teplarny.

Popel vznikly v MTZ spalovanim ¢isté biomasy je prezentovan jako neza-
vadny, vhodny pro siroké vyuziti na zahraddch a v domacnostech [4-6]. Existujf
vsak nédzory [7, 8], podlozené vysledky laboratornich analyz, ze stromy mohou
absorbovat a hromadit latky ze vzduchu a pady. Proto dfevo ¢asto obsahuje
znecistujici latky ve formé tézkych kovd, jejichz koncentrace se lisf v zavislosti
na druhu stromu a lokalité jeho rlstu. Pfi nedokonalém spalovani tak vznikajf
mimo jiné i organické znecistujici latky. Tyto a vSechny nehotlavé slozky dieva
zUstavaji po spalovani koncentrovény v popelu. Kromé minerall, jako jsou
draslik nebo fosfor, jsou to rovnéz tézké kovy (arsen, olovo, kadmium, chrom,
méd atd.) a rdzné organické znecistujici latky (polycyklické aromatické uhlovo-
diky, dioxiny nebo furany), z nichz nékteré jsou toxické a/nebo karcinogenni.
Pouzitl dfevéného popela v zemédélstvi nebo na zahradé je tedy problema-
tické a mize poskodit ptdu i vodu.

Konkrétni vysledky analyz popela ze samotného spalovéani biomasy v MTZ
jsou v tab. 1. Pro porovnéani pfipojujeme limitni hodnoty rizikovych prvk{
obsazenych v popelu ze spalovani biomasy, které dle pfilohy ¢. 1 vyhlasky
¢. 474/2000 Sb., Ize pouZit jako hnojivo na zemédélské pldy nebo do kompo-
stu (od 1. Fijna 2021 byly limity navyseny, viz Pfiloha ¢. Tk vyhldsce ¢. 312/2021 Sb.).
Pouziti popela z biomasy pfi kultivaci zemédélské pady se fidi zdkonem
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¢. 156/1998 Sb!, o hnojivech, ve znéni pozdéjsich predpist, coz znamena, ze
popel podléhd registraci jako hnojivo a musi spliovat pozadavky Prilohy ¢. 1
k vyhlasce ¢. 474/2000 Sh., respektive ¢. 312/2021 Sb., o stanoveni pozadavkd na
hnojiva, ve znéni pozdéjsich predpisd.

Obsahy rizikovych prvkl uvéadi prace vyzkumnikd Vysoké skoly barské —
Technické univerzity Ostrava [9], kterd popisuje vysledky analyz popell vznik-
lych spalovanim v MTZ tii druhl hnédého uhli bézné vyuzivanych v Ceské
republice. Dokument uvadi, Zze pfevazna vétsina sledovanych prvkd (Al, Si, K,
Ca, Ti,V,Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Rb) se hromadila v lozovém popelu; Se a Pb
byly dominantné zastoupeny v uUletovém popelu, zatimco v plynnych emisich
se nachézely S, Cl, BraHg. Pfi porovnani s distribuci prvkd vzniklych spalovanim
uhli ve velkych primyslovych systémech byl nalezen rozdil hlavné u As a Zn,
ktery pravdépodobné souvisel s relativné nizkymi teplotami v topenisti i teplo-
tami odchazejicich spalin. Konkrétni vysledky jsou uvedeny v tab. 2.

Polska studie [10] porovnala spalovani cerného uhli v MTZ s teplarnami. Ve
vzorcich z MTZ bylo vyznamné vice stopovych prvkd (Cd, Tl, Pb, As, Ba a Ni) nez
ve vzorcich tepldrenskych lozovych popell. Primérny obsah téchto prvkd byl
1,5 az 3,5krédt vyssi nez ve vzorcich teplarenskych lozovych popeld. Obsahy sto-
povych prvkd v popelech ¢erného uhli spaleného v MTZ jsou pro srovnani rov-
néz uvedeny v tab. 2.



Tab. 2. Obsahy prvki v loZovych popelech hnédého a cerného uhli z MTZ [9, 10]

Tab. 2. Contents of elements in bed ashes of brown and black coal from small heat sources [9, 10]
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Vysledky analyz jednotlivych druht hnédého (HU) a éerného uhli (CU) [mg/kg susiny]

Prvek . - . -
HU | HU Il HU 11l CUl Cull Culll Culv

cd nestanoveno nestanoveno nestanoveno 0,7 1,3 1,5 1,7
cl 160,9 378,8 437,0 nestanoveno nestanoveno nestanoveno nestanoveno
V 2423 614,8 370,2 nestanoveno nestanoveno nestanoveno nestanoveno
Cr 110,2 2924 175,2 33 87 101 112
Mn 191,3 1584 256,4 nestanoveno nestanoveno nestanoveno nestanoveno
Fe 101,0 53,0 73,2 49 2,8 3,1 30
Co 70,0 577 96,0 nestanoveno nestanoveno nestanoveno nestanoveno
Ni 103,0 93,7 120,2 20,0 99,0 135,0 143,0
Cu 42,2 309,2 158,9 77,0 96,0 117,0 98,0
Zn 76,5 519 160,5 645,0 660,0 672,0 644,0
As 2824 352,2 1582,0 12,0 18,0 26,0 24,0
Se 01 0,1 0,1 nestanoveno nestanoveno nestanoveno nestanoveno
Ba nestanoveno nestanoveno nestanoveno 750,0 1125,0 1260,0 1168,0
Br 10,5 139 13,0 nestanoveno nestanoveno nestanoveno nestanoveno
Rb 34,8 25,0 39,3 nestanoveno nestanoveno nestanoveno nestanoveno
Hg 0,030 0,035 0,061 nestanoveno nestanoveno nestanoveno nestanoveno
Pb 75 16,5 274 48,0 66,0 78,0 99,0

Zdroj: [9, 10]

Tab. 3. Viysledky analyz vyluht lozovych popelt ze spalovdni hnédého uhliv MTZ

Tab. 3. Results of analyzes of leachate ash extracts from brown coal combustion in small heat resources

Vysledky analyz [mg/I]

Ukazatel Vyhlaska €. 273/2021 Sb. tfida lla
HUI HUII HU 11l
pH 6,1 58 59 >6
konduktivita 1,0 2,8 29
chloridy <35 <35 <35 1500
sirany 6304 22438 22027 3000
Co <0, <0, <0, -
Cr <01 <0, <01 7
Cu <02 <02 <02 10
Fe <02 <02 <02 -
Mn 0,2 1,0 0,8 -
Ni <01 0,1 0,1 4
Zn <01 0,1 0,1 20
Zdroj: [9]
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Tab. 4. Produkce popelti a odhad indikativni produkce smésného odpadu v obcich DSO

Tab. 4. Ash production and indicative output estimation of mixed waste in DSO municipalities

Popel z uhli SKOmin SKOmax SKOmin SKOmax
Obec [kg/ob/rok] [kg/ob/rok] [kg/ob/rok] [t/rok] [t/rok]
Bfezany 60,6 131,6 1971 2592 38,82
Hejna 56,1 127,5 193,4 20,78 31,52
Horazdovice 299 93,6 156,1 499,53 832,89
Hradesice 78,3 150,4 2157 63,63 91,23
Chanovice 40,0 1094 1751 7941 127,08
Kejnice 69,5 146,5 214,3 15,67 2293
Kovcin 73,5 153,3 222,3 12,88 18,67
Kvasnovice 754 152,5 220,1 17,54 25,31
Maly Bor 784 148,5 2129 73,05 104,73
Manovice 33,2 114,0 1874 5,36 8,81
Mysliv 799 156,3 2234 64,57 92,26
Nalzovské Hory 677 1453 213,6 170,17 250,12
Olsany 71,0 139,5 2034 28,88 42,11
Pacejov 63,3 131,7 195,7 99,28 147,58
Slatina 53,0 1254 192,1 13,05 19,98
Velké Hydcice 31,6 95,8 158,5 24,23 40,10
Velky Bor 375 105,5 1704 5717 92,36

Zdroj: Vlastni vypocet Dobrovolného svazku obci HoraZdovicko

Zvyseny obsah sirant ve vyluzich byl pravdépodobné divodem i vy3si hod-
noty konduktivity vodnych vyluhl loZzovych popeld a splnil pouze tfidu lla
Pfilohy ¢.10 k vyhlasce ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpist,
v odstavci 6 § 16 uvadi, ze: ,Odpad podle jiného pravniho pfedpisu [zdkona
o odpadech] s vyjimkou odpadu uvedeného v provadécim pravnim pfedpisu,
muUze byt tepelné zpracovan jen ve stacionarnim zdroji, ve kterém je tepelné
zpracovani odpadu povoleno podle § 11 odst. 2 pism. d). Tepelné zpracovani
odpadu je mozné pouze pod dohledem osoby autorizované podle § 32 odst. 1
pism. c).” V § 17 odstavci 1 je také uvedeno, Ze: ,Provozovatel stacionarniho
zdroje je povinen spalovat ve stacionarnim zdroji pouze paliva, kterd spliuji
pozadavky na kvalitu paliv stanovené provadécim pravnim pfedpisem, a jsou
uréena vyrobcem stacionarnfho zdroje nebo paliva uvedend v povoleni pro-
vozu." To tedy znamena, Ze v MTZ je spalovani odpadd nelegalini.

Ke zjisténi, ze domacnost takto nezédkonné naklddad s odpadem, Ize dojit
dvéma zpUsoby. Prvnim, ponékud obtizné prokazatelnym, je sledovéni barvy
a intenzity koufe z MTZ, druhym, pfesnéjsim, tzv. metoda SEMAFOR [11].

Je to metoda, kterd byla vytvorena za Ucelem posouzeni popell z pohledu
spalovani odpadd v MTZ. Cilem této metody je po vyhodnoceni vysledkl ozna-
Cit popel jako cerveny (prokdzano spalovani kontaminovaného paliva), oran-
Zovy (spalovani kontaminovaného paliva nelze prokéazat ani vyloucit), nebo
zeleny (neprokazano spalovani kontaminovaného paliva). Soucasti metodiky
1] je i katalog popelC.
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Analyzy popeld vzniklych spalovanim uhli spole¢né s komundlnim odpa-
dem pfindsi ¢lanek Kicinské [12]. Studie prezentuje vysledky analyzy popilku,
ktery je vysledkem spalovani tuhych paliv smichanych s komundlnim odpa-
dem, a hodnoti environmentélni a zdravotni riziko spojené s infiltraci vybranych
kovl do Zivotniho prostiedi. Fazové sloZeni naznacuje, ze materidl je extrémne
smiseny a rlznorody. Nizkoteplotni slozky byly smichdny s ldtkami vytvarenymi
pfi vysokych teplotach. Variabilni sloZzeni odpadu z réznych domdacich peci
s vysokym obsahem amorfni faze (jez se ve vodé rozpousti snadnéji nez jejf
krystalické ekvivalenty) maze byt skodlivé pro lidské zdravi i Zivotnf prostfedi.

Jako dominantni prvky byly zjistény kfemicitany a hlinitokiemicitany — kfe-
men, Zivec a plagioklas (albit). Hojné se zde vyskytovaly také hlinéné minerély
(kaolinit a mullit), uhli¢itany (kalcit), oxidy/oxidhydroxidy Zeleza a siranové mine-
raly (sddra a anhydrit). Hlavnimi slozkami ¢astic byly oxidy Si, Al, Ca a Fe (85,5 %),
zatimco oxidy S, Mg, Na, K a Ti pfedstavovaly 12,6 % z celkového obsahu.

Kodex hodnoceni rizika navrhl:

— nizké riziko pro As, Co, Cr, Ni
— stfednfriziko pro Cd, Cua Pb
— vysoké riziko pro Zn



ANALYZA SLOZENi ODPADU

VUV TGM v rdmci feseni projektu CZ.071.02/0.0/0.0/16_040/0000379 ,Odpady
a predchdzent jejich vzniku — praktické postupy a cinnosti pfi realizaci zdvazkd kraj-
ského Pldnu odpadového hospoddrstvi hlavniho mésta Prahy” [13] a dalsich zakdzek
provadi rozbory smésného komunalniho odpadu v sidlistni, venkovské i cent-
ralni zéstavbé hlavniho mésta Prahy. Diky centrdlnimu vytdpénf a plynofikaci
se popel ve smésném komunalnim odpadu téméf nevyskytuje. Dle CSU [14] se
procento domacnosti pouzivajicich pevna paliva v jednotlivych krajich pohy-
buje v rozmezi od 0,4 % (hlavni mésto Praha) az pro 22,6 % (Stfedocesky kraj).

Pro obcany, respektive domacnosti v malych obcich, vlastnici MTZ je
popel zasadni slozkou obsahu smésného komunalniho odpadu (SKO). Pfi
predbéZném monitoringu produkce popell v pilotni oblasti Horazdovicko
bylo Ing. Vachuskou zjisténo, ze v obcich Dobrovolného svazku obci (DSO)
Horazdovicko vznika 520 tun popeld ro¢né. Jedné se prevéazné o popel ze spa-
lovan{ uhli, pficemz jeden obcan ro¢né vyprodukuje v prliméru 46 kg popela.
V jednotlivych obcich DSO se ro¢ni produkce popell pohybuje v rozmezi
30-80 kg na obyvatele (viz tab. 4).

Takovéto mnozstvi predstavuje i vzhledem k avizovanym vzristajicim
cendm za uloZen{ odpadu na sklddky (podle nového zdkona o odpadech
¢. 541/2020 Sh,, [15] bude cena za tunu vyuzitelného odpadu postupné navyso-
véna az na ¢astku 1850 K¢ v roce 2030) velmi citelnym nakladem jak pro obce,
tak nasledné pro samotného obcana. Soucasné takové mnozstvi ztizi pInéni
recykla¢nich povinnosti, ke kterym se CR zavézala (do roku 2035 dosahnout
65 % opétovneé vyuZitého nebo recyklovaného komunalniho odpadu z celkové
hmotnosti komunalnich odpadd vyprodukovanych na tzemi CR [15]).

Obr. 1. Druhy popelt z MTZ (z biomasy vlevo a uhelny vpravo)

Fig. 1. Types of ashes from small heat sources (from biomass on the left and coal on the right)

Tab. 5. Produkce odpad(i v obcich DSO Horazdovicko v letech 20162019 [kg/ob]
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ZPUSOB UPRAVY A ZPRACOVANI

V soucasné dobé je popel z MTZ odkladan do popelnic a s dalsim smésnym
komundlnim odpadem odstrariovan ukladanim na skladky, pfipadné spalovan
ve spalovnach. Pokud je soustfedovan oddélené, mé vyrazné jiné vlastnosti nez
smesny komunalni odpad. Napfiklad nedosahuje vyhtevnosti 6,5 MJ/kg v susiné
a je biologicky stabilni. Od 1. ledna 2024 bude mozné separovany popel z MTZ
zaradit jako poddruh smésného komunalniho odpadu s katalogovym oznace-
nim 20 03 01 01— Oddélené soustfedovany popel zdoméacnosti. Tento poddruh
odpadu dle Pfilohy ¢. 52 k vyhlasce ¢. 273/2021 Sb., o naklddani s odpady patfi
mezi technologické odpady, a je proto zahrnut do dil¢iho poplatku za ukla-
danf technologickych odpadd na sklddku. Sazba za tunu vytfidéného sklddko-
vaného popela ¢inf 45 K¢. Popel Ize pfi oddéleném sbéru v obcich kumulovat
jiz nyni na vybraném misté v regionu a dalsim zpracovanim z néj vyrobit posy-
pové kamenivo pro zimni Udrzbu komunikaci nebo podsypovy a zasypovy
materidl liniovych staveb. Obec tak spinf recyklacni povinnosti a udetff pfirodnf
neobnovitelné zdroje.

Posypové/umélé kamenivo je mozné vyrobit specidlni technologii z popela,
pfimési, pojiv a pfisad, které jsou dostupné. Vyroba posypového/umélého
kameniva jiz byla laboratorné a poloprovozné ovéfena. V soucasné dobé je
mozné zavedeni tohoto zpUsobu recyklace popela z MTZ realizovano prvni
etapou, tedy podanim zadosti o podporu projektu ,Potencidl materidlového vy-
uZiti popela v rdmci cirkuldrni ekonomiky obci” pro 5. vefejnou soutéZ programu
Prostredf pro Zivot vyhldseného Technologickou agenturou CR (TA CR). Dalsimi
etapami recyklace popela z MTZ bude podpora zavaddéni a organizace jeho
oddéleného sbéru v obcich a pofizeni technologie na jeho zpracovani.

Podle poznatkl Ing. Vachusky je vyhodou posypového/umélého kameniva
z popela MTZ moznost fizeni jeho vybranych mechanicko-fyzikalnich vlastnosti
a zivotnosti. To znamend, Ze pfi zpracovani popela z MTZ je mozné predem
nastavit vlastnosti posypového/umeélého kameniva, jako naptiklad pevnost,
naséakavost a dalsi, pro environmentalné bezpecné pouziti ddlezité viastnosti.

ZAVER

Technologicky odpad, mezi ktery patfi napfiklad Skvary, strusky, shrabky z ceslf
i oddélené soustfedovany popel z domdcnosti, je zafazen do skupiny odpady,
jez se Ministerstvo Zivotniho prostfedi snazi odstranit na skladky. Chce timto
zplsobem vyfesit problém nadmérného vyuzivani téchto minimalné uprave-
nych odpadd na povrchu terénu, a zabranit tak mozné kontaminaci zivotniho
prostfedi. Vyse uvedeny zpUsob tfidéni a recyklace popell z MTZ zajisti envi-

ronmentalné bezpecny materidl s Sirokym vyuZitim a soucasné pfispéje ke spl-
néni zavazkd obci v rdmci zésad obéhového hospodarstvi.

Tab. 5. Waste production in DSO HoraZdovicko municipalities in the years 2016 —2019 [kg/citizen]

. Smésny odpad Papir Plasty Sklo Bioodpad Zbytek Celkem
o [kg/ob] [kg/ob] [kg/ob] [kg/ob] [kg/ob] [kg/ob] [kg/ob]
2016 1871 12,3 10,6 14,3 100,7 100,0 425,0
2017 1974 10,7 93 139 96,9 96,0 424,2
2018 207,8 14,7 10,9 14,1 83,7 114,6 445,6
2019 204,0 191 14,2 15,1 95,3 1019 449,6

Zdroj: Vlastni vypocet Dobrovolného svazku obci HoraZdovicko
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Poznamky

1. Od1.fijna 2021 vstoupil v platnost zékon ¢. 299/2021 Sb,, kterym se meni
zékon ¢€.156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pldnich latkdch, pomocnych
rostlinnych pfipravcich a substratech a o agrochemickém zkousenf
zemédeélskych pad (zdkon o hnojivech), ve znéni pozdéjsich predpis(,

a dalsi souvisejici zakony.
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Ash from small heat sources is produced by burning solid fuels such as wood
and coal. Based on a survey conducted by the article authors, ash from small
heat sources can be considered the most significant waste stream in smaller
municipalities in the Czech Republic. This material has considerable potential
for reducing waste production, landfilling and consumption of primary raw
materials. The presented possibilities of using this potential will comply with
the hierarchy of waste management, but also with the strategy of sustainable
development of many municipalities. This article uses the analysis of the mate-
rial composition of mixed municipal waste from the voluntary union of munic-
ipalities Horazdovicko to demonstrate a possible way of fundamental assis-
tance, especially to small municipalities, in an environmentally friendly way, to
fulfil their obligations arising from the new waste legislation.



