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Mezinarodni den stromu

Mezindrodnf den strom0 (National Tree Day nebo také Arbor Day) je svatek,
ktery stromy oslavuje hlavné prostfednictvim jejich spole¢ného sazeni. Jako
prvni pfisel s ndpadem zavést tento svatek novinar a milovnik prirody Julius
Sterling Morton z Nebrasky v roce 1872, kdy bylo béhem jednoho dubno-
vého dne spole¢nymi silami vysazeno pres milion stromU. O dva roky poz-
déji byl svatek uzakonén a pres Spojené staty americké se rozsifil do celého
sveta. O uchovani této tradice, tedy o propagaci Dne stromU a spole¢né
sazenfv USA, se nyni stard Arbor Day Foundation, coZ je nejvétsf takto zame-
fend organizace na svéeté.

Ovsem stromy, hdje a lesy byly uctivany uz odnepameéti. Zminky o svatku
spole¢ného sazeni strom( v malé Spanélské vesnici Mondofedo pocha-
zeji jiz z roku 1594 a tamni misto nazyvané Alameda de los Remedios je pry
dodnes osézeno lipami a jirovci. Ostatné o tom, Ze stromy je tfeba chranit
a pravidelné sazet nové, védela také Marie Terezie, jeZ v roce 1754 vydala
pokrokovy Rad lesni, upravujici ochranu lesa a hospodareni v ném. Za jeji
vlady bylo na nasem Uzemf vysazeno nejvice stromoradi i ovocnych aleji.

V novodobé historii si Den strom{ pfipominaji prakticky véechny kon-
tinenty. Vzhledem k jejich odliSnym klimatickym podminkdm se tento sva-
tek logicky slavi v réznych obdobich - napfiklad v Americe pfipadad na
22. dubna, v Izraeli na prelom ledna a Unora, Novy Zéland si ho pfipomina
5. Cervence na Svétovy den Zivotniho prostfedi.

Do Cech pfinesl myslenku oslav Dne strom( Svaz spolkd okraslovacich
roku 1906. Poté vsak byla tato tradice prerusena obéma svétovymi vélkami
a nasledné komunistickym rezimem. S ndapadem na obnovu svétku pfi-
8li az v roce 2000 byvaly feditel Botanické zahrady UK v Praze RNDr. Vaclav
Vétvicka a dfevosochar Martin Patfi¢ny. PFi oslavé spolecného sazeni tehdy
vystupovala Sansoniérka a velkd milovnice pfirody Hana Hegerova. Tyto tfi
osobnosti tedy stanovily termin Dne strom( v Ceské republice na 20. Fijen
a ve stejny den jej od té doby slavf také Slovensko a Polsko.

Mgr. Zuzana Rehofové
Odborna redaktorka VTEI
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azenl ctenarl,

nemohu jinak nez se vratit k uddlostem minulych mésicd, kdy se v rych-
lém sledu projevilo mnozstvi klimatickych extrémd, které zpUsobily Skody
nejen na majetku, ale i na lidskych Zivotech. Zacalo to pro nasi zemi neob-
vyklym tornddem a ndsledovaly bleskové povodné. Jsme rozlohou maly
stat, takZe na seznam musime pfidat i pfivalové srazky a bleskové povodné
v Némecku a Belgii, a to i v¢etné dalsiho torndda. S odstupem casu, kdy uz
Ize zodpovédné zacit dlvody vyhodnocovat, stale neméme jasno, zda se
jednd o dUsledek klimatické zmény, nebo ne. Vichfice a povodné se vysky-
tovaly i v minulosti, moZna dokonce ve vétsim rozsahu, ale protoZe osid-
leni bylo Fidsi, stavby byly méné ambicidzni a vice se respektovaly pfirodnf
podminky, ani dopady nebyly tak tragické. Nyni je vsak zfejmé, ze extrémy
nejsou lokalni zalezitosti, a jejich cetnost se zvysuje po celém svété. Dnednf
globalné propojeny svét ndm dava moznost srovndvat stavajici stav s his-
torickymi zkusenostmi v rdznych zemich a svétadilech. Oteplujici se Sibif,
otevirajici se Severni mofska cesta, mizejici led v Antarktidé, sucho v Severn{
Americe a Ziznici Arizona, Nevada a Mexiko, nejteplejsi cervenec v historii
méreni v Asii a druhy nejteplejsi ¢ervenec po roce 2018 v Evropé, tisicileté
povodné v Cing a mnohé dal$i extrémy se daji tzko vysvétlit jinak nez méni-
cim se klimatem.
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| kdybychom vsak s teorif klimatické zmény nesouhlasili, musime si pfi-
znat, ze ¢lovék své prostiedi ménf a pfiroda na zmény reaguje. A pokud se
lidska ¢innost a pocasi zkombinujf, pak se ndm extrémy projevuji castéji, sil-
néji a zpusobem, ktery v nasich koncindch neocekavédme. Ke stejnym zave-
ram dospéla i nova védeckd zprava organizace World Weather Attribution
a Evropské klimatické nadace, kde byly pomoci simula¢nich modeld analy-
zovany dopady zvysenf teploty o 1,2 °C na pfikladu jedno- az dvoudennich
desdtd, jez nynf nastdvajf 1,2 az 9x astéji a s intenzitou o0 3 az 19 % vyssi nez
v predindustridlni dobé. Zijeme oviem v pfitomnosti a pfed ndmi vyvstavé
pozadavek zabyvat se vyzkumnymi ukoly, které by mély nejen zjistovat pfi-
¢iny pifrodnich extrémd a mapovat jejich dopady, ale predevsim navrhovat
feseni, jak se jim v budoucnosti vyhnout. Jsem presvédcen, Ze i nas casopis
VTEl je platnym dilkem velké mozaiky, jez pomdha tyto ukoly plnit.

Ing. Tomas Urban
reditel VUV TGM, v. v. i.
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Kvalita vody a stav
spoleCenstev vodnich
bezobratlych v drobnych
tocich Prahy

PAVEL KOZENY, HANA JANOVSKA, JITKA SVOBODOVA

Klicova slova: Praha — vodni toky — kvalita vody —
ekologicky stav — vodni bezobratli — makrozoobentos — raci

SOUHRN

Cilem této studie bylo zpracovéani hodnoceni ekologického stavu drobnych
tokd na uzemf hlavniho mésta Prahy postupem analogickym s hodnocenim
vodnich Utvard podle Smérnice 2000/60/ES. Pro vyzkum bylo vybréno cel-
kem osm lokalit na sedmi vodnich tocich (potoky Sarecky, Dalejsky, Radotinsky,
Libussky, Kunraticky, Boti¢ a Rokytka) s tim, Ze do vybéru byly zahrnuty pfirodé
blizké i riznym zpUsobem revitalizované Useky. Na vybranych lokalitadch probi-
halo od kvétna 2017 ro¢ni vzorkovéani chemickych ukazatel( a standardni multi-
habitatovou metodou byly odebrany vzorky vodnich bezobratlych (makro-
zoobentosu). Udaje o kvalité vody a spole¢enstvech makrozoobentosu byly
doplnény o astakologicky prdzkum vyskytu plvodnich i neptvodnich druhd
rak(l. Ten byl proveden na Sareckém, Ricanském, Radotinském, Dalejském
potoce a na Rokytce.

Hodnoceni fyzikdlné-chemickych parametrd zafadilo vsechny lokality do
stfedniho a horsiho ekologického stavu. Nejhorsi vysledky pfineslo vyhodno-
ceni celkového a fosfore¢nanového fosforu, kde spadaly do kategorie stfed-
niho a horsfho stavu vsechny lokality. Na zdkladé hodnocenf spolecenstva
makrozoobentosu byly do stfedniho ekologického stavu zafazeny lokality
Sérecky potok, Rokytka pod Hotejsim rybnikem, Radotinsky a Libugsky potok.
Dalejsky potok, Kunraticky potok, Rokytka nad Hofejsim rybnikem a Botic¢ byly
zatfidény do poskozeného ekologického stavu. Zadna ze sledovanych lokalit
tak nedosahla dobrého stavu. Hlavnim divodem vyhodnocené Spatné kva-
lity vody na drobnych tocich Prahy bylo znecisténi Zivinami, pfedevsim fosfo-
rem, ktery je pfi¢inou eutrofizace vodnich ekosystém(. Spatnou kvalitou vody
jsou zjevné limitovana i spolecenstva vodnich bezobratlych v revitalizovanych
i pfirodé blizkych vodnich tocich. Na Dalejském potoce na hornim okraji obce
Reporyje byl prokazan vyskyt ohrozeného raka bahenniho (Astacus leptodacty-
lus). Negativnim zjisténim je zanik populace kriticky ohrozeného raka kamendace
(Austropotamodbius torrentium) na Radotinském potoce. Pravdépodobnou pfici-
nou bylo silné znecisténi komundlni odpadni vodou a nadsledné zjisténd ndkaza
racim morem. Pfi prlzkumu nebyli nalezeni zadnf jedinci neptvodnich druh(
rakd.

Water Quality and State
of Aquatic Invertebrate
Populations in Small

Watercourses in Prague

PAVEL KOZENY, HANA JANOVSKA, JITKA SVOBODOVA

Keywords: Prague — watercourses — water quality —
ecological status — aquatic invertebrates — macrozoobenthos — crayfish

ABSTRACT

The aim of this paper has been to evaluate the ecological status of small water-
courses in the capital city of Prague by analogy to the evaluation of water bod-
ies pursuant to Directive 2000/60/EC. A total of eight sites were selected at
seven watercourses (Sarecky, Dalejsky, Radotinsky, Libugsky, Kunraticky, Boti¢
and Rokytka Streams). Both sections that are semi-natural and those that have
been restored in various ways were selected. From May 2017 onwards, annual
sampling of chemical indicators took place in selected sites and a standard
multihabitat method was used to take samples of aquatic invertebrates (mac-
rozoobenthos). Data related to water quality and macroinvertebrates popula-
tions were complemented with astacological research of the presence of native
and alien crayfish species, which took place in Sarecky, Ri¢ansky, Radotinsky,
Dalejsky and Rokytka Streams.

On the basis of evaluated physicochemical parameters, all the above sites
were classified as moderate and worse ecological status. An evaluation of total
and phosphate phosphorus yielded the worst results and all the sites were
classified as moderate and worse status. An evaluation of macroinvertebrates
populations yielded the following results: the sites at Sarecky Stream, Rokytka
below Hofejsi Pond, Radotinsky Stream and Libussky Stream were classified
as moderate ecological status whereas Dalejsky Stream, Kunraticky Stream,
Rokytka above Horejsi Pond and Boti¢ Stream were classified as poor ecolog-
ical status. None of the evaluated sites thus reached good status. The main
reason for the evaluated poor water quality of small watercourses in Prague
is pollution by nutrients, in particular phosphorus, which causes eutrophica-
tion of aquatic ecosystems. Poor water quality clearly also limits populations
of aquatic invertebrates in restored and semi-natural watercourses. The pres-
ence of endangered narrow-clawed crayfish (Astacus leptodactylus) was estab-
lished in Dalejsky Stream at the upper boundary of the Reporyje municipal-
ity. A negative finding is extinction of the population of critically endangered
stone crayfish (Austropotamobius torrentium) in Radotinsky Stream. This extinc-
tion was probably caused by strong municipal waste water pollution and by
subsequently established crayfish plague. No alien crayfish population speci-
mens were found during the research.



UvoD

Na Uzemi Prahy se nachdzi 357 km drobnych vodnich tokd 1. az 4. fadu dle
Strahlera. Jejich pfevazna véetsina je také hlavnim méstem Prahou (HMP) spra-
vovéana. Od roku 2000 provadi HMP systematické méfeni a vyhodnocovani
fyzikdIné-chemickych a chemickych parametrd kvality vody na 16 potocich
v 38 profilech a v 55 vodnich nadrzich [1]. Méfeni se kond jednou mési¢né v bliz-
kosti Usti vétsich potokl a jednou za dva mésice na zbyvajicich 33 profilech.
Souhrnné vyhodnoceni je provddéno do tfid jakosti povrchovych vod podle
normy CSN 75 7221 [2].

Pravidelny monitoring biologickych slozek nenf HMP realizovan. Vyzkum
biologickych slozek je bud pfedmétem samostatnych zakazek, nebo probiha
v rdmci ¢innosti vyzkumnych instituci. Pfedevsim potok Boti¢ je dlouhodobé
studovan pracovistem CVUT V Praze, jehoz pracovnici se mimo jiné zabyvajf
hodnocenim vodnich bezobratlych (makrozoobentosu) [3-6]. Ostatni pub-
likované udaje o vodnich bezobratlych z Uzemfi Prahy jsou sporadické [7].
Makrozoobentos pfitom tvofi jednu z hlavnich biologickych slozek vodniho
prostred], jiz je v Ceské republice dlouhodobé vénovéna systematické pozor-
nost. Jedna se totiz o Siroce rozsifenou a taxonomicky rdznorodou skupinu
organismU dosahujicich vysokych pocetnosti, které maji rozdilné ndroky na
prostfedi a obvykle dobré bioindika¢ni schopnosti — tedy schopnosti reflekto-
vat podminky prostredi, v némz se nachazeji, a jejich zmény. Této schopnosti je
mozno vyuzit pravé k hodnoceni miry ovlivnéni riznymi negativnimi antropo-
gennimi vlivy nebo naopak napravnymi opatfenimi, a proto je vyuzivana pro
hodnocenf ekologického stavu vod, zejména vod tekoucich. Pristupy k tomuto
hodnocenf jsou definovdny Rdmcovou smeérnici o vodach (RSV) [8]. Ekologicky
vyznam spolecenstva makrozoobentosu v prostfedi vodniho toku je zdsadni.
Jako soucést potravniho fetézce maji jednotlivé taxony rdzné potravni stra-
tegie [9]. Nachdzime zde mimo jiné spésace a seSkrabdvace Zivici se napf. na
narostech fas, sbérace, kouskovace podilejici se na rozkladu napf. spadaného
listf, filtratory Zivici se jemnou partikulovanou hmotou i dravce. Zarovern je mak-
rozoobentos dulezitou slozkou potravy rybf obsadky.

Jinf autofi se zabyvali na Uzemi Prahy téz vyskytem rak( [10], coZ je v mést-
ském prostredi téma atraktivni a zdvazné z dGvodu ochrany populaci ptvod-
nich rakd a naopak omezeni siteni rakl neplvodnich. Plvodni evropské raky
(rak fienf, rak bahennf a rak kamendc), jako nejvétsi zastupce makrozooben-
tosu, Ize povaZovat za tzv. destnikové druhy, nebot jejich ochranou je zajisténa
i ochrana celé fady druhd sdilejicich s raky stejny biotop. Raci nejsou potravné
specializovéni a Zivi se rozmanitou stravou rostlinného i zivocisného plvodu.
Invaznidruhy rakl (pfedevsim rak signalni a rak pruhovany), na rozdil od ptvod-
nich rakd, jsou daleko agresivnéjsi k ostatnim vodnim Zivoc¢ich@m. Maji mno-
hem vyssi rozmnozovaci schopnosti (rozmnozuji se ¢astéji a maji vyssi pocet
potomkd), a dokézou tak v kratké dobé zcela zdecimovat jak faunu, tak i fléru
v dané lokalité. Kromé toho jsou prenaseci ra¢tho moru, onemocneni, které
nase plvodni druhy rakd usmrcuje a jehoz plvodcem je plisni podobny pato-
gen Aphanomyces astaci. Neptvodni raci jsou timto patogenem casto nakazeni,
avsak vc¢i onemocnéni jsou rezistentni. Vyskyt invaznich rakd proto dokaze
v kratké dobé zpUsobit vymizen celé plvodni populace nasich rakd v lokalité
a narusit stabilitu vodniho ekosystému [11].

Dva nejvetsi prazské potoky, Boti¢ a Rokytka, jsou vymezeny jako vodni
Utvary ve smyslu RSV [8]. Statni podnik Povodi VItavy provadi na jejich reprezen-
tativnich profilech pravidelny monitoring, ze kterého pak vyhodnocuje ekolo-
gicky stav vodniho Utvaru [12]. Takto jsou vsak hodnoceny pouze dva z mnoha
vodnich tokd, reprezentativni profily jsou navic umistény na okraji Prahy, jesté
pred hlavnimi vlivy prazské aglomerace.
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INTRODUCTION

According to the Strahler method, there are 357 km of small order 1to 4 streams
in Prague. A vast majority of them is administered by the capital city of Prague.
Since 2000, Prague has been doing systematic measurement and evaluation
of physicochemical and chemical parameters of water quality of 16 streams in
38 profiles and 55 water reservoirs [1]. Measurement takes place once a month
close to the mouth of larger streams and once every two months in the remain-
ing 33 profiles. Based on an overall evaluation, the above are classified into sur-
face water quality classes pursuant to the CSN Technical Standard 75 7221 [2].

Prague does not regularly monitor biological quality elements. Research of
biological is either a subject of individual contracts or it is done by research
institutions. Boti¢ Stream in particular has been examined long-term by the
Czech Technical University in Prague, which also evaluates aquatic inverte-
brates (macrozoobenthos) [3-6]. Other published data related to aquatic inver-
tebrates in Prague are sporadic [7]. However, macroinvertebrates is one of the
main biological components of the aquatic environment that has been system-
atically researched in the Czech Republic. Macroinvertebrates is a widespread
and taxonomically diverse group of organisms that are very abundant, have dif-
ferent demands for the environment they live in and usually good bioindicator
abilities, i.e., abilities to reflect the conditions of the environment they live in
and also changes thereof. This capability may be used to evaluate the degree
to which they are affected by various negative anthropogenic impacts or on
the contrary remedial measures and that is why it is used to evaluate the eco-
logical status of water, especially running water. Approaches to this evaluation
are defined by the Water Framework Directive (WFD) [8]. The environmental
significance of macroinvertebrates populations in watercourses is crucial. As
part of the food chain, the individual taxons have various feeding strategies [9].
Among others, there are those that graze and scrape, feeding on a growth of
algae, those that collect and cut, taking part in the decomposition of fallen
leaves for example, then there are filter feeders who feed on fine particulate
matter and also predators. At the same time, macroinvertebrates is an impor-
tant component of what the fish stock feeds on.

Other researchers also studied the presence of crayfish in Prague [10], which
is an attractive and very serious topic in urban environment with regard to the
protection of native crayfish populations and limiting the spread of alien cray-
fish. Native crayfish (Noble crayfish, Narrow-clawed crayfish and stone crayfish)
as the largest macroinvertebrates representatives may be regarded as umbrella
species whose protection safeguards the protection of a whole range of other
species who share the same biotope with crayfish. Crayfish do not feed only
on specific foods but rather feed on diverse plants and animals. As opposed to
native crayfish, invasive crayfish species (in particular signal crayfish and spiny-
cheek crayfish) are far more aggressive to other aquatic animals. They have
a far greater reproductive ability (they reproduce more often and have more
offspring) and are thus able to completely destroy both the fauna and flora
in a given site in a short period of time. Besides, they are carriers of crayfish
plague, which is a disease that kills native crayfish species and is caused by
a mold-like pathogen Aphanomyces astaci. Alien crayfish are often infected with
this pathogen but are resistant to the disease. The presence of invasive crayfish
can thus lead to the extinction of the whole population of native crayfish in
a site and disrupt the stability of the aquatic ecosystem [11].

Two largest Prague Streams, Boti¢ a Rokytka, are defined as water bodies
within the meaning of the WFD [8]. State-owned enterprise Povodi Vitavy car-
ries out regular monitoring of their representative profiles based on which it
evaluates the ecological status of these water bodies [12]. However, only two
out of numerous watercourses are evaluated in this way and besides that the
representative profiles are located on the outskirts of Prague before the main
impacts of the Prague agglomeration.
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V letech 2017-2018 probihaly v rdmci projektu VODA PRO PRAHU na nékolika
lokalitdch prazskych potokd experimentdlni prace. Jejich cilem bylo zlepsenti
ekologického stavu potokl pomoci zvyseni jejich tvarové ¢lenitosti a nabidky
stanovist pro vodni organismy [13]. V rdmci projektu byla ziskdna data o fyzi-
kalné-chemickych a chemickych parametrech, spolecenstvech bentickych
bezobratlych, véetné vyskytu rakd ze sedmi vétsich potokd v Praze.

Cilem této prace je poskytnout informaci, jez v rdmci Prahy dosud chybéla:
zpracovat hodnocenf ekologického stavu drobnych tokl analogické s postupy
RSV [14, 15]. Zaroven chceme doplnit Udaje o kvalité vody z mist, kterd nejsou
predmétem dlouhodobého monitoringu. V této souvislosti zafazujeme také
zjisténi o vyskytu rakd, jejichz ochrana je aktudlnf a s kvalitou vody Uzce souvist.

LOKALITY A METODY

Lokality

Pro vyzkum bylo vybréno celkem osm lokalit na sedmi vodnich tocich na tzemf
hlavniho mésta Prahy. Jejich polohu a zékladni charakteristiky zndzornuje sché-
matickd mapka na obr. 1a tab. 1.

[ ~A 2 B ?
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Obr. 1. Schématické zndzornéni lokalit drobnych vodnich tokd na dzemf hlavniho mésta
Prahy

Vybrané Useky na Botici, Radotinském, Libusském a Kunratickém potoce
Ize charakterizovat jako neupravené vodni toky v pfirodé blizkém stavu. Jejich
okolf je tvoreno lesem nebo extenzivné vyuzivanymi zemédélskymi plochami
se zachovalym brfehovym porostem drevin.

Dalsi ctyfi lokality byly vybrény na Usecich tokd, kde probéhla v nedavnych
letech revitalizace koryta. Rokytka nad Hofejsim rybnikem a Sarecky potok na
Zezulce jsou komplexné revitalizovanymi vodnimi toky. Dalejsky potok na misté
byvalého klukovického koupalisté byl rozvolnén a ziskal siroké Stérkové koryto.
Rokytka pod Hofejsim rybnikem ma balvany opevnéné, zahloubené kapacitnf
koryto, které viak bylo v ramci iuzemnich moznosti roz¢lenéno kamenivem na
pefejnaté Useky. Ve viech pfipadech je okolf revitalizovanych usekd tvofeno
prirodni rekrea¢ni plochou. Podrobny popis i bohatou obrazovou dokumentaci
provedenych revitalizaci Ize nalézt na webovych strankach ,Prazskd pfiroda“ [1].
Revitaliza¢ni Upravy byly na téchto lokalitach dokonceny dva az Ctyfi roky pred
zahdjenim vzorkovani.

In 2017-2018, experimental work took place in several sites of Prague Streams
within the “VODA PRO PRAHU" ["WATER FOR PRAGUE"] project. Its aim was to
improve the ecological status of the streams by increasing their morphologi-
cal variability and habitat offer for aquatic organisms [13]. Data were obtained
within the project about physicochemical and chemical parameters and about
populations of benthic invertebrates including the presence of crayfish in
seven larger streams in Prague.

This paper aims at providing information that Prague has lacked to present
day: namely at presenting an evaluation of the ecological status of small water-
courses by analogy to the WFD procedures [14, 15]. At the same time, our aim has
been to complement data about water quality from sites that are not monitored
long-term. In this context, findings about the presence of crayfish have also been
included since their protection is topical and closely linked to water quality.

SITES AND METHODS

Sites

A total of eight sites at seven watercourses in the capital city of Prague were
selected for the research. Their location and basic characteristics are presented
by a schematic map in Fig. 7 and Tab. 1.
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Fig. 1. Schematic depiction of small watercourse sites in the capital city of Prague

Selected sections of Boti¢, Radotinsky, Libussky and Kunraticky Streams may be
characterised as unaltered and semi-natural watercourses. Forests and extensively
used farming land with preserved river bank tree vegetation are in their vicinity.

Other four sites were selected in sections of watercourses where the stream
bed has been restored in recent years. Rokytka above Hofejsi Pond and Sarecky
Stream in the Zezulka settlement are comprehensively restored watercourses.
Dalejsky Stream in the location of a former Klukovice outdoor swimming pool
was irregularly broadened and now has a broad gravel bed. Rokytka below
Horejsi Pond has an embedded high-capacity bed reinforced by boulders,
which was, as far as the territory allowed, segmented by aggregate into sec-
tions with riffles. There are natural recreational areas in the vicinity of all the
restored sections. A detailed description and rich picture documentation of
the implemented restorations can be found on a website “Prazskéd pfiroda”
[“Prague Nature”] [1]. Restoration modifications in these sites were completed
two to four years before the sampling started.
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Tab. 1. Lokalizace a zdkladni charakteristiky odbérovych profild
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SAR Sérecky p. Zezulka komplexni revitalizace (2013) 50,1811 14,38052  190,7 8,7 59,0 3 1121
- pod Ustim o
DAL Dalejsky p. , komplexnirevitalizace (2013) ~ 50,03953  14,36056 2376 172 323 3 1221
Prokopského p.
RAD Radotinsky p.  MadMIYRSkym o4& bizké koryto 4999918 1431270 2554 78 50,2 3 1221
p. (Zmrzlik)
LIB Libussky p. M9 SPOTIOV- e biizké koryto 5000378 1442761 2190 15,2 12 3 1211
nim aredlem
KUN Kunraticky p.  u aredlu IKEM ptirodé blizké koryto 50,02583  14,46204  230,8 77 224 3 121
BOT Boti¢ pod jezem prirodé blizké koryto/ 5005022 1451424 2239 34 1060 4 212
Marcela renaturace
ROKNAD  Rokytka :‘;Sn'ik‘;ﬁs'm komplexnf revitalizace (2015)  50,09876 1451926 2035 07 1200 4 1212
ROKPOD  Rokytka fyobdnﬁifs'm ¢astecna revitalizace (2014) 5009983 14,5972 199,38 45 1206 4 m
*) dle vyhldsky ¢. 49/2011 Sb., o vymezeni Utvard povrchovych vod
Tab. 1. Location and basic characteristics of the sampling profiles
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1
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SAR Sarecky Stream Zezulka Comprehensive 501811 1438052 1907 87 500 3 n21
restoration (2013)
DAL Dalejsky Stream below the mouth of - Comprehensive 5003953 1436056 2376 172 323 3 1221
Prokopsky Stream restoration (2013)
RAD Radotinsky Stream above Miynsky Semi-natural stream bed 4999918 14.31270 2554 78 502 3 1221
Stream (Zmrzlik)
LIB Libugsky Stream ?abgiJI\i/teythe sports Semi-natural stream bed 5000378 1442761 2190 152 213 21
KUN Kunraticky Stream in the IKEM premises ~ Semi-natural stream bed ~ 50.02583 1446204 2308 77 24 3 2N

BOT Botic Stream below Marcela Weir ~ ~cTi-natural stream 5005022 1451424 2239 34 1060 4 212
bed/renaturation

Comprehensive

) 50.09876 14.51926 2035 0.7 120.0 4 1212
restoration (2015)

ROKNAD  Rokytka above Horejsi Pond

ROKPOD Rokytka below Hotejsi Pond Partial restoration (2014) 50.09983 14.52972  199.8 4.5 1206 4 1112

*) Pursuant to Decree No. 49/2011 Coll, on the specification of surface water bodies
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Odbér vzorkd kvality vody

Na vybranych lokalitach bylo od kvétna 2017 zapocato vzorkovani chemickych uka-
zatel( (CHSK_, BSK,, NL,,, formy dusiku a fosforu, obsah vapniku, hof¢iku, sirant
a chloridd) a meéfeni fyzikdlné-chemickych ukazatel kvality vody (teplota vody,
elektrickd konduktivita, obsah rozpusténého kysliku a pH). Monitoring byl prova-
dén v mésicnim intervalu po dobu jednoho roku, tedy do dubna 2018. Vzorky vody
byly analyzovany ve Zkusebni laboratofi technologif a slozek Zivotniho prostfedi
VUV TGM. Mé&feni fyzikalné-chemickych parametrd bylo provedeno piimo na loka-
litich méficim pristrojem HACH HQ40d muilti. iyjimkou byla lokalita na Libusském
potoce, jeZ je témér shodna s umisténim profilu dlouhodobého monitoringu kva-
lity vody zajistovaného HMP, a v rdmci projektu nebylo efektivni vzorkovat a hod-
notit stejny profil. Vzorky z tohoto odbérového mista byly proto odebrany jenom
trikrat ve sledovaném obdobf (5/2017,10/2017, 4/2018). Na Rokytce byly vzorky vody
odebirany pouze na profilu Rokytka nad Hofejsim rybnikem, ktery je reprezenta-
tivnf i pro nize poloZzenou lokalitu Rokytka pod Hofejsim rybnikem. Mezi obéma
profily se na toku Rokytky nevyskytuji z&ddné vyznamné vlivy, Hofejsi rybnik je
napdjen bo¢nim kanalem se zanedbatelnym pritokem. Pro vyhodnoceni chemic-
kych a fyzikdlné-chemickych parametrd byla pouzita Metodika hodnocenf vie-
obecnych fyzikélné-chemickych slozek ekologického stavu Utvarl povrchovych
vod tekoucich [15]. Pro upfesnénti je tfeba poznamenat, Ze Libussky potok by uve-
denou metodou nemél byt hodnocen z divodu nizkého poctu pouze tfi odebra-
nych vzork(. V metodice hodnoceni [15] je doporuceno pouzivat ro¢ni datovou
sadu s 12 Udaji. V pfipadé, Ze je monitorovanych dat méné, nemeél by jejich pocet
byt niz3i nez 6 a data by méla reprezentovat celoro¢ni cyklus sledovani.

Odbér vzorkd makrozoobentosu

Makrozoobentos byl vzorkovan ¢eskou narodni metodou Perla [16, 17] v obdobf
2-1. kvétna 2017. Odbér probihal s pouzitim ru¢ni bentosové sité s velikosti ok
0,5 mm po dobu tif minut proporcionalné z vyskytujicich se habitatd. Vsechny
odebrané vzorky byly fixovany v 4% formaldehydu a prevezeny do laboratofe
ke zpracovani. Jednotlivé taxony vytfidéné ze vzorkd byly ndsledné determino-
menan zakladni hydromorfologicky popis jednotlivych lokalit podle standard-
niho odbérového protokolu [18]. Vyhodnoceni spolecenstev makrozoobentosu
bylo provedeno na zékladé metodiky pro hodnoceni ekologického stavu povr-
chovych vod tekoucich pomoci biologické slozky makrozoobentos [14] s vyuzi-
tim modulu Riverchange, ktery je nadstavbou hodnoticiho systému IS ARROW.
V rozporu s metodikou, jeZ pro celkové posouzeni ekologického stavu poza-
duje hodnocenivzorku z jarni iz podzimni sezony, bylo provedeno pouze hod-
nocenf jarniho vzorku makrozoobentosu. Vysledné zafazeni do tfid ekologic-
kého stavu je tedy nutné brat jen jako orientacni.

Astakologicky prizkum

Protoze z zemi Prahy nebyly zndmy ucelené recentni informace o vyskytu rakd,
jako soucdst vyzkumu vodnich bezobratlych probéhl téZ astakologicky pru-
zkum. Byl uskutecnén na zac¢éatku kvétna 2017 na Sareckém potoce, Ricanském
potoce, Rokytce, Dalejském potoce a na Radotinském potoce. V piipadé mél-
kych potokl byly jejich Useky prohleddvany ru¢né v misté potencialnich
ukrytd. Vhodné tkryty rakl jsou pod kameny, mrtvym dfevem, kofeny strom(
a v norach v brezich. Ve zkoumanych Usecich bylo prohleddno pokud mozno
100 jednotlivych Ukrytd. Pokud se na vodnim toku nachédzely hlubsi partie, které
neslo prohleddvat ru¢né, byly zde polozeny vrie s ndvnadou (jatra), jez byly na
lokalitdch ponechany pres noc. BliZ3i popis pouzitych metod, charakteristik
a rozsahu sledovanych Usekl je uveden u kazdé lokality pfi popisu vysledkd.

Water quality sampling

In May 2017, sampling of chemical indicators (COD_, BOD,, SS, ,, nitrogen and
phosphorus forms, calcium, magnesium, sulphate and chloride content)
started in selected sites together with the measurement of physicochemical
water quality indicators (water temperature, electrical conductivity, dissolved
oxygen content and pH). Monitoring took place in monthly intervals for one
year, i.e., until April 2018. Water samples were analysed in the TGM WRI Testing
Laboratory of Technologies and Environment Components. Physicochemical
parameters were measured directly in the sites by a measuring device HACH
HQ40d multi. The Libussky Stream site was an exception because its location
was almost identical to the location of the long-term water quality monitor-
ing profile where measurement is done by the capital city of Prague and it was
therefore not efficient to sample and evaluate the same profile. Samples from
this sampling site were thus taken only three times over the monitoring period
(5/2017,10/2017 and 4/2018). Water samples from Rokytka were taken only in the
Rokytka profile above Hofejsi Pond, which is representative also for the lower
site of Rokytka below Hotejsi Pond. There are no important influences between
both Rokytka profiles since Hotejsi Pond is fed by a side channel with a neg-
ligible discharge. The Methodology for Evaluating General Physicochemical
Quality Elements of the Ecological Status of Running Surface Water [15] was
used to evaluate both chemical and physicochemical parameters. For the sake
of clarity, it must be noted that Libussky Stream should not be evaluated by
the above method due to the low number of only three taken samples. The
evaluation methodology [15] recommends to use an annual dataset containing
12 data. If there are fewer monitored data, their number should not be lower
than 6 and the data should represent the year-long monitoring cycle.

Macroinvertebrates sampling

Macroinvertebrates was sampled by the “Perla” Czech national method [16, 17]
between 2" and 11™ May 2017 A manual benthos net with 0.5 mm mesh size
was used for the sampling that was done for three minutes proportionally from
the occurring habitats. All taken samples were fixed by 4% formaldehyde and
taken to a laboratory for processing. Individual taxons separated from the sam-
ples were subsequently determined up to the lowest possible determination
level. When samples were taken, a basic hydromorphological description of
the individual sites was made pursuant to a standard sampling protocol [18].
Macroinvertebrates populations were evaluated on the basis of a methodology
for evaluating the ecological status of running surface water by means of the
macroinvertebrates biological quality elements [14] using the Riverchange mod-
ule, which is an extension of the IS ARROW evaluation system. Contrary to the
methodology, which requires an evaluation of samples from both the spring
and autumn seasons for an overall assessment of the ecological status, only the
spring macroinvertebrates sample was evaluated. The resulting classification
into ecological status classes must therefore be regarded only as approximate.

Astacological research

Since no comprehensive recent information about the presence of crayfish
in Prague was available, astacological research was carried out as part of the
research of aquatic invertebrates. It took place at the beginning of May 2017 in
Sérecky, Ricansky, Rokytka, Dalejsky and Radotinsky Streams. Potential hiding
places in sections of shallow streams were searched manually. Suitable cray-
fish hiding places include places underneath stones, dead wood, tree roots
and dens in riverbanks. A total of 100 individual hiding places were searched in
the respective sections if possible. When the watercourses had deeper parts



VYSLEDKY

Chemicka a fyzikalné-chemicka kvalita vody

Souhrnné vysledky jednotlivych ukazatell chemickych a fyzikalné-chemic-
kych parametrl pro sledované lokality zobrazuji grafy na obr.2 a obr. 3.
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Obr. 2. Chemické a fyzikdlné-chemické parametry kvality vody na vzorkovanych loka-
litdch v obdobi 5/2017 az 4/2018. Kédy lokalit jsou popsény v tab. 1. Krabicovy diagram
znazornuje median, pramér (kfizek), 1-3 kvartil (krabicka), maxima a minima (vousy),

odlehlé hodnoty jsou zobrazeny samostatnymi kolecky

Dalejsky a Radotinsky potok, jejichz povodi leZi v Barrandienu, se vyznaco-
valy vyssim obsahem vépenatych a hofec¢natych iontl, coz se projevuje téz
vys$sim pH a elektrickou konduktivitou. V téchto ukazatelich md podobnou cha-
rakteristiku téz Sarecky potok, ktery odvodnuje v horni ¢asti svého povodi zasa-
dité jilovcové a prachovcové vrstvy.

Na Rokytce a Botici pfesahovala letni maxima teplot vody hodnotu 20 °C,
coz bylo vyrazné vice nez v ostatnich potocich. Ddvodem je pravdépodobné
odtok ohfaté vody z epilimnia velkych nddrZi, jez se nachédzeji nad obéma sle-
dovanymi profily (Kyjsky rybnik na Rokytce, nddrz Hostivar na Botici).

Znepokojivé jsou extrémné vysoké koncentrace celkového fosforu na
Radotinském potoce s maximy kolem 2 mg/I, jehoz naprosta vétsina byla tvo-
fena fosfore¢nanovym fosforem. Rovnéz v koncentracich celkového, dusi¢na-
nového a amoniakalniho dusiku hodnoty na Radotinském potoce nékolikana-
sobné prevysovaly koncentrace zjisténé na ostatnich potocich.

Standardizovany pohled na hodnoty chemickych a fyzikalné-chemickych
parametrd kvality vody poskytuje vyhodnoceni do tfid ekologického stavu
[15], které se pouzivé pro hodnocenf vodnich Utvar( v procesu planovani pro
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that could not be searched manually, coops were placed there with bait (liver)
and left in the sites overnight. A more detailed description of applied methods,
characteristics and scope of the monitored sections is made when the results
are presented for each site.

RESULTS

Chemical and physicochemical water quality

Overall results of the individual indicators of chemical and physicochemical param-
eters regarding the monitored sites are presented by charts in Fig. 2 and Fig. 3.
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Fig. 2. Chemical and physicochemical water quality parameters in sampling sites
between 5/2017 and 4/2018. Site codes are described in Tab. 1. The box diagram pre-
sents the median, average (cross), ¥ to 3" quartile (box) and maximums and minimums
(whiskers); distant values are presented by separate circles.

Dalejsky and Radotinsky Streams, whose basin lies in the Barrandienne, had
a higher calcium and magnesium ion content, which is also manifested by
a higher pH and electrical conductivity. Sdrecky Stream, which drains alkaline
clay and siltstone layers in the upper part of its basin, has similar characteristics.

The maximum summer water temperatures of Rokytka and Boti¢ exceeded
20°C, which was significantly more than of the other streams. The reason for
that is presumably the outflow of warmed water from the epilimnion of large
water reservoirs that are located above both monitored profiles (Kyjsky Pond at
Rokytka and Hostival Dam at Botic).

Extremely high concentrations of total phosphorus in Radotinsky Stream
with maximum values around 2 mg/I are disconcerting. A vast majority of the
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Obr. 3. Chemické a fyzikalné-chemické parametry kvality vody na vzorkovanych loka-
litdch v obdobi 5/2017 az 4/2018. Kédy lokalit jsou popsény v tab. 1. Krabicovy diagram
znadzoriuje median, pramér (kiizek), 1-3 kvartil (krabicka), maxima a minima (vousy),
odlehlé hodnoty jsou zobrazeny samostatnymi kolecky

potreby RSV [8]. Pro jednotlivé parametry jsou stanoveny limitni hodnoty, jez
jsou specifické podle typu vodniho toku. Typ vodniho toku je ur¢en podle
Typologického ¢lenéni vod v Ceské republice [19, 20]. Limity zafazuji hodnoty
do tff kategorii ekologického stavu: velmi dobry (modra), dobry (zelend), stfednf
a horsf (ZIutd). Pro vysledné zatfidénfi se pouzivad nejhorsi vysledek ze skupiny
hodnocenych parametrl. Velmi dobry stav odpovidd podminkdm v neovliv-
nénych vodnich tocich. Dobry stav je povazovan za mirnou odchylku od pfiro-
zeného stavu a je cilovym stavem v procesu zlepsovani znecistenych vodnich
tokd. Hodnoceni véeobecnych fyzikdlné-chemickych slozek mé jen funkci pod-
purnou k biologickym slozkdm. Tam, kde monitoring biologickych slozek kva-
lity chybi, se vsak pro hodnoceni ekologického stavu vodnich Utvard pouziva
i samostatne.

Vyhodnoceni fyzikdlné-chemickych parametrd sledovanych lokalit podle
vyse uvedené metody je zobrazeno v tab. 2. V celkovém hodnoceni byly
viechny lokality zatfidény do stfedniho a horsiho stavu. Nejhorsi vysledky pfi-
neslo vyhodnoceni celkového a fosfore¢nanového fosforu, kde byly vechny
lokality zafazeny do kategorie stfedniho a horsiho stavu. Z Zivinovych para-
metrd na Ctyfech potocich nevyhovoval obsah dusi¢nanového dusiku, a to
zejména v charakteristické hodnoté medidanu (RAD, DAL, SAR, LIB). Ve Cty-
fech pfipadech byl pfekrocen limit dobrého stavu pro BSK,, které je méfitkem
obsahu dostupného uhliku. V péti pfipadech sledované potoky nesplnily limit
pro teplotu vody, v pripadé Botice a Rokytky dokonce jak v medidnovych, tak
i maximalnich hodnotach. Pomérné lépe vychazelo hodnoceni pro koncent-
race amoniakalnfho dusiku, pH a nasyceni kyslikem.
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Fig. 3. Chemical and physicochemical water quality parameters in sampling sites
between 5/2017 and 4/2018. Site codes are described in Tab. I. The box diagram pre-
sents the median, average (cross), 1* to 3 quartile (box) and maximums and minimums
(whiskers); distant values are presented by separate circles.

concentrations were due to phosphate phosphorus. Concentrations of total,
nitrate and ammonia nitrogen in Radotinsky Stream also exceeded values
established in the other streams severalfold.

An evaluation into ecological status classes [15] provides a standardised per-
spective on the values of chemical and physicochemical water quality param-
eters. For the purposes of the Water Framework Directive [8] it is used to eval-
uate water bodies in the planning process. Limit values are set for individual
parameters, which are specific according to the type of water body. The type
of water body is determined according to the typological classification of water
in the Czech Republic [19, 20]. Limits classify the values into three ecological
status categories: high (blue), good (green), moderate and worse (yellow). The
worst result from a group of evaluated parameters is used for the resulting clas-
sification. A high status corresponds to conditions in unaffected watercourses.
Good status is regarded as a minor deviation from natural status and it is a tar-
get status in the process of improving polluted watercourses. An evaluation of
general physicochemical quality elements plays only an auxiliary function with
regard to biological quality elements. However, where monitoring of biological
quality elements is absent, it is used for the evaluation of the ecological status
of water bodies also independently.

An evaluation of physicochemical parameters of the monitored sites accord-
ing to the above method is presented in Tab. 2. In the overall evaluation all the
sites were classified as moderate and worse status. An evaluation of total and
phosphate phosphorus yielded the worst results and all the sites were clas-
sified as moderate and worse status. As for nutrient parameters, the content
of nitrate nitrogen was unsatisfactory in four streams, especially in the typical
median value (RAD, DAL, SAR and LIB). The BOD, limit of good status, which is
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Tab. 2. lyhodnoceni chemickych a fyzikdIné-chemickych parametrdi kvality vody podile standardni metodiky pouZivané pro hodnoceni vodnich dtvard [15].
Charakteristické hodnoty zjisténé na jednotlivych profilech jsou barevné odliseny podle trid ekologického stavu: modrd — velmi dobry, zelend — dobry, Zlutd — stfedni a horsi stav

Kéd
lokality

BSK N

5 amon.

[mg/1] [mg/1]

Charakteristicka
hodnota

SAR maximum

median

minimum

DAL maximum

median

minimum

RAD maximum

median

minimum

LIB maximum

median

minimum

KUN maximum

median

minimum

BOT maximum

median

minimum

ROK maximum

median

minimum

N-NO,
[mg/1]

P P-PO,*

mg/ll  [mg/1]

Teplota

vody [C] pH O, nasyceni [%]

Hydromorfologicka charakteristika lokalit

Dno vétsiny sledovanych vodnich tokl (SAR, DAL, RAD, KUN, LIB) tvoril pre-
vazné hruby a jemny $térk s malym podilem kamen(, pfipadné balvand (tab. 3).
Balvany a kameny dominovaly v zastoupeni dnovych substrdtd na Botici
a pochézely pravdépodobné z rozpadlého biehového zdhozu. Podobny podil
velkého kameniva byl zaznamenan na Rokytce pod Hofejsim rybnikem, kde Slo
0 materidl pouzity pro stabilizaci a roz¢lenéni koryta pfi provedené ,méstské”
revitalizaci zkapacitnéného vodniho toku. UpIné odlisné bylo dno komplexné
revitalizované Rokytky nad Horejsim rybnikem, které bylo vytvofeno ve zcela
nové meandrujici trase v jilovité nivni ptdé. Kompaktni jilovité dno zde dopl-
foval jen ojedinély vyskyt kamend nebo $térku. Na vsech lokalitdch prevazo-
valy Useky proudici vody, tiné s klidnou vodou zaujimaly jen mensf ¢ast plo-
chy koryta. Na revitalizovanych Usecich Rokytky, Dalejského i Sareckého potoka
tané dokonce zcela chybély. Na jednotlivych lokalitdch dosahovaly maximalnf
hloubky v proudnici 20 az 100 cm, stfedni hloubky se pohybovaly v rozsahu
10 az 40 cm. Stfedni $itka toku v hladiné byla odhadovéna v rozmezi 2-6 metra.

a measure for available carbon content, was exceeded in four cases. The water
temperature limit was not met by five of the monitored streams; in the case of
Boti¢ and Rokytka even both in median and maximum values. An evaluation
of the concentrations of ammonia nitrogen, pH and oxygen saturation yielded
relatively better results.

Hydromorphological characteristics of the sites

The bottom of a majority of the monitored watercourses (SAR, DAL, RAD, KUN
and LIB) was made of predominantly coarse and fine gravel with a small share of
stones and boulders (Tab. 3). Boulders and stones dominated as a bottom sub-
strate in Boti¢ and likely came from a disintegrated bank reinforcement. A sim-
ilarly big share of large aggregate was established in Rokytka below Hofrejsi
Pond where this material had been used for stabilising and segmenting the
stream bed during the implemented “urban” restoration that involved increas-
ing the stream capacity. The bottom of the comprehensively restored Rokytka
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Tab. 2. Evaluation of chemical and physicochemical water quality parameters pursuant to a standard methodology used for evaluating watercourses [15].
Typical values established in the individual profiles are colour-coded according to ecological status classes: blue — high, green — good, yellow — moderate and worse status

BOD N

5 ammonia

[mg/1]  [mg/1]

Site
code

N-NO,’
[mg/1]

Typical value

SAR maximum

median

minimum

DAL maximum

median

minimum

RAD maximum

median

minimum

LIB maximum

median

minimum

KUN maximum

median

minimum

BOT maximum

median

minimum

ROK maximum

median

minimum

P P- PO
[mg/I1]

Water
temperature [°C]

0, saturation

[%]

total H
[mg/1] P

Makrozoobentos

Hodnoceni odebranych vzorkd z jednotlivych lokalit shrnuje tab. 4. Nejvyssi
pocetnost byla zaznamendna ve vzorku z Sareckého potoka, jenz obsahoval
pres 13 000 jedinct. Naopak pocetnost na Rokytce nad Hofejsim rybnikem a na
Botici byla pfiblizné tfetinova. Na ostatnich lokalitdch se pocetnosti pohybo-
valy kolem 7-9 tisic jedinca.

Ve vzorcich byly zjistény bézné rozsitené taxony vodnich bezobratlych.
Druhové nejbohatsi byl vzorek z Radotinského potoka s celkem 60 ur¢enymi
taxony. Naopak nejchudsi byl vzorek z Libusského potoka, kde se vyskytovalo
jen 31 taxond. Na ostatnich lokalitdch bylo ur¢eno mezi 46-54 taxony. Pocet
zjisténych Celedi koreloval s poctem taxond, nejvice bylo zjisténo 33 celedi na
Radotinském potoce a nejméné 17 Celedi na Libusském potoce. Zjisténé pocet-
nostiadruhovoubohatost odrdzi Margalefav index diverzity. Tento index je podi-
lem poctu zjisténych taxonl a logaritmu celkového poctu jedincl ve vzorku.

12

above Hofejsi Pond was completely different and was created in a completely
new meandering course in clay alluvial soil. A compact clay bottom was sup-
plemented with only rarely present stones and gravel. Sections of running
water were predominant in all sites whereas pools with calm water formed
only a smaller area of the stream bed. Pools were even completely absent in
the restored sections of Rokytka, Dalejsky and Sarecky Streams. In the individ-
ual sites, their maximum depth in the streamline was 20 to 100 cm and mean
depths ranged between 10 and 40 cm. Mean width of the watercourses at
water level was estimated at 2 to 6 metres.

Macroinvertebrates

The evaluation of samples taken from the individual sites is summarised in
Tab. 4. The highest quantity was established in a sample from Sarecky Stream,
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Tab. 3. Zdkladni hydromorfologické charakteristiky sledovanych lokalit

Pokryvnost dnovych substrata [%] Hloubka toku [cm] Si¥ka toku v hladiné [m]
£
E 5 E
£ ,_E t.cla ©
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SAR 50 0 5 50 30 10 0 0 10 25 15 2 4 3
DAL 35 0 0 20 75 5 0 0 0 5 20 10 3 55 4
RAD 50 10 0 5 50 30 10 5 0 10 60 20 1,5 4 3
LIB 60 20 0 15 60 10 15 0 0 5 65 25 2 6 3
KUN 30 30 5 15 25 45 5 5 0 5 70 25 2 4 2
BOT 70 5 40 30 20 10 0 0 0 | 25 100 40 4 6 5
ROKNAD 50 0 0 2 5 0 0 0 93 | 25 50 40 2,5 5 35
ROKPOD 35 0 30 35 10 5 15 0 5 15 70 25 5 6 6

Tab. 3. Basic hydromorphological characteristics of the monitored sites

. . Water Watercourse width
Covering capacity of stream bed substrates [%)]
depth [cm] at water level [m]
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DAL 35 0 0 20 75 5 0 0 0 5 20 10 3 55 4
RAD 50 10 0 5 50 30 10 5 0|10 60 20 1.5 4 3
LIB 60 20 0 15 60 10 15 0 0 5 65 25 2 6 3
KUN 30 30 5 15 25 45 5 5 0 5 70 25 2 4 2
BOT 70 5 40 30 20 10 0 0 0| 25 100 40 4 6 5
ROKNAD 50 0 0 2 5 0 0 0 93 | 25 50 40 25 5 35

ROKPOD 35 0 30 35 10 5 15 0 5115 70 25 5 6 6
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Vyssi hodnota indexu tedy znaci vyssi diverzitu spolecenstva [14]. Nejvyssich
hodnot dosahoval na Radotinském potoce a Rokytce nad Hofrejsim rybnikem,
naopak nejnizsi hodnota vychazi pro spolecenstvo Libusského potoka.

Barevna ¢ast tab. 4 zobrazuje hodnoty EQR (ecological quality ratio) jednot-
livych metrik spolecenstva makrozoobentosu. Ty nabyvaji hodnoty od 0 do
Ta s rlznou vahou (v zavislosti na typu) vstupuji do vypoctu vysledného mul-
timetrického indexu makrozoobentosu. Jeho hodnota je rozdélena do péti
tfid ekologického stavu (velmi dobry, dobry, stfedni, poskozeny, zni¢eny). Pro
prehlednost jsou barvami oznacujicimi tfidu ekologického stavu zndzornény
i hodnoty EQR jednotlivych metrik.

VSechny sledované lokality dosahuji v multimetrickém indexu pouze posko-
zeného nebo stfedniho stavu. Sarecky potok, Rokytka pod Hofejsim rybni-
kem, Radotinsky a Libussky potok spadaji na zakladé spolecenstva makro-
zoobentosu do stfedniho ekologického stavu. Dalejsky potok, Kunraticky
potok, Rokytka nad Hofejsim rybnikem a Botic jsou zafazeny do poskozeného
ekologického stavu. Souhrnné Ize fici, Ze hodnota EQR se na vsech lokalitach
pohybuje kolem hranice poskozeného a stfedniho stavu (0,4), pficemz zadna
z lokalit se neblizi hranici Zadouciho dobrého stavu (EQR > 0,6). Podle hod-
not EQR Saprobniho indexu je zfejmé, Ze viechny sledované toky trpf vysokou
zatézi organickymi latkami, coz dokldda i nizkd abundance EPT skupin makro-
zoobentosu (jepice, posvatky a chrostici).

Zajimavym vysledkem je horsi ekologicky stav lokality Rokytka nad Horejsim
rybnikem nez pod nim a nez na Séreckém potoce i pies to, Ze provedena revita-
lizace je ve srovnani s nimi nejvice pfirodé blizka.

Astakologicky prizkum

Sérecky potok byl prozkoumén od Nebusického potoka po soutok s Vitavou.
Useky byly nejdfive prohledavany ru¢né v misté potencialnich tkryt(. Prestoze
byl zaznamenan dostatek vhodnych Ukrytd, zadnf raci nalezeni nebyli. V hlub-
sich partiich koryta, které nebylo mozné prohledavat rucné, byly poloZeny vrse
s ndvnadou a ty byly na lokalitach ponechany pfes noc. Ani metodou vrf vsak
7adni raci nebyli nalezeni.

Préizkum Ri¢anského potoka byl provadén pod obci Dubec od parku Panska
zahrada po proudu smérem k Litoznickym rybnikdm. Ru¢ni metodou hledant
v Ukrytech nebyli v tomto Useku Zadnf raci nalezeni. Stejnym zpUsobem byl
proveden prlzkum bfehovych partii rybnika V Rohozniku v Dub¢i. Ani zde
nebyli raci nalezeni. Prizkum byl ovéem provadén jen v denni dobu, kdy pohyb
rakd mimo Ukryt potlacuje bohata rybi obsadka.

Astakologicky prlizkum na Rokytce byl proveden v okolf lavky pfes Rokytku,
v dolni ¢asti Hofejsiho rybnika. Pfi ru¢nim prézkumu Ukrytl nebyli nalezeni
zadnf raci. Ukryty zde ale nejsou pro raky piilis vhodné. V Useku je dno sice
kamenité, kameny jsou vsak casto pevné usazené ve dné nebo volné lozené
v bfehovych partiich s jemnym bahnitym sedimentem.

Radotinsky potok je zndm jako lokalita wvyskytu raka kamendace
(Austropotamobius torrentium), jenz je zafazen mezi prioritni druhy soustavy
Natura 2000 a patfi mezi kriticky ohroZzené druhy podle pfilohy lll. vyhlasky
€.395/1992 Sb. [21]. Prizkum byl proveden 9. Cervna 2017, prohledany byly Ukryty
na trvalé monitorovaci plose (Natura 2000) pod jezem u pfftoku Zmrzlik. V tomto
Useku nebyl Zadny rak nalezen, proto priizkum pokracoval i vyse nad jezem. Ani
zde nebyl nalezen zadny jedinec raka. Pfi prizkumu byla voda v toku nepfirozené
Cerné zakalend a misty pokryta pénou. Przkum byl proveden jesté na dalsi trvalé
monitorovaci plose nad obci Chote¢, rovnéz bez nélezu. Dno Radotinského
potoka tu bylo pokryté jemnym cernym sedimentem, ktery pokryval viechny
Ukryty, véetné prazdnych nor, jez v tomto Useku casto slouzily raklim jako Ukryty.

Priizkum Dalejského potoka se uskutecnil od Holyné az pod Reporyje.
Potok ma v tomto Useku charakter pfirodniho toku s velkym mnoZstvim
Ukrytd pod kameny, mrtvym dfevem, pafezy a kofeny v bfehovych partiich.
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which contained over 13,000 specimens. On the contrary, Rokytka above Hofejsi
Pond and Boti¢ only had approximately one third of that quantity. Quantities in
the other sites ranged between 7 and 9,000 specimens.

Widespread taxons of aquatic invertebrates were established in the samples.
A sample from Radotinsky Stream was the richest in species, containing 60 tax-
ons. On the contrary, the poorest sample was from Libussky Stream where only
31 taxons were present. Between 46 and 54 taxons were determined in the
remaining sites. The number of established families correlated with the num-
ber of taxons: the highest number of families (33) was established in Radotinsky
Stream and the lowest (17) in Libussky Stream. The established abundance and
richness in species are reflected by the Margalef diversity index. This index is
a ratio of the number of established taxons and a logarithm of the overall num-
ber of specimens in a sample. The higher the index, the higher the diversity of
a population [14]. This index reached its highest values in Radotinsky Stream
and Rokytka above Hofejsi Pond, whilst the Libussky Stream population had
the lowest value.

The colour part of Tab. 4 presents EQR (Ecological Quality Ratio) values
of the individual metrics of the macroinvertebrates population. The values
range between 0 and 1and have different weights (depending on the type)
in a calculation of the final multi-metric macroinvertebrates index. Its value
is segmented into five ecological status classes (high, good, moderate, poor
and bad). For the sake of clarity, the colours used for coding the ecologi-
cal status classes are also used to present the EQR values of the individual
metrics.

All the monitored sites reach only poor or moderate status in the mul-
ti-metric index. Based on the macroinvertebrates population, Sarecky Stream,
Rokytka below Hofejsf Pond, Radotinsky and Libudsky Streams have moderate
ecological status. Dalejsky Stream, Kunraticky Stream, Rokytka above Hofejsf
Pond and Botic are classified as poor ecological status. Overall, it may be said
that the EQR value in all sites oscillates around the threshold of poor and mod-
erate status (0.4) and none of the sites are close to the threshold of the desira-
ble good status (EQR > 0.6). According to the EQR values of the saprobic index,
itis clear that all monitored watercourses suffer from a high organic substances
load, which is also evidenced by the low abundance of EPT macroinvertebrates
groups (Ephemerida, Plecoptera and Trichoptera).

A worse ecological status of the Rokytka site above Hofejsi Pond com-
pared to below it and compared to Sarecky Stream is an interesting finding.
This is in spite of the fact that the restoration implemented there was the most
semi-natural compared to the two latter sites.

Astacological research

Sérecky Stream was explored from Nebugicky Stream up to the confluence
with Vltava River. Its sections were first searched manually in the potential hid-
ing places. Even though enough suitable hiding places were found, no cray-
fish were discovered. In the deeper parts of the stream bed that could not be
searched manually coops with bait were placed and left in the sites overnight.
However, not even the coop method led to the discovery of crayfish.

Ricansky Stream was explored below the Dube¢ municipality from the
Panska zahrada Park downstream in the direction of Litoznice Ponds. A man-
ual search method discovered no crayfish in the hiding places in this section.
River bank areas of Rohoznik Pond in Dubec¢ were searched using the same
method and no crayfish were found there either. The search was done only in
the daytime when crayfish do not leave their hiding places because of the rich
fish stock.

Astacological research in Rokytka Stream was done in the vicinity of a foot-
bridge across the stream, in the lower part of Hofejsi Pond. Manual search of
hiding places did not lead to the discovery of any crayfish. However, hiding

15
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Hydromorfologicky stav a rychlost proudéni odpovidaji podle zkuSenosti sta-
novistim pavodnich druh rakd. Zadnf jedinci rakd viak v tomto Useku nalezeni
nebyli. Prizkum byl proveden také na nddrzi na Dalejském potoce na zacatku
obce Reporyje. Zde byl nalezen jedinec raka bahenniho (Astacus leptodactylus),
ktery je zafazen mezi druhy ohrozené [21].

DISKUZE

Chemické a fyzikalné-chemické ukazatele

V siti stadtniho monitoringu probiha na Uzemf Prahy pravidelné sledovéni kvality
vody na péti profilech drobnych vodnich tokd. T¥i profily jsou situovény v Ustf
Rokytky (Liben), Boti¢e (Nusle) a Radotinského potoka (Radotin). Zbyvajici dva
profily lezi na okraji Prahy — Na Rokytce v Béchovicich a na Botici v Kfeslicich.
V procesu pldnovani v oblasti vod podle RSV je pozornost vénovéna jen vod-
nim tokdm, které jsou vymezeny jako samostatné vodni Utvary. Z drobnych
tokd na uzemi Prahy jsou vodnim Utvarem pouze Rokytka (DVL_0750) a Botic¢
(DVL_0740). PfestoZe jsou v obou pfipadech vymezeny od pramene po Usti
do Vltavy, jejich reprezentativni profil, na némz probihd hodnoceni, je umis-
tén ve zminénych profilech na okraji Prahy. V hodnoceni obou vodnich utvard
se tedy neprojevuje vliv samotné prazské aglomerace, velkych nadrzi, jako je
Pocernicky a Kyjsky rybnik na Rokytce a nddrz Hostivaf na Botici, nebo nékte-
rych pfitokd. Podle vyhodnoceni stavu vodnich utvarl publikovanych stat-
nim podnikem Povodi Vitavy [12] spada vysledné hodnoceni obou vodnich
Utvarl do stupné ,stfednf a horsi stav’, tedy stejné kategorie, kterd vychazi pro
Rokytku a Boti¢ na ndmi sledovanych profilech. Vycet ukazateld nesplnujicich
limit pro dobry stav je vsak mirné odlisny.

Na Botic¢i mezi Kieslicemi a ndmi sledovanym profilem klesd vyznamné
median koncentraci dusi¢nanového dusfku (az na Urover velmi dobrého stavu)
a v mensi mife téz median celkového fosforu (ovsem nikoli mimo limit stfed-
niho a horsiho stavu). V obou pfipadech jde nepochybné o vliv retence a deni-
trifikace dusi¢nand a retence fosforu v hostivarské nadrzi, kterd vsak naopak
zhorsuje teplotni poméry vodniho toku ohfivanim v letnich mésicich.

Na Rokytce se pokles v obsahu Zivin mezi profilem v Béchovicich a nami sle-
dovanym profilem nad Hofejsim rybnikem neprojevuje. Ddvodem mUze byt
pretrvavajici zivinové zatizeni Pocernického a Kyjského rybnika, ale také nesrov-
natelnost obou profild. Méfeni na Rokytce v Béchovicich probihaji jesté nad pfi-
tokem znecisténych potokl Ri¢anského a Béchovického.

Ostatni sledované prazské potoky nevyhovovaly limitu dobrého stavu vse-
obecnych fyzikdlné-chemickych slozek nejcastéji v ukazateli fosfore¢nano-
vého a celkového fosforu a také dusicnanového dusiku. Vsechny tyto potoky
odvodnuji husté osidlené oblasti méstské a pfimeéstské zastavby a do vetsiny
z nich jsou zaustény vycisténé odpadni vody z mistnich cistiren odpadnich
vod. Nejvyssi medidnové hodnoty celkového i fosfore¢nanového fosforu byly
zjistény na Radotinském a Dalejském potoce. Tyto dva potoky vsak zaroven
vykazovaly nizké hodnoty BSK, na urovni velmi dobrého stavu. Tento zdanlivy
paradox Ize snad vysvétlit rychlym odbourdvanim snadno dostupného orga-
nického uhliku v proudici a pomérné dobfe prokyslicené vodé obou potokd,
zatimco fosfore¢nan je v zastinéném koryté pomeérné pomalu asimilovan do
biomasy zelenych fas.

Pfi porovnani s vodnimi Utvary dil¢fho povodi Dolni Vitavy [12] dojdeme
k z&véru, Ze prazské potoky se v charakteristice obohacenf Zivinami zésadné
nelisi od ostatnich vodnich tokd. Ze 79 vodnich Utvard tekoucich vod nevy-
hovél pozadavklm vseobecnych fyzikdlné-chemickych slozek ekologického
stavu ani jediny. A pravé nevyhovujici stav v ukazatelich Zivinového zatizenf
fosforem a dusikem patfil mezi nej¢astéjsi ddvody.

places there are not very suitable for crayfish. Although the stream bottom in
the section is stony, the stones are often solidly embedded in the river bottom
or freely placed in the bank parts with fine mud sediment.

Radotinsky Stream is known as a site where stone crayfish (Austropotamobius
torrentium) is present, which belongs among Natura 2000 priority species
and among critically endangered species pursuant to Annex lll to Decree
No. 395/1992 Coll. [21]. The search took place on 9/6/2017 and hiding places in
the permanent monitoring area (Natura 2000) were searched below a weir
near the Zmrzlik tributary. Since no crayfish were found in that section, the
search continued above the weir. However, no crayfish specimen was found
there either. During the search, water in the stream had an unnatural black-
ish colour and was covered by foam in some places. The search was then car-
ried out in another permanent monitoring area above the Chote¢ municipality
and no specimen was found either. The bottom of Radotinsky Stream was cov-
ered with fine black sediment there, which covered all hiding places including
empty dens that often used to serve as hiding places for crayfish in this section.

Dalejsky Stream was searched from Holyné up to Reporyje. The stream has
the character of a natural watercourse in this section with a large number of
hiding places under stones, dead wood and tree stumps and roots in bank
areas. According to experience, the hydromorphological status and flow speed
correspond to habitats of native crayfish species. However, no crayfish speci-
mens were discovered in this section. A water reservoir at Dalejsky Stream at
the beginning of the Reporyje municipality was also searched. A specimen of
Narrow-clawed crayfish (Astacus leptodactylus) that is an endangered species
was found there.

DISCUSSION

Chemical and physicochemical indicators

As part of state monitoring grids, water quality in Prague is regularly moni-
tored in five profiles of small watercourses. Three profiles are situated in the
mouth of Rokytka (Liben), Boti¢ (Nusle) and Radotinsky Stream (Radotin). The
two remaining profiles are located on the outskirts of Prague, in Rokytka in
Béchovice and Boti¢ in Kfeslice. Pursuant to the WFD, attention in the water
planning process is paid only to watercourses that are defined as water bod-
ies. Out of the small watercourses in Prague, only Rokytka (DVL_0750) and Boti¢
(DVL_0740) are water bodies. Even though they are in both cases defined from
the spring up to when they empty into Vitava River, their representative pro-
file where evaluation takes place is located in the above profiles on the out-
skirts of Prague. Evaluation of both water bodies is therefore affected neither
by the actual impact of the Prague agglomeration, large water reservoirs such
as Pocernicky and Kyjsky Ponds at Rokytka and HostivaF Reservoir at Boti¢ nor
by any of their tributaries. According to an evaluation of water bodies pub-
lished by the state-owned enterprise Povodi Vitavy [12], the resulting evalua-
tion of both water bodies is classified as “moderate and worse status’, i.e., the
same categories that resulted for Rokytka and Botic¢ in the profiles that we had
monitored. However, the list of indicators that do not meet a limit for good sta-
tus is slightly different.

The median of ammonia nitrogen concentration drops significantly in Botic¢
between Kreslice and the profile we monitored (up to the high status level) and
to a smaller degree the median of total phosphorus drops too (however, not
beyond the moderate and worse status limit). Undoubtedly, in both cases this
is an effect of nitrates retention and denitrification and phosphorus retention
in Hostivar Reservoir, which deteriorates temperature conditions of the water-
course by warming up in summer months.



Podrobny monitoring fyzikdlné-chemickych a chemickych parametrd kva-
lity vody provadi na drobnych vodnich tocich na svém Uzemi hlavni mésto
Praha [1]. Rada profilti umoziuje srovnani s vysledky nasi studie, jejich souhrnné
vyhodnoceni je viak provedeno do tfid jakosti vod podle normy CSN 75 7221 [2].

Na profilu ¢. 18A Radotinského potoka u Rutenického mlyna jsou pfiblizné
od roku 2015 méfeny zvysené koncentrace BSK,, CHSK_, dusi¢nanového dusfku
i celkového fosforu. Tyto hodnoty jsou fadové v souladu s nasimi vysledky
a dokladaji, Ze mimoradné zatizeni Zivinami zapocalo na Radotinském potoce
jiz asi dva roky pfed nasim prlzkumem. Nelze vsak souhlasit s komentaifem
k hodnoceni, ktery vzrlstajici koncentrace celkového fosforu pfisuzuje komu-
nélnim odpadnim vodam z trativodd ze staré zastavby v obcich. Nase vysledky
a jednordzova pozorovan{ jednoznacné nasvédcuji havarijnimu stavu provozu
¢istiren odpadnich vod. Velmi pravdépodobné jde o vliv silného komunal-
niho znecisténi v pramenné ¢asti Radotinského potoka, kde pretizené Cistirny
odpadnich vod nestaci tempu nové zastavby.

Vlivem, jenZ mohl zlstat nepozorovén ve vysledcich laboratornich analyz,
je destové odlehceni. B&Znym monitoringem ho nelze zachytit. Objem znecis-
téni, ktery se pfi odlehceni do vodnich tokl dostane, miize byt podstatnym pfi-
spevkem k eutrofizaci [22].

Makrozoobentos

Hodnocenf makrozoobentosu multimetrickym indexem podle metod RSV pfi-
nasf fadu otdzek. Radotinsky potok byl hodnocen do stfedniho ekologického
stavu, tedy v ,lepsi” poloviné sledovanych potokd. Hodnoty jednotlivych met-
rik v pfipadé Radotinského potoka silné kolisaji od EQR Saprobniho indexu na
Urovni zniceného stavu az po hodnoty B indexu a Margalefovy diverzity, které
odpovidaji stavu dobrému. Pfipomenme téz extrémné vysoké koncentrace cel-
kového fosforu i vysoké koncentrace forem dusiku ukazujici na znacné zatizenf
toku Zivinami. Tyto Zivinové parametry maji pfimou vazbu na autotrofni biolo-
gické slozky kvality (fytobentos, makrofyta), makrozoobentos ovliviiuji nepfimo
pfes zivinovy kolobéh v toku [23]. Sledovany Usek Radotinského potoka je hyd-
romorfologicky i slozenim substratu dna pfirodé blizky. Spolec¢enstvo bentic-
kych bezobratlych zde dosahuje nejvyssi diverzity ze sledovanych tokd, coz je
v souladu se skutecnosti, ze makrozoobentos je vyznamné ovliviiovén prave
habitatovou diverzitou vodniho toku. Organické znecisténi vody v toku pro-
mitajici se do zcela nevyhovujiciho EQR Saprobniho indexu pak patrné limi-
tuje spolecenstvo k dosazeni pouze stfedniho ekologického stavu a pravdépo-
dobné je hlavnf prekazkou pro dosazeni dobrého ekologického stavu.

Radotinsky potok je pouze nejndpadnéjsim pfikladem rozdilu ve vyhod-
noceni EQR jednotlivych metrik, ktery mdzeme pozorovat i u nékterych dal-
$ich lokalit (Sarecky potok, Rokytka pod Hofejsim rybnikem, Kunraticky potok,
Botic). Saprobniindex je metrika zalozena na citlivosti vybranych taxont k zati-
zeni vod lehce rozloZitelnou organickou hmotou. Metrika priméarné indikuje
organické znecisténi, ale pozitivné koreluje také s intenzitou eutrofizace, zemé-
délskym vyuzitim fi¢ni nivy i povodi a nékterymi prvky hydromorfologické
degradace [14]. B index je pocitan predikénim modelem. Ten modeluje teo-
retickou skladbu spolecenstev makrozoobentosu na konkrétnich lokalitdch na
zakladé sedmi hodnot proménnych prostfedi (vzdalenost od pramene, nad-
morska vyska, zemépisna Sitka, zemépisna délka, spad toku, plocha povodi, fad
toku). Index B je pak ziskdn naslednym srovnanim spolecenstva predikovaného
a na hodnocené lokalité zjisténého [14]. Rozdily v EQR Saprobniho a B indexu
tedy odrdzeji skutecnost, Ze toky jsou hydromorfologicky i slozenim substratu
dna prirodé blizké nebo revitalizované do pfirodé blizkého hydromorfologic-
kého stavu, ale organické znecisténi vody v toku je nevyhovujici.

Pravidelné vyhodnoceni spolecenstva vodnich bezobratlych do tfid ekolo-
gického stavu je pro prazské potoky provadéno pouze na Rokytce a Botici, jez
jsou vodnimi Utvary ve smyslu RSV [8]. Jak jiz bylo popséno vyse, vzorkovéni je
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No decrease in nutrients is apparent in Rokytka between the profile in
Béchovice and the profile we monitored above Horejsi Pond. A reason for this
may be a persistent nutrient load of Pocernicky and Kyjsky Ponds as well as
the incomparability of both profiles. Rokytka measurements in Béchovice take
place before the polluted Ri¢ansky and Béchovicky tributaries.

The other monitored Prague streams did not meet the good status limit for
general physicochemical quality elements most often in the phosphate phos-
phorus and total phosphorus indicators as well as in nitrate nitrogen. All these
streams drain densely populated areas of urban and suburban settlements and
treated waste water from local waste water treatments stations is led there. The
highest median values of total and phosphate phosphorus were established in
Radotinsky and Dalejsky Streams. However, at the same time these two streams
had very low BOD, values, corresponding to a high status. This seeming par-
adox can easily be explained by fast degradation of easily available organic
carbon in running and fairly well-oxygenated water in both streams whereas
phosphate in the shady stream bed gets assimilated into the green algae bio-
mass rather slowly.

When making a comparison with water bodies of the sub-basin of the
Lower Vltava [12], a conclusion may be drawn that Prague streams do not signif-
icantly differ from other watercourses as regards the characteristics of nutrient
enrichment. Out of 79 running water bodies, not a single one met the require-
ments of general physicochemical quality elements of the ecological status.
The most common reasons for that included unsatisfactory status of phospho-
rus and nitrogen nutrient load.

The capital city of Prague carries out a detailed monitoring of physicochem-
ical and chemical water quality parameters of small watercourses in its terri-
tory [1]. Numerous profiles enable a comparison with the results of our paper
but their overall evaluation is done into water quality classes pursuant to the
CSN Technical Standard 75 7221 [2].

Approximately since 2015, increased concentrations of BOD,, COD.,, ammo-
nia nitrogen and total phosphorus have been measured in profile No. 18A in
Radotinsky Stream near Rutenicky Mill. These values are roughly in line with our
results and show that the extraordinary nutrient load of Radotinsky Stream began
already approximately two years before our research. However, we cannot agree
with a comment attached to the evaluation that the increasing concentrations of
total phosphorus are attributed to municipal waste water from the porous pip-
ing system from the old buildings in the municipality. Our results and one-time
observations clearly indicate that the waste water treatment stations that are in
operation are in serious disrepair. There is a highly likely impact of strong munic-
ipal pollution in the source part of Radotinsky Stream where overloaded waste
water treatment stations cannot keep step with the new development.

The impact posed by reducing torrential rain load may have gone unnoticed
in the laboratory analysis results. This impact cannot be captured by standard
monitoring. However, the volume of pollution that gets to watercourses in that
case may be a significant contribution to eutrophication [22].

Macroinvertebrates

An evaluation of macroinvertebrates by a multi-metric index in accordance with
the WFD methods brings a number of questions. Radotinsky Stream was evalu-
ated as moderate ecological status, i.e, the "better” half of monitored streams.
Values of individual metrics in Radotinsky Stream strongly oscillate between
the EQR of the saprobic index at the level of bad status up to B index values
and the Margalef diversity index corresponding to good status. The extremely
high concentrations of total phosphorus and high concentrations of nitrogen
forms that indicate a significant nutrient load of the watercourse should also
be noted. These nutrient parameters have a direct link to autotrophic biolog-
ical quality elements (phytobenthos and macrophytes) and have an indirect
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provadeéno statnim podnikem Povodi Vitavy v reprezentativnich profilech na
okraji Prahy. Névrh aktuélniho planu dil¢iho povodi pro 3. planovaci cyklus [12]
uvadi hodnoceni makrozoobentosu na Rokytce ve 4. tfidé ekologického stavu
(poskozeny stav). Botic je ve stejném dokumentu hodnocen ve tfidé 3 (stfednf
ekologicky stav). Stejné jsou oba vodni Utvary hodnoceny i v pfedchozim pla-
novacim cyklu. Rozdily v hodnocenf oproti nasim vysledklm jsou dany prav-
dépodobné odlisnymi vlivy na vodni tok i mikrohabitatovymi charakteristikami
vzorkovanych profill. Z nadrze Hostivar a Kyjského rybnika odtéké v letnich
mésicich voda obohacend o fytoplankton fas a sinic, ktery negativné ovliviiuje
zastoupeni potravnich skupin makrozoobentosu [23]. Citlivost metody hodno-
ceni na mikrohabitatové podminky vodniho toku Ize dokumentovat na roz-
dilném vysledku na profilech Rokytky pod a nad Horejsim rybnikem (tab. 4).
Proudny usek pod Hofejsim rybnikem s kamenitym substrdtem dna byl hod-
nocen o tfidu lépe nez odbérovy Usek nad Horejsim rybnikem. Paradoxem je,
Ze tato lokalita byla komplexné revitalizovana do Siroce meandrujictho koryta.
Vzorkovani tu viak probéhlo teprve dva roky po dokoncenf revitaliza¢nich
Uprav. Za hlavni dlvod zatfidéni lokality do poskozeného stavu viak pova-
zujeme uniformni podminky revitalizovaného koryta, které bylo vyhloubeno
v kompaktnim jilu. I po dvou letech tady nevznikly stérkové naplavy ani nedo-
slo k prohloubenti tlini. Zde je na misté uvést, Ze pracovnici Magistratu hlavniho
mésta Prahy zareagovali rychle na nase prfedbéznad zjisténi a nechali revitalizo-
vané koryto obohatit o Stérk a fi¢ni drevo.

Ostatni Udaje o hodnoceni drobnych tokd v Praze do ekologického stavu
podle makrozoobentosu jsou spise vyjimecné. Stardi prace dokumentujf
nedosazeni dobrého stavu na profilech Botice na zakladé Saprobniho a ASPT
indexu [3, 4]. V roce 2017 provadéla vzorkovani makrozoobentosu na Botici
Liskovcova [6]. Hodnoceni na zakladé jednotlivych metrik na profilech pod
nadrzi Hostivar kolisalo mezi stfednim a znicenym stavem.

Hodnoceni mensich prazskych potokd, jeZ nejsou vodnim Utvarem, dosud
nebylo metodami analogickymi k hodnoceni vodnich Utvarl provedeno.
V tomto spociva pfinos nasi studie, ktera kromé Rokytky a Botice hodnotf jesté
dalsich pét potokd tfetiho fadu dle Strahlera. Vysledné hodnoceni do tfid stied-
niho a poskozeného stavu nenf prekvapivé. Pravdépodobné ho nevylepsilo
ani odchylenf od standardni metodiky, kdy jsme hodnotili jen jarni vzorky, jez
byvaji bohatsi. Na vodni toky v méstském prostredi plsobi fada nepfiznivych
vlivd. V této praci jsme se vénovali zejména kvalité vody a ¢astecné hydromor-
fologickym charakteristikdm. V- méstskych tocich se vsak také negativné proje-
vuje hydraulicky stres [5], dramatické zhorsenf kvality vody vlivem destového
odlehc¢eni kanaliza¢nich systéma [22] nebo vliv starych ekologickych z&tézi [24].
Pro hrubé srovnani stavu drobnych tok( v Praze mUZe poslouzit vysledek hod-
noceni podle makrozoobentosu pro vodni Utvary v dil¢im povodi Dolnf Vitavy
[12]. Pouze polovina vodnich Utvar dosahla ve slozce ekologické kvality mak-
rozoobentos dobrého stavu. Druhé polovina vodnich Utvar( je hodnocena do
tiidy stfedniho nebo poskozeného stavu.

Astakologicky prizkum

Pfi hodnoceni vyskytu rakl je tfeba dlsledné odliSovat mezi plvodnimi
a neplvodnimi druhy. Ve Vitavé na Uzemf Prahy se jiz nékolik desetileti vysky-
tuje populace neplvodniho raka pruhovaného (Faxonius limosus), jenz se do
CR rozsitil proti proudu Labe. Tento invazni druh vétiinou nevystupuje do
drobnych vodnich tokd, mlze sem vsak byt aktivné pfenesen lidmi. Toto riziko
plati zejména pro rybniky a vodni nadrze. Pfikladem byl rybnik V Rohozniku
na Ricanském potoce v Dub¢i. Zdejsi silné populace raka pruhovaného byla
v roce 2014 potlacena vypusténim a odbahnénim rybnika. Nas prizkum byl
motivovan snahou zjistit, zda byl zasah Uspésny. Existovala totiz domnénka, ze
pfi vypousténi rybnika mohlo do Ri¢anského potoka velké mnoZstvi jedincl
uniknout. Prlzkum jejich vyskyt nepotvrdil ani ve vodnim toku, ani v nové
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impact on macroinvertebrates via the nutrient cycle in the watercourse [23].
The monitored section of Radotinsky Stream is semi-natural from both the
hydromorphological perspective and composition of the stream bed substrate.
There the population of benthic invertebrates reaches the highest diversity out
of the monitored watercourses, which is in line with the fact that macroinverte-
brates is significantly affected by the habitat diversity of a watercourse. Organic
water pollution in the watercourse, reflected in the fully unsatisfactory EQR of
the saprobic index, presumably prevents the population from reaching a bet-
ter than moderate ecological status and is likely to be the main barrier in reach-
ing good ecological status.

Radotinsky Stream is the most striking example of a difference in the eval-
uation of the EQR of individual metrics, which can be observed in other sites
too (Sarecky Stream, Rokytka below Hofejsi Pond, Kunraticky Stream and
Boti¢). Saprobic index is a metric based on the sensitivity of selected taxons
to water load by easily degradable organic matter. The metric primarily indi-
cates organic pollution but it also positively correlates with eutrophication
intensity, farming use of the alluvial plain and basin as well as several elements
of hydromorphological degradation [14]. The B index is calculated by a pre-
diction model. It models the theoretical composition of macroinvertebrates
populations in specific sites based on seven values of environment variables
(distance from the source, altitude, latitude, longitude, inclination of the water-
course, catchment area and stream order). The index is the result of a subse-
quent comparison of predicted and actually established population in the eval-
uated site [14]. Differences in the EQR of saprobic and B indices therefore reflect
the fact that from the hydromorphological perspective and composition of the
stream bed substrate, the respective watercourses are semi-natural or restored
into a semi-natural hydromorphological status but organic water pollution of
the watercourse is unsatisfactory.

As regards Prague streams, regular evaluation of the population of aquatic
invertebrates into ecological status classes is done only for Rokytka and
Boti¢, which are water bodies within the meaning of the Water Framework
Directive [8]. As described above, sampling is carried out by the state-owned
enterprise Povodi Vltavy in representative profiles on the outskirts of Prague.
The current Draft Catchment Area Plan for the 3 planning cycle [12] evalu-
ates macroinvertebrates in Rokytka as Class 4 ecological status (poor status).
Botic is classified as Class 3 (moderate ecological status) in the document. Both
water bodies were evaluated in the same way also in the previous planning
cycle. The differences compared to our results are presumably due to different
impacts on the watercourses and microhabitat characteristics of the sampling
profiles. In the summer months, water flowing away from Hostivai Reservoir
and Kyjsky Pond is enriched with the phytoplankton of algae and cyanobacte-
ria, which negatively affects representation of the feeding groups of macroin-
vertebrates [23]. The sensitivity of the evaluation method regarding microhab-
itat conditions of watercourses may be documented on the different result in
the profiles of Rokytka below and above Horfejsi Pond (Tab. 4). The flow section
below Hofejsi Pond with stream bed substrate made of aggregate was evalu-
ated by a class better than the sampling section above Hofejsi Pond. It is a par-
adox that the latter site was comprehensively restored into a broadly mean-
dering stream bed. However, sampling took place there only two years after
the completion of restoration modifications. What we consider to be the main
reason for classifying the site as having poor status is the uniform conditions
of the of the restored stream bed, which had been dug in compact clay. Even
after two years, neither gravel alluvia have formed there nor have the pools
deepened. It should be noted in this context that the staff of the Prague City
Hall quickly responded to our preliminary findings and had the stream bed
enriched with gravel and river wood.

Other data about the ecological status evaluation of small watercourses in
Prague according to macroinvertebrates are rather exceptional. Older papers
document the failure to reach good status in Boti¢ profiles on the basis of
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Tab. 4. Souhrnné hodnocenf spolecenstev makrozoobentosu. Barvy oznacuji rozdéleni EQR do tfid ekologického stavu (velmi dobry — modrd, dobry — zelend, stredni - Zlutd,
poskozeny — oranzovd, znic¢eny — Cervend). Blizsi popis metrik a vypoctu multimetrického indexu je popsdn v metodice Opatfilové a kol. [14]
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napusténém rybniku. Usek potoka pod rybnikem V Rohozniku patfi k rychle
proudicim, jez nejsou k Zivotu rakd vhodné. Ricansky potok je velmi zne¢is-
tény komunalnimi odpadnimi vodami [1], takZe pravdépodobné nevyhovuje
ani invaznimu raku pruhovanému, ktery je méné citlivy ke znecisténf nez nasi
plvodni raci [25]. Ackoli v dobé prlizkumu raci v Useku nebyli nalezeni, v poz-
d&jsi dobé byl pomoci mobilnf aplikace ,Raci v CR” potvrzen vyskyt raka pruho-
vaného rybafi v Kyjském rybnice.

Podezieni na vyskyt neplvodniho raka pruhovaného existovalo i na
Rokytce. U Podvinného mlyna v Praze-Libni bylo v neddvné minulosti nale-
zeno nékolik jedincl raka pruhovaného [J. Patoka, osobni sdéleni]. N&s pru-
zkum v Rokytce na hranici Hloubétina a Vysocan nastéstf vyskyt raka pruhova-
ného nepotvrdil.

PHi prazkumu na Sareckém potoce byla zvazovana moznost vyskytu plvod-
niho evropského raka bahenniho (Astacus leptodactylus). Jeden exemplar
tohoto druhu byl nalezen v lednu 2015 v oblasti Zlatnice [J. Svobodové, nepub-
likovanal. Slo o neobvykly nalez raka v zimnim obdobi mimo Ukryt, coz nazna-
Cuje, Ze nebyl v dobré kondici. Nejspise to byl jedinec pochézejici z nékterého
rybnika, snad z nejblize se nachazejiciho rybnika u Dubového mlyna.

Nélez raka bahennfho v Dalejském potoce na hornim okraji obce Reporyje
je potésuijici, ale nikoli pfekvapivy. Lokalita se nachazi v blizkosti byvalého skan-
zenu Repora, z jehoz rybnick( jsou nalezy raka bahenniho znamé [26]. Vétsimu
rozsifeni nize po proudu ale pravdépodobné brani komunaini znecisténi
Dalejského potoka pod Reporyjemi.

Asi nejvyznamnéjsim negativnim zjisténim astakologického prizkumu je
zanik populace raka kamendce (Austropotamobius torrentium) na Radotinském
potoce. Rak kamenéc se v minulosti dlouhodobé vyskytoval v tseku asijeden kilo-
metr nad obci Chotec az po Radotin, tedy asi na péti kilometrech Radotinského
potoka [26]. Nejlepsi situace na toku byla v roce 2010, kdy byla abundance i pfes
60 rakd na useku. Casem se abundance zacala snizovat, napt. v roce 2014 byla jen
13 rakd/100 vhodnych Ukrytl [26], ale populace byla jesté stéle stabilni.

Jak je popsano ve vysledcich chemickych rozbor(, povodi Radotinského
potoka je silné zatizeno komunalnimi odpadnimi vodami. Z ndhodnych zjis-
téni i prohlidek stavu vodniho toku nad sledovanou lokalitou vyplyva, Ze Uro-
ven jejich cistén je velmi nizkd az havarijni. Ndéhodné zachyceny vzorek vody
z Radotinského potoka v Tachlovicich (asi 7 km nad sledovanym profilem) dne
14. zaFf 2017 doklada epizodické stavy neslucitelné se Zivotem vétsiny vodnich
organismUl (obsah rozpusténého kysliku 2 mg/l, amoniakalni dusfk 8,15 mg/I,
BSK, 47 mg/1) [P. KoZeny, nepublikovano].

Zhorsenou kvalitou vody v Radotinském potoce se zabyvali i pracovnici
statniho podniku Povodi Vitavy. V roce 2017 byla v potoce pod Tachlovicemi
opakované v intervalu asi 14 dnf zjisténa cerné zakalena voda [J. Vélek, osobni
sdéleni]. Zdrojem byla pravdépodobné Spatné fungujici cistirna odpadnich
vod v pramenné oblasti, nepodafilo se ji vsak prokazatelné dohledat. Na pod-
zim roku 2017 byla na lokalité potvrzena i ndkaza ra¢im morem.

Do soucasnosti nebyli na Radotinském potoce zadnf jedinci raka kamenace
nalezeni. Bohuzel se zd3, Ze vyskyt tohoto kriticky ohrozeného druhu na tzemf
Prahy je minulosti.

ZAVER

Hodnocenf ekologického stavu drobnych vodnich tokd na Uzemi Prahy nevy-
zniva dobre. V zddném z hodnocenych profild nesplriovaly vieobecné fyzikal-
né-chemické slozky limity pro dobry ekologicky stav. Hodnocenf ekologického
stavu podle makrozoobentosu zatfidilo sledované profily v lepsim pripadé do
stfedniho stavu, v hor$im pfipadé do poskozeného stavu.

Hlavnim dlvodem 3$patné kvality vody je znecisténi Zivinami, pfedevsim
fosforem, ktery je pfi¢inou eutrofizace vodnich ekosystém(. Spatnou kva-
litou vody jsou zjevné limitovdna téz spolecenstva vodnich bezobratlych

20

saprobic and ASPT indices [3, 4]. In 2017, macroinvertebrates sampling in Botic¢
was done by Liskovcové [6]. Her evaluation based on individual metrics in pro-
files below Hostivar Reservoir oscillated between moderate and bad status.
No evaluation of smaller Prague streams that are not water bodies has been
done to present day using methods analogical to the evaluation of water bod-
ies. This is the merit of our paper, which besides Rokytka and Boti¢ evaluates
also another five streams of stream order 3 according to Strahler. The resulting
evaluation as moderate and poor status classes is not surprising. It was presum-
ably not improved even by a deviation from the standard methodology when
we evaluated only spring samples that tend to be richer. There are numerous
unfavourable impacts on watercourses in urban environment. In this paper we
looked in particular at water quality and partly at hydromorphological char-
acteristics. Besides that, urban watercourses experience negative impacts of
hydraulic stress [5], dramatic water quality deterioration due to reducing the
torrential rain load of sewerage systems [22] or an impact of old environmen-
tal burdens [24]. The result of an evaluation of water bodies in the Lower Vltava
sub-basin based on macroinvertebrates [12] gives a rough comparison of the
status of small watercourses in Prague. Only a half of water bodies achieved
good status in the ecological quality elements of macroinvertebrates. The sec-
ond half of water bodies was evaluated as having moderate or poor status.

Astacological research

When evaluating the presence of crayfish, we need to strictly distinguish
between native and alien species. A population of alien species of spiny-cheek
crayfish (Faxonius limosus), which has spread to the Czech Republic up the Labe
River, has been present in Prague already for several decades. This invasive spe-
cies usually does not spread to small watercourses but may be actively brought
there by people. This risk holds true especially for ponds and water reservoirs.
An example of this was Rohoznfk Pond on Ri¢ansky Stream in Dubec¢. The
strong local population of spiny-cheek crayfish was suppressed there in 2014 by
draining the pond and removing mud from there. Our research was motivated
by the aim to find out whether this intervention had been successful. There
was an assumption that when the pond was being drained, a large number of
specimens could have escaped to Ri¢ansky Stream. Our searching confirmed
their presence neither in the watercourse nor in the newly filled pond. The
section of the stream below Rohoznik Pond is a fast flowing one, which is not
a suitable habitat for crayfish. Ri¢ansky Stream is highly polluted by municipal
waste water [1] and therefore it is presumably unsuitable even for the invasive
spiny-cheek crayfish, which is less sensitive to pollution compared to native
crayfish [25]. Even though no crayfish were established when the section was
searched, later on the presence of spiny-cheek crayfish was confirmed in Kyjsky
Pond by a mobile app “Raci v CR” [“Crayfish in the CR"].

Presence of the alien spiny-cheek crayfish was suspected also in Rokytka.
Several spiny-cheek crayfish specimens were found near Podvinny Mill in
Liben in Prague in recent past [J. Patoka, pers. comm.]. Fortunately, when we
searched Rokytka on the boundary between Hloubétin and Vysocany did not
confirm the presence of spiny-cheek crayfish.

When Sarecky Stream was being searched, the possibility that native
Narrow-clawed crayfish (Astacus leptodactylus) may be present there was con-
sidered. One specimen of this species was found in the Zlatnice area in January
2015 [J. Svobodovd, unpublished]. It was an uncommon discovery of crayfish
outside its hiding place in winter, which shows that the crayfish was not in
a good condition. Most likely, it may have been a specimen from one of the
ponds, perhaps from the nearest one near Dubovy Mill.



v revitalizovanych i pffrodé blizkych vodnich tocich. Bez disledného zaméreni
na kvalitu ¢isténi odpadnich vod, véetné odstrafiovani fosforu, by mohly vyjit
naprazdno dlouhodobé snahy prazského magistratu o zlepsenf kvality vody
v nddrzich i vodnich tocich.
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The finding of Narrow-clawed crayfish in Dalejsky Stream at the upper
boundary of the Reporyje municipality is gratifying but not surprising. The
site is located close to the former Repora open air museum in whose ponds
Narrow-clawed crayfish has been found [26]. However, its greater spreading
further downstream is presumably hindered by the municipal pollution of
Dalejsky Stream below Reporyje.

Perhaps the most significant negative finding of the astacological research
is that the population of stone crayfish (Austropotamobius torrentium) in
Radotinsky Stream has become extinct. In the past, stone crayfish used to be
present long-term in an approximately one-kilometre-long section above the
Chote¢ municipality up to Radotin, i.e, roughly in five kilometres of Radotinsky
Stream [26]. The best situation occurred in 2010 when crayfish abundance
amounted to over 60 crayfish in the section. Over time, their abundance
started to decline, e.g., in 2014 there were only 13 crayfish per 100 suitable hid-
ing places [26] but the population was still stable.

As described in the chemical analyses results, the Radotinsky Stream basin
is affected by a strong municipal waste water load. As shown by accidental
findings as well as inspections of the state of the watercourse above the mon-
itored site, the degree of its treatment ranges from very low to being in seri-
ous disrepair. An accidentally captured water sample from Radotinsky Stream
in Tachlovice (approximately 7 km above the monitored profile) on 14/9/2017
provides evidence of episodic statuses incompatible with the lives of a major-
ity of aquatic organisms (dissolved oxygen content 2 mg/l, ammonia nitrogen
815 mg/l, BOD, 47 mg/l) [P. Kozeny, unpublished].

The poor water quality in Radotinsky Stream was also looked into by the
staff of the state-owned enterprise Povodi Vitavy. In 2017 blackish turbid water
was repeatedly established in the stream below Tachlovice over the course of
approximately 14 days [Mr. J. Valek, pers. comm.. Its source was presumably
a malfunctioning waste water treatment station in the source area but it was not
provably traced. In autumn 2017, crayfish plague was also confirmed in the site.

No stone crayfish specimens have been found in Radotinsky Stream to pres-
ent day. Unfortunately, it seems that the presence of this critically endangered
species in Prague is a thing of the past.

CONCLUSION

The outcome of the evaluation of the ecological status of small watercourses
in Prague is not positive. None of the evaluated profiles met general physico-
chemical quality elements limits for a good ecological status. An evaluation of
the ecological status according to macroinvertebrates classified the monitored
profiles as moderate status at the best and as poor status at the worst.

The main reason for the evaluated poor water quality of small watercourses
is pollution by nutrients, in particular phosphorus, which causes eutrophication
of aquatic ecosystems. Poor water quality clearly limits also the populations
of aquatic invertebrates in restored and semi-natural watercourses. Without
a consistent focus on the quality of waste water treatment including phospho-
rus removal, the long-term efforts of the Prague City Hall aimed at improving
water quality in reservoirs and in watercourses may prove futile.
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Testovani zarizeni Mini-JET pro stanoveni
eroznich charakteristik orné pudy

MICHAL VRANA, DAVID ZUMR, JOSEF KRASA, TOMAS DOSTAL, JOHN S. SCHWARTZ

Klicova slova: Mini-JET — kritické tec¢né napéti — koeficient erodovatelnosti — nesoudrzna pida

SOUHRN

Clanek popisuje metodu stanoveni erodovatelnosti nesoudrznych zemédél-
skych pdd pomoci méfeni kritického tecného napéti. Pro urceni kritického
te¢ného napéti byl pouzit tzv. ,Jet Erosion Test” (JET). Méfeni bylo provedeno
pomoci modifikované zmensené verze zafizeni Mini-JET. Zafizeni je velmi
vhodné pro terénni méfeni, nebot je malé, lehké, spotiebuje relativné nizké
mnozstvi vody a na jeho obsluhu postaci jedna osoba. Princip méfenf kritic-
kého te¢ného napéti pldy je zaloZzen na sledovani rychlosti tvorby erozniho
krateru, ktery je vymilan plsobenim vodniho paprsku o zndmé kinetické ener-
gii. Z pribéhu geneze erozniho kréteru Ize vypocitat erozni parametry pldy,
jako jsou kritické te¢né napéti a koeficient erodovatelnosti.

Véechny Mini-JET experimenty byly provedeny na experimentalnich plo-
chéch u obce Risuty a byly pro né vyuzity dva odlisné typy pddniho povrchu.
U padniho povrchu byly zjistovany ptdni charakteristiky (objemova hmotnost,
zrnitostni sloZeni, objemova vihkost, stabilita pldnich agregatd a obsah orga-
nického uhliku). Celkem bylo provedeno 75 simulaci.

U vypoctenych eroznich veli¢in byla zjisténa velkd variabilita, kterd je cha-
rakteristickd pro nesoudrzné typy pddnich povrchl. Pfesto jsou stanovené
hodnoty koeficientu erodovatelnosti srovnatelné s publikovanymi hodno-
tami, a mohou tak byt vyuzitelné pro implementaci v eroznich modelech. Na
zakladé provedenych testl Ize proto konstatovat, Ze metoda je vyuzitelnd i na
zemeédeélskych ptdach. Pro ziskdnf reprezentativnich hodnot erodovatelnosti je
vzhledem k vysoké prostorové heterogenité prostfedi tfeba provést dostatecny
pocet replikaci.

UvoD

Eroze pld je pfirozeny proces, ktery v dlouhodobém ¢asovém méfitku pretvari
reliéf krajiny. Eroze je plsobena kombinaci rznych faktord. Klicové jsou vlast-
nosti pldy a jeji schopnost odoldvat plsobeni eroznich cinitell (dopadu des-
tovych kapek a povrchovému odtoku vody). Problematickd je eroze zrychlend,
pfi niz se odplavuji padni ¢astice a agregaty tak rychle, ze nemohou byt nahra-
zovany pomalejsim pldotvornym procesem. Zrychlend eroze je ¢asto zpUso-
bena zasahy ¢lovéka v krajiné [1]. Pii¢inami zrychlené eroze v Ceské republice
jsou kromeé jiného kolektivizovana zemedélska krajina, pretrvavajici intenzi-
fikace zemédélstvi a péstovani nevhodnych plodin na nevhodnych pozem-
cich [2]. Tim dochazi k postupnému zmensovani mocnosti pldniho profily,
a tedy ke snizeni Urodnosti pady a naslednym ztratdm v zemédélstvi. Vlivem
transportu pUdnich ¢astic se pak sediment usazuje v patach svahu, ve vodnich
tocich a nadrzich.
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Erodovatelnost pldy je charakteristika, kterd popisuje nachylnost konkrét-
niho pddniho povrchu k erozi [3]. Vyssi mira erodovatelnosti vede k vyssimu
smyvu pro konkrétni erozné Uc¢innou srazku pfi zachovani ostatnich pocatec-
nich a okrajovych podminek. Z toho dtvodu vstupuje erodovatelnost povr-
chu pldy jako parametr do fady fyzikdlné zaloZzenych eroznich modeld [3-6].
V zavislosti na koncepci modelu je erodovatelnost vyjadiena rlznymi zpUsoby
a je odvozena z rliznych charakteristik pady (fyzikalnich i chemickych). Za hlavni
urcujfci parametry erodovatelnosti jsou obvykle povazovény: zrnitostni slozenf,
obsah organického uhliku, skeletovitost, stabilita ptdnich agregdtl a hydrau-
lickd vodivost [7].

V modelech matematicky popisujicich erozni proces [6] je inicidlni erodova-
telnost meziryhové, respektive plosné eroze zavisla na kritickém te¢ném napéti
daného povrchu pldy [8], na némz se kromé vyse uvedenych vlastnosti pddy
podil i stav povrchu, tedy nakyprenost, krusta vytvorend predchozimi srdzkami
a konsolidaci pfi vysychani, drsnost povrchu aj. Kritické te¢né napéti je hodnota
smykového napéti vyvolana kinetickou energif vodniho proudu (sraZka, povr-
chovy odtok), od kterého zac¢ne byt povrch pUldy rozrusovan, jeho struktura se
rozpadd a pUdni ¢astice (nebo rozplavené agregaty) zacinaji byt unaseny vod-
nim proudem. Kritické napéti Ize stanovit na zdkladé experimentl s destovym
simuldtorem nebo pomoci umélého vyronu vody na sklonitém pddnim povr-
chu. Tyto experimenty jsou ¢asove a finan¢né naroc¢né. V praxi se proto v mate-
matickych modelech ¢asto vyuzivéd nepfimych odvozeni na zdkladé snadno
méritelnych charakteristik pddy. Nalezeni spolehlivé metody pro pfimé méfeni
hodnot erodovatelnosti pldy, kterou by bylo mozno provadét rychle, snadno
veni erozni ohrozenosti zemédélskych pid a nasledné navrhovani protieroz-
nich opatfent.

Cilem této prdace je pfedstaveni metody stanoven( erodovatelnosti nesou-
drznych zemédélskych pdd pomoci méfeni kritického te¢ného napéti. Pro
urcenf kritického napéti je testovan tzv. ,Jet Erosion Test”, provadény s vyuzitim
modifikovaného zafizeni Mini-JET. Toto zafizeni bylo doposud pouzivano pro
stanovovan( kritického te¢ného napéti soudrznych ptd (zejména pro posou-
zeni stability bfeh( a dna vodnich tokd). Metoda je ve svété relativné rozsifena
[9-11]. Jeji vyuziti pro povrch zemédélské pldy je vsak zcela inovativni a jedna
se o prvni takové vyuziti popisovaného zafizenf [12].

METODIKA

Princip méfeni kritického te¢ného napéti pldy je zaloZen na sledovani rychlosti
tvorby erozniho krateru ptsobenim vodniho paprsku o zndmé kinetické ener-
gii. Z prbéhu geneze erozniho krateru Ize vypocitat erozni parametry pUdy,
jako jsou kritické te¢né napéti a koeficient erodovatelnosti. Experimenty jsou



provadény s vyuzitim zafizeni Mini-JET, které je popsano déle. Zafizeni je velmi
vhodné pro terénni méfeni, nebot je malé, lehké, spotfebuje relativné nizké
mnozstvi vody a na jeho obsluhu postaci jedna osoba.

Pfi hodnoceni erodovatelnosti pldy Ize pfedpoklddat, Ze rychlost eroze
€ [m.s'] je umeérna efektivnimu te¢nému napéti. Eroze nastava v momentu, kdy
efektivni te¢né napéti za¢ne prevysovat kritické smykové napéti [11]:

€=k, (T-1) 0)

kde k, je koeficient erodovatelnosti [m*N"s"]
T, efektivni te¢né napéti [Pa]
T kritické smykové napéti [Pa]

JET EROSION TEST

JET (Jet Erosion Test) je technika pouzivana pfi studiu eroze a mechanickych
vlastnosti pldy. Experimentaini vybaveni a metodika pro JET test byly vyvinuty
Hansonem a kol. [13] ve Spojenych statech americkych. Princip spociva v moni-
torovani eroze pudy vyvolané kolmo aplikovanym proudem vody.

Proud vody generovany konstantnim tlakem prochdazi tryskou a narazi na
povrch pady. Padni povrch je béhem experimentu zaplaven, tryska je zcela
ponofend ve vodé, tudiz ndsledné vypocty eroznich parametrd probihaji na
zakladé dynamiky ponofeného paprsku, jak ve své publikaci popsali Hanson
a Cook [14]. Vodni paprsek vychdazejici z trysky plsobi na povrch ptdy smyko-
vou silou, ¢imZ se zacne vytvaret erozni krater.

RozloZeni te¢ného napéti pod vodnim paprskem neni rovnomérné, teore-
ticky je ve stfedu ndrazové zony nulové a zvysuje se se vzristajici radidlni vzdéle-
nosti od stfedu az na okraj tryskového proudu. Poté se toto napéti se vzrlstajicl
vzdalenosti snizuje. JET analyza je zaloZzena na pfedpokladu, Zze maximalni smy-
kova sila vodniho paprsku zplsobi maximalni prohloubeni erozniho krateru [11].

Odecet hloubky erozniho krateru se provadi v prlbéhu erozniho expe-
rimentu. Pocatecni doba méfeni by méla byt co nejmensi, aby bylo mozné
dosédhnout co nejpresnéjsiho prabéhu hloubky erozniho kréteru, jelikoz nej-
veétsf smykova sila plsobf na zacatku testu a s rostouci hloubkou krateru klesa.
Test je povazovéan za dokonceny, jakmile dosdhne hloubka erozniho krateru
maxima (nedochazf k dalsimu prohlubovéni) [15].

V zasadé existuji dvé zékladni konstrukce JET zafizeni. Tim starsim je JET zafi-
zenl, jeZ je pfiblizné 1 metr vysoké s prlimérem zakladového prstence 300 mm
a prmeérem trysky 6,4 mm [16]. PGvodni JET zafizenf je také vybaveno zdsobni-
kem na vodu, pomoci kterého se v systému udrzuje konstantni tlak na trysce.
Novéjsi a mensi varianta zafizeni, Mini-JET, je asi 0,5 metru vysokd, s prdmérem
zakladového prstence 100 mm a primérem trysky 3,2 mm [17, 18]. Zafizeni nenf
osazeno zdsobnikem na vodu, nybrz je zavislé na externim pfivodu vody. Obé
konstrukéni varianty se pouzivajf jak za jasné definovanych podminek v labora-
tofi, tak i pro terénni méreni.

MINI-JET ZARIZENI

Jde o mensi verzi plvodniho zafizeni JET. Pfimou predlohou pro zde prezen-
tovany Mini-JET je zafizeni, které pro vyzkum eroze bfehovych hran vodnich
tokl v Tennessee (USA) pouzivali Mahalder a kol. [9]. Pro potfeby experimentt
na nesoudrzné ornici bylo zafizeni upraveno. Modifikace spociva v Upraveé pri-
méru zdkladového prstence, jenz byl zvétsen tak, aby pfi erozi nesoudrzné
ornice nedochdzelo k rozsitenf erozniho krateru az k prstenci (obr. 7). Navrh této
modifikace byl vytvoren na Katedfe hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
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CVUT v Praze. Piistroj byl nasledné vyroben na zakazku firmou CS Plasting, s. 1. o.
Druhou vyznamnou Upravou je systém regulace tlaku vody, ktery umoznuje
nastaveni nizké kinetické energie vodniho paprsku.

Obr. 1. Modifikovana konstrukce zafizeni Mini-JET
Fig. 1. Modified design of the Mini-JET device

Modifikovany Mini-JET je schematicky, vcéetné jednotlivych komponent,
ukédzan na obr. 2 a 3. Potfebny tlak vody je zajistovén elektrickym cerpadlem.
Naslednd Uprava tlaku na trysce se provadi pomoci ventilu s jemnou regulaci (1),
ktery je umistén na pfivodni armatufe (2). Tlak vody je kontrolovdn pomoci
manometru (3), umisténém v horni ¢asti pristroje. Jako u pdvodni konstrukce
JET je zafizeni vybaveno oto¢nou deskou (4), na niz je pfipevnéna tryska (5)
spolecné s méfidlem hloubky erozniho krateru (6). Pomoci otacenf je zafizeni
v poloze pracovni (obr. 2), nebo Cteci (obr. 3). Zakladovy prstenec (7) je oddéli-
telny od zaplavovaci nadrze (8) a béhem experimentu je kotveny k zaplavovaci
n&drzi pomoci kovovych svorek (9).

Obr. 2. Schéma zafizeni Mini-JET — pracovni poloha
Fig. 2. Schema of the Mini-JET device — working position
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Obr. 3. Schéma zafizeni Mini-JET — ¢teci poloha
Fig. 3. Schema of the Mini-JET device - reading position

KALIBRACE ZARIZENI

Pro kazdy konkrétni pfistroj je tfeba stanovit kalibra¢ni koeficient, ktery je
nasledné pouzit pro vypocty eroznich parametrd [19]. Kalibra¢ni koeficient
odpovidé ztrdtdm v hydraulickych komponentach zafizeni, jez jsou specifické
pro kazdy vyrobek podle jednotlivych armatur, jejich parametrd a pouzitych
materidll (zafizenf se nevyrabf sériové a kazdy kus je origindlem). Pro vypocet
kalibracniho koeficientu je potfeba znét pratok tryskou pfi rdznych pracovnich
tlacich. Vypocet kalibra¢niho koeficientu byl proveden podle Mahaldera [19].

Dalsim potifebnym parametrem je tzv. teoreticky pritok Q_, ktery predsta-
vuje maximalni pratok pristrojem pfi nulovych ztratach:

teo’

Q_=A-v2gh Q

teo

kde Q_ je teoreticky prdtok[m?s7]

A prafezova plocha trysky [m?]
g gravitacni zrychlenf [m.s?]
h

tlakova vyska [m v. sl]

teo

Vysledky kalibrace jsou znazornény graficky (obr. 4), kde na ose x jsou hod-
noty vypocteného teoretického pratoku a na ose y jsou hodnoty méreného
pratoku. Jednotlivymi body byla prolozena pfimka, jejiz smérnice odpovida
kalibra¢nimu koeficientu [19].
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Obr. 4. Urcenf kalibra¢niho koeficientu, ktery v pfipadé konkrétniho zafizeni odpovida
smérnici pfimky 0,696

Fig. 4. Determination of the calibration coefficient, which in the case of the specific
device corresponds a value of 0.696

EXPERIMENTALNI LOKALITA
A TERENN{ MEREN|

Véechny Mini-JET experimenty byly provedeny na experimentalnich plochach
u obce Risuty. Obec Risuty lezi v okrese Kladno asi 5 km zapadné od Slaného.
ExperimentdIni plochy se nachazeji v nadmorské vysce cca 320 m n. m. Klima
je suché a teplé, s mirnou zimou a velmi kratkym trvdnim snéhové pokryvky.
Priimérna ro¢ni teplota se tu pohybuje mezi 8 a 9 °C. Prdmérny ro¢ni srazkovy
Uhrn byva okolo 500 mm. Pddnim typem je kambizem modalni (BPEJ 1.33.11),
z hlediska zrnitostniho slozenf jde o prachovitou hlinu (tab. 7). Experimentalni
méfen( se zafizenim Mini-JET probiha narazové od Iéta roku 2020.

Cilem terénnich méfeni bylo otestovat zafizeni v polnich podminkach,
vybrat nejvhodnéjsi provozni tlak pro dané podminky a zjistit, zda vysledky
budou pouzitelné pro stanoveni eroznich parametrd testované pldy. Jelikoz
metodika vypoctu eroznich parametrl pocitd s homogennim pldnim prostre-
dim, byly zvoleny dva typy pddniho povrchu, které se nejvice priblizuji homo-
gennimu prostredf.

Na experimentdini plose ¢. 1 se nachézel tzv. Cerstvé vytvofeny valcovany
uhor (obr. 5) o prdmeérné objemové hmotnosti cca 1,35 g.cm?. Jde o pUdni
povrch, ktery je srovndvacim stavem pro méreni smyvu béhem kampani' s des-
tovym simulatorem pro urcovani Gfaktoru [20]. Povrch je pripravovén v den
simulace nakypfenim pUdy kultivdtorem, srovndnim povrchu hrdbémia nasled-
nym uvalcovanim.

Na experimentélni plose ¢.2 se nachézel povrch po bézné pripravé pozemku
na setové loze. Pfiprava spocivala v orbé do hloubky 26 cm, podmitce do
hloubky 20 cm a v seti Zita po spadnici. Tento povrch je soudrznéjsi nez vyse uve-
deny vélcovany Uhor, protoze od orby do prvniho Mini-JET experimentu uply-
nulo 22 dnf, béhem nichz tvoril srdzkovy Uhrn 35 mm, diky ¢emuz se plda stala
kompaktnéjsi (obr. 5). To dokazuje i objemovéd hmotnost ptdy (1,81-1,85 g.cm?),
kterd je vyssi nez u valcovaného uhoru (tab. 7).

Celkem bylo provedeno 75 experimentl, z toho 13 na véalcovaném Uhoru
a 62 na setovém lozi. Na vélcovaném Uhoru bylo uskute¢néno vyrazné méné
simulaci, jelikoZ experimentélni méfeni s pfistrojem zacalo v 1été 2020 a vétsina
mérfeni probihala az na podzim 2020. V tomto obdobf je jiz velmi obtiZzné pfipra-
vit referen¢ni plochu (predevsim kvili vysoké vihkosti pddy). Druhym divodem
je pomérné slozité provadéni experimentu na nakypfeném uUhoru, Uspésnost
simulaci na utuzengjsim setovém lozi byla vyssi.



Tab. 1. Pddni charakteristiky testovanych povrch(i
Tab. 1. Soil characteristics of tested surfaces
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Zrnitostni sloZeni pidy Objemova Objemova Stabilita agregati Obsah
Experimentalni Povrch hmotnost vlhkost pred (Ni d ckéh
i : motnos i immo an organického
plocha (datum) jil prach pisek . experimentem ' 9’
[%] [%] [%] [g.cm™3] %] Perkins) [%] uhliku [%]
(]
1 Valcovany dhor 9,0 56,3 34,7 1,35 19,5 neurceno neurceno
(8.7.2020) ' ! ! ! !
1 Valcovany dhor o, 56,2 346 134 19,2 neuréeno neuréeno
(10.9.2020) ! ! ! ' !
Setové loze
2 (21.10. 2020) 8,3 54,5 372 1,82 293 559 1,48
Setové loze
2 (24.10.2020) 89 573 33,8 1,85 30,2 60,8 1,43
2 sefové loze 99 570 337 181 323 578 168

(25.10.2020)

Obr. 5. Valcovany Uhor na experimentalni plose ¢. 1 (vlevo) a setové 10zko na experimen-
talni plose ¢. 2 (vpravo)

Fig. 5. Fallow on experimental area No. 1 (left) and seedbed on experimental area No. 2
(right)

Cely systém zafizeni Mini-JET byl pfed experimentem zkompletovén a radné
odvzdusnén. U nasledného vybéru vhodného mista pro simulaci bylo potfeba
dat si pozor na pfitomnost pfedmétd, které by mohly narusit tvorbu erozniho
krateru. Pfedné to jsou kameny, rostlinné zbytky, kofeny atd. Tyto pfedméty
ovliviiuji tvorbu erozniho krateru a méreni znehodnocuji. Zékladovy prstenec
musi byt instalovan do pldy vodorovné. Pri velkém sklonu by nemusela byt
tryska ponofena ve vodé, tudiz by neplatily vztahy pro nasledné vypocty eroz-
nich parametr(. Dale byly odebrany neporusené padni vzorky pro stanovenf
fyzikdlnich pddnich charakteristik.

Cilem méfenf je co nejpresnéji zaznamenat priibéh tvorby erozniho krateru
v Case. Dulezité je nastaveni vhodného tlaku vody. Pokud by byl pfili$ vysoky,
krater se v nesoudrzné pudé vytvori okamzité. Naopak pokud by byl tlak pfilis
nizky, erozni krdter se nevytvofi. Pro valcovany Uhor byl pouzit tlak okolo 1 psi
(6,9 kPa) a pro setové 10zko byly nastaveny tlaky mezi 3 a 4 psi (20,7 a 276 kPa).
Pouzité tlaky vody byly urceny pfedevsim na zakladé zkusenosti operatora zafi-
zeni. Jelikoz vélcovany Uhor je méné soudrzny nez setové loze, bylo potfeba
pouzit na valcovany Uhor podstatné nizsi tlak nez na setové loze, aby bylo
mozné zaznamenat prdbéh tvorby erozniho krateru v ¢ase. Pfi vysokém tlaku
je krater vytvofen okamZité. Vodni paprsek se na pdni povrch poustél v inter-
valech, jez se s prohlubovdnim erozniho krateru prodluzovaly. Mezi aplika-
cemi vodniho paprsku (obr. 2) se pfistroj otécel do ¢teci polohy (obr. 3) a méfil

se pribéh tvorby krateru, respektive jeho hloubka. Jako pocatecni doba apli-
kace proudu vody byla zvolena hodnota 5 s. Méfeni bylo ukonceno, kdyZ se pfi
poslednich tfech méfenich o délce minimalné 30 s hloubka erozniho kréateru
nezvétsovala (obr. 6). Pfi méfeni hloubky erozniho krateru bylo potfeba spous-
tét méfidlo opatrné. Pfi samovolném pusténi by méfidlo mohlo prohloubit kra-
ter, a mohlo by tak dojit ke zkresleni vysledku.

Obr. 6. Erozni krater po simulaci
Fig. 6. Erosion crater after simulation

VYPOCET EROZNICH PARAMETRU

Pro vypocet kritického te¢ného napéti 7_a koeficientu erodovatelnosti k, byl
pouzit nastroj ,Jet Erosion Test Spreadsheet Tool” [19]. Tento tabulkovy nastroj
(MS Excel) vyvinuli Hanson a Cook [11]. Do nastroje pouZzili rovnice, které stanovi
kritické te¢né napéti 1_na zékladé maximalniho prohloubenf erozniho krateru.
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Koeficient erodovatelnosti k, je poté stanoven pomoci pfedem vypocitaného
kritického te¢ného napéti, bezrozmérné funkce ¢asu T* a bezrozmérné funkce
hloubky J* [11]. Tento nastroj byl ndsledné jesté nékolikrat vylepsen [10, 19], byly
do néj pridany alternativni metody stanoven{ eroznich parametrd. Jednim z pfi-
stupl feSent je tzv. Blaisdellova metoda (BM), v niZ se erozni parametry pocitaji
na zakladé dat o hloubce a casu, které se proklddaji hyperbolickou funkci [21].
Zbylé dvé metody ,Scour depth” a Itera¢ni jsou variacemi Blaisdellovy metody.
U Itera¢ni metody jsou zpocatku eroznf parametry T_a k, odhadnuty pomoci
Blaisdellovy metody, parametry erodibility jsou feseny iteracné. Cilovou funkcf
pro tuto Itera¢ni metodu je minimalizace chyby mezi mérenym a predikova-
nym casem. Je zde ovsem hornf hranice T, aby se zabranilo pfekrocenf rov-
novazné hloubky. V- metodé ,Scour depth” jsou erozni parametry také feseny
itera¢né. Cilovou funkci pro tuto metodu je minimalizace chyby mezi namére-
nymi hloubkami a predikovanymi tdaji o hloubce. Vysledky této metody uka-
zuji lepsi priblizeni namérenym hodnotdm hloubek, ale hodnoty koeficientu
erodovatelnosti mohou byt v nékterych pfipadech nadhodnocovany [9].

Pro pfipad nesoudrznych pdd byla pouZita metoda ,Scour depth”, jelikoz
pomoci ni se prlbeéhy naméfenych hloubek eroznich kraterli nejvice pfiblizujf
predikovanému pribéhu hloubky. Jednotlivé metody vyhodnoceni Mini-JET
experimentd jsou popsany v pracich [9, 10, 21].

Pred vypocty byly do vypocetniho nastroje zadany parametry zafizenti: prd-
mér trysky 32 mm a hodnota kalibra¢niho koeficientu 0,696. Nésledné byly
vypocteny hodnoty eroznich parametr(. Ze 75 simulaci bylo pfi ur¢ovani ero-
dovatelnosti 23 simulaci vyfazeno. Dlvodem bylo nerovnomeérné prohlubo-
vani krateru, zpdsobené nehomogenitou pldniho prostiedi, kvali kterému
pribéh hloubky krateru neodpovidal vypocetni metode ,Scour depth”.

VYSLEDKY

Z pouzitych simulaci byly vypocteny erozni parametry, jez jsou uvedeny
v tabulkach nize (tab. 2, tab. 3).

Tab. 2. Vysledné hodnoty kritického tecného napéti
Tab. 2. Measured values of critical shear stress

Kritické teéné napéti [Pa]

Povrch

Min. Max. Primér Sm.odch.
Valcovany uhor (8.7.2020) 1.3 1,8 1,5 02
Vélcovany uhor (10. 9. 2020) 1,0 1,5 1,2 0.2
Setové loze (21.10. 2020) 3,8 79 5,5 1,6
Setové loze (24.10.2020) 3,8 95 55 1.5
Setové loze (25.10. 2020) 2,6 10,2 6,5 1,7

Vypoctené hodnoty primeérného kritického te¢ného napéti pro povrchy
vélcovaného Uhoru se pohybujf od 1,2 Pa do 1,5 Pa (tab. 2). Variabilita téchto hod-
not je nizkd (smérodatnd odchylka 0,2 Pa). Tato variabilita je pravdépodobné
zplsobena drobnymi rozdily mezi padnimi povrchy, jako jsou rozdilnad obje-
mova hmotnost, pocatecni vihkost ¢i rlizna stabilita pldnich agregatd. Jelikoz
u povrchu valcovaného Uhoru nebyly méfeny hodnoty stability pddnich agre-
gatl a obsahu organického uhliku, nelze jednozna¢né urcit ddvod variability.
V neposledni fadé mize byt mirné variabilita zpdsobena procesnimi chybami,
které vznikly béhem simulacf a vyhodnoceni.

Vypoctené hodnoty primeérného kritického te¢ného napéti pro povrchy
setovéholoze dosahujivyssichhodnot (5,5-6,5Pa) nezuvalcovaného uhoru.Toje
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zplsobeno predevsim vyssi objemovou hmotnosti. U setového loZe byla zazna-
menana vyssi variabilita vyslednych hodnot (smérodatna odchylka 1,5-1,7 Pa).
Tato variabilita je pravdépodobné zplsobena stejnymi vlivy jako v predeslém
pfipadé, u setového loZe jsou vsak prostorove jesté vyraznéjsi.

Tab. 3. Vysledné hodnoty koeficientu erodovatelnosti
Tab. 3. Measured values of the erodibility coefficient

Koeficient erodovatelnosti
[cm3.N'.s™]

Povrch

Min. Max. Pramér Sm. odch.
Vélcovany thor (8.7.2020) 182,55 15940 770,0 600,0
Valcovany uhor (10.9.2020)  448,5  1415,1 881,4 280,8
Setové loze (21.10. 2020) 19,2 424,2 121,2 132,6
Setové loze (24.10.2020) 12,4 315,2 11,3 88,8
Setové loze (25.10.2020) 8,2 621,0 148,8 183,1

Primeérné hodnoty koeficientu erodovatelnosti pro valcovany thor dosahujf
770,0-881,4 cm?.N.s™" a vykazuji vysokou variabilitu (tab. 3). Ddvodem variability
jsou predevsim znacna nesoudrznost pldy (pfedem nakyprend a uvélcovand)
a také vysokd citlivost koeficientu erodovatelnosti na zmeény ve velmi nizkych
hodnotach kritického te¢ného napéti.

Primérné hodnoty koeficientu erodovatelnosti setového loze jsou vyrazné
nizsi (11,3-148,8 cm*.N'.s"), ale také vykazuji vysokou variabilitu. JelikoZ je tato
plda soudrznéjsi, hodnoty koeficientu erodovatelnostijsou nizsi. Priciny vysoké
variability jsou pravdépodobné stejné jako u valcovaného thoru.

DISKUZE

Pro otestovani modifikovaného zafizeni Mini-JET byly vyuzity dva typy pddniho
povrchu. Byl to povrch védlcovaného Uhoru o objemové hmotnosti 1,35 g.cm?
a pocatecni objemové vihkosti 19,5 %, a povrch setového loZe o objemové
hmotnosti 1,83 g.cm?, pocatecni vihkosti 30,6 %, stabilité¢ padnich agregétd
58,2 % a obsahu organického uhliku 1,53 %. Ptda byla klasifikovéna jako pracho-
vitd hlina (jil = 9,0 %, prach — 56,3 %, pisek — 34,7 %).

Po experimentech byl proveden vypocet eroznich parametr. U vélcova-
ného uhoru byla prlimérna hodnota kritického te¢ného napéti 1,4 Pa se sme-
rodatnou odchylkou 0,2 Pa a primeérna hodnota koeficientu erodovatelnosti
byla 825,7 cm*N".s' se smérodatnou odchylkou 440,4 cm?N's™. JelikoZ se v této
studii testovalo zafizeni Mini-JET poprvé na zna¢né nesoudrzné pldé, nelze
vysledky s jinymi obdobnymi méfenimi pfimo porovnat.

Pldni povrch setového loze byl soudrznéjsi, prdmérnd hodnota kritického
te¢ného napéti dosahovala 5,80 Pa, coZ je srovnatelné s mérenim Mahaldera
a kol. [9], kteff testovali pldu o objemové hmotnosti 1,80 g.cm™ a vihkosti okolo
30 %. Pfi pouziti metody ,Scour depth” Mahalder a kol. [9] uvadéji vysledné pra-
mérné kritické te¢né napéti 6,9 Pa se smérodatnou odchylkou 3,8 Pa.

Priimérna hodnota koeficientu erodovatelnosti byla 1271 cm®N".s" se smé-
rodatnou odchylkou 134,8 cm?®N™s'. Mahalder a kol. [9] uvadi vyrazné nizsf
hodnotu, konkrétné 12,3 cm®N"s" se smérodatnou odchylkou 13,0 cm®N"s™".
Nesourodost vysledkd je zplsobena pravdépodobné tim, ze dosavadni studie
[9-11] se vénovaly testovanim zafizenf na soudrznych pddach (zejména ptdy na
bfezich vodnich tokd), oproti tomu tato studie testuje zafizeni na nesoudrznych
pldach. Nicméné i zde dosahovala smérodatna odchylka méfeni stejnych radd



jako naméfené hodnoty koeficientu erodovatelnosti. Pomoci metody ,Scour

depth” testovali soudrznost ptdniho povrchu také Daly a kol. [10], ktefi u sou-

drznych pad zmérili kritické tec¢né napéti v rozmezi 1,2-16,4 Pa a koeficient ero-
dovatelnosti 2,0-210,8 cm*N"s".

Velkd variabilita eroznich veli¢in zjisténa pti méfenich se zafizenimi typu JET
nebo Mini-JET je tak charakteristickd pro vsechny typy pldnich povrch(. Presto
jsou na rlznych pldéach s odlisSnou soudrznosti prokazatelné naméreny hod-
noty erodovatelnosti, jez jsou vyuZitelné pro implementaci v eroznich mode-
lech. Na zékladé provedenych testl Ize proto konstatovat, Ze metodu Ize uplat-
nit i na zemeédeélskych padach. Pro ziskéni relevantnich hodnot erodovatelnosti
je viak tfeba provést vzdy dostatecny pocet replikaci, aby i pfes variabilitu
nameéfenych hodnot byly primérné hodnoty erodovatelnosti statisticky jasné
prokazatelné.

Zde jsou uvedeny nejistoty a chyby, které mohly vzniknout pfi samotném
terénnim méfeni nebo pfi pozdéjsich vypocltech:

— Nedokonalé odvzdu$néni systému — pfi nedostatecném odvzdusnéni
dochazi k nespravnému méfeni manometru a hodnoty nemuseji odpovidat
skute¢nosti. To se negativné promitne do vypoctenych eroznich koeficientd.
Tato chyba byla kontrolou systému minimalizovana.

— Nehomogenni padni prostiedi — metodika vypoctu eroznich parametrd
predpokladd homogenni pddni prostredi v misté simulace. Pokud ptdnf
prostredi neni homogenni, napt. vyskytem preferen¢nich makroport
(hlodavci aj.), dochdzi k ovlivnéni vysledné hodnoty eroznich parametrd.

— Ovladani hloubkového méridla — pokud pfi méfeni dojde k pfili§ rych-
lému spusténi méfidla do kréateru, méfidlo se do plidy zaboi. Ctenf je potom
nadhodnocené a dno kréteru je pro nasledujici ¢asovy Usek méfeni znehod-
noceno. Vzdy je potieba hloubkové meéfidlo spoustét do erozniho krateru
pomalu a opatrne.

— Vyskyt nezadouciho predmétu v ptidé - jestlize se pfimo v eroznim
krdteru vyskytne neziddouci pfedmét, jako jsou napfiklad kameny ¢i kofeny,
prohlubovan( krateru se zastavi.

— Chybné urceny kalibracni koeficient zafizeni — nespravné stanoveny
kalibra¢ni koeficient pro konkrétni zafizeni vede k chybnému vypoctu
eroznich charakteristik.

ZAVER
Cilem této prace bylo stanovit erodovatelnost nesoudrznych zemédélskych
pld pomoci méfenf kritického te¢ného napéti. Pro urc¢enf kritického napéti byla
vyuZita inovativn{ technika zaloZzend na tzv. ,Jet Erosion Testu”, erozni experi-
menty byly provadény s vyuzitim modifikovaného zafizeni Mini-JET. U testova-
ného pfistroje byla provedena kalibrace pro stanoveni kalibra¢niho koeficientu,
ktery byl nsledné pouzit pro vypocet eroznich parametrd. Nasledné bylo pro-
vedeno testovani pfistroje, jez probihalo na experimentélnich plochach u obce
Risuty (kambizem modalni, prachovita hlina). Testovani probihalo na dvou
typech pldnich povrchd (vélcovany thor, setové loze). Pomoci metody ,Scour
depth” byly vypocteny kritické te¢né napéti a koeficient erodovatelnosti.
Celkem bylo provedeno 75 simulaci, z toho 23 simulaci nebylo moZno
z ddvodu nerovnomérného pribéhu vyuzit pro urceni eroznich paramet-
rd. Uspésnost vypoctu eroznich parametrd tak ¢inila 693 %. Pro konsolido-
vany pudni povrch po pfedchozich srazkach v Ghrnu 35 mm bylo oproti Cers-
tvé nakypfenému a valcovanému Uhoru naméfeno Ctyfikrat vyssi kritické te¢né
napéti (58 Pa oproti 14 Pa). To odpovida pfriblizné 6,5krat nizsimu koeficientu
erodovatelnosti. Z vysledku je zfejmé, ze konsolidace povrchu vlivem predcho-
zich srazek, vysychani a vznikajici padni krusta se vyrazné podileji na snizeni
erodovatelnosti, tedy zvysenf odolnosti pddy proti dalsimu rozrusovani erozné

ucinnou srazkou. Cerstvé piipraveny Uhor a relativné suchy povrch ihned po
zaseti (pocatecni objemové vihkost 19 %) je pfi identickych podminkéach vice
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nachylny k erozi nez konsolidovany povrch s mési¢nim odstupem po kultivaci
a s vyssi objemovou vihkosti. Vztah ostatnich parametrd k erodovatelnosti se
prozatim nepodafilo experimentem prokazat.

Viyraznd variabilita naméfenych vysledkd (smérodatnd odchylka v Ffadu
nameérfenych hodnot erodovatelnosti) je u podobnych experimentl béznj,
upozoriuje vsak na vyznamnou nejistotu jednoho konkrétniho méreni, proto
je treba vzdy provést dostatecny pocet experimentl pro urceni prikaznych
vysledkU. | z toho ddvodu byly rovnéz popsany mozné nejistoty a chyby, jichZ
se mUze uzivatel této metody dopustit. V dalSich experimentech bude cilem
rovnéz minimalizace moznych metodickych chyb. Z vypoctenych vysledkd
eroznich parametrd, které byly porovnany se zahrani¢nimi studiemi provede-
nymi na soudrznéjsich ptdach, vyplynulo, Ze zafizenf pouZité v této studii Ize
pouZit pro méfenf kritického te¢ného napéti i na nesoudrznych padach, jakymi
jsou charakterizovany napfiklad zemédélské pozemky po predsetové priprave
a v prabéhu sezony.

Podékovani
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MINI-JET DEVICE AS A TOOL FOR DETER-
MINATION OF SOIL ERODIBILITY
CHARACTERISTICS

VRANA, M.; ZUMR, D.; KRASA, J.\; DOSTAL, T.};
SCHWARTZ,J.S.2

'Czech Technical University in Prague, Faculty of Civil Engineering
’Department of Civil and Environmental Engineering,
The University of Tennessee, Knoxville

Keywords: Mini-JET — critical shear stress — erodibility coefficient —
incohesive soil

The article describes a method for determining the erodibility of incohe-
sive agricultural soils by means of the critical shear stress measuring. The “Jet
Erosion Test” (JET) was used to determine the critical shear stress. The mea-
surement was performed using a modified Mini-JET device. The device is very
suitable for field measurements, because it is small, light, requires a relatively
small amount of water, and can be operated by single person. The principle of
measuring the critical shear stress of the soil is based on monitoring the rate of
erosion crater formation by the action of a water jet of known kinetic energy.
Based on the erosion crater development, the erosion parameters of the sail,
such as the critical shear stress and the erodibility coefficient, can be calculated.

All Mini-JET experiments were performed on experimental plots near Risuty
(central Czechia). Two different types of soil surface were utilized for the experi-
ments. Bulk density, soil texture, soil water content, aggregate stability, and total
organic carbon were determined. A total of 75 simulations were performed.

A large variability of the soil parameters was found, which is characteristic
for agricultural topsoils. Nevertheless, the determined values of the erodibility
coefficient are comparable with the previously published values and can thus
be used for implementation in the physically based soil erosion models. Based
on the tests performed, it can be stated that the Mini-JET method is feasible for
agricultural soils. However, in order to obtain representative erodibility values,
a sufficient number of replications must be performed.
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Problematika interpretace archivnich mapovych
podkladu v pripadé mokradnich biotopu

PAVEL RICHTER

Klicova slova: archivni mapy — mokrady — zadrzeni vody v krajiné — nivy vodnich tokd — rybniky

SOUHRN

V tomto ¢lanku jsou predstaveny dostupné on-line archivni mapové podklady
ze strének Archivu Zemémeérického Uradu a Laboratore geoinformatiky Fakulty
Zivotniho prostiedi Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem, které poskytuji
prehled o historické lokalizaci mokfadnich biotop. Hlavni vyzkumnou otdzkou
je potencidl vyuzitelnosti jednotlivych mapovych dél pro identifikaci historic-
kych mokFad(i v Ceské republice a vyhodnocen( rozdilné interpretace mokFad-
nich biotopd na téchto podkladech. Jsou zde prezentovény pfiklady zndzornénf
mokfadd na historickych mapovych podkladech v horni ¢asti povodi Vyrovky.

UvoD

V Ceské republice je k dispozici velké mnozstvi réiznych archivnich mapo-
vych podklad(, at uz ve formé poskytovani kopif za Uplatu, pomoci WMS slu-
Zeb, nebo jen pro prohliZzeni na webovych aplikacich. Doposud tyto podklady
byly rozptyleny na nékolika internetovych strdnkach réznych instituci [1]. Nynf
jsou dostupné témér viechny na jednom misté — na webové aplikaci Archiv
Zemémeérického Uradu [2]. Podklady jsou rozdéleny do dvou zdkladnich skupin,
a to ,Archivni mapy” a ,Letecké méfické snimky” (LMS). Po kliknuti do urcitého
mista v mapé se zobrazi dostupné archivélie, které je mozno v aplikaci rovnou
objednat. Nejzajimavéjsi z hlediska zobrazeni historického krajinného pokryvu
jsou mapy stabilniho katastru, Vojenské topografické mapy v systému S-1952
a Statni mapa 1:5 000. Déle je tu sbirka map a pldnd vydanych od poloviny
16. stoleti do roku 1850. V sekci ,Letecké méfické snimky” jsou k dispozici LMS od
tricatych do Sedesatych let 20. stoleti a od zacétku 21. stoleti momentélné do
roku 2019. V této sekci jsou informace o konkrétnich letech snimkovéani v oblasti
od sedmdesatych let 20. stoleti po zacatek 21. stoleti, ovsem na existenci kon-
krétniho LMS z tohoto obdobi, pfipadné jeho ziskdni, je potieba vznést dotaz
na zde uvedeny e-mail (zu-obchod@cuzk.cz). Mapové listy Millerova mapo-
vanf a véech tff vojenskych mapovani jsou umistény na strankach Laboratore
geoinformatiky Fakulty Zivotniho prostiedi Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad
Labem [3]. Kromé samotnych mapovych listl je tu dostupny také klad mapo-
vych listl a interpretacni kli¢ (ten pouze pro I. [4] a II. [5] vojenské mapovani).

Samozfejmé mapy II. a Ill. vojenského mapovani jsou mj. stale k dispozici
na Narodnim geoportalu INSPIRE jako WMS sluzba [6]. Na webu Geografické
sluzby ACR [7] se pofad jesté nachézi sekce nabizejici historické LMS, ale nyni jiz
odkazuje pfimo na stranky Archivu Zeméméfického uradu [2].
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Millerovo mapovani

Nejstarsim tady prezentovanym mapovym podkladem je Mdllerova mapa
Cech z roku 1720, respektive Moravy z roku 1716 v méfitku priblizné 1: 132 000.
Vznikla na zékladé vojenskych, spravnich a hospodarskych pozadavkd tehdejsi
monarchie. Pfi srovnani obsahu mapy s mladsimi kartografickymi prameny vel-
kych a stfednich méfitek vypovidaji Mullerovy mapy o tom, jak se ménila kra-
jina poznamenana vlivem pfirodnich podminek a ¢innosti ¢lovéka béhem sta-
leti a co zUstalo v krajinné paméti do soucasnosti [8]. Nevyhodou pro podrobné
srovnani vyvoje krajiny s ndsledujicimi mapovymi podklady je jeho nevyhovu-
jicl prostorova presnost.

Prvni vojenské mapovani

Podkladem I. vojenského mapovéni byla Millerova mapa zvétsend do méfitka
1:28 800. Byla zpracovana na zakladé pouhého pozorovani v terénu. Pred
mapovanim nebyla z finan¢nich a ¢asovych divodd vybudovana sit presné
ur¢enych trigonometrickych bodU. Proto nebylo mozZné sestavit prehlednou
mapu celé monarchie. Kresbu jednotlivych mapovych listl neslo jednoznacné
napojit, bortila se nebo se prekryvala. Vyznam I. vojenského mapovani spociva
nejvice v jeho podrobnosti a v ¢ase jeho zhotoveni. Zachycuje Gzemi Cech,
Moravy a Slezska jako celek pfed ndstupem prdmyslové revoluce, v dobé nej-
vetsiho rozkvetu kulturni barokni krajiny a jeji nejvyssi diverzity [9]. Stejné jako
u Mullerova mapovanije nevyhodou mald prostorova presnost. V kli¢i k legendé
. vojenského mapovani [4] jsou baziny a mokfady zndzornény pomoci neohra-
nicené tmave modré vodorovné srafy nepravidelné délky zpravidla na zeleném
podkladé. Jsou zde odliseny také zamokiené lesy (obr. 7). Déle jsou tu znédzor-
nény louky a pastviny na vlhkych a mezickych stanovistich hraskové zelenym
tonovanim. Vzhledem k nejasnému ohraniceni téchto ploch v dobé mapovani
a také k naslednému poskozeni nékterych mapovych sekci a obecné zestarnuti
muUze tento mapovy podklad slouZit pouze pro hrubou identifikaci ¢i detekci
mokfadd v dané lokalité.

Stabilni katastr

Nejstarsim vyuzitelnym mapovym podkladem s podrobnym zobrazenim
mokfadd jsou mapy stabilniho katastru, pfesnéji feceno Indika¢ni skici a z nich
odvozené Cisafské otisky. Je na nich zaznamendn historicky stav krajiny
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Obr. 1. Interpretace mokiadd (bez rybnik) na mapé I. vojenského mapovani [4]
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Fig. 1. Interpretation of wetlands (excluding ponds) on the map of I. Military mapping [4]

z poloviny 19. stoleti. Mapy byly vyhotoveny v méfitku 1: 2 880, respektive 1:5 760
v horskych oblastech. Origindlni mapy byly pofizovény v terénu a zachycuji sku-
tecny stav krajiny pred rozmachem pramyslové revoluce, tj. obdobi 1824-1836
(Morava a Slezsko) a 18261843 (Cechy). Pro interpretaci stavu krajiny se vyuzi-
vaji castgji Cisafské otisky stabilniho katastru. Indikacni skici slouZi pro upres-
néni v pfipadé nejasnosti anebo v piipade, ze se Cisafské otisky nedochovaly.
V origindIni legendé Cisaiskych otisk( jsou ctyfi zakladni zobrazeni mokradu:
mocaly, mocaly s rdkosovym porostem, mokré louky a raselinisté [1, 10] (obr. 2).
Mapy zobrazuji také rybniky, které z definice patii mezi mokrady, ale zéroven
jsou nejcastéji pfitazovany k vodnim plochdm. Pfi mapovani stabilniho katastru
dochézelo k rznym odchylkdm od predepsané legendy, nicméné témer ve
vsech obdobich se vyskytuji — kromé zakladniho zobrazeni mokrych luk — také
mokré louky s dievinami. Vétsinou se jedna o symbol listnatych stromd, stejny
jako u zobrazenf listnatych lesd. Existuji vsak také mapové listy se symbolem
ovocnych stromd na podkladé mokrych luk, obdobné jako na zobrazeni ovoc-
nych zahrad a poli nebo luk s ovocnymi stromy [1]. Jejich nevyhodou pro vy-
uziti k analyzém krajinnych zmeén v prostfedi GIS je nutnost georeferencovéni
jednotlivych mapovych listt, jelikoz byly vytvéreny jako soubor obrdzkd, tzn.
nespojenych mapovych listd.

Modaly. Maocaly s rakosovym porostem,
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= T e — - =
—— - = B E,ﬂ
= - i - -
= == p—
| . . i =
— .~ — —— 2
| —— — _—
I
Mokre louky. I| RazeliniZla.
|

i

Obr. 2. Interpretace mokiadUt (bez rybnik() v legendé Cisafskych otisk( stabilniho
katastru [1,10]

Fig. 2. Interpretation of wetlands (excluding ponds) in the legend of the Imperial
Imprints of the Stable Cadastre [1, 10]
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Druhé vojenské mapovani

Pro primarni detekci vyskytu mokfadl je nejvhodnéjsi relativné polohové
pfesnd mapa Il. vojenského mapovani, zpracovand v méfitku 1 : 28 800 [1].
Jejimu vzniku predchézela vojenskd triangulace, jez slouZila jako geodeticky
zaklad tohoto dila; pouzitym podkladem byly mapy stabilniho katastru, oproti
. vojenskému mapovaéni se tedy zvysila presnost zobrazeni. Obsah obou map
je v podstaté totozny, avsak zobrazovana situace se vyrazné lisi. Mapa II. vojen-
ského mapovéni vznikala v dobé ndstupu priimyslové revoluce a rozvoje inten-
zivnich forem zemédélstvi, kdy vyméra orné pady vzrostla za 100 let o poloviny,
plochy lesa dosahly historicky nejmensiho rozsahu a jsou zde zaznamenény
prvni Zelezni¢nf traté [11]. V kli¢i k legendé u II. vojenského mapovani [5] jsou
baziny a mokfady zndzornény podobné jako u I. vojenského mapovéani neohra-
ni¢enou tmavé modrou vodorovnou srafou, nékdy doplnénou svétle zelenym
ténovanim nebo symboly vegetace, a jsou tu opét odliseny zamokiené lesy
(obr. 3). Louky jsou vyznaceny rdzné sytou svétle zelenou barvou, kde nenf jed-
noznacné urcen stupen podmaceni jednotlivych lokalit, uvazovalo-li se vibec
o ném. Vzhledem k nejasnému ohraniceni téchto ploch v dobé mapovani
a nejednoznacnosti v legendé ohledné mokiadd, ale zaroven i k celkem pres-
nému polohovému zobrazeni mize mapovy podklad slouzit pro primarnfiden-
tifikaci ¢i detekci mokfadl v dané lokalité pro podrobné zpracovani pomoci
map stabilniho katastru.

Mokiady Zamokrené lesy
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Obr. 3. Interpretace mokradl (bez rybnikd) na mapé II. vojenského mapovéni [5]
Fig. 3. Interpretation of wetlands (excluding ponds) on the map Il. of Military mapping [5]

Topografické mapy v systému S-1952

Na webové aplikaci Archiv Zemémeéfického Uradu [2] jsou tyto mapy k dispo-
zici v méfiku 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 a 1: 500 000.
Pro detekci mokradl v krajiné, respektive identifikaci krajinnych zmén, jsou
nejvhodnéjsi prvni dvé jmenované. Topografickd mapa 1:10 000 byla zpraco-
véna a vyddna na zakladé usneseni vlddy ¢. 1391 z roku 1955 na celém Uzemf
Ceskoslovenska, s vyjimkou ddlezitych ndrodohospodaiskych oblasti, kde byla
zpracovana topografickd mapa 1:5 000, a je zde zobrazen stav Uzemi v letech
1958-1971. Topografickd mapa 1:25 000 byla zpracovana a vydéana na zakladé
usneseni vlady ¢. 35 z roku 1953. Z téchto map byly postupné odvozeny topo-
grafické mapy méfitek 1:50 000 az 1: 500 000 a zobrazujf stav Uzemi v letech
19531960 [12]. V legendé topografickych map v systému S-1952 jsou zazname-
nany mokfady jako mocély a baziny nepriichodné nebo prichodné s uve-
denfm jejich hloubky v metrech a také jako mokfiny s rdkosovym nebo oro-
bincovym porostem ¢i jen rdkosové a orobincové porosty (obr. 4). Zajimavym
doplnénim je rovnéz kategorie lu¢ni porosty nizsi nez 1 metr, které se ¢asto
vyskytujf v lokalitach, kde na mapach stabilniho katastru byla mokré louka [13].

Statni mapa 1: 5000
Statni mapa 1:5 000, vyddvana postupné od roku 1950, byla zamyslena jako pro-
vizorium. Pro prvni vydani byl polohopis odvozen z katastrdlnich map a vys3-

kopis z nejvhodnéjsich existujicich podkladd, napriklad z topografickych map
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v systému S-1952. Az do roku 1990 tyto mapy nebyly urc¢eny vefejnosti a smeély
se pouzivat pouze pro vnitini potfebu statnich orgdnl. Na webové aplikaci
Archiv Zemémeérického Uradu [2] jsou tyto mapy k dispozici ve verzich od pade-
satych let 20. stoletf az po zacatek 21. stoletf, a jsou tak vhodnym podkladem pro
interpretaci archivnich LMS.
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Obr. 4. Interpretace mokfadl (bez rybnikd) v legendé Topografickych map v systému
S-1952 [13]
Fig. 4. Interpretation of wetlands (excluding ponds) in the legend of Topographic Maps
in the 5-1952 system [13]

Archivni letecké méfické snimky — LMS

Jednotlivé snimky LMS je pro vyuziti v GIS nutno georeferencovat. Jsou
dostupné pro konkrétnflokalitu vzdy podle toho, jak probéhlo snimkovéni v jed-
notlivych letech. Kazdy rok byla snimkovadna pouze ¢ast Uzemi, navic nékteré
snimky se nemusely dochovat. Na webové aplikaci Archivu Zemémérického
Ufadu [2] v sekci ,Letecké méfické snimky” jsou k dispozici LMS od tficatych do
Sedesétych let 20. stoleti a od zacatku 21. stoleti momentéalné do roku 2019. Déle
je zde informace o konkrétnich letech snimkovéni v oblasti od sedmdesatych
let 20. stoleti po zacétek 21. stoleti. Ziskani archivnich LMS, jez nejsou k dispo-
zici na Archivu Zemémérického Ufadu, je mozné na webu Geografické sluzby
ACR [7].

PRIKLADY INTERPRETACE KRAJINNEHO
POKRYVU NA POVODI VYROVKY

Prvnim tady prezentovanym zobrazenym archivnim mapovym podkladem je
hornf (pramenna) ¢ast povodi Vyrovky na Millerové mapé Cech z roku 1720.
Nevyhodou tohoto dila je samozfejmé polohova nepfesnost, nicméné dobfe
poslouzi k utvorenf predstavy o podobé krajiny v tomto obdobi. Nejzajimavéjsi
je zobrazenf vodnich tokd a ploch (rybnikd). Na zdkladé interpretace pozdéjsich
mapovych podkladd je mozné celkem presné zobrazit sit vodnich ploch v roce
1720. U vodnich tokd tomu tak jiz nenf, na Uzemf zcela chybi zobrazeni Vyrovky
nad Uhlifskymi Janovicemi (lanowitz) a na mapé je pouze Anensky potok (pra-
meni u Sudéjova) a Ostasovsky potok, v jehoz pramenné oblasti se nachazi tro-
jice rybnikd. Nicméné vodni toky jsou tu schematicky znazornény jako mean-
drujici, coz zcela jisté odpovida historické skute¢nosti (obr. 5).

Stejnd oblast je zobrazena na mapé I. vojenského mapovaéni, kterd je zpraco-
vana v podrobnéjsim méfitku, a tak zde jiz Vyrovka nad Uhlifskymi Janovicemi
(Janowitz) zaznamenana je. Opét jsou tu zndzornény meandrujici vodni toky
a v nivé jsou jiz zobrazeny lu¢ni porosty, pfipadné baZiny. TotéZ plati i o vod-
nich plochéch (rybnicich). Oproti Millerovu mapovani jsou tady vérnéji zob-
razeny rozlohy sidel a lesnich porost. Na zakladé interpretace této mapy je
pravdépodobné, ze nize popisovana lokalita U Stratinek byla v tomto obdobf
obklopena lesem, nikoli ornou pldou (obr. 6). Na obr. 7 je zachycen stav bazin
a mocald v okoli rybnikl na Uzemi Chmelisté a Blata. Také v této zéné je vice
lesnich porostd nez v sou¢asnosti.

Na pifkladu nivy Viyrovky na hranici k. 4. Uhlifské Janovice a ZiSov je znazor-
nén rozdil v zakreslovani mokfadd na mapach I. vojenského mapovani a sta-
bilnfho katastru. Zatimco I. vojenské mapovani zachycuje v nivé lu¢nf porosty
a zde v jedné lokalité bazinu, na stabilnim katastru jsou v nivé zobrazeny mokré
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Obr. 5. Zobrazenf horni (pramenné) ¢asti povodi Vyrovky na Millerové mapovani [15]
Fig. 5. Depiction of the upper (source) part of the Vyrovka River basin on
Muller's mapping [15]
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Obr. 6. Zobrazeni hornf (pramenné) ¢asti povodi Vyrovky na mapé I. vojenského
mapovani [16]

Fig. 6. Depiction of the upper (source) part of the Vyrovka River basin on the map
of I. Military mapping [16]
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Obr. 7. Priklad zobrazeni bazin a mocall v okoli rybnikd na mapé I. vojenského
mapovani na Uzemf soucasnych k. 0. Chmelisté a Blato [16]

Fig.7. Example of depiction of swamps around ponds on the map of |. Military mapping
in current cadastral territories of Chmelisté and Blato [16]

mapovani [16] a na Cisarskych otiscich stabilniho katastru na hranici k. U. Uhlifské

Janovice a Zigov [17]

Obr. 8. Example of different interpretation of wetlands in Vyrovka River floodplain on
the map of I. Military mapping [16] and on the Imperial Imprints of the Stable Cadastre
on the border of cadastral territories of Uhlifské Janovice and Zi3ov [17]

louky (obr. 8). Na mapach stabilnfho katastru obecné v nivach vodnich tokd pre-
vazuji mokré louky, v nékterych lokalitdch mokré louky s dfevinami a obcas se
v nivach vyskytuji louky ,suché”.

NiZe je podrobnéji prezentovana lokalita U Stratinek, nachézejici se v k. 0.
Rasovice u Uhlitskych Janovic. Na Indika¢nich skicich i Cisafskych otiscich sta-
bilniho katastru jsou v lokalité zakresleny mokré louky, konfiguraci indikujici
pramenisté. V mapach stabilniho katastru nebyly ¢asto uvédény drobné vodni
toky, proto Ize na zékladé téchto podkladl o pramenisti jenom spekulovat. Na
Topografické mapé 1:10 000 z roku 1952 jiz drobny vodni tok zaznamenan je,
ale na Topografické mapé 1:25 000 z roku 1956 a na Statni mapé 1:5 000 z roku
1962 tam opét neni. Na viech téchto podkladech z 20. stoletf je v lokalité zane-
sen lu¢ni porost (obr. 9). Na obr. 10 je porovndni zakreslenf lokality U Stratinek na
soucasné Z&kladni mapé Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10) a mapé II. vojenského
mapovani 1:28 800.V souc¢asnosti je na mapé ZM 10 jenom orna pdda a na mapé
Il. vojenského mapovani je zakreslena rozsahld lokalita lu¢nich porostl, ackoli
historickd mapa je v méné podrobném méfitku. Soucasnd ortofotomapa (2019)

Obr. 9. Priklad rozdilné interpretace krajinného pokryvu v lokalité U Stratinek v k. 4.
Rasovice na Indikacnich skicach [18] a Cisafskych otiscich stabilnfho katastru [19],

na Topografickych mapach v systému S-19521:10 000 [20] a 1: 25 000 [21] a na Statni
mapé 1:5 000 (1962) [22]

Fig. 9. Example of different interpretation of land cover in the place U Stratinek

in cadastral territory of Rasovice on Indication sketches [18] and Imperial Imprints
of the Stable Cadastre [19], on Topographic maps in the S-1952 system 1:10 000 [20]
and 1:25 000 [21] and on the State map 1:5 000 (1962) [22]
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Obr. 10. Lokalita U Stratinek v k. U. Rasovice na sou¢asné Zakladni mapé CR1:10 000 [2],
soucasné ortofotomapé (2019) [23], na leteckych méfickych snimcich z let 1938 [24]

a 1960 [25] a na mapé Il. vojenského mapovani [26]

Fig.10. Place U Stratinek in cadastral territory of Rasovice on the current Basic Map

of the Czech Republic 1:10 000 [2], the current orthophotomap (2019) [23], on archi-
val aerial photographs from years 1938 [24] and 1960 [25] and on the map of II. Military
mapping [26]

zobrazuje v této lokalité lu¢ni ekosystém, ktery byl pfi terénnim prizkumu
potvrzen jako pramenisté. Nicéné soucasny stav lokality neni vysledkem cile-
ného managementu, ale pouze odrazem aktuélniho stavu pldy, kterd neumoz-
fuje obdéldvani [1]. Pro porovnani je na obr. 10 lokalita u Stratinek zobrazena
také na LMS z let 1938 a 1960. Je patrné, ze pramenisté tu bylo v obdobném
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rozsahu na obou snimcich. Rozdilem mezi obéma obdobimi je zvétSeni roz-
loh obhospodafovanych pozemkd, ackoli oproti sou¢asnosti je stav v roce 1960
mnohem pfiznivéjsi.

Coby pfiklad interpretace mokfadd na obdobnych podkladech jako v loka-
lité u Stratinek byla vybrana oblast u rybnika Stojespal a u MIékovického ryb-
nika na vodnim toku Becvarka v povodi Vyrovky. Na Cisafskych otiscich sta-
bilniho katastru jsou u obou rybnikd zakresleny mokré louky, u Miékovického
rybnika navic doplnéné kresbou mocalu. Pod hrazi Mlékovického rybnika je
zakreslena bazina na pastviné. Na Topografické mapé 1:10 000 z roku 1967 je
pred Mlékovickym rybnikem zakreslena bazina (¢&ste¢né s rdkosovym nebo
orobincovym porostem) na obdobném misté jako na stabilnim katastru; dalsf
zobrazeni se lisi, baZina nenf pod hrazi Mlékovického rybnika, nybrz pred rybni-
kem Stojespal. V nivé Bec¢vérky jsou zndzornény lu¢ni porosty. Na Topografické
mapé 1:25000 z roku 1956 ani na Statni mapé 1:5 000 z roku 1969 baziny nejsou
zakresleny, ale zobrazenf lu¢nich porostd odpovida predchozi mapé (obr. 11).

Obr. 11. Pfiklad interpretace mokfadl u rybnika Stojespal a u Mlékovického rybnika na
Cisafskych otiscich stabilniho katastru [27], na Topografickych mapach v systému S-1952
1:10 000 [28] a 1:25000 [29] a na Statni mapé 1:5 000 (1969) [30]

Fig. 11. Example of interpretation of wetlands around Stojespal pond and MIékovice
pond on Imperial Imprints of the Stable Cadastre [27], on Topographic maps in the
S-1952 system 1:5 000 [28] and 1:25 000 [29] and on the State map 1:5 000 (1969) [30]

DISKUZE A ZAVER

Clanek se zabyvé archivaliemi, jez jsou bezproblémové on-line pifstupné, coz
umoznuje jejich siroké uplatnéni. Popisuje stranky, které zachytily soucasny
trend digitalizace rGznych archivnich fond a materiald. Jednim z cilt bylo jed-
noduse a prehledné popsat souc¢asnou situaci a pomoci s orientaci v proble-
matice archivnich mapovych podklad( tykajicich se mokradl a vody v krajiné.
Mezi archivnimi mapovymi podklady, jez poskytuji pfehled o historické lokali-
zaci mokfadnich biotopt (v¢etné rybnikd), jsou zna¢né rozdily jak v polohové
presnosti, tak ve zplsobu interpretace krajinného pokryvu, respektive v katego-
rizaci podmacenych biotopU. Vsechny zde predstavené archivni mapové pod-
klady maji velky potencidl vyuzitelnosti pro identifikaci historickych mokrad
na Uzemi Ceské republiky, aviak spise pfi jejich vzajemné kombinaci nebo dopl-
néni udaju, které na nékterém podkladé chybi. Vyjimkou je Millerovo mapo-
vani, kde Ize smysluplné vyuzit zfejmé jen zobrazeni vodnich ploch (rybnikd)
jako doplnék k novéjsim podkladlm. Vodni toky tu nejsou zakresleny viechny.

Jednotlivé mapové podklady pfi vzajemném porovnavani nelze brat zcela
nekriticky z dlvodu rozdilné interpretace krajinného pokryvu, respektive
mokradnich biotopU zakreslenych v téchto podkladech.

Mapy 1. a ll. vojenského mapovani maji kategorii podmacené lesy a nejsou
v nich Uplné jasné rozlidovany typy lu¢nich porostd z hlediska jejich zamokfent.
Na mapach stabilniho katastru jsou typy lu¢nich porosti naopak kategorizo-
vany a vyskytuji se tu mokré louky, ale zase ne podmécené lesy. Dalsi mapové
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podklady nerozlisuji typy luk na mokré a ,suché” a v rdamci zobrazeni bazin je
hranice vétsinou neostrd. V Topografickych mapach v systému S-1952 1:10 000
jsou zobrazovény vsechny drobné vodni toky, v jinych podkladech nikoli. Pi
nespravné interpretaci archivnich mapovych podkladl by vodnf toky mohly
mizet a zase se objevovat, stejné tak podmdcené lesy nebo baziny. Taktéz by se
na mapach stabilniho katastru ve velkém poctu objevovaly a v dalsich letech
pak mizely i mokré louky. Ovéem z kritického srovnani historickych a soucas-
nych podkladt Ize vyvodit, Ze mokré louky od padesatych let 20. stoleti z nasf
krajiny opravdu témér zmizely. V podstaté Ize jen polemizovat o tom, zda
to je z hlediska krajinnych funkci a vody v krajiné opravdu podstatnd nega-
tivni zména, kdyz jsou historické mokré louky v soucasnosti lokalizovény na
,suchych” loukdch anebo v kfovinach, pfipadné v lese.

V pfispévku jsou prezentovany pfiklady zndzornéni mokfadd na historickych
mapovych podkladech v horni ¢asti povodi Vyrovky, kde jsou vyse popsané
rozdily a z nich pramenici potencidlni nepfesnosti pfi doslovné interpretaci
mapovych podkladl znadzornény na konkrétnich lokalitdch. Napf. v lokalité
U Stratinek by se pfi takové interpretaci z mokrych luk staly pouze louky ,suché”
a v padesétych letech 20. stoleti by se tam objevil a poté zmizel drobny vodni
tok. Z doplniujicich analyz této lokality [1] je zfejmé, ze zde bylo historicky pra-
menisteé, jez bylo zlikvidovdno a postupné pfeménéno na ornou ptdu melio-
racemi na prelomu sedmdesatych a osmdesatych let 20. stoleti. Na pocatku
21. stoleti prestavaji meliorace plnit svou funkci, podmécenou padu jiz nelze
soudobou technikou obhospodafovat a za pomoci sukcese se tu pramenisté
opét obnovilo. Topografické mapy v systému S-1952 a Statni mapa 1:5 000 spo-
le¢né s historickymi LMS ukazuji, Ze na soucasnych velkych plochach orné pady
bylo jesté béhem sedesatych a sedmdesétych let 20. stoleti (tedy jiZz v rdmci
kolektivizace a scelovani pozemkd) velké mnozstvi drobnych lokalit s lu¢nimi
porosty (tyto podklady nerozliSovaly louky podle zamokfen), které se vyskyto-
valy prevazné ve stejnych ¢i obdobnych lokalitach, kde byly na mapdch stabil-
niho katastru zakresleny mokré louky. V prispévku je prezentovano pouze néko-
lik lokalit jako pFiklad, nicméné existuje fada dalsich obdobnych oblasti, které
potvrzuji, ze se jednalo o trend ve zpUsobu hospodareni v krajiné na Uzemf
Ceské republiky.

Samozrejmé Ze na téma digitalizace archivnich mapovych podklad nebo
hodnocenf vyvoje krajiny na zakladé jejich interpretace existuje velké mnozstv{
literdrnich zdrojd, napft. pfispévek s informacemi o digitalizaci mapové sbirky
Geografického Ustavu Masarykovy univerzity [31]. Tématem vyuziti informaci ze
starych map se zabyval napt. Russnék et al. [32], Havlicek et al. [33], Trpédkova [34],
Kupka [35], Semotanova [36, 37 38] nebo Moreira et al. [39]. Archivni mapové
podklady pro vyhodnocenf krajinného vyvoje konkrétniho Uzemf vyuZili napt.
Lipsky pro Novodvorsko a Zehusicko [40, 41], Trpakova et al. pro Sokolovsko [42]
nebo Gimmi et al. pro analyzu zmizelych mokfad(i v nizinach Svycarska [43].

Zavérem lze potvrdit vhodnost vyuziti v pfispévku uvedenych mapovych
podkladl pfi navrhovanf (obnové) ekologicky vyznamnych prvkd (EVP) ¢i pro-
sté prvkd pro zvyseni ekologické stability soucasné krajiny pro zadrzovéni vody
v krajing, at jiz v rdmci planu spolecnych zafizenf pfi pozemkovych Upravéach
[44, 45], nebo vymezovani skladebnych ¢asti USES (Uzemni systém ekologické
stability), zejména interakénich prvkd [46, 47]. Historickd lokalizace takovych
prvkd je silnym argumentem pro jejich obnovu, zejména pfi soucasné klima-
tické zmeéné. Navic i v souc¢asném systému vyplaceni dotaci subjektdm hospo-
daricim na zemédeélské pldé [48, 49] se s takovymi prvky v rdmci vymezovani
EVP v LPIS (registr pldy slouZici k evidenci zemédélské pldy za Ucelem vypla-
ceni dotaci) pocitd, i kdyz v minimalistickém rozsahu.
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PROBLEMATICS OF ARCHIVE MAP
DATA INTERPRETATION, SPECIFICALLY
THE WETLAND HABITATS

RICHTER, P.
T. G. Masaryk Water Research Institute

Key words: archival maps — wetlands — water retention in the landscape —
floodplains of watercourses — ponds

The article presents available on-line archive maps from the websites of the
Archive of the Surveying Office and the Geoinformatics Laboratory of the
J.E. Purkyné University, that provide an overview of the historical wetland habi-
tats location. The main research question is to find out the potential use of
historical maps for the identification of the historical wetlands in the Czech
Republic and the evaluation of various interpretations of wetland habitats
based on these sources. Examples of wetlands on historical map data in the
upper part of the Vyrovka River basin are presented.
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Retrospektivni pohled na sumpersky vodovod
do Sedesatych let 20. stoleti

ALES LETAL, RENATA PAVELKOVA, JINDRICH FRAJER

Klicova slova: vodarenstvi — vodarna — Sumperk — zasobovani pitnou vodou

SOUHRN

Clanek je z oboru vodarenstvi. Zabyva se vyvojem zésobovani mésta Sumperk
pitnou vodou od stfedovéku do konce 60. let 20. stoleti. Text je strukturovan
do jednotlivych kapitol podle vyvoje vodovodnf sité se zaméfenim na zajimavé
obdobi konce 19. stoleti, kdy byla zfizena méstskd vodarna. Vodérna byla zaro-
verl prvnim podnikem spravovanym méstem a v dobé svého vzniku byla po
technologické i provozni strdnce vzorem pro podobné velkd mésta v ceskych
zemich. Navazujici kapitoly jsou zaméfeny na rozsifovani vodovodni sité, vodo-
jemU a jimacich uzemi, jez bylo nutno dimenzovat na zvysujici se odbér vody
spojeny s dynamickym rozvojem meésta na konci 19. a v prvni poloviné 20. sto-
leti. Zadvérecna kapitola shrnuje vyvoj projektu méstské vodarny od roku 1945 az
do doby, kdy bylo mésto Sumperk napojeno na zdroje skupinového vodovodu
Kouty-Sumperk. P¥ispévek je inspirativnim retrospektivnim pohledem do histo-
rie méstského vodarenstvi a mdze byt také vhodnym srovnanim se soucasnym
stavem, moznostmi budovénf a limitd vodovodnf infrastruktury.

UvoD

Rozvoj a existence sidel jsou podminény dostupnosti a dostate¢nym mnoz-
stvim pitné i uzitkové vody. Stejné jako jiné obory lidské cinnosti, také voda-
renstvi se vyvijelo v souladu s potfebami spole¢nosti, technologickym vyvo-
jem materiald pouzitych pro vedenivody i zplsobem jejiho jimani a distribuce.
Tento pfispévek je malou sondou do historie provoznich podminek méstského
vodovodu stfedné velkého mésta v obdobi dynamického rozvoje préimyslové
vyroby a zvysujici se miry urbanizace. Vyvoj sumperského vodovodu je prikla-
dem uvézeného a zodpovédného pristupu vedeni mésta Sumperk k fesenf
problémU se zadsobovanim meésta pitnou vodou. Je zérovenr inspirativnim ret-
rospektivnim pohledem do minulosti a mze byt téZz vhodnym srovnanim se
soucasnym stavem, moznostmi budovani a limitd vodovodni infrastruktury.
Klicovym obdobim, ve kterém bude detailnéji popsan rozvoj vodovodni sité
Sumperka, je obdobf od roku 1883, kdy byl vybudovan novy vodovod, az do
konce 60. let 20. stoleti, kdy byly dlouhodobé problémy s nedostatkem pitné
vody v povodi Desné vyfeseny vybudovanim nového skupinového vodovodu
Kouty-Sumperk se zdrojem povrchové vody z Hucivé a Divoké Desné. Vlastni
projekt zdsobovani mésta pitnou vodou spole¢né s méstskou vodarnou, prv-
nim podnikem pod spravou meésta, byl vzorem pro jind podobné velkd mésta
v Cechdch a na Moravé po strance technologické i provozni.

SPECIFIKUM MESTA SUMPERK

Mésto Sumperk, némecky Méhrisch Schénberg, v podhd¥ Jesenikl bylo jed-
nim z jesenickych tradi¢nich center péstovani, zpracovani a obchodu se Inénou
pfizi a tkaninami. Kromé prédelen bylo v oblasti také velké mnoZstvi bélidel, jez
byla zavisld na dostatku vody. Tyto provozy byly situovany k hlavnim vodnim
tokdm oblasti, fj. k Desné a Moravé. Sumpersti platenici se v pribéhu 16. sto-
letf zacali specializovat na smésné Inéné tkaniny, jako byla polobavinéna latka
barchet nebo pololnény mezuldn, a od poloviny 18. stoletf rovnéZ na latku zva-
nou trip — specifickd textilie ur¢end pro potahovani nabytku [1]. Manufakturnf
vyrobu nahradila v druhé poloviné 19. stoleti primyslova vyroba, kterd ovliv-
nila i technologii béleni latek. Véhlas regionu v ramci rakousko-uherské monar-
chie zajistil viderisky velkoobchodnik Ernest Klapperoth, jenz v roce 1785
zacal s manufakturni vyrobou plyse a tripu a v roce 1786 mansestru. Jednalo
se o prvni tovarnu v monarchii. Mezi svétové proslavené vyrobky z Sumperka
patfily Inéné damaskové stolnf a loznf soupravy. Dominantn{ pozici ve vyrobé
méla tovdrna na Inéné platéné zbozi Eduarda Oberleithnera, zalozena roku 1818,
kterd byla ve své dobé nejmodernéjsim podnikem v monarchii. V roce 1840 byla
zahdjena vyroba v prvni mechanické piddelné Inu na Moravé, patfici Johannu
Sieglovi. Sumperské textilni vyrobky pomahaly udrzovat vyznamné postavenf
rakouskych zemi na zahrani¢nich trzich. V roce 1841 se v Sumperku produkovalo
pres 30 % veskerych moravskych Inénych vyrobkd. Na zac¢atku 60. let 19. stoleti
byla v Sumperku polozena tradice vyroby hedvébi, v pocatcich reprezentovana
podniky Trebitsch a syn a Franze Bujjatiho. Dynamiku rozvoje pfineslo vybudo-
vani Zeleznice Zabfeh-Sobotin v roce 1871 [2] a také Moravské pohrani¢ni drahy
(Méhrische Grenzbahn) mezi Sternberkem, Sumperkem, Zabfehem a Lichko-
vem v letech 1872-1874 [2-4]. Na obou tratich byli vyznamnymi investory sum-
persti prmyslinici, zejména rodina Oberleithner( a samozfejmé Kleinové, pro
néz bylo kli¢cové spojeni Zeleznice s hutémi v Sobotiné a strojirnou v Petrové.
Ti také stavbu traté Zabteh-Sobotin realizovali, u druhé traté byli vyznamnymi
akcionari [2, 3].

Koncentrace primysinikd a videnskych obchodnikl s textilem spole¢né
s ekonomickym rozkvétem mésta v druhé poloviné 19. stoleti se odrazily v jeho
architektonické podobé. Kromé rozsdhlych Sedovych hal textilnich podnik
rostla vystavba reziden¢nich ctvrti s rodinnymi a podnikovymi vilami a paléci,
spole¢né s Upravou vefejnych prostranstvi i vystavbou vefejnych spravnich
a Skolnich budov, véetné divadla apod. Mésto Sumperk v tomto obdobi pra-
vem ziskalo prezdivku Mala Viden.

Velmi dynamicky rozvoj textilniho prmyslu v druhé poloviné 19. stoleti na
Sumpersku vyuzival dostupné pracovni sily. Postupny nar(ist po¢tu obyvatel si
pochopitelné vynucoval rozsffeni kapacit vodovodni sité a vybudovani novych
jimacich objektd.
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VYVOJ ZASOBOVANI MESTA SUMPERK
PITNOU VODOU PRED ROKEM 1883

Mésto Sumperk, jehoz zalozent je kladeno do obdobi 1269-1276 [5], bylo ddlezi-
tym centrem jesenického podh(fi, jehoZ vyznam postupné nartstal od 18. sto-
leti az do soucasnosti. Vzhledem k poloze a velikosti sidla bylo zasobovani
mésta pitnou vodou feseno studnami, uzitkovou vodu zajistoval Temenicky
a BratruSovsky potok nebo vodnf pfikop pod hradbami, napdjeny z odtoko-
vého kandlu Malého mlyna (obr. 7). Zminku o vybudovani prvniho vodovodu
najdeme na smirci listiné z roku 1481 [6, 71. Listina fesf narovnani prav Sumper-
skych meéstant a tehdejsiho majitele mésta Jifiho Tunkla st. z Brnicka. Podle této
listiny Jiff Tunkl na vlastni ndklady vybudoval vodovod vedouci vodu z oblasti
Temenického vrchu” do dfevéné kasny na ndmésti s tim, Zze méstané jsou povinni
odvadét jemu i dédicdm poplatek stanoveny zminénou smlouvou. PouZitf
vody z méstského vodovodu (kasen) bylo zpoplatnéno, coz potvrzuje zédznam
pfjm0 radnice z roku 1605, kde se mezi jinymi poloZkami objevuje i 20 zlatych
a 25 grosl za pouzivani vody z vodovodu [7]. AZ do roku 1883 bylo zdsobo-
vani mésta pitnou vodou postupné feseno celkem ze Ctyf zdrojd, které pokry-
valy zésobovéni mésta a predmésti samospadem (obr. 7). Vybudovana dievéna
vodovodni sit Ustila do méstskych kasen nebo vytokovych stojand. Plvodni
vodovod diky rozvoji obce Temenice musel byt zrusen a nahradil ho vodovod
vedeny z Hrabésic, postaveny v roce 1792. Byla také vybudovéana vefejnd pumpa
pred Starou branou, nazyvana Harrerova [6, 7]. Poslednimi investicemi do roz-
$ffeni zdrojnic Sumperského vodovodu byla v roce 1837 vystavba vodovodu
z oblasti nad KreniSovskym dvorem a vodovod z tzv. Kotlové studénky v roce
1849 (obr. 1). Doklady o existenci dievéného vodovodu jsou nalézany pfi vyko-
povych pracich, ukdzkou je i vzorek jedlového potrubi na obr. 2. Problémové
zasobovani pfevazné z povrchovych zdrojl na vyhrazena vefejnd mista mésto
nahradilo nové vybudovanym jimacim objektem podzemni vody a novou
vodovodni siti, zajistujici zasobovani jednotlivych domu, prdmyslovych pro-
vozU i sluzeb.
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Obr \/odm zdrOJe pro zasobovam meésta Sumperk do roku 1970
Fig. 1. Water sources for supplying the town of Sumperk until 1970
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Obr. 2. Detail vzorku z jedlového potrubi sumperského vodovodu (Sperlichova M.,
Cervenec 2021)
Fig. 2. The sample from the fir pipe of the original Sumperk water pipeline

SUMPERSKY VODOVOD — MESTSKA
VODARNA

Vlystavba nového vodovodu a zfizeni méstské vodéarny byly méstskou radou
schvaleny 11. ¢ervna 1883. Jesté téhoz roku 7. srpna byl polozen zdkladni kdmen
vysokotlakého vodojemu na Krenisovském kopci, pozdéji zvaném Vodarka.
Stavbu realizovala firma Corthe & Comp., provoz nového vodovodniho fadu byl
zahdjen 1. prosince 1883.
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Obr. 3. Sumperskd vodarna a vodovodni sit s hydranty v roce 1883 (upraveno podle projek-
tové dokumentace [8], topograficky podklad mapa Ill. vojenského mapovani1: 25 000, 1886)
Fig. 3. Sumperk water plant and water supply network with hydrants in 1883 (modified
according to project documentation, SOKa Sumperk, Topographic map of lll. military
mapping 1:25 000, 1886)



Obr. 4. Sou¢asna podoba byvalé vodérny se studnou (1), sekci pro elektrické ¢erpadla (2)
a plvodni strojovnou (3) (Létal, kvéten 2021)

Fig. 4. Current appearance of the former water plant building with an indoor well

section (1), the electric pump section (2) and the main engine room (3)

i % i '
e . s
R L wnmﬁrﬁﬁmﬁuﬁmu
N !
R i
SN

Obr. 5. Situa¢ni plan v projektové dokumentaci vodovodu s lokalizaci méstské vodarny
se studnou [8]

Fig. 5. Situation plan of the water supply system with the location of the municipal
water plant with a well in the project documentation

| . ] I"'- _:_I =—= -.r.- N =1
||| TS, S—— _

Obr. 6. Objekt plvodni vodarny na projektové dokumentaci z roku 1883 [8]

Fig. 6. Original water plant building on the project documentation from 1883

Méstské vodarna byla prvnim podnikem v rezii mésta Sumperk veetné
zameéstnancl. Hospodareni podniku schvalovalo méstské zastupitelstvo. Cely
vodovodni systém je zachycen na obr. 3. Jimaci objekt v podobé kopané studny
byl soucasti stavby vodarny, kterd se zachovala dodnes (obr. 4). V rdmci objektu
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Tab. 1. Priklady doplrikovych sazeb vodného stanoveného provoznim rddem
Sumperské méstské voddrny

Tab. 1. Samples of additional water rates set by the operating rules

of the Sumperk municipal water plant

Vybrané kategorie doplrikovych sazeb vodného  Cena
Zahrada 10-20 ar(i 12l.
Koupelna 471,
Klozet 3zl
Pisodr 3zl

Kdn 22l
Kocdr pro prepravu osob 5zl
Dobytek 12150 kr.

Zdroj: Upraveno podle [6]
Source: Adjusted according to [6]

vodarny byla strojovna pro dvé tlakova cerpadla, pohdnénd parnimi stroji
(obr. 6). Z kopané studny o prdméru 1,5 m a hluboké cca 19 m byla voda cerpana
vytla¢nym fadem do KreniSovského vysokotlakého vodojemu o objemu 600 m?
a odtud pak 200mm potrubim do pfivodniho fadu do mésta.

Vodovodni sit pokryvala celé mésto (obr. 3), s odbockami do novych pred-
mésti s prmyslovymi podniky i rezidenc¢ni vystavbou. Velky podil na spo-
tfebé vody mélo vybudovani kaséren pro posadku 93. pésiho pluku v roce 1886.
Patefnf sit tvorily litinové hrdlové trubky o prdméru 80-200 mm, s pfipojkami
do domU a objektd o prdmeéru 50 mm. Jak ukazuje obr. 3, vodovod zésoboval
i tzv. Skfivanci dvar, v té dobé vzdéleny 1,7 km od centra mésta.

Provoz vodarny ur¢oval provozni fad ,Reglement’, stanovujici prava a povin-
nosti odbératell i vodarny. Kazdy majitel domu, jenz nemél vlastni studnu nebo
mél zdvadnou vodu ve studni, se musel povinné napojit na meéstsky vodo-
vod. Pfipojku vybudovala na néklady majitele domu vodérna. V prvnich letech
provozu se vodné stanovovalo zakladni sazbou ve vysi 3 % domovni dané i
nadjemného, doplnéné o dodatkové sazby (tab. ). Od roku 1893 bylo v platnosti
narizeni ministerstva obchodu Rakouska-Uherska [6], které stanovilo povinnost
dodavatele vody na zddost majitele ocejchovat nebo vymeénit vodoméry za
nové do roku 1903 a od roku 1896 montovat pouze nové vodoméry. Postupné
tedy mésto pfeslo na Uhradu vodného podle stavu vodomérd.

Realizovany projekt méstské vodarny byl inspirativni nejen po technolo-
gické strance, ale i z hlediska provozni a organiza¢ni spravy méstského pod-
niku. Velky zajem o detailni provozni informace, v¢etné nastaveni ceny vod-
ného, méla podobneé velkd mésta v ceskych zemich, jako napfiklad Trutnoy,
Kladno, Tésin, Zatec & Kutna Hora [6]. Pro inspiraci jsou na obr. 7 uvedeny pro-
vozni parametry vodarny v roce 1886.

ETAPY ROZSIROVANI MESTSKEHO
VODOVODU Z ROKU 1883

Rozsifeni vodovodu v letech 1905—1906

Vzhledem k dynamickému rdstu meésta a rozvoji pramyslové vyroby i sluzeb
prestal nové vybudovany vodovod na pfelomu stoletf stacit kapacitné. V radmci
zefektivnéni distribuce a Uspory naklad mésto jiz v roce 1902 zakoupilo objekt
Nového mlyna (¢. p. 301) a vyhloubilo dalsi studnu v blizkosti objektu vodarny,
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Obr. 7. Ukdzka sumarizace provozni evidence méstské vodarny za rok 1886 [8]
Fig.7. The Operating records summary of the municipal water plant for the year 1886

napojenou na systém. Objekt se studnou Il o hloubce 23 m a prdméru 1,5 m
stale existuje a studna je vyuzivdna majitelem k zavlazovani (obr. 8). Soucasti
dané etapy rozsiteni vodovodu byl v aredlu mlyna vybudovén silotvorny objekt
s horizontdlni Francisovou turbinou, kterd pohanéla generator na vyrobu elek-
trické energie pro pohon cerpadel studni. V roce 1905 byl parni pohon cerpa-
del nahrazen elektromotory, pohdnéné turbinou nové postavené malé vodni
elektrarny (obr. 9).

Obr. 8. Soucasny stav objektl studny Il (vlevo) a studny Il (vpravo) méstské vodarny

(Létal, kvéten 2021)

Fig. 8. Current state of the intake well No. 2 (left) and well No. 3 (right) for the municipal

water plant

Obr. 9. Objekt byvalé méstské vodni elektrarny s turbinovym domkem (vpravo);
odtokovy kanél je nyni zatrubnén (Létal, kvéten 2021)

Fig. 9. Building of the former municipal water power station with turbine house (right);

the outflow channel was piped

Tab. 2. Vyvoj poctu obyvatel mésta Sumperk a parametri vodovodni sité sumperského vodovodu
Tab. 2. Sumperk town population development with selected water supply network parameters

Rok Pocet domu Pocet obyvatel Délka vodovodni sité v km Roéni spotfeba v m3
1880 602 8517 12 000 (1883)* nezjisténo

1890 719 10 493 nezjisténo 126 396 (1889)

1900 789 11 636 16 742 (1904)* 161 225 (1904)

1910 924 13329 17192 (1911)* 290 343 (1911)

1921 996 13117 nezjisteno nezjisténo

1930 1373 15718 28 949 (1929)* 512 547 (1929)

1950 2014 17 198 41 500 (1941)* 997 352 (1945)

Zdroj: Upraveno podle [9] a [6]
Source: Adjusted according to [9] and [6]
* Rok, za ktery byly k dispozici Udaje (Year of the available data)
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Obr. 10. Detail jimaci studny na pramenisti Luze (Létal, kvéten 2021)

Fig. 10. Detail of the intake well in the source area of the springs Luze

Rozsifeni vodovodu v roce 1915

| pres vybudovani dalsich jimacich objektl se jiz po roce 1910 zacal opét objevo-
vat problém s nedostatkem vody. Mésto Sumperk proto iniciovalo vznik komise,
kterd v rdmci planované regulace feky Desné navrhla vybudovani prehradni
nadrze v Koutech nad Desnou. 22. ledna 1912 zasedala se souhlasem minister-
stva orby komise ustavend moravskym zemskym vyborem, kterd méla za ukol
pfezkoumat projekt regulace Desné a stavby Udolni prehrady, vypracovany sta-
vebnim radou Heinrichem Meixnerem. Béhem jednani komise byla vyznam-
nym sumperskym podnikatelem a politikem Gustavem Oberleithnerem pro-
sazovana vystavba pfehrady i pro potfeby zdroje vody. Pfipravné prace mély
byt zahdjeny v roce 1913 [7], aviak vypuknuti |. svétové valky vétsi investice v re-
gionu zastavilo. V rdmci pretrvéavajicich problémU bylo mésto nuceno pofidit
daldf jimaci objekty. Z vybérového fizeni vzesla vitézné nabidka firmy Niklas na
vybudovani tfetf studny v blizkosti vodarny. Dne 11. zaf{ 1915 byla tedy vyvrténa
tretf studna, hlubokd 27 metrd a s pfitokem 6 I/s [10]. Objekt se studnou Il stéle
existuje, voda ze studny nenf vyuzivana (obr. 8).

Délka rozvodu vodovodu v Sumperku ¢inila v roce 1913 jiz 20 797 m [6]. Ve
meésté bylo 138 hydrantl, méreni spotieby se fesilo vodomeéry. V daném roce
jsou ve zpravé vodarny zminény také chemicky a bakteriologicky rozbor. Pfi
celkové vydatnosti tff zdrojd 12 I/s zprdva méstské vodarny v roce 1912 uvadi
celkovou ztratu vody ve vysi 5 %. Za necelych 10 let se zacalo projevovat stari
vodovodni sité a ztraty narostly na 21 %. Jak ukazuje srovnavaci tab. 2, napfiklad
spotreba v roce 1929 dosahovala 77,8 | na osobu a den.

Rekonstrukce vodovodu v obdobi 1931—1934
a vyvoj do roku 1945

Treti rozsiteni vodovodu bylo vynuceno $patnym stavem infrastruktury se ztra-
tami pres 30 % a také opakovanym nedostatkem vody, zejména v letnich mési-
cich. Jiz od roku 1927 musela ¢erpadla 24 hodin denné Cerpat vodu ze tff mést-
skych studni (kapacita 10,5 I/s) a ze Ctvrté studny v aredlu Eternitovych zavodud
Zenit na vyslednych 13 I/s, pfesto i tak nestacil systém kryt skute¢né potfeby
obyvatel [11].

Rekonstrukce sité byla feSena systémove a projekt pocital s ndvrhem dosta-
te¢né kapacity zdrojd podzemnf vody s vyhledem do roku 1950. Navrhovany
projekt byl revidovén a spolufinancovan Zemskym tradem v Brné. Na zékladé
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Obr. 11. Detail objektu jimaci studny v projektové dokumentaci [11]
Fig. 11. The intake well building plan in the project documentation

viceletych hydrologickych méfeni, doporuceni hydrogeologickych odbor-
nikd a kalkulace nakladl se upustilo od nadvrhu vyuziti zdroj vody z udoli fek
Moravy, Moravice a Desné. Dozorovany prizkum vcetné cerpacich zkousek byl
zadan brnénské firmé G. Rumpel, kterd byla vybrana i pro projektovou pfipravu.

Vlastni rekonstrukce byla rozdélena na dvé etapy. Mésto s pfedstihem v sou-
vislosti s investicnimi ndklady zvysilo cenu vodného na 2 K&s/m?®. Prvni etapou
bylo vybudovani novych jimacich objektd v aluviu feky Desné v lokalité Luze
(Frankstatskd luka) a jejich napojeni na existujici vodojem na Krenisovském
kopci (Vodarka). Druhd etapa zahrnovala vybudovani dalsich vodojemd, zajis-
tujicich zdsobovani celého mésta.
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Podle udajd z revizni zpravy Zemského uradu v Brné z roku 1931 [11] byla
ro¢ni spotfeba vody cca 390 000 m?, coZ bylo 94 | na osobu a den s potiebnou
kapacitou zdroje 15,3 I/s. Podle plédnovaného demografického vyvoje bylo poci-
tano, ze v roce 1950 bude v Sumperku 18 000 obyvatel s denni potfebou 27,3 I/s,
pfi 16hodinovém cerpani 40 I/s. Na zékladé provedenych ¢erpacich zkousek na
prelomu let 1929/1930 byla v lokalité Luze v hloubce 40-43 m zjisténa vydatnost
jimaci studny 9,51/s. S ohledem na omezeni precerpani zdroje se planovalo pét
jimacich objektd s kapacitou 8 I/s na celkovych 40 I/s. Drobnou komplikacf byl
vyskyt kyseliny uhlic¢ité, jejiz eliminaci fesila v projektu instalace neutraliza¢ni
jednotky na davkovani hydroxidu védpenatého v rdmci nové budovaného vodo-
jemu na Krenisovském kopci (obr. 13). Dané zafizeni vsak nebylo instalovano a az
do soucasnosti se Uprava vody fesi pouze chlorovanim. Dne 11. cervna 1930 byla
pfivedena nova voda z prvni studny do vodojemu Vodarka, ¢imz se zvysil pfitok
vody 0 81/s., tj.0 41 % [7].

Z prvni etapy rozsiteni se dodnes zachovaly funkéni objekty jimacich studni.
Pét pdvodnich objektl téchto jimacich studni ma unikdtni architektonické
a stavebni provedeni s vypracovanymi detaily, jako je $krabdk na boty, pouzité
luxfery nebo oplechovani okennich fims (obr. 10 a 11).

Druhd etapa rekonstrukce obnasela vybudovéni novych vodojem(, novych
pfivadécd k vodojemm i do rozvodné sité a rozdéleni mésta na dvé tlakova
pasma. Novy vodojem v lokalité Vyhlidka s pldnovanou kapacitou 1 500 m?
zdsoboval vyse polozené ¢asti mésta véetné oblibeného vyletniho hostince
Bergwirtshaus. Vedle pavodniho vodojemu na Krenisovském kopci (objem
600 m®) byl navrzen dvoukomorovy vodojem o objemu 2 000 m?® (obr. 12).
Nakonec byl ale vybudovan jen jednokomorovy s kapacitou 1 000 m? [13].
Privadéce z pramenisté a mezi vodojemy byly dimenzovany na priimér 350 mm.

Tato etapa spole¢né s rekonstrukci byla Uspésné dokoncena v roce 1935. Po
rekonstrukci sité se ztraty snizily na 19 % na celkovou délku 41 500 m vodovodnf
sité [6].

Po dokonceni lll. etapy mél vodovod k dispozici devét studni, které zajisto-
valy cca 2 000 m® vody denné. Rekonstrukce se nevyhnula ani méstska elek-
trarna. Pro zefektivnéni vyroby byla v roce 1937 uvedena do provozu nova tur-
bina Storek-Kaplanova s Upravou generdtoru. Hydrocentrdla vodarny byla
doplnénajiz v roce 1930 také zalozni Haagovou turbinou, vyuZivajici vodu odva-
dénou jalovym piikopem. V roce 1936 byl v ramci samostatného projektu pfi-
pojen na vodovodni fad také novy méstsky hibitov se Sesti vytokovymi stojany.

Vyvoj Sumperského vodovodu 1945—1968

Po druhé svétové vaélce doslo k nucenému odchodu plvodniho némeckého
obyvatelstva a pocet obyvatel Sumperka se docasné skokové sniZil na cca
10 000 osob. To se negativné podepsalo na ekonomice méstského podniku
i cené vodného. V roce 1946 byla vodni elektrarna v rezii podniku zndrodnéna,
a vodarna tak musela nakupovat energii pro pohon cerpadel z pivodneé vlast-
niho zdroje. Vodni elektrarna ukoncila svoji ¢innost v Sedesatych letech 20. sto-
leti, turbiny byly demontovény. V roce 1946 si mésto nechalo zpracovat odborny
posudek Ing. Zavadilem na moznosti zasobovani mésta pitnou vodou. Posudek
navrhoval feSeni nedostatku vody rekonstrukci stavajici sfté a jimacich objektd,
rozsitit pocet jimacich objektl ve stavajicim pramenisti Luze a do budoucna
fesit nedostatek vody jimanim povrchové vody v oblasti Koutl nad Desnou,
pfipadné vybudovat v dané lokalité prehradni nddrz. V roce 1947 byl schvélen
navrh s odbérem povrchové vody v hornim povodi Desné, ktery zéroven fesil
zasobovani véech obci v tidoli Desné.

Pokracujici problémy se zdsobovanim byly v kritickych letech dokonce pod-
pofeny umélou infiltraci povrchovou zavlahou z feky Desné v oblasti prame-
nisté [13]. V rdmci projektové pfipravy pldnované stavby skupinového vodo-
vodu Kouty-Sumperk byla fesena také moznost vybudovani dalstho zdroje
v severovychodni ¢asti Sumperka. Hydrogeologicky prizkum provedeny
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Obr. 12. Pldorys planovaného dvoukomorového vodojemu | Vodarka s planovanou
kapacitou 2 000 m?; realizovana byla jen stavba pravé komory o objemu 1000 m? [12]
Fig.12. Ground plan of the planned two-chamber water reservoir No. 1 Vodarka with

a planned capacity of 2 000 m? only the right chamber with a volume of 1000 m? was built

e s

Obr. 13. Plany neutraliza¢ni jednotky — soucdst planovaného vodojemu na Vodérce [12]
Fig. 13. Plans of the neutralization facility — part of the planned water reservoir No. 1

Geologickym prlzkumem n. p. Brno prognézoval moznou vydatnost pouze
10 I/s. Podle smérného Uzemniho planu byla v roce 1962 stanovena spotieba
vody pro obytné pdsmo 102,3 I/s, s prdmyslovymi podniky potom 121 I/s na oby-
vatele a den. Dle uvedenych hodnot je jasné, Zze podzemni zdroje nestacily kryt
potfebu mésta a bylo nutné pristoupit k pldnované realizaci projektu skupino-
vého vodovodu Kouty-Sumperk. Projekt se podafilo realizovat v letech 1968-1974
s tim, ze mésto Sumperk bylo pfipojeno v roce 1971. Téma skupinového vodo-
vodu Kouty-Desnd a soucasna podoba zasobovani Sumperka si zaslouzf také
pozornost a zpracovani do samostatného ¢lanku.

ZAVER

Realizovany projekt méstské vodarny byl inspirativni nejen po technologické
strance, ale iz hlediska provoznia organizacni spravy méstského podniku. Jimaci



objekty, vodojemy i vlastni sit byly postupné rozsifovény v souvislosti s rlistem
poctu obyvatel a podnikd, avsak vzhledem k hydrogeologickym limitdim okoli
Sumperka byly zdroje vody kapacitné nedostate¢né jiz v padesatych letech
20. stoleti. Co se tyce vyuziti pfirodnich zdrojl, ukazuje tento pfiklad na prozi-
ravost tehdejsich odbornikd, ktefi navrhli jimaci Uzemi v lokalité, jeZ byla jako
jedind v okoli Sumperka schopna v dlouhodobgjsim horizontu zajistit dosta-
tek vody. Vzhledem k ekologickym zatézim a rlistu mésta je budoucnost vy-
uzfvani podzemnich zdrojd v lokalité LuZe prozatim omezend a mésto Sumperk
se musf spoléhat na povrchové zdroje vody z toku Hucivé Desné nebo na pod-
zemni vodu z pramenisté Rapotin. Zavérem je dulezité zminit, Ze zasobovani
mésta pitnou vodou se v Sumperku vraci ke kofentm. Od 1. ledna 2021 po téméf
25letém obdobf predel vodarensky provoz do vlastnictvi mistnich samosprav
v podobé podniku Vodohospodafskd zafizeni Sumperk, a. s. (VHZ) s dcefinou
spole¢nosti Sumperska provozni vodohospodarskd spole¢nost, a. s. (SPVS).
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A RETROSPECTIVE VIEW OF THE SUMPERK
WATER SUPPLY SYSTEM UP TO THE 1960S

LETAL, A.; PAVELKOVA, R.; FRAJER, J.

Faculty of Science, Palacky University Olomouc
Keywords: water industry — water plant — Sumperk —
drinking water supply

The article focuses on the water industry sector. It deals with the development
of drinking water supply in Sumperk town from the Middle Ages to the 1960s.
According to the water supply network development, the text is structured
into individual chapters, focusing on the interesting period of the late 19th cen-
tury, when a municipal water plant was established. The water plant was also
the first company managed by the city council at its establishment. It was an
excellent good practice example for similar towns in the Czech lands, both
technologically and operationally. Subsequent chapters focus on expanding
the water supply network, reservoirs, and intake areas, which had to be sized
for the increasing water consumption associated with the city’s dynamic devel-
opment in the late 19th and first half of the 20th century. The final chapter sum-
marises the development of the municipal waterworks project from 1945 until
the year when the town of Sumperk was connected to the water intake sources
from the Kouty-Sumperk group water supply system. The paper is an inspiring
retrospective look into the history of the municipal water supply. It can also be
a helpful comparison with the current state, building possibilities and limits of
the water supply infrastructure.

45






VTEl/ 2021/ 5

Nakladani s komunalnim odpadem
ve svétle novych predpisu

DAGMAR VOLOSINOVA, ROBERT KORINEK, JIRi KUCERA
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SOUHRN

Modernf sluzby obce v oblasti naklddani s pevnym odpadem obvykle zahrnuji
Uklid a ¢isténi vefejnych prostor, sbér, pfepravu, recyklaci a odstranénf vznik-
lych odpadd. Sluzby naklddani s pevnym odpadem patfi mezi nejndkladnéjsi
a nejkomplikovanéjsi ze vsech obecnich systémU praci pro vefejnost. Soucasné
to také mlze byt nejméné ocenénou komundlni sluzbou. Zdsobovani vodou,
elektfinou, likvidace pozarl a policejni ochrana uspokojuje zasadné a oka-
mzité dennfi potieby obyvatel a podnikd, a proto je témto sluzbadm dana mno-
hem vyssi priorita ze strany komunity a jejiho vedeni. Sluzby v oblasti nakla-
dani s odpady jsou obvykle jednou z nejméné ,vonavych” verejnych sluzeb,
ale jejich bezchybné funkénost a efektivnost maji rozsahlé dopady. K zajisténi
udrZitelnosti a jednotnosti postupu naklddani s odpady slouzi pravni pred-
pisy. Predpisy fidici odpadové hospodafstvi obci Ceské republiky byly v letos-
nim roce po dlouhé dobé aktualizovany a k dnesnimu dni je ucinny zékon
¢. 541/2020 Sh., o odpadech, a vyhlaska ¢. 8/2021 Sb., Katalog odpadd. Druhy
provadeci pfedpis, vyhldska o naklddani s odpady, je momentalné v legislativn{
radé vlady. Nasledujici ¢ldnek popisuje, jaké zmény pro odpadové hospodafstvi
obci tyto predpisy pfinaseji a jak se Ize na né pfipravit.

UvoD

Obec je zékladni Uzemni samospravné spolecenstvi obcanl [1] pecujici
0 vsestranny rozvoj svého Uzemi a o potfeby svych obyvatel. Soucasné pfi
plnéni svych tkold chrani vefejny zéjem, kterym je i dodrzovani principl obé-
hového hospodarstvi.

Odpady jsou vsechny pfedméty nebo latky, jichz se drzitel zbavuje, ma
v Umyslu se zbavit nebo je ze zdkona povinen se jich zbavit. Odpady predstavuji
neefektivni vyuzivani surovin, a tedy ztratu zdroji. Odpady navic mohou obsa-
hovat nebezpecné latky nebo mit nebezpecné vlastnosti a nasledné mohou
znecistovat zivotni prostredi a zpUsobovat zdravotnf rizika. Také procesy vy-
uzitl a zpracovani odpadu mohou produkovat emise. V soucasné dobé je sni-
zovani odpadu primarnim cilem nakladéani s odpady. Ukoly nakladani s pevnym
odpadem predstavuji slozité technické vyzvy. Rovnéz znamenaji sirokou Skalu
administrativnich, ekonomickych a socidlnich problémd, které je tfeba zvlad-
nout a vyresit.

Spravné naklddani s odpady ma zdsadni vyznam pro uUc¢inné vyuzivani
zdroji a rozvoj udrzitelného environmentélniho planovani. Nejddlezitéjsim
prvkem systému nakladani s odpady je jejich tfidéni. Vétsina recyklovanych
materialt z celkového toku komunélnich odpadUl se nachazi v domdacnostech
a jejich odpadech.

Komplexni Upravu problematiky odpadového hospodafstvi od predcha-
zeni vzniku odpadu pres vycet zpasobl naklddani s nim az po jeho odstra-
néni, a to vie v souladu s hierarchif nakladani s odpady a environmentédlné
bezpelné, pfinesly v letoSnim roce nové pravni pfedpisy. Konkrétné se jedna
o zédkon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, (dale jen ZoO) a dva provadéci predpisy.
Jde o vyhladsku ¢. 8/2020 Sb., Katalog odpadd, a vyhlasku o naklddani s odpady
(dale jen VNO), kterd dosud nenf vydana. VNO shrnuje problematiky, jeZ v minu-
losti upravovala fada vyhldsek (¢. 382/2001 Sb., 383/2001 Sb., 384/2001 Sb.,
294/2005 Sb., 321/2008 Sb., 341/2008 Sb., 374/2008 Sb., 387/2016 Sb. a 437/2016
Sb.). Vyhlaska si klade za cil posilit ochranu Zivotniho prostredi podrobnéjsi
a prehlednéjsi pravni Upravou zajistujici lepsi kontrolu dodrzovani veskerych
povinnosti pfi nakladani s odpady a lepsi vymahatelnost prava. Vycet povin-
nosti obci pfi naklddani s komundlnimi odpady uvédime v ¢lanku spolu s moz-
nosti jejich plnén.

Komunalnim odpadem (dale jen KO) rozumime smésny a tfidény odpad
z domacnosti, zejména papir a lepenku, sklo, kovy, plasty, biologicky odpad,
dfevo, textil, obaly, odpadni elektrickd a elektronicka zafizenf, odpadnf baterie
a akumulatory, a objemny odpad, zejména matrace a nabytek. Do KO také zara-
zujeme odpad smésny a tiidény z jinych zdrojl, pokud je co do povahy a slo-
Zeni podobny odpadu z domacnosti. Povinnosti obce je zajistit, aby obcan mél
moznost veskery KO, ktery vyprodukuje na Uzemi obce, fddné uloZit na misto
ur¢ené obci. To znamend umoznit odevzdat vyprodukovany odpad na obecné
zdvaznou vyhlaskou vymezenych mistech, ve sbérnych dvorech nebo v pfi-
padé nedostatecné kapacity i zorganizovat sbér objemného odpadu. V jaké
mife, to zakon nestanovi, obec vychdazi ze svych zvyklosti a potfeb. Dalsi moz-
nosti je po domluve vyuzivat kapacitu sbérného dvora sousednich obci. Stale
vsak platf, Ze pfednostné je vyuzivén systém zpetného odbéru pro pneumatiky,
elektrozafizeni, baterie, tonery pouzité v domdacnostech ¢i domaci komposto-
vani bioodpadu. Dojde tak nejen k snizeni objemu komunalnich odpadt, ale
i k ziskani znovu vyuzitelnych materidld.
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POVINNOSTI OBCi PRI NAKLADANI
S KOMUNALNIMI ODPADY

Zajisténi soustfedovani KO bylo plné prevzato z vyhlasky ¢. 321/2014 Sb. Obec
musi zajistit mista pro oddélené soustfedovani odpadd po cely rok. Vyjimkou jsou
nebezpecné odpady, u téch je dostacujici zajistit misto soustfedéni pouze dva-
krdt rocné. Pro eliminaci ohrozenf Zivotniho prostfedi a lidského zdravi pfi mani-
pulaci s timto druhem odpadt je nutné pfedanf provést za asistence obsluhy.

Nastaveni obecniho systému naklddani s komundlnimi odpady provadéjf
obce pomoci obecné zdvaznych vyhldsek, které by mély byt v prdbéhu tohoto
roku aktualizovany. Ministerstvo vnitra spolu s Ministerstvem Zzivotniho pro-
stfedi pfipravilo metodicky ndvod [2-4] k nastaven{ obecnfho systému nakla-
dani s KO a vypracovani obecné zdvazné vyhlasky.

Podrobnosti, jakym zplsobem museji obce zajistit soustfedovani KO, jsou
uvedeny nize:

A. Oddélené soustredovani
Obce majf povinnost urcit mista pro oddélené soustfedovani recyklovatel-
nych slozek KO (§ 59 odst. 2 Zo0). Oddélené soustfedovany papir, plast, sklo
a kov mohou byt soustfedovany spolecné, ale nesméji byt pficinou snizenf
moznosti vyuzivat tyto odpady v souladu s hierarchii odpadového hospo-
darstvi (viz § 30 ZoO). Kapacitami kontejnerli a mnozstvim svozU Ize zohled-
nit sezonnf zmény. Obce majf povinnost dosahovat vysokych cild tifdeént
KO. Konkrétné je nastaveno 60 % oddélené soustfedovanych slozek do roku
2025, 65 % do roku 2030 a 70 % do roku 2035. Toho mohou dosahovat bud
naslednym tiidénim smésného KO na lince, anebo podporou tfidéni slozek
KO ptimo u producentd, respektive ob¢anu. Je povinnosti zavést tfidéni mini-
malné pro papfr, sklo, kov, plasty, bioodpad, oleje a tuky a do roku 2025 i tex-
tilu. Od roku 2023 pfi organizovan{ sbéru objemného odpadu je povinnosti jej
pred uloZzenim na skladku takeé roztfidit na zakladnf slozky, jako je plast, papir
a drevo, pokud neby! pfi soustfedovani oddélovan alespor kov, plast a biolo-
gicky odpad velkych rozmérd.

B. Komunitni kompostarna
Nakladanf s biologicky rozlozZitelnym odpadem je ve VNO osetfeno mno-
hem podrobnéji nez v dfivéjsi vyhldsce ¢. 341/2008 Sh. V tabulce ¢. 1a 2 pfflohy
¢. 24 VNO jsou vymezeny biologicky rozlozitelné odpady, které Ize zpraco-
vavat biologickymi procesy ve vymezenych zafizenich (dle kapacity kompo-
starny délime na velkd a mald zafizeni). Podle ZoO museji byt tyto odpady
pfednostné zpracovany prave biologickymi procesy. Pro zefektivnéni pro-
cesu kompostovéni a zlepsenf kvalitativnich vlastnosti vystupu mohou byt
do téchto procest pridavany zeminy, pisky a latky s prokazatelné zlepsujicimi
Ucinky.
Nové je definovan termin zaklddka jako zakladnf technologicky pojem pro
stanoveni spradvného postupu zpracovani rostlinnych zbytkd. Zakladka je
smés biologickych odpadl nebo rostlinnych zbytkd z udrzby zelené, zahrad
a doméacnostf a dalsich slozek, sloZzenych podle stanovené skladby (receptury)
ve stejném terminu do jedné ¢i vice hromad tak, aby byl zajistén aerobni pro-
ces (§ 2 pism. g) VNO). Zakladka je také zékladni jednotkou, ke které se vede
evidence o slozeni kompostovanych materidlC, dale o zjisténych parametrech
kompostovaciho procesu (teplota, vihkost), nésledné provedenych opatfenich
(pfekopavka, zavlazeni) a o délce kompostovaciho procesu a kvalité vystupu —
kompostu.
Pro nakladani s vytridénym bioodpadem si mdze obec nebo sdruzeni obci zfi-
dit komunitni kompostarnu. Ohléseni provozu komunitni kompostérny je sou-
¢asti ro¢niho hldseni obce, na jejimz Uzemi je komunitni kompostarna provo-
zovéna. Komunitni kompostovani, jez bylo dosud o3etfeno pouze metodickym
pokynem, je nyni upraveno v § 54 VNO. Komunitni kompostarna je dle ZoO
povazovana za predchazeni odpadd, ale z ddvodu shodného procesu kompo-
stovani budou od roku 2025 pozadavky na vybaveni komunitni kompostarny
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a kompostovaciho procesu shodné s poZadavky na kompostarny odpadové.
Provozovatel komunitni kompostarny ma povinnost vést evidenci, jaké mnoz-
stvi rostlinnych zbytk{ a od jaké obce do kompostarny prevzal. Rozsah evi-
dence je uveden v piiloze ¢. 33 VNO. Od pocatku roku 2022 jiz bude provozo-
vatel komunitni kompostérny muset navic plnit povinnosti vedeni provozniho
deniku v pfedepsané formeé dle pfilohy ¢. 32 VNO. HIdseni 0 mnoZstvi zpracova-
nych bioodpadt v roce 2021 bude muset zaslat do 28. inora 2022.

C

Sbérné dvory

Dalsim zpUsobem zvyseni vyuZitelného podilu KO je provozovani sbérnych
dvor(, a to opét bud samotnou obci, nebo sdruzenim obci. Provozovani sou-
Casnych zafizenf Ize i nadéle fidit dle § 14 odst. 1 zdkona ¢. 185/2001 Sh,, jesté
po dobu dvou let. To znamend, Ze nejdéle 6 mésicd pred uplynutim dvouleté
Ihty je nutné zazédat o vydani povoleni dle nového ZoO. Soucasné je nutné
provést revizi povolenf provozu zafizeni véetné provoznich fadd ve Ih(té 6 let
ode dne nabytf prdvni moci povoleni provozu zafizent. V jiném pfipadé nelze
toto zafizeni déle provozovat. Pokud sbérné dvory prebiraji odpad v ramci
obecniho systému a neposkytuji za prevzeti odpadu Uplatu, nemuseji u kovo-
vého odpadu vést podrobnou evidenci o prijatych odpadech ani o pfedava-
jicl osobé, ¢im?Z se vyhnou povinnosti instalace systému (§ 19 ZoO).

Skolnf sbér

Od 1. ledna 2021 mUze Skola pfebirat od 7akd a studentl pouze odpady
papiry, plastd a kovd zdomécnosti. PGvodcem odpad sebranych ve skoldch
béhem skolniho sbéru je obec. V rdmci hlaseni za rok 2021 obec zahrne tyto
odpady jako vlastni produkci (A0Q). Informaci o mnozstvi preda skola obci
zaslanim vyplnéného formulére stanoveného v priloze ¢. 3 VNO. Skoly museji
od za¢étku roku informovat osobu, jiz odpad predavaji, o tom, Ze pavodcem
odpadu, ktery je uvadén do evidence, je obec.




E. Skladky

Jako nejméné vhodny zptsob nakladani s odpady je hodnoceno skladko-
vani. VNO obsahuje seznamy odpad(, jeZ je striktné zakdzéno na skladky
ukladat. V priloze ¢. 4 v bodé C se jedna o nebezpecny odpad, ktery bude od
roku 2022 technicky vhodnéjsi spélit ve spalovnach nebezpecného odpaduy,

a v bodé E o ostatni odpady, pro néz existujf recyklacni technologie, které
bude zakdzano sklddkovat od roku 2030. To znameng, Ze za odpady uvedené
v bodé E se hradf vyssi skldadkovaci poplatky, a to jiz od roku 2022. Do konce
roku 2021 je ukladani odpadl v bodé E zpoplatnéno jako zbytkovy odpad.
VNO také vyzaduje v zakladnim popisu odpadu odivodnénti, proc¢ s odpadem
nelze nakladat jinym zpUsobem, ktery je v souladu s hierarchii zptsob nakla-
danis odpady (§ 24 a pfiloha ¢. 12 VNO). Dosud postacilo cestné prohlaseni, ale
dle VNO je nezbytné, aby predavajici osoba dostate¢nymi argumenty odd-
vodnila, pro¢ ulozeni odpadu na skladku je tim nejlepsim fesenim. DGvod, Ze
jiny zpUsob nakladanf je ekonomicky naro¢néjsi, neni dostatecny.

700 ukldda plvodci odpadu jednoznacnou povinnost predévat odpady
piimo do zafizeni (§ 15 ZoO). Neni mozné, aby provozovatel prevzal do zafizenf
odpady, aniz by provedl jejich prejimku. V pfipadé provedeni kompletni pre-
jimky miZe provozovatel zaffzeni pfijmout odpady do viastnictvi pfi zahajenf
prepravy odpadu do jeho zafizeni. Nové tak nesméjf byt v evidenci odpado-
vého zafizeni uvedeny zadné odpady, které timto zafizenim fyzicky neprosly.
Z tohoto dévodu ma ZoO nové nastroje ,zprostiedkovatele” a ,obchodnika”.

Zprostredkovatel

Zprostredkovatel mUze uzaviit smlouvu s pdvodcem odpadu, v niz pvodce
zmocn( zprostfedkovatele k tomu, aby jeho jménem zajistil pfedanf odpadu
do zafizeni ur¢eného pro nakladdani s odpady a také smlouvu s provozovate-
lem zafizeni, na jejimZ zakladé provozovatel pfijme odpady od klientl zpro-
stiedkovatele (plvodcl odpadu) do takového zafizen.

. Obchodnik s odpady

Podle ZoO mize s odpady obchodovat pravnickd osoba nebo podnikajicf
fyzickd osoba, jez provadi nédkup a prodej odpadd na viastni odpovédnost
a kterd zaroven pro tuto ¢innost ziska povolent krajského Ufadu (§ 11 odst.
Tpism.c)ap)a§ 26 odst.1200).

Zasadni rozdil mezi zprostredkovatelem a obchodnikem spociva v tom,

7e zprostfedkovatel se pfevzetim odpadu nestava jeho vlastnikem, zatimco
obchodnik ano (§ 44 odst. 2 a § 45 odst. 3 Z0O).
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(§ 27 VNO) o obecnim systému nakladanf s odpady je mnohem podrobnéjsi.
Byly doplnény list 6 Udaje o obsahu perzistentnich organickych latek podle
prilohy IV nafizeni ¢. (EU) 2019/1021, list 7 Udaje o pifjmu zafizeni obsahujicich
PCB a odpad(i PCB a list 8 Udaje o vstupech a vystupech ze zafizeni k mecha-
nické Uprave, tiidénti, dotfidénf (tfidici, dotfidovaci linka, mechanicko-bio-
logickd Uprava apod.). HIasen( v roce 2022 je nutné zaslat do 28. inora 2022
anoveé jej musi podat plvodce odpadd, ktery v roce 2021 vyprodukoval mini-
malné 600 kg nebezpecnych odpadd a nejméné 100 tun odpadl ostatnich.
Odpady Ize podle ZoO predavat pouze do zafizeni, neni mozné, aby provo-
zovatel pfevzal odpady, aniz by proved| pfejimku odpadu a prevzal je do zafi-
zeni. Prejimku odpadu, tj. pfevzeti do vlastnictvi, Ize provést pfi zahdjenf pre-
pravy odpadu do zaffzenf provozovatele.

Pro financovéni obecniho systému nakladani s odpady jsou stanoveny
poplatky a jejich vyse.

. Cerné skladky

Pokud se vyskytne odpad nezdkonné soustfedény mimo zafizeni ur¢ené

k nakladdani s odpady a neni mozné dohledat osobu, kterd je za tento odpad
zodpovédna, jedna se o tzv. cernou skladku. ZoO vychdzf z principu vlastnic-
tvi zavazuje” a stanovuje postup pro zjisténi osoby odpoveédné za nelegdlné
soustredény odpad a pro zajisténi fadného nalozeni s nim. Vlastnik pozemku,
na némz se ,Cernd sklddka” nachdzi, mé povinnost bezprostredné po zjisteni
tuto skute¢nost nahlasit na obecni Urad. Pokud se nepodati zjistit plvodce
odpadu, obecnf Ufad vyzve viastnika pozemku, na kterém se ,cernd skladka”
nachazi, k jejimu odklizeni. Pokud vlastnik pozemku odpad neodklidi, pfestoze
byl k tomu vyzvén, obecni ifad mUze vstoupit na dotceny pozemek a odpad
odklidit (§ 14 odst. 5 a odst. 6 Z00) a ndklady nasledné vymahat na vlastnikovi
pozemku.

Evidence

Pribézna evidence za rok 2021 a 2022 se vede dle plvodni, zrusené vyhlasky
¢.383/2001 Sb., v¢etné pouzitych kodl nakladani. Pribéznd evidence odpad
se vede pfi kazdém predani nebo prevzeti odpadu ¢i naplnéni prostiedku pro
soustfedovani odpadu, pfi kazdém provedeni Upravy, vyuZiti nebo odstra-
néni odpadu, pfi pfeshrani¢ni pfepravé, dovozu nebo vyvozu. Ro¢nf hlasenf

Poplatek za KO

Novy Z00 vysel ve Sbirce zdkon( 31. prosince 2020 a nabyl Gc¢innosti 1. ledna
2021. I kdyby nékterd obec chtéla zavést zpoplatnéni podle zménénych pred-
pistl jiz v roce 2021, nebylo by to z procesnich dlvodl mozné (obec nemize
vydat obecné zavaznou vyhldsku podle jesté nevydaného pravniho predpisu
a pro svolani zastupitelstva obce je stanovena lhlita nejméné 7 dni predem).
Nezbylo tedy nez vyjit z § 156 ZoO a v roce 2021 v obcich zachovat dosavadni,
drive zavedeny systém zpoplatnéni odpadU. ProtoZe poplatek je stanoven

na rok, fakticky ho Ize ménit jen k 1. lednu kazdého roku. Od 1. ledna 2021 uz
mohou obce vybirat jen mistni poplatek za komunélni odpad, jak je defino-
van v zékoné ¢. 565/1990 Sb., o mistnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich pred-
pist (dale jen ZoP). Mistnim poplatkem za komunalni odpad je poplatek za
obecni systém odpadového hospodaistvi a poplatek za odkladani KO

z nemovité véci. Obec mdze zavést pro poplatkové obdobi pouze jeden

z poplatkd. MozZnost uzavieni smlouvy, kterd byla dosud déna zrusenym zako-
nem o odpadech, je zcela vypusténa.

Pfedmétem poplatku za obecni systém odpadového hospodafstvi je skutec-
nost, ze obc¢an-poplatnik ma v obci moznost vyuzivat obecnf systém nakla-
dani's odpadem, a maximalni vyse sazby poplatku je 1200 K¢ (§ 10h ZoP).
Poplatek za odkladani komundlniho odpadu z nemovité véci je zalozen na
principu ,znecistovatel plati’, tedy na skutecném mnozstvi vyprodukova-
ného odpadu. ZoP obcim umoznuje zvolit si jednu ze tif moznostf stano-
veni zakladu poplatku (§ 10k ZoP) v ndvaznosti na systému svozu KO, ktery je
v obci zaveden. Obec mze zpoplatnit bud hmotnost odpadu odlozeného

z nemovité veci v kilogramech pfipadajiciho na poplatnika, objem odpadu
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odloZeného z nemovité védci v litrech pripadajiciho na poplatnika, nebo kapa-
citu soustfedovacich prostfedkd pro nemovitou véc na odpad v litrech pfi-
padajici na poplatnika. Viybrany zpdsob zpoplatnéni musi obec dodrzovat po
cely kalendaini rok.

ZoP vyjmenovava pét pripadl osvobozeni od poplatku (§ 10g ZoP), jako napri-
klad pro osoby ve vykonu trestu, nezletilé osoby umisténé v détskych domo-
vech nebo pro seniory Zijici v domove pro seniory. Dalsi osvobozen( ¢i tlevy
mUZe obec stanovit v obecné zdvazné vyhlasce.

Obecné zavazné vyhlasky o mistnim poplatku za komunaini odpad musejf
vsechny obce vydat v prlibéhu roku 2021, jinak budou nuceny hradit provoz
svého systému odpadového hospodaistvi pouze z viastnich zdrojd. Od 1. ledna
2022 nabyva ucinnosti zakon ¢. 35/2021 Sh.,, o Shirce pravnich predpist izem-
nich samospravnych celkd a nékterych spravnich tfadd, podle kterého pravnf
predpisy obce (tedy i obecné zavazné vyhlasky) nabyvajf platnosti az jejich zve-
fejnénim ve Sbirce pravnich predpisd, nikoli vyvésenim na Uredni desce obce,
jako je tomu doposud. To se tykd i pipadnych zmén obecné zédvazné vyhlasky
o mistnim poplatku za komunalni odpad. Obecné zavazna vyhldska o mistnim
poplatku za komunalni odpad, jeZ byla nebo bude vydana v roce 2021, musf byt
zaslana ke zvefejnéni ve Sbirce pravnich predpist nejpozdéji do tif let od nabyti
Ucinnosti zakona ¢. 35/2021 Sb,, jinak pozbude platnosti.

K. Poplatek za ukladani odpadt na skladku
Poplatnikem poplatku za uklddani KO je od 1. ledna 2021 obec, pokud je
vedena jako plvodce uklddaného KO (§ 103 pism. b) ZoO). Odpady jsou zako-
nem ZoO z divodu odlisné vyse poplatku rozdéleny do 5 kategorif (vyuzi-
telné, zbytkové, nebezpelné, vybrané technologické a sanacni, viz § 107 a pfi-
loha ¢. 9 Z00). Sazba za vyuzitelné a zbytkové odpady je pocinaje rokem 2021
navysovana az na hodnotu 1850 K¢ v roce 2029. Aby nebyl narlst poplatkd tak
razantni, byla zavedena tzv. tfidicf sleva, kdy napfiklad v roce 2021 bude 200 kg
sklddkovaného odpadu na osobu zpoplatnéno pouhymi 500 K¢ oproti 800 Ke.

L. Tridicisleva
MnoZstvi a pomeér vyprodukovanych odpadl budou obce fesit jak z divodu
plnéni povinnych cill, tak i z divodu vyse poplatku za uklddani odpadu na
skladky. Obce majf za splnéni zékonem stanovenych predpokladd nérok na
tzv. tiidici slevu (§ 157 Z00). Az do konce roku 2029, tedy do zacatku zakazu
sklddkovani vyuzitelného odpadu, mohou obce ukladat vyuzitelny KO na
sklddku za snizeny poplatek (viz vyse bod k).

ANALYZA SLOZENi ODPADU

Obce jsou postaveny pred nelehky Ukol - vyhovét prdvnim predpisim v oblasti
sbéru, tfidéni a zpracovani odpadu, aniz by byly nuceny zvysovat poplatky.

Aby bylo mozné navrhnout odpovidajici pldn nakladani s KO, prvnf krok spo-
¢iva v definici produkovaného odpadu a jeho slozeni. JelikoZ tyto vzorce zavi-
seji na nékolika socidlné-ekonomickych faktorech, je vhodné je uspofadat pfe-
dem. Navic modely vzniku a slozeni odpadu se mohou lisit v rliznych ¢astech
obce a v pribéhu ¢asu. Obecné Udaje o poctu obyvatel a hospodafské ¢innosti
Zivnostnikd nejsou homogenni ani konstantni.

Analyza sloZenf odpadu poskytuje informace o druzich a mnoZstvich mate-
riald, které jsou v daném toku odpadu. Analyza umozriuje mistnim orgdntm
shromazdovat informace o rozsahu materidld v jejich odpadnim toku a také
0 mnozstvi kazdého z téchto materidld a jejich relativnich podilech v odpadu.
Pokud se provadi v nékolika intervalech po dobu jednoho roku, m@ze analyza
také zdUraznit rozdily ve slozeni odpadu v rliznych ro¢nich obdobich.

Studie slozeni odpadu poskytuje informace, které Ize dale pouzit pro
postupné ekonomické, politické a organizacni rozhodovani. Ve studiich sloZzenf
odpadu je ddlezitym kritériem stanoveni vhodnych stratifika¢nich faktor(: typ
zastavby, zdroj odpadu, socioekonomické postavent.
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V soucasné dobé neni stanoven Zadny evropsky standard pro analyzu slo-
zeni smésného KO. Existuji pouze doporuceni nékterych organizaci. Nize uva-
dime nejcastéji vyuzivané metody analyz v evropskych statech s vyspélym
odpadovym hospodafstvim.

A.  Metodika SWA-Tool - Solid Waste Analysis Tool je metodika vyvinuté v rdmci
projektu Evropské komise [5], jehoz snahou bylo standardizovat postupy vy-
uzivané pfi rozborech slozeni KO. Jak jsme uvedli vyse, tato metodika se
evropskym standardem nestala. Metodika doporucuje analyzovat cely vzo-
rek bez ziskavani podvzorku. Vzorek je ziskavan pfimo ze sbérnych nadob.
Stratifikacni faktory (napf. typ zéstavby, prdmérné pifjmy obyvatel, HDP na
obyvatele nebo jiné statistické Udaje) nejsou vyzadovany, ale jen doporuco-
vany podle potfeb. Tridénf vzorku probihd kombinaci manualniho a strojo-
vého do 13 hlavnich kategorif a 35 podkategoril.

B. Metodiku MODECOM - Method of Characterization of the household waste
vyvinul francouzsky Ufad pro energetiku a Zivotni prostfedi (ADEME) v roce
1998 [6]. Metoda je zalozena na manudlnim vzorkovéni svozovych vozd.
Vzorek o hmotnosti 500 kg je rozdélen do 3 velikostnich skupin (> 100 mm;
20-100 mm; < 20 mm). Hlavn{ tfidéni obsahuje 13 kategorii. Metoda neuvazuje
chyby v méfent.

C. Argus Method - byla vyvinuta v Némecku [7]. Vyuziva stratifikacni faktor typ
zastavby a tfidi vzorek o hmotnosti do jedné tuny pomoci sit na tfi velikostni
frakce (> 40 mm; 10-40 mm; < 10 mm). Frakce nad 40 mm je zcela tfidéna do
13 kategorii, ale prostiedni frakce je tfidéna jen ¢astecné.

D. Netherlands AOO-IPA — nizozemskd metoda institutu (National Institute of
Public Health and Environmental Protection, RIVM), ktery ji pouziva pravidelné
k analyze slozeni smésného KO jiz od roku 1971 [8]. Metoda vyuZzivé kombinaci
manudlniho a strojového tiident (vibra¢ni sita) na rozdéleni vzorku do 3 veli-
kostnich kategorii. Hlavni Urovnf tfidént si ziskdva 11 kategorif a az 100 dalsich
podkategori.

E.  Nordtest - finskd metoda z roku 1995 [9]. ZpUsob sbéru vzorkl se odviji od
konkrétniho Ucelu vzorkovani, a tim se od sebe znac¢né lisi at uz mistem sbéru,
nebo zplsobem stratifikace (zejména socioekonomické faktory, napf. vek,
pocet ¢lent domacnosti). Reprezentativnost vzorkl je dosahovana dodrzo-
vanim téchto zasad: za kazdou analyzovanou oblast se sbird 100-200 vzork(,
tj.1-2,5 tuny. Podvzorek je ziskavan kvartaci a zmrzlé vzorky je nutné rozmra-
zovat. Pocet tfidénych frakci je stanovovén individudlné podle konkrétnich
potieb jednotlivych studif.
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F. RVF - 3védska metodika z roku 2005 [10], kterou pro $védské podminky vytvo-
fily University of Technology, NSR AB, The Swedish Sustainability Foundation
a RVF. Sbér vzorkd je provéddén svozovymi auty. Vzorek je tfidén na 9 hlavnich
skupin a 22 podskupin.

G. SAEFL - Svycarska metoda z roku 2004 [11], jejimz cilem je analyzovat slo-
Zeni KO s vyuzitim stratifikacnich faktord, jako jsou socioekonomické faktory,
geografickd lokalita, turismus, sezonnost, rozsah sbéru separovanych slozek
KO. Analyza 16 tun smeésného KO byla provadéna v oblasti Bernu z 33 obcf
v obdobf jara a podzimu. Vzorek byl ziskdn svozovymi auty a manualné roztfi-
dén na 18 frakc.

H. Metodika Agentury pro Zivotni prostfedi Anglie a Walesu [12] - fesf zejména
stratifikacnf parametry, které maji vliv na mnozstvf a slozeni odpadd. Sbér
vzorku je provaden ve sbérnych mistech a je analyzovan cely bez zfska-
vani podvzorku. Manudlnim tfidénim je ziskavano 13 hlavnich kategorif
a 37 podkategorif.

V Ceské republice byla v rémci projektu SP/2f1/132/08 — Vyzkum vlastnosti
komunalnich odpadl a optimalizace jejich vyuzivani [13] — vypracovéna meto-
typy zastaveb — sidlistni, venkovska a smisend v mési¢nich intervalech po dobu
jednoho roku. Byl analyzovén svoz jednoho automobilu (cca 6-8 tun). Kvartaci
zmenseny podvzorek o hmotnosti 200 kg byl manuélnim rozborem pomoci sit
roztfidén na tfi frakce (> 40 mm; 8-40 mm; < 8 mm). Zrnitostné nejvétsi frakce
byla tfidéna na 11 kategorii. Prostfedni frakce je tfidéna jen ¢aste¢né. PFi ana-
lyze jsou odebirdny jednokilogramové laboratorni vzorky, jez jsou podrobeny
fyzikalné-chemickym analyzam. Jsou zjistovéany tyto ukazatele: vihkost, spalné
teplo, spalitelné latky, obsah fluorid@, chlorid@, dusiku, siry a tézkych kovg,
obsah organického uhliku a dalsich specifickych latek, jako napfiklad polychlo-
rovanych bifenylt a polycyklickych aromatickych uhlovodikd.

Z dlvodU casovych, ale zejména financnich, jsou dalsi metodiky rozbor(
smésnych KO zjednodudené.

Napfiklad spole¢nost Odpadovéa Poradenska, s. r. o., [14] provadi rozbory
pouze Ctyfi a jen ve dvou typech zdstavby, aby pokryly stratifikaci ro¢nich
obdobi a typ zéastavby. Vzorek byl odebirdn svozovym autem a manuélné
pomoci jednoho sita roztfidén na kategorie odpadl shodnych s metodikou
projektu SP/2f1/132/08.
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Firma EKO-KOM, a. s, [15] provédi rozbory ze tii typl zéstavby - sidlistni, ven-
kovské a vilové. Z kazdého typu zéstavby zanalyzuje 200 kg smésného odpadu
roztiidéného na dvé frakce — nadsitna (> 40 mm) a podsitna (< 40 mm). Analyzy
jsou zameéfeny pouze na latkové slozeni, zjistuje se obsah 9 kategoril. FyzikaIné-
chemické analyzy nejsou provadény, nicméné priimérnd vihkost materidlu je
k ziskanym datlm dopocitdvéna.

VUV TGM v rdmci feseni projektu CZ.071.02/0.0/0.0/16_040/0000379 Odpady
a predchdzeni jejich vzniku — praktické postupy a cinnosti pfi realizaci zdvazkd
Krajského Pldnu odpadového hospoddrstvi hlavniho mésta Prahy [16] provadél roz-
bor smésného KO, ktery vychéazel z metodiky projektu SP/2f1/132/08. Po dobu
dvou let byly analyzovany tfi typy zastaveb — sidlistni, venkovska a centralni.
Rozbory byly provadény ve dvoumésicnich intervalech. Pfi kazdém bylo ze svo-
zového auta odsypano cca 1 000 kg hlavniho vzorku, ktery byl pak manuainé
pomoci sit tfidén do ¢tyf zrnitostnich frakci (> 40 mm; 40 mm, 20 mm; < 8 mm).
Frakce nad 40 mm byla tfidéna do 12 hlavnich kategorii a 15 podkategorif.
Ostatnf frakce nebyly dotfidovény. Byly odebirany dvoukilogramové vzorky pro
fyzikdIné-chemické analyzy. Souc¢asné byl kazdy mésic provadén monitoring
stratifikaci, jako naptiklad typy a efektivita vyuzivani nadob pro tfidéné slozky
KO a jejich cistota, donaskova vzdélenost, sociodemografické Udaje, obcanska
obsluZznost.

Diky spolupraci se spole¢nosti Prazské sluzby, a. s., jsme metodiku rozboru
vyuzili i pro rozbory smésného KO k vyhodnoceni Ucinnosti pilotnich projekt(
v méstskych ¢astech, kde bylo zménéno spektrum nebo rozsah tfidénych slo-
Zek KO. V dalSim pfipadé, s ohledem na potfeby koncové technologie kom-
postovani, byla metodika upravena tak, Zze analyza tfidéného biologicky roz-
lozitelného odpadu navic zjistovala pocet kusd nevhodnych pfimési. U téchto
typd vzorkovani nebylo cilem vyhodnocovat ¢i porovnavat slozeni smésnych
komunalnich odpadl s jinymi obcemi, nybrz porovnat oblast pilotniho pro-
jektu s oblasti, kde systém sbéru KO zUstal nezménén. Vysledky slouzily nejen
k vyhodnoceni Uspésnosti pilotnich projektd, ale i k cilené motivaci obsluho-
vanych rezidentd.

Obr. 1. Manuélni rozbor smésného komunélniho odpadu realizovany pracovniky VUV TGM

Fig. 1. Manual analysis of mixed municipal waste performed by WRI TGM employees



ZAVER

Systémy nakladani s komundlnim odpadem se od letosniho roku stavaji slozi-
t¢j8imi. Ceska republika stejné jako vétsina evropskych zemi je povinna splnit
narodnf cile v oblasti recyklace a vyuziti zdkazu sklddkovani. Strategie k dosa-
zeni cill vyzaduje podrobné informace o mnozstvi vyprodukovanych odpadd
a jejich slozeni. Ke sledovéni pokroku pfi plnénf cilG a zavazkd nejen Ceské
republiky, ale i samotnych obcf jsou potfeba informace, které Ize mimo jiné zis-
kat i analyzami sloZenf a kvality komundlnich odpadu. K tomu Ize vyuzit analyz
a vyse uvedenych metodik at uz pro porovndni s jinymi obcemi a vyuziti jejich
zkusenosti, nebo pro vyhodnoceni vlastnich specifickych projektd. S obojim je
tym VUV TGM pfipraven obcim pomoci.
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Modern municipal services in solid waste management usually include clean-
ing and cleaning of public spaces, collection, transport, recycling and disposal
of generated waste. Solid waste management services are among the most
expensive and complicated municipal work systems for the public. At the
same time, it can also be the least awarded communal service. Water, elec-
tricity, firefighting and police protection meet the daily needs of residents and
businesses fundamentally and immediately. Therefore these services are given
a much higher priority by the community and its leadership. Waste manage-
ment services are usually one of the most minor ,fragrant” public services, but
their flawless functionality and efficiency have far-reaching implications. The
legislation serves to ensure the sustainability and uniformity of the waste man-
agement process. Regulations governing the waste management of munic-
ipalities in the Czech Republic have been updated for a long time this year,
and to date (1 July 2021) Act No. 541/2020 Coll., On waste and Decree No. 8/2021
Coll,, The Catalog of wastes, are effective. The second implementing regulation,
the Decree on Waste Management, is currently in the Government’s Legislative
Council. Its release is expected during July. The following article describes what
changes these regulations bring for municipal waste management and how to
prepare for them.
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cemi spravniho ¢lenénf, chrdnénych Uzemi, vodnich tokd, vodnich ploch a hyd-
rologickych povodf.
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Ing. Dagmar Volosinova
VUV TGM, v. v. i., Praha

= dagmar.volosinova@vuv.cz
WWW.VUV.CZ

Ing. Dagmar Vologinova je zaméstnancem VUV TGM, v. v. i, v Praze od roku
2002. Absolvovala Ceskou zemédélskou univerzitu v Praze, Fakultu agronomic-
kou. V rédmci plsobeni v Centru pro hospodafeni s odpady (CeHO) se zabyva
problematikou environmentaini odpadové stopy, odpadového a obéhového
hospodarstvi. V soucasnosti se podili na feseni projektl naklddani s komunal-
nimi odpady v CR i zahranii.

Ing. Michal Vrana
CVUT v Praze

= michal.vrana@fsv.cvut.cz
www.cvut.cz

Ing. Michal Vréna je absolventem bakaldfského (2019) a magisterského (2021)
oboru Inzenyrstvi zivotniho prostfedi na Fakulté stavebni CVUT v Praze. Nynf
pusobi jako doktorand na Katedfe hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulty stavebni CVUT v Praze. Zabyvé se zejména pddni erozi, konkrétné ana-
lyzou pldnich charakteristik.

55



VTEI/ 2021/ 5

Rozhovor s pani Heide Jekel, prezidentkou
Mezinarodni komise pro ochranu Labe

Den, kdy se vdm do ruky dostavéa toto ¢islo naseho ¢asopisu VTEI, se vzacné
kryje s terminem konani Magdeburského seminéfe o ochrané vod 2021, pofa-
daného Mezindrodni komisf pro ochranu Labe (MKOL). VyuZivdme proto této
prilezitosti a pfindsime vam kratky rozhovor se soucasnou prezidentkou této
komise pani Heide Jekel. Jeji medailonek naleznete v rdmecku pod rozhovorem.

Co bylo impulzem vénovat se problematice vodniho hospodarstvi?

Mé prvni zaméstnani po studiich bylo v Zemské okresni vladé v Koblendi,
kde jsem pusobila jako pravnicka na vodni pravo. Zabyvala jsem se agendou
tykajici se udélovanim povolenf k naklddani s vodami, ur¢ovanim ochrannych
pasem vod atd. Tato velmi zajimavéd kombinace prévnich a technickych ota-
zek zamérenych na oblasti Zivotniho prostredi formovala mdj budouci profesni
Zivot.

Pokud jde o vodni hospodafstvi, jste velmi aktivni minimalné na evrop-
ské urovni. Jaka byla vase prvni zkusenost s mezinarodni spolupraci?

Kdyz jsem zacala pasobit v oblasti Umluvy o vodach EHK OSN. Jesté pred-
tim, nez se z ni stala celosvétova dohoda, se mnoho zastupcl z riznych zemf
celého svéta setkalo a spolec¢né diskutovalo o této Umluvé na workshopech
a seminafich.

Mate néjaké zkusenosti nebo srovnani s aktivitami mimoevropskych
komisi, které se vénuji ochrané vod?

Na praci Umluvy o vodé se podili nékolik Fi¢nich komisi a komisi povodi
Z jinych ¢asti svéta. Vymeénuji si své zkusenosti a znalosti s komisemi z regionu
EHK OSN. Pracovni struktury jsou ¢asto podobné, ale politické a ekonomické
podminky jsou nékdy dost odlisné. A mnozstvi vody ¢i jeji nedostatek jsou zde
mnohem vetsim problémem nez v komisich v EU.

Od letosniho roku jste prezidentkou MKOL. Pfedtim jste ve stejné pozici
plsobila v MKOOpZ, aktivné SRN zastupujete i v dalSich mezinarodnich
komisich (napf. MKOD). Jaké je z pozice prezidentky vase srovnani prace
v labské a oderské komisi?

Nemyslim si, Ze jsou velké rozdily ve funkci prezidentky jedné nebo druhé
komise. Jako prezidentka zastupujete komisi a spolu se sekretaridtem zajistujete
chod komise a jeji kazdodenni praci. Obé komise se samoziejmé lisi, pokud jde
o pocet delegaci nebo zplsob vyjednédvani atd., ale prace prezidentky je spise
podobna.
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V ramci MKOL jste jiz 11. prezidentkou této komise. Jaké jsou vase cile,
kterych byste chtéla ze své pozice dosahnout?

Réda bych pokracovala v Uspésné praci této komise a udrzovala v rdmci
MKOL dobrou atmosféru spoluprace mezi Ceskou republikou a Némeckem.
Dokonc¢ime a zvefejnime tfeti mezinarodni plan oblasti povodi a druhy mezi-
narodni plan pro zvlddani povodrovych rizik. Budeme pokracovat v disku-
zich o implementaci naro¢né Koncepce MKOL pro naklddani se sedimenty.
A budeme se zabyvat dalsimi vyzvami, jako jsou ddsledky zmeény klimatu,
nedostatek vody a sucho.

Nékolikrat jste diky své praci navstivila i Ceskou republiku. Je né&jaké
mésto nebo misto, kam se rada vracite nebo kam byste se chtéla znovu

podivat?

To je obtizna otazka, protoze Ceské republika ma tolik krdsnych mést a regi-
ond. Rada bych se vratila napfiklad do Hrubého Jeseniku.

Redakce

Heide Jekel

Pani Heide Jekel, narozend v roce 196, je vedouci

oddéleni ,Spoluprdce v mezinarodnich povodich,

vodohospodafské Umluvy, mezindrodni pravo

v oblasti ochrany vod" Spolkového ministerstva Zivotniho prostfedi SRN.
Zastupuje Némecko v Sesti mezindrodnich komisich povodi a néko-
lika bilaterdlnich komisich pro vodu. Po vystudovani prav zahdjila svou
profesni kariéru v Zemské okresni vlddé v Koblenci a na Ministerstvu
Zivotniho prostfedi spolkové zemé Poryni-Falc. Od roku 1994 pracuje
na Spolkovém ministerstvu zivotniho prostiedi SRN. Nejprve se zaby-
vala pravnimi otdzkami tykajicimi se konecného uklddani radioaktivniho
odpadu, poté plsobila jako atasé pro Zivotni prosttedi pfi Stalém zastou-
peni Némecka u Evropské unie v Bruselu, mimo jiné béhem némec-
kého predsednictvi EU v prvni poloviné roku 1999. Poté nékolik let pra-
covala v oddéleni vodniho préva, kde se Ucastnila napf. implementace
Rémcové smérnice o vodach ES do vnitrostatniho spolkového prava. Od
roku 2021 je prezidentkou MKOL.
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Interview with Mrs. Heide Jekel, President
of the International Commission
for the Protection of the Elbe

The day you receive this issue of VTEI magazine, it rarely coincides with the
date of the Magdeburg Seminar, organized by the International Commission for
the Protection of the Elbe (ICPOL). We therefore take this opportunity to bring
you a brief interview with the current President of this Commission, Mrs. Heide
Jekel. You can find her biographical profile under the interview.

What was the impuls to dedicate yourself to the issue of water
management?

After my studies my first job was in a German district government as water
lawyer. | dealt with licensing of water uses, designation of water protection
zones etc. This very interesting combination of legal and technical issues in the
environment sector has shaped my future professional life.

At least at European level, you are very active in the field of water man-
agement. What was your first “international” experience in this field?

When | started working in the framework of the UNECE Water Convention.
Even before it became a global convention, a lot of countries from the whole
world has met and discussed together in workshops and meetings under this
Convention.

Do you have any experience or comparing with the activities of similar
commissions outside the EU that are dedicated to water management?

Several river or river basin commissions from other areas in the world are
participating in the work of the Water Convention. They exchange their expe-
rience and knowledge with the commissions from the UNECE region. Working
structures are often similar, but political and economic conditions are someti-
mes rather different. And water quantity/water scarcity is a much bigger issue
than in the commissions in the EU.

You have been the president of IKSE since this year. Prior to that, you
worked in the same position in IKSO, you actively represent Germany in
other international commissions (e.g. ICPDR). What is your comparison of
work from the position of president in the Elbe and Oder commissions?

I do not think that there are big differences in being a president of one or the
other commission. As president you represent the commission and together
with the secretariat you keep the commission and its daily work running. Of
course the commissions are different with regard to the number of delegations
or negotiation mentalities etc. But as president work is rather similar.

Within IKSE you are already 11*" President of this Commission. What are
your goals that you would like to achieve from your position?

I would like to continue the successful work of this commission and keep the
good atmosphere of cooperation between the Czech Republic and Germany
in the framework of the ICPE. We will finalize and publish the third internatio-
nal river basin management plan and the second international flood risk man-
agement plan. We will continue the discussions on the implementation of the
challenging ICPE sediment management concept. And we will tackle other
challenges like the effects of climate change like water scarcity and droughts.

Thanks to your work, you have also visited the Czech Republic for several
times. Is there any city or any place you would like to return to or would
you like to see again in the Czech Republic?

This is a difficult question as the Czech Republic has so many beautiful cities
and regions. | would like to return to the Old Father Mountains (Hruby Jesenik)
for example.

Heide Jekel

Mrs. Heide Jekel, born 1961, is Head of the Division

,Cooperation in International River Basins, Freshwater

Management Conventions, International Freshwater

Protection Law". She represents Germany in six international river basin
commissions and several bilateral water commissions. After having
graduated in law Mrs. Jekel had started her professional career in the
district government in Coblence and the environment ministry of the
German federal state Rhineland-Palatinate. Since 1994 she has worked
in the Federal Environment Ministry, first dealing with legal issues con-
cerning the final disposal of radioactive waste, then as environment
attaché in the Permanent Representation of Germany to the European
Union in Brussels, inter alia during the German EU Presidency in the
first half of 1999. Afterwards she has worked several years in the water
law division, e.g. transposing the EC Water Framework Directive into
national federal law. She has been the president of IKSE since 2021.
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Centrum Voda

Klicova slova: klimaticka zména — zasobovani vodou — adaptacni opatreni — mitigacni opatreni

HLAVNI ZAMERENI: ADAPTACE SPOLECNOSTI
A VODNICH EKOSYSTEMU NA ZMENY KLIMATU

Centrum Voda je vyzkumny projekt, ktery hledé reseni probléma vyplyvajicich
z klimatické zmény a jejiho vlivu na vodni poméry. Snazime se nalézat odpo-
vedi na zakladni otézky, jestli dokdZeme zajistit dostatek kvalitni vody nejen pro
potreby ¢lovéka, ale i pro nasi krajinu, zda se zvlddneme vyrovnat s pfivalovymi
povodnémi a jak déle snizovat znecisténi vodniho prostredi.

Centrum Voda je vysledkem dlouhodobého vyzkumu, jenz je soucasti Sir-
$iho programu Prostfedf pro Zivot, ktery pfipravilo a jehoZ odbornym garantem
je Ministerstvo zivotniho prostredi (MZP). Cinnost Centra byla zahajena v roce
2020, je naplanovéna do roku 2026 a financuje jej Technologickd agentura Ceské
republiky.

Projekt vede VUV TGM a podili se na ném:

1. Cesky hydrometeorologicky Ustav

2. Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky

3. Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni

4. Ceské zemédélské univerzita v Praze

5. Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

6. Vysokad skola chemicko-technologickd v Praze

7. Vlyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.

Vyzkum v rdmci projektu Centrum Voda pfispéje k lepsimu poznani, a to
zejména v oblastech:
— budoucich pozadavkd na vodu v podminkach zmeény klimatu pfi odhadu
pravdépodobného vyvoje spole¢nosti
— dopadu klimatické zmény na disponibilni vodni zdroje
— porovnani budoucich pozadavkd na vodu s mnozstvim disponibilni vody
a urcenf deficitnich Uzemi, doby a hloubky deficitu
— snizeni povodnovych rizik se zaméfenim na aspekty ovlivnéni povodni zmé-
nou klimatu
— vlivu klimatické zmény na ekosystémy, snizeni antropogenniho ovlivnéni vod-
niho a na vodu vazaného prosttedi, zlepsenf ochrany ekosystém
— vstupd, mnozstvi, cest a vlivu znecistén( v aktudlnich ukazatelich zpGsobuiji-
cich nedosazeni dobrého stavu vod
— snizovani mnozstvi odpadnich vod z préimyslu a miry znecisténi v pramyslo-
vych odpadnich vodach
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A CentrumVoda
D

Pomoci novych poznatkd, zjisténych v rdmci ¢innosti Centra Voda, a pomoci
jejich siteni bude mozné pfispét k vétsi resilienci, tedy prizplsobeni se spolec-
nosti, nasledujicimi zplsoby:

— pfipravou adaptacnich i mitiga¢nich opatfenf, posouzenim jejich uc¢innosti,

a tojednotlivé, v rdmci jejich soustav i v rdmci zapojenf vice jejich druh
— optimalizaci jejich ndvrhu z hlediska jejich Gcinnosti a ekonomickeé efektivnosti
— zlepSenim — pfipadné alespon zachovanim — stavu slozek zivotniho prostredf

v podminkach zmény klimatu

Cilem projektu je také prispét k naplnéni a aktualizaci zékladnich koncepcf
na Urovni statu i regionl, zejména Strategie pfizplsobeni se zméné klimatu,
Koncepce ochrany pred nésledky sucha, Narodnich pland povodi a Pland pro
zvlddani povodiiovych rizik. Vysledky projektu budou slouZit jako podklad pro
tvorbu nové legislativy reagujici na probihajici klimatickou zménu.

Prace ve vyzkumné oblasti se odehravaji v ramci sedmi vyzkumnych pra-
covnich bali¢kd pod vedenim hlavnich fesitelll zodpovédnych za jejich fizeni.
Cinnosti Centra Voda jsou koordinovéany Ridici skupinou, v niz jsou zastoupeni
viichni partnefi a viichni vedouci pracovnich bali¢kd a také zastupce MZP. Mezi
jednénimi Ridici skupiny zajistuje ¢innosti Centra Ridici tym pod vedenim koor-
dindtora projektu.

Centrum pribézné komunikuje navenek a prezentuje své vystupy nékolika
smery: k odborné vyzkumné a védecké komunité, k odborné verejnosti i nej-
sirsi laické vefejnosti. Kostrou prezentace Centra Voda jsou webové stranky
www.centrum-voda.cz se souhrnem zékladnich informaci. Prostfednictvim
webovych stranek jsou zvefejhovany aktuality, zprdvy a komentére, napft.
k vysledkdm vyzkumu, probihajicim povodnim nebo suchu. Soucésti komu-
nikace jsou rovnéz vlastni workshopy, pofadané k podpofe interni spoluprace
vedcl nebo k Sifeni poznatkl Centra Voda navenek. Centrum ma snahu byt
oteviené smérem k dalsim odbornym organizacim a firmam, ale i samospra-
vam a uUradlim, a zve je ke spolupraci na projektu. Hodla se téZ prezentovat na
odbornych akcich s vodohospodafskou tematikou.

Clenové vyzkumnych tym@ Centra vyuZivaji pro svou védeckou ¢in-
nost i svych mezindrodnich kontaktd. V oblasti mezindrodni spolupréce je
vyznamné predevsim zapojeni Centra Voda do projektu TAP Action v rdmci
ERA-NET Cofund Aquatic Pollutants a finan¢ni podpora z programu Horizont
2020. Do TAP Action jsou zapojeni poskytovatelé z dalsich ¢ty zemf EU —
Francie, Spanélska, Irska a Svédska. Projekt bude zaméfen na podporu mobility
a sdileni dobré praxe, materidld, dat a vysledkd. Mezindrodni aktivity pobézi od
ledna 2022 do prosince 2023.



Centrum Voda pracuje jiz vice neZ rok a ma za sebou pocatecni ustavu-
jici fazi, byt v obtizném obdobi koronavirové pandemie. Prvni vystupy Centra
budou prezentovany v pfistim roce. K zajimavym dil¢im vysledkam jeho prace
patff jiz nyni napfiklad analyza nékterych Uzemf, které letos postihly pfivalové
srézky, z hlediska pidni eroze a dopadu odtoku na zéastavbu. Cinnost Centra
Voda se podafilo Uspésné zahdjit i pres vyse uvedené omezeni a byl vytvo-
fen pfedpoklad pro jeho dalsi aktivity v ndsledujicich letech tak, aby pfipravilo
kvalitnf vystupy a stalo se mistem setkdvanf a vymény poznatkd a zkusenostf
v oblasti vodniho hospodafstvi Ceské republiky.

V téchto dnech se pfipravuje konference projektu Centrum Voda, jez se
uskutecni 4. listopadu 2021.

Autor

Ing. Petr Brezina
X petr.brezina@vuv.cz
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Vzpominka na RNDr. Evu Kockovou
30.10. 1929-13. 8. 2021, BRNO

V patek 13. srpna 2021 nds ve véku nedozitych 92 let opustila nase dlouholetd
kolegyné RNDr. Eva KOCKOVA.

Nezapomenutelny Usmeév spojeny s casto nekompromisni povahou...
to byla Eva Kockova, vice nez 50 let zcela neoddélitelnd soucast brnénské
pobocky VUV TGM a problematiky hydrochemického hodnoceni jakosti vod.
Do VUV TGM nastoupila hned po dokoncenf studia organické chemie na UJEP
Brno v roce 1954, do dlichodu odesla po dlouhém presluhovéani az v roce 2005.
S velkym zaujetim se po celou dobu vénovala Sirokému spektru vyzkumnych
Ukold tykajicich se nejen jihomoravskych tokl. M& neodmyslitelnou zésluhu na
podrobnych studiich ovlivnéni jakosti vody v oblastech Novomlynskych nadrzi,
JE Dukovany a JE Temelin, NP Podyji, Dolni Rozinky, znecisténi hrani¢nich tokd
s Rakouskem, zejména vlivu rakouské Pulkavy na jakost vody v Dyji, a mnoha
dalsich. Rodinou ji byli kolegové, v jejim pfipadé spise kamaradi véech gene-
raci. Jejim odkazem nezlstane jen mnozstvi vyfesenych vyzkumnych ukold, ale
hlavné obrovska laska k profesi a lidem kolem ni.

16. srpna 2021, RNDr. Hana Mlejnkova, Ph.D.
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Od roku 1959

VODOHOSPODARSKE
TECHNICKO-EKONOMICKE INFORMACE

WATER MANAGEMENT
TECHNICAL AND ECONOMICAL INFORMATION

Odborny dvoumeési¢nik specializovany na vyzkum v oblasti vodniho hospodéfstvi.
Je uveden v Seznamu recenzovanych neimpaktovanych periodik vydavanych v CR.
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