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SOUHRN

Clanek shrnuje poznatky ziskané v ramci feseni vyzkumného projektu,Technologie
separace specifickych polutantd ze srdzkovych vod” (TH03030223), ktery se
zabyval ¢isténim srdzkovych vod ze zpevnénych ploch a komunikaci zatize-
nych nerozpusténymi latkami (NL), polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky
i tézkymi kovy. Projekt si kladl za cil vyvinout U¢innou technologii, kterd by
uvedené polutanty ze srdZzkovych vod separovala. Testovani separa¢niho
zatizeni v modelovém a néasledné poloprovoznim méfitku na dvou lokalitadch
prokdazalo svoji i¢innost pfi zachytu NL. Provedenymi zkouskami zafizenf byl
potvrzen predpoklad, Ze odstranénim NL se zadsadné snizf také odtokové kon-
centrace polyaromatickych uhlovodikd a téZkych kovU. PouZiti separdtoru
k docisteni srazkovych vod tak pfispivéd ke snizenf zatéze povrchovych nebo
podzemnich vod dalsimi polutanty, zejména polycyklickymi aromatickymi
uhlovodiky a tézkymi kovy.

UvoD

Jeden z vyznamnych potenciélnich zdrojd kontaminace povrchovych a pod-
zemnich vod v urbanizovaném Uzemi pfedstavuji vody odtékajici pfi srazkach
z komunikaci a zpevnénych ploch (délnice, silnice, parkovisté, obratisté auto-
mobild). Splachovany silni¢ni sediment obsahuje rlzné castice a materialy,
v€etné anorganického i organického znecisténi, jako jsou nerozpusténé latky
(NL), tézké kovy (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb a Zn) a polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAU). Tézké kovy a PAU ve srézkovém splachu pochézeji ze spalovéni pohon-
nych hmot, opotiebeni ¢asti automobill (brzdy, pneumatiky, koroze), vozovky
a daldich zdrojl. Tyto latky se hromadf na povrchu vozovky v disledku jejiho
pravidelného pouzivani a nasledné jsou odplavovéany pfi srazkdch do kanali-
zace a pripadné recipientu [1-3]. Splachované znecisténti je jak z hlediska mnoz-
stvi, tak i konkrétniho slozeni v jednotlivych pfipadech velmirlznorodé a zavisf
na vice faktorech. Mezi nejvyznamnéjsi patfi Ucel vyuziti plochy a mira jejiho
zatiZeni. Pfi samotném splachu zavisi také na proménlivych pfirodnich podmin-
kidch (pocasi), zejména na intenzité srazek, jez souvisi s naslednym odtokem
vody a odnosem znecisténi. Dllezitym faktorem je i pocet bezdestnych dn(
pred splachem, tedy doba, po kterou se znecisténi na plose kumuluje [3, 4]. Tyto
predpoklady potvrzuji Lee a kol. [3], ktefi ve své studii uvedli, Ze nejvétsi miru
znecisteni na zkoumané plose zaznamenali pfi nejintenzivnéjsi srézce a sou-
Casné nejdelsim poctu bezdestnych dnf (6 dni). Li et al. [5] ve své praci uvadeji,
Ze koncentrace ¢astic v odtoku klesd s dobou trvani srazky. Podobné zavéry
byly dosazeny i v nasich dfive provedenych simulovanych srazkovych splasich,
kde byla sledovéna koncentrace NL, PAU a tézkych kovd v prvni a paté minuté
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simulovaného splachu ze zpevnénych ploch. Vysledky prokézaly, Ze jiz mezi
témito Casy vyznamné klesd mnozstvi NL a zaroven se snizuje koncentrace PAU
a tézkych kovt [6]. V literatufe bylo publikovdno mnoho vhodnych postupl ke
snizenf PAU a tézkych kovl ze srdzkovych vod, napt. sedimentace, filtrace [1]
nebo koagulace kombinovand s flokulaci [4]. Separace NL se jevi jako vyznamny
proces ke snizenf znecisténf [1]. Vybér vhodné technologie pro konkrétni apli-
kaci vychdzi z miry zatizenf a s tim souvisejicim znecisténim zvolené plochy,
dale z poZzadované kvality vycisténé vody, eventudlné moznosti jejiho dalsiho
vyuzitf a investi¢nich nakladd [7].

Vyzkumny projekt s ndzvem ,Technologie separace specifickych polutantd
ze srdzkovych vod” (TH03030223) se zaméfil na odstrafiovani znecisténi ze sraz-
kovych vod odtékajicich ze zpevnénych ploch. Cilem projektu bylo vyvinout
prototyp separacniho zafizeni, jez by bylo specializovéno na odstrafiovéani pre-
devsim NL a na né navazaného znecisténi, zejména PAU a tézkych kovd, a ve kte-
rém by probihalo predcistént srazkovych vod pred jejich vsakovanim do pod-
zemnich vod, vypousténim do vod povrchovych, pfipadné pred jejich dalsim
moznym vyuzitim [6]. Navrzené a v poloprovoznich podminkach ovérené zafi-
zenf je zalozeno na separaci co nejvétsiho podilu NL. Kjeho névrhu bylo vyuZito
matematického modelovani proudéni vody. V ramci fesenfi se pfedpokladalo,
Ze vyvijeny separator bude osazen jako podzemni objekt, ktery se nebude cis-
tit po kazdé srazce. Separacni prostor bude trvale zatopen vodou. Po zac¢atku
srazky se tedy zafizeni nebude plnit, ale voda zacne rovnou odtékat. Zafizenf
neslouzi k transformaci (zplosténf) pratokl pfi destové srazce. Zachycené NL se
usazuji u dna a pfepazka, umisténd tésné nade dnem, branf jejich opétovnému
vyplavovani pfi dalsi srdzce. Mnozstvi zachycenych latek se bude postupné zvy-
Sovat. Po zaplnéni kalové &3asti zafizenf bude potfeba provést vycisténi sepa-
ratoru, aby nedoslo k vyplavovani zachyceného znecisténi, a tim ke snizovan{
Uc¢innosti zafizeni. Naplnéni kalové ¢asti je individudlni a zévislé na podmin-
kadch dané lokality (typ odvodnované plochy, prasnost, provoz a dalsfi), proto je
nezbytné provadét pribézné méreni mnozstvi kalu. V rdmci projektu nebyla
doba naplnéni sledovana, jelikoz se jedna o dlouhodobé méfeni. Prototyp zafi-
zeni byl testovan v poloprovoznich podminkach nad urovni terénu.

METODIKA

V rdmci feSeni projektu byly nejprve provedeny analyzy simulovanych desto-
vych splachd ze zpevnénych ploch. Navazujici faze projektu byla zaméfena na
zpracovani a analyzu vysledkd splachd a provedeni matematického modelo-
vani, na jejichz zakladé bylo pfistoupeno k vyvoji modelu separac¢niho zafizenf
k odstranéni NL a jeho odzkouseni v laboratornich podminkéch v zavislosti na
velikosti frakce a prdtoku. Navrh a optimalizace prototypu zafizeni vychézely



z hydrodynamického modelovéani a vysledkd laboratorniho zkouseni. Zafizeni
bylo konstruovano tak, aby byl co nejvhodnéji vyuzit celkovy objem separa-
toru a nedochézelo ke zkratovému proudéni. Jednim z hlavnich aspekt( pfi
navrhu konstrukce, za Ucelem nejucinnéjsi sedimentace, byla délka trajektorie
a jeji cas. Déle byl kladen ddraz na zplsob provozovéani a ekonomiku provozu
a také na investi¢ni a vyrobni naklady vyvinutého zafizeni. Vysledky laborator-
nich fazi projektu jiz byly publikovany dfive [8]. Tento prispévek se zabyva zave-
re¢nou fazi projektu, tedy terénnim testovanim prototypu separatoru s ndvrho-
vym pratokem 115 (vizobr. 1a 2), v poloprovoznich podminkach.

Obr. 1. Vizualizace prototypu separacniho zafizeni
Fig. 1. Visualization of a prototype separation device

Obr. 2. Detail prototypu separa¢niho zafizeni

Fig. 2. Detail of a prototype separation device
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Simulované splachy (pfi tfech zvolenych pritocich) byly provedeny na dvou
lokalitdch. Hodnoty pritokd vychazely z matematického modelovani proudént
v zafizeni. Z provoznich dlvodU bylo na zacétku feseni projektu zvoleno, ze
méreni i daldf testovan( se bude provadét pfi simulovaném desti, tedy omytim
zpevnéné plochy pitnou vodou z hydrantu po dlouhodobéjsim obdobi beze
srazek. Simulace srézky probihala tak, aby celd plocha byla skrdpéna co mozna
nejrovnomernégji a mohlo byt regulovdno mnozstvi pratoku zafizenim. Mezi
jednotlivymi testy nebyl prototyp cistén, pouze vypustén, aby mohl byt pfe-
mistén a uskladnén. Pro testovani se pfedpoklddal termin po obdobfi jednoho
az dvou tydnl bez destl i krdtkodobych prehdnék (konkrétné specifikovano
v kapitole Vysledky a diskuze).

Na obou méfenych lokalitach bylo zafizeni zkouSeno postupné pfi téchto
pridtocich (Q):

— Snizeny pratok 0,5 |-
— Nomindlni prdtok 11’
— Maximélni pratok 1,5 |-s™

Intenzita oplachu povrchu vozovky pitnou vodou z hydrantu (simulace
srazky) byla regulovéna tak, aby odpovidala zkousenému pratoku. Pfitok do
prototypu byl regulovan a kontrolovan prétokomérem. Tésné pred zapocetim
testu byl odebrdn prosty vzorek vstupnf vody z hydrantu, ve kterém byly stano-
veny NL pfi 105 °C (slepy pokus).

Zartizen{ bylo instalovédno na volnych plochach zvolenych lokalit jako nad-
zemni nadrz. Hlavnim d@vodem byla nutnost presouvani prototypu mezi loka-
litami a pfedevsim nebylo moZné v danych lokalitdch zafizenf zabudovat pod
uroven terénu ani uskladnit na plose do daldf série testovani. Lokality byly zvo-
leny s ohledem na odlisny zpUsob pouzivani.

Splachy byly provedeny na dvou zvolenych lokalitach:

— Lokalita 1: plocha, kde se otéceji ndkladni automobily
— Lokalita 2: plocha, na niZ pravidelné parkuji ndkladni vozidla

Obr. 3. Pohled na splach — lokalita 1
Fig. 3. View of the run-off - locality 1
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Obr. 4. Pohled na splach - lokalita 2
Fig. 4. View of the run-off — locality 2

Obr 5. Pohled na utésnénou vpust (lokalita 2)
Fig. 5. View of a sealed drain (locality 2)

Obr. 6. Pohled na testovéani - lokalita 2
Fig. 6. View of the testing — locality 2
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Obr. 7. Primérné koncentrace NL na pfitoku a odtoku — porovnéani obou lokalit
Fig. 7. Inflow and outflow suspended solids average concentrations — comparison
between localities 1and 2
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Obr. 8. Primeérné koncentrace vyznamnych PAU na pfitoku a odtoku — lokalita 1
Fig. 8. Average concentrations of significant PAH in influent and effluent — locality 1
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Obr. 9. Primérné koncentrace vyznamnych PAU na pfitoku a odtoku — lokalita 2
Fig. 9. Average concentrations of significant PAH in influent and effluent — locality 2

Zkoumana plocha byla postfikovéna vodou z hydrantu tak, aby bylo rovno-
mérné skrdpéno celé vytycené Uzemi, z néhoz voda stékala k vybrané kanali-
zacni vpusti (obr. 3a 4). Na vpusti byl vyjmut poklop, ucpédvkou utésnén odtok
do kanalizace (obr. 5) a stékajici voda byla ihned ze vpusti kalovym Cerpadlem
pfivddéna do pfitokové ¢asti prototypu. Pfitokové hadice byla osazena prito-
komérem s regulovatelnym uzdvérem. Pohled na testovani je zndzornén na
obr. 6. Na zakladé zpracovani hydrodynamického matematického modelovéni
a zkusenosti z pilotni faze testovani prototypu v laboratornich podminkéch
byla navrzena celkovda délka zkouseni 15 minut. Program odbéru vzorkd reflek-
toval predpoklad, ze nejvétsi mnozstvi NL je ze zpevnéné plochy spldchnuto



Tab. 1. Hodnoty NL stanovené na pritoku a odtoku na lokalité 1
Tab. 1. Suspended solids concentration values determined in influent and effluent
at locality 1
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Tab. 2. Hodnoty NL stanovené na pfitoku a odtoku na lokalité 2
Tab. 2. Suspended solids concentration values determined in influent and effluent
atlocality 2

("Z?s odbéru . ibery Q0581sT Qils' Q151 Ca}s odbéru . ibery Q0581sT QilsT Q151
min. [mg-1"] [mg-I"] [mg-1"] min. [mg-I"] [mg-I"] [mg-I"]
1. Pritok 230 820 510 1. Pritok 290 530 100

3. Pritok 240 740 290 3. Pritok 330 580 150

9. Pritok 270 150 240 9. Pritok 260 240 50

15. Pritok 390 84 100 15. Pritok 260 82 42
Pramér Pritok 283 449 285 Pramér Pritok 285 358 86

1. Odtok 8,8 54 60 1. Odtok 23 16 4

3. Odtok 52 31 94 3. Odtok 15 15 32

9. Odtok 6,0 160 170 9. Odtok 16 86 53

15. Odtok 25 190 170 15. Odtok 44 170 50
Pramér Odtok 11 109 124 Pramér Odtok 25 72 44

v prvni fazi desté a poté se mnozstvi NL jiz snizuje. Vzorky na stanoveni PAU,
tézkych kovl a NL byly odebirdny na pfitoku a odtoku do prototypu soucasné
jako prosté vzorky pfimo do vzorkovnice v 1, 3, 9. a 15. minuté. Stanoveni NL
vychazelo z postupu vypracovaného na zakladé normy CNS EN 872.

VYSLEDKY A DISKUZE

Je zndmo, Ze se zvysujici se intenzitou srazky roste i intenzita splachu a mohou
se potencidlné odplavit i veétsi ¢asti znecisténi, takze teoreticky by mélo platit, ze
¢im vetsi je intenzita srazky, tim veétsi znecisténi na pritoku maze byt. Nicméné
vzhledem k uplatnéné metodice experimentd, kdy byly pouzivéany simulované
srazky na lokalitach, nebylo mozné dosahnout vzdy stejnych pocétecnich pod-
minek (stejny pocet bezdestnych dn(, stejné zatiZzeni plochy sledovanymi Iat-
kami). Pro fesenf projektu byl za bezdestny den povazovén takovy den, jehoz
denni uhrn sraZzek nepfesahoval 0,25 mm (aby nedochdzelo k odtoku znecisténi
do kanalizace). Rozdily v pocatecnich koncentracich NL jsou patrné z vysledku
na obr. 7 kdy jejich nejvyssi koncentrace byla detekovéana pfi pritoku 11-s™.

V rdmci terénniho testovani bylo nejvice bezdestnych dni zaznamenano
pred prvnim splachem (Q 0,5 Is7), tento splach se provadél 8. den beze sra-
zek, druhy splach (Q 115 7. den a tfeti splach (Q 1,5 I's7) se uskutecnil 4. bez-
destny den. Také mezi prvnim a druhym splachem byla vétsi prodleva (70 dnf)
nez mezi druhym a tfetim splachem (19 dnf). Z tohoto dlivodu je obtizné, ne-li
nemozné, porovnavat vstupni koncentrace znecisténi mezi sebou.

Pohled na rozloZeni zaznamenaného znecisténi (zde reprezentovéno NL)
v pribéhu vlastniho splachu prezentuji tab. Ta 2. Oproti o¢ekavani, ze s postu-
pem casu se budou koncentrace NL v pfitoku sniZovat, je v téchto vysledcich
patrnd urcitd anomalie u lokality 1, kdy se mnozstvi NL ke konci splachu pfi nej-
nizsim prdtoku zvysovalo. To je pravdépodobné ovlivnéno nerovnomeérnym
zatizenim plochy znecistujicimi latkami, kdy se ¢ast znecisténi mohla splach-
nout pozdéji. V dalSich dvou méfenich a na obou lokalitach jiz podle pfed-
pokladu koncentrace NL s pfibyvajicim ¢asem klesd. Hodnoty koncentraci
v odtoku ze separacniho zafizeni maji opa¢nou tendenci, tedy se s postupem
¢asu zvysuji, coz je dano dobou zdrzeni znecisténi v separatoru. Z vysledkd je
také patrné, Ze pratok, ktery bude v redlu odpovidat intenzité srazky, ma vliv na
separacni Uc¢innost zafizeni. Pfi vy3sim prdtoku se zhorsuji podminky pro sedi-
mentaci NL, jeZ se vyplavuji ve vyssi mife v porovnani s vysledky dosazenymi

Tab. 3. Srovndni koncentraci téZkych kovi na pfitoku a odtoku na lokalité 1 - primérné koncentrace za cely test
Tab. 3. Comparison of heavy metals concentrations in influent and effluent at locality 1 - average concentrations measured during the test

Qs Mistvo Arsen Kadmium Olovo Chrom Méd’ Nikl Zinek
odbéru [mg "] [mg "] [pg-1"] [mg "] [ng-I"] [mg-1"] [mg "]
05 Pritok 2,26 0,34 24,5 4,0 29,5 90 693
0,5 Odtok 0,5 0,05 0,93 15 4,0 4,0 313
1 Pritok 2,74 0,36 381 58 38,0 95 1091
1 Odtok 09 on 6,59 19 85 4,0 199
15 Pritok 2,04 0,22 19,0 2,5 13,5 8,8 884
15 Odtok 0,90 0,05 196 15 4,0 4,0 43,5
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Tab. 4. Srovndni koncentraci tézkych kovi na pfitoku a odtoku na lokalité 2 — primérné koncentrace za cely test
Tab. 4. Comparison of heavy metals concentrations in influent and effluent at locality 2 — average concentrations measured during the test

Qs Mistvo Arsen Kadmium Olovo Chrom Méd’ Nikl Zinek
odbéru [ng-1"] (TR [bg 7] [ng-1"] TR [bg-I7] [ng 1]
05 Pritok 2,88 0,37 20,2 575 27,8 9,25 212
05 Odtok 0,63 0,05 138 15 4,0 4,0 36,3
1 Pritok 2,63 023 19,8 5,88 28,8 10,8 254
1 Odtok 1,01 0,09 3,96 1,88 7,0 4,0 64,8
15 Pritok 1,96 0,10 101 15 8,0 50 19
15 Odtok 0,90 0,05 196 15 4,0 4,0 43,5
Tab. 5. Srovndni koncentraci PAU na pfitoku a odtoku na lokalité 1 — pramérné koncentrace za cely test
Tab. 5. Comparison of PAH concentrations in influent and effluent at locality 1 — average concentrations measured during the test
Qs Ml'stvo Suma vsech Fenanthren  Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
odbéru PAU [ug-I"] [pg-1"] [pg-1] [pg-1] [pg-1] [pg-1]
05 Pritok 330 053 0,65 0,63 038 019
05 Odtok 014 0,02 0,03 0,02 0,01 0,01
1 Pritok 4,35 0,75 0,93 0,83 0,51 0,23
1 Odtok 112 0,15 0,21 019 013 0,07
15 Pritok 107 on 018 014 0,09 0,08
15 Odtok 025 0,03 0,05 0,03 0,02 0,02
Tab. 6. Srovndni koncentraci PAU na pfitoku a odtoku na lokalité 2 — prdmérné koncentrace za cely test
Tab. 6. Comparison of PAH concentrations in influent and effluent at locality 2 — average concentrations measured during the test
Q[ls] Ml'stvo Suma vsech Fenanthren  Fluoranthen Pyren [ug-I] Benzo(a)anthracen Chrysen
odbéru PAU [pg-I"] [mg-1"] [mg-1"] [mg-1"] [mg-1"]
05 Pritok 2,33 0,34 0,45 0,44 0,24 014
05 Odtok 018 0,02 0,04 0,03 0,02 0,01
1 Pritok 213 0,30 0,43 0,39 0,22 0,13
1 Odtok 0,57 0,07 013 0,10 0,05 0,04
15 Pritok 039 0,04 0,08 0,04 0,03 0,03
15 Odtok on 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01
Tab. 7 Pearsontv korelacni koeficient; vystup pro NL a tézké kovy
Tab. 7 Pearson correlation coefficient; output for suspended solids and heavy metals
Suma vsech kovu Arsen Kadmium Olovo Chrom Méd’ Nikl Zinek
NL 0,82 0,85 0,81 094 078 091 090 079
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Tab. 8. Pearsontv korelacni koeficient; vystup pro NL a PAU
Tab. 8. Pearson correlation coefficient; output for suspended solids and PAH

Suma vsech PAU Fenanthren

Fluoranthen
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Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen

NL 0,83 0,80 0,83

y =0,0064x + 0,0517
R?=0,6926

PAU pg-I"'

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
NL mg-I"*
Obr. 10. Grafické zndzornéni vztahu mezi koncentracemi NL a PAU (suma viech PAU)
Fig. 10. Graphical relation between suspended solids and PAH concentrations (the sum
of all PAH)
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Obr. 11. Grafické zndzornéni vztahu mezi koncentracemi NL a tézkych kovd (suma véech
tézkych kovl)
Fig. 11. Graphical relation between suspended solids and heavy metals concentrations
(the sum of all heavy metals)

pfi nizsich prdtocich. Ze zafizeni se vyplavuji zejména hdfe sedimentujici malé
¢astice (< 0,09 mm), coz bylo na tomto zafizenf jiz diive odzkouseno v labora-
tornich podminkach [8].

Ze véech uvedenych vysledkd (tab. 1az 6) je patrné, Zze lokalita 1 byla vice zati-
Zena sledovanym znecisténim nez lokalita 2. K rozdillim v kumulovaném zne-
¢isténi dochdazi pravdépodobné vlivem vétsiho zatizeni lokality 1 pfi manipulaci
nakladnich aut (otéceni, krdtkodobé stani s mnohdy nastartovanym motorem).

V tab. 3a 4 je pfehled analyzovanych kovd z obou lokalit. Jsou zde uvedeny
primeérné koncentrace za celou dobu testu z pfitoku a odtoku ze separa¢niho
zarizeni. Vysledky jsou uvedeny pro vsechny tfi testované pratoky. Z kovd na
obou lokalitéch nejvice dominovaly koncentrace zinku, které mnohondsobné

prevysovaly koncentrace ostatnich kov(. Vyssich hodnot déale dosahovaly méd

a olovo. Pro vypocet primeérd u hodnot pod mezf stanovitelnosti byla pouZita
metoda podle vyhlasky ¢. 98/2011 Sb., kdy se hodnota pod mez{ stanovitelnosti

0,82 0,80 0,86

nahrazuje jeji polovinou. Suma PAU uvedend v tab. 5, 6 a8 zahrnuje vsechny ana-
lyzované PAU: naftalen, acenaften, fluoren, fenanthren, antracen, fluoranthen,
pyren, benzo(a)anthracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen,
benzo(a)pyren, benzo(g,h,i)perylen, dibenzo(a,h)anthracen a indeno(1,2,3,c,d)
pyren. V tab. 5a 6 (pro lepsi ndzornost i obr. 8a 9) jsou uvedeny pramérné kon-
centrace vyznamnych PAU. Stabilné se v analyzovanych vzorcich vyskytovaly
nejvyssi koncentrace fluoranthenu a pyrenu. Nejvyssi koncentrace kovl i PAU
byly analyzovany stejné jako u NL pfi druhém splachu (Q 11s7).

Jiz vyde uvedené vysledky naznacuji, ze koncentrace NL, tézkych kov( a PAU
spolu souviseji. Tato souvislost byla otestovana jednoduchou linedrni regresi
a korela¢nim Pearsonovym koeficientem R V tab. 7 a 8 jsou uvedeny hodnoty
R* mezi NL a tézkymi kovy a mezi NL a PAU. U tézkych kovl i PAU se hod-
noty pohybuji kolem 0,8, coz znaci silnou linedrni zavislost mezi koncentraci NL
a PAU a mezi koncentracemi NL a testovanymi tézkymi kovy. Cim byla ve vzorku
stanovena vyssi koncentrace NL, tim byly stanoveny i vyssi koncentrace sledo-
vanych tézkych kovl, popfipadé PAU. Na obr. 10 je graficky zndzornén vztah
mezi NL a téZkymi kovy z pohledu linedrni regrese. Koeficient determinace
u tézkych kovl dosahuje hodnoty 0,679. Z toho vyplyva, ze stanovené koncen-
trace kovl bylo mozno linedrnf regresi vysvétlit z 679 % pomoci namérenych
koncentraci NL. U PAU (obr. 11) to Ize vysvétlit z 69,3 %.

Na zakladé ziskanych vysledkd jsme ovéfili, Ze separaci NL se vyznamné
snizuje znecisténi téchto vod PAU a tézkymi kovy. V literature se viak objevuji
i nazory, ze u téchto ldtek dochazi nejen k adsorpci na pevné castice, ale také
k agregaci a tvorbé shlukd [6, 9, 10].

ZAVER

Zvoleny zpUsob feSeni na pocdtku projektu vychdzel z predpokladu, ze
vyznamna ¢ast PAU a tézkych kovd je sorbovéna na pevnych ¢asticich, a odstra-
néni NL je tak vyznamnym néstrojem k omezeni vstupu PAU do vodniho pro-
stredi. Vyvinuté separacni zafizeni bylo odzkouseno v pilotni fazi v modelo-
vém méfitku, nasledné byla provedena série testovani prototypu v terénnich
podminkach na dvou lokalitdch. Lokality pfedstavovalo parkovisté a zpevnénd
plocha s dennim vyuzivanim vozidly silni¢ni dopravy. Prototyp zafizeni byl tes-
tovén pfi trech zvolenych pritocich (0,5 I's™, 1 1-s™a 1,5 I-s7). Pri simulaci srézko-
vych splachd vybranych ploch bylo potvrzeno, ze PAU a tézké kovy se domi-
nantné vyskytujf ve vzorcich s NL a Ze nejvice téchto latek je smyto na zacatku
trvani srazkové cinnosti. Vysledky dosazené nasim Setfenim byly v souladu
s vyse citovanymi zahrani¢nimi studiemi. Silna linedrni zavislost mezi koncen-
traci NL a PAU a mezi koncentracemi NL a testovanymi tézkymi kovy byla potvr-
zena Pearsonovym korela¢nim koeficientem, jehoz hodnota oscilovala kolem
0,8. Zjistené zaveéry byly pouzity jako podklad pro nasledné komercni uplatnéni
separacniho zafizen.
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The article summarizes the knowledge obtained from the project ,Technology
of separation of specific pollutants from stormwater” (TH03030223), addressed
to the treatment of rainwater from paved areas and roads polluted by sus-
pended solids, polycyclic aromatic hydrocarbons, and heavy metals. The aim
of the project was to develop an efficient technology able to separate these
pollutants from rainwater. The separation device (tested first on a model-scale
and then on a pilot-scale, in a location) has proved its effectiveness in capturing
suspended solids. The tests performed on the separation device confirmed the
assumption stated in the literature that the removal of suspended solids signif-
icantly reduces the effluent concentration of polyaromatic hydrocarbons and
heavy metals. The device based on the principle of suspended solids separa-
tion contributes to reducing a load of surface or groundwater by other pollut-
ants, especially polycyclic aromatic hydrocarbons and heavy metals.



