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Alternativni stanoveni faktoru R

(erozni ucinnost desté)

v povodi Husiho potoka
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SOUHRN

Hodnocenfi erozni Ucinnosti desté je v soucasnosti tézistem vyzkumu v oblasti
stanoveni erozniho ohrozeni pady. V rdmci empirického modelovani pomoci
modell rodiny USLE (the Universal Soil Loss Equation) je erozni U¢innost desté
reprezentovana tzv. R faktorem, jehoZ hodnotu Ize stanovit fadou doporuce-
nych postupt. Tento ¢ldnek predstavuje mozné alternativni zplsoby urcenf
hodnoty R faktoru na zdkladé roc¢nich a mésicnich sum srdzkovych Ghrng.
Jednotlivé metody jsou vzdjemné porovndny a konfrontovény s postupy uzi-
vanymi v Ceské republice. Déle jsou diskutovany jejich vyhody i nevyhody.
Cilem pfispévku je prezentace relativné jednoduchych postupl vypoctu na
zakladé standardniho mérfeni srazkovych thrnd a také nalezeni vhodného
postupu vypoctu R faktoru pro aplikaci na Uzemi CR. Jako modelové Uzemi
bylo vybrdno povodi Husiho potoka, levostranného pfitoku Odry, kde probiha
dlouhodoby monitoring srazkoodtokovych procest. Vypocty hodnot R fak-
toru byly provedeny pro ¢tyfi vybrané srézkomérné stanice za obdobi 2015 az
2019. Jako nejvhodnéjsi alternativni postup vypoctu R faktoru se jevi metoda
dle Wischmeiera a Smithe [1], kterd dobfe zohledhuje variabilitu srdZzkovych
Uhrnl v prabéhu roku. Vysledky také ukazuji na mnohem nizsi miru erozniho
Ucinku desté v daném obdobi ve srovnéni s uzivanymi dlouhodobymi hodno-
tami R faktoru stanovenymi jinymi autory.

UvoD

Degradace a ztrata pUdy patfi v soucasnosti k nejvétsim environmentalnim pro-
blémdm v lokdlnim i globadlnim méfitku. K nejvétsim odnostm pddy dochdzi na
zemédélskych plochéch, coz se negativné odrazi ve zhorsujici se kvalité pdy,
a to ma dale vliv na zdravi celych ekosystém, odtokové poméry, kvalitu povr-
chovych i podzemnich vod a v neposlednffadé také na produkci potravin [2-5].
Eroze pldy - at uz vodni, nebo vétrnd — ma rdzné pficiny, které jsou ve své pod-
staté pfirozenym chovanim prirodniho prostredi. Od doby rozvoje zemédélstvi
jsou vsak tyto prirozené procesy silné ovlivnény ¢innosti ¢lovéka. Eroze pady je
akcelerovéna predevsim vlivem intenzifikace zemédélstvi, péstovani monokul-
tur a velkého odleshovani [6], obecné ve snaze dosahovat co nejvétsich zisk(
[7-10]. V podminkach Ceské republiky pfedstavuje z hlediska eroze nejvétsi pro-
blém struktura padnich blokd a zmény ve vyuzivani krajiny, k nimz doslo v prd-
béhu 20. stoleti [11, 12].
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Hodnoceni eroznfho ohrozeni pdd vodni erozi se ¢asto provadi pomoci
erozniho modelu USLE (the Universal Soil Loss Equation), ktery vznikl v druhé
poloviné 20. stoleti [13, 1]. Tento empiricky zaloZzeny model stanovuje miru
predpoklddané eroze na zdkladé hodnot Sesti vstupnich faktord (R, K, L, S, C
a P), reprezentujicich pfirodni podminky a vliv zptsobu hospodafeni v daném
Uzemi. Jednim z faktorQ, jenz ma pfimy vliv na tvorbu erozni udalosti, je faktor
erozniho Ucinku desté, tzv. R faktor. Role tohoto faktoru je velmi ¢asto diskuto-
vanym tématem v mnoha publikacich a vznikla celd fada metodickych doporu-
¢enl, jak stanovit jeho hodnotu. UrCeni této hodnoty je ddno na zakladé dlou-
hodobého pozorovani erozné ucinnych srazek a jejich kinetické energie [1].
Meusburger a kol. [14] poukazuje na obtiznou dostupnost potiebnych dat
a spolu s dalsimi autory zminuje moznost nahrazeni tohoto zpUsobu vypoctu
odvozenim na zdkladé dennich, mési¢nich a ro¢nich srazkovych dhrnl [15, 16].
Bonilla a Vidal [17] dodavaji, Ze existuje dobrd korelace mezi ro¢nimi sraZkovymi
Uhrny a hodnotami R faktoru, a to na mnoha mistech ve svété.

Zvoleni spravné metody stanoveni hodnoty R faktoru se tak stava krucialnim
krokem v ramci empirického modelovani eroznich a sedimentacnich procesd,
atozejména v obdobi klimatické zmény, projevujici se zménou charakteru sraz-
kovych udélosti, jez maji za nasledek intenzivni erozni procesy. Garcia-Ruiz a kol.
[18] odhalil vyznamnou zévislost eroznich procest na srazkach. Mira eroze pldy
roste s narlstem mnoZstvi srdZzek a jejich intenzity, k cemuz Kozlovska a kol.
[19] dodava, Ze extrémni projevy eroznich procesl jsou Uzce spjaty s extrém-
nimi srazkovymi udalostmi s nizkym ro¢nim vyskytem. Edwards a Owens [20]
a Gonzélez-Hidalgo [21] zdlraznuji, Ze vétsinu celkové degradace pady muaze
zpUsobit jen nékolik malo extrémnich srazkovych udalosti v roce.

Podle poslednich projekci klimatu pro oblast stfednf Evropy se pfedpoklada
mirné poklesovy az stagnujici trend roc¢nich srazkovych thrnd [22, 23], c¢emuz
odpovidaji i data ze zvoleného vyzkumného povodi Husiho potoka, byt se
jednd o kratkou ¢asovou fadu. V poslednich letech se i zde projevilo relativné
dlouhé obdobi sucha, které zaséhlo celou stfedni Evropu. Na obr. T je zndzornén
chod roc¢nich srdzkovych Uhrnli na tfech vybranych srdzkomérnych stanicich
(tab. 1) ve spravé Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU), kde je evi-
dentni poklesovy trend, ale také znacna rozkolisanost (napf. vldahové nadpr-
mérny povodnovy rok 2010 a velmi suchy rok 2015). Projekce budouciho vyvoje
v oblasti stfedni Evropy predpokladaji rist frekvence extrémnich srézkovych
udalosti, jez mohou mit mnohem vétsi Ucinek na pldu, kterd je dlouhodobé
zasazena suchem [22-24].
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Obr. 1. Vyvoj ro¢nich srazkovych thrnti v obdobi 1961 az 2019 na vybranych srazkomérnych stanicich CHMU v povodi Husiho potoka
Fig. 1. Development of annual precipitation totals in the period from 1961 to 2019 at selected rain gauging stations operated by CHMI in the Husi creek catchment area

Tab. 1. Dlouhodobd primeérnd, maximdlni a minimdini hodnota ro¢nich srdzkovych Ghrni v obdobi 1961 az 2019 na vybranych stanicich CHMU v povodi Husiho potoka
Tab. 1. Long-term average, maximum and minimum value of annual precipitation totals in the period from 1961 to 2019 at selected CHMI stations in the Husi creek catchment area

Souradnice (S-JTSK)

Ro¢éni srazkovy uhrn (1961—2019) [mm]

Nazev stanice Nadmorska vyska [m n. m.]

X Y Pramér Maximum Minimum
Fulnek-Kostelec 340 -496671,3 -1111857,6 6404 983,22 4093
Vitkov 491 -508795,8 -1104575,7 6853 1058,3 430/
Skiipov 485 -497236,5 -1101170,4 745,0 1154,9 436,
Tento pfispévek si klade za cil pfedstaven{ vybranych metod stanovenihod- ~ ARNOLDUS [31]:
noty R faktoru na zékladé mésic¢nich a ro¢nich srdzkovych uhrnt. Jednotlivé
metody jsou srovnany mezi sebou s cilem nalezeni vhodné alternativni metody 12 p2
pro aplikaci v Ceské republice. Doporu¢end metoda bude pfedstavovat alter- R= 1417 XZ N 152 (1
nativni postup stanoveni hodnoty R faktoru ke stavajicim postupdm uzivanych i=1
v Ceské republice. Testovani jednotlivych metodik je provedeno na ¢tyfech
vybranych srdzkomérnych stanicich v povodi Husiho potoka, které je dlouho-  BOLS [32]:
dobé zkouméno pravé pro vyskyt intenzivnich srdzkoodtokovych a eroznich
procest [25-28]. 25 % P2
= ; @
100 X (0,07 X P+ 0,73)
METODIKA A POPIS UZEMi
DEVATHA a kol. [33]:
Pouzité metody a vstupni data
R=Px05 @3)
Faktor eroznf Uc¢innosti desté R (MJ mm ha'h'rok”) reprezentuje ztratu pidy
ze zemédélské pldy, kterd je pffmo Umeérna soucinu celkové kinetické energie
privalové srdzky a jeji maximalnf tficetiminutové intenzity, a pro svdj vypocet  EL-SWAIFY a kol. [34]:
vyzaduje podrobnd kontinudini data srazkovych uhrnd [1, 29]. Hodnota R fak-
toru je tedy vyrazné ovlivnéna objemem, intenzitou, trvanim a rozlozenfm sra-
Zek a je také silné ovlivnéna strmosti daného svahu. Hodnoty R faktoru Ize urcit R=385+025%xP )

z izoerodentnich map, tabulek nebo vypocitat z historickych pozorovani [30].
Stanoveni hodnoty R faktoru Ize rovnéz pomoci sumy meésicnich a ro¢nich sraz-
kovych Uhrnd [15]. V nasledujicim textu je pfehled vybranych pfiklad rovnic,
jez byly aplikovany v této praci.

MARIA a kol. [35]:

\rbltrg
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PARVEEN A KUMAR [36]:
R=79+0363 xR, ©)

WISCHMEIER A SMITH [1]:

12

R= Y 1735x 1015xlgy(P:/P)-008188] .
2

ro¢n{ srazkovy uhrn (mm)
mésicni srazkovy uhrn (mm)
pocet udalosti

kde P(PjneboRN) je
P.(P)
N

i ij

Jako vstupnf data byla pouzita denni méfeni ze Ctyf srdzkomerd v obdobf
2015 az 2019 (obdobi s ucelenymi daty bez vypadkl na stanicich) v povodi
Husiho potoka (podrobny popis Uzemf je v nésledujici kapitole. Vybrané sta-
nice patfi do spolecné pozorovaci sité v rdmci povodi Husfho potoka, kterou
spole¢né spravuji obce v daném tzemi ve spolupraci s VUV TGM, CHMU a stéat-
nim podnikem Povodi Odry.

Popis vyzkumného uzemi

Vyzkumné Uzemi se nachazi na severovychodé Ceské republiky (obr. 2). Husi
potok je levostrannym pfitokem Odry. Jeho délka ¢inf vice nez 27 km a odvod-
nuje povodi o plose 1419 km? Povrch se postupné svazuje jihovychodnim
smérem. V severozdpadni ¢asti povodi tvofi pfevazné mirné zvinéné plosiny
Nizkého Jeseniku s nadmofskou vyskou okolo 500 m, které jsou ¢asto zeme-
délsky vyuzivany. Tyto plosiny postupné prechézeji do strmych svaht a ddolf
s vétsim podélnym sklonem. Tato udoli a svahy ohranicujici zminéné plosiny
jsou typické pro celou stfedni ¢ast povodi a ¢asto jsou pokryty lesnimi porosty.
Spodni ¢ast povodi je opét rovinatéjsi, tvofena mirné zvinénymi tahlymi

Tab. 2. Zdkladni charakteristiky vybranych srdzkomérnych stanic pro vypocet R faktoru
Tab. 2. Basic characteristics of selected rain gauges used for R factor calculation
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Obr. 2. Vyzkumné Gzemi na podkladu zékladni mapy 1:10 000 (A) a poloha v ramci CR
a Moravskoslezského kraje (B)

Fig. 2. Research area on the basis of topographic map 1:10 000 (A), and location in the
Czech Republic and Moravian-Silesian Region (B)

svahy, intenzivné zemédélsky vyuzivanymi. Kvali charakteru reliéfu a zptsobu
vyuzivani je toto Uzemi predisponovéno k vyskytu privalovych povodni. Dvé
vyznamné udalosti se zde vyskytly v été 2009 a 2010 [37, 38].

V povodi se nachézi vétsi mnoZstvi srazkomérnych stanic ve spravé VUV
TGM, CHMU a Povodi Odry. Nékteré srazkoméry jsou i ve spravé mistnich samo-
sprav a byly umistény diky spolupraci s vyse zminénymi institucemi. Pro tento
vyzkum byly vybrany ctyfi stanice (obr. 2), které kontinudlné méfi srazkové
thrny (velké mnozstvi instalovanych srazkomérd tu funguje v sezoné duben
az listopad) a zaroven reprezentuji odlisné pfirodni podminky v daném tzemi,
zejména nadmofskou vysku (tab. 2). V tab. 2 je téZ zobrazeno rozlozeni srézek

Rocni srazkovy uhrn (2015—2019) [mm)]

, . Nadmorska vyska
Nazev stanice

[mn.m] X Y Pramér Maximum Minimum

Dérné 356 -497284,3 -11M305,2 5154 633,2 406,2
Hladké Zivotice 250 -495410,1 -116428,9 5494 649/ 452,3
Vitkov 491 -508796,8 -1104576,7 5943 695,2 4399
Skiipov 485 -4972375 -1101170,4 632,2 753,5 436,1
Priamérné mési¢ni hodnoty srazkovych uhrni [mm] v obdobi 2015—-2019

I 1 1] v \" Vi Vil Vil IX X Xl Xl ROK
Dérné 213 264 25,7 629 50,1 453 44,2 54,2 69,0 494 453 21,6 515,4
Hladké Zivotice 20,2 31,2 4,0 63,9 48,3 49,2 69,0 61,0 63,1 48,0 29 25,6 549,4
Vitkov 311 40,7 39,2 521 53,2 52,6 66,1 65,8 73,2 60,7 357 23,8 594,3
Skfipov 38,5 35,5 35,2 577 66,3 59/ 71,8 58,1 76,2 64,8 384 30,6 632,2
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béhem roku pro obdobi 2015 a7 2019 a zcela jasné prevazna ¢ast srézek spadne EL-SWAIFY 180,7 201,8 2601 2233 228,5
v teplych mésicich roku mezi dubnem a fijnem. Co se tykad prdmeérnych roc-
nich Uhrnl srézek, je zde vidét tendence nérlstu mnozstvi srazek smérem na MARIA 397 56,2 762 537 623
severozapad a do vyssich poloh. Ze srovnani s hodnotami v tab. T jasné vyplyva, PARVEEN A KUMAR 2265 2484 3089 2706 276/
Ze obdobi 2015 aZ 2019 bylo sréZzkové podprimérné.
WISCHMEIER A SMITH 1293 2461 40101 2073 2905
VYSLEDKY A DISKUZE HLADKE ZIVOTICE 2015 2016 2017 2018 2019
Rocni srazkovy uhrn
- y 452,3 5541 613,8 477,9 649,
, . mm
Hodnoty R faktoru na vybranych stanicich
R faktor [MJ mm ha' h'yr]
Obecné plati — a potvrzuji to i Udaje z vybranych srazkomérd —, Ze se vzrdsta-
jici nadmotskou vyskou rostou i srézkové thrny. S tim je logicky spojen i rlst ARNOLDUS 292 1571 139.2 63/ 1510
hodnoty R faktoru. Vyssi hodnoty jsou tedy vypocitany pro vyse polozené sta- BOLS 1579 194,2 2156 1670 228,2
nice Vitkov a Skfipov (napf. nejvyssi hodnota vibec, 5470 MJ mm ha'h'rok’, na
stanici Skfipov v roce 2017 dle metody WISCHMEIER A SMITH; tab. 3). DileZitou DEVATHA 2262 2770 3069 2390 3246
roli hraje také rozlozeni srazek béhem roku, na coz silné reaguje metoda
EL-SWAIFY 196,8 232,4 2533 205,8 265,7
WISCHMEIER A SMITH, kdy nadprimeérny az extrémni mési¢ni srazkovy thrn ve
srovnani s ostatnimi mésici v roce generuje vysokou hodnotu R faktoru. Nazorny MARIA 435 74,1 69,8 51,7 72,7
ptiklad pfedstavuje srovnani rokd 2015 a 2016 na stanici Dérné (tab. 3), kdy celkové
ro¢ni sumy srazek se relativné lehce lisf (406,2 mm v r. 2015 ku 466,7 mm v r. 2016), PARVEEN A KUMAR 243,2 280] 3018 2525 314.6
ale vysledné hodnoty R faktoru v pfipadé metody WISCHMEIER A SMITH se lisi WISCHMEIER A SMITH 140, 4294 3356 206,9 3493
skoro dvojnasobné (129,3 ku 246,1 MJ mm ha'h'rok"). U viech stanic viak obecné -
plati, Ze v&ti ro¢ni srazkovy Uhrn generuje vy$si hodnotu R faktoru a ve zvole- VITKOV 2015 2016 2017 2018 2019
ném obdobi 2015 az 2019 jsou hodnoty vysledného R faktoru relativné nizké, coz Roéni sraskovy ah
odpovidé rokdm s podprlmérnymi srazkovymi ihrny, jak je zminéno vyse. : OCT srazkovy uhrn 439,9 669,7 695,2 507,9 658,8
mm
L , R faktor [MJ mm ha'h'yr'
Srovnani metod stanoveni hodnoty R faktoru [ yrl
ARNOLDUS 273 171,8 1779 90,9 1293
Pouzité metody a jejich vysledky se od sebe prokazatelné lisi, jak dokladajf grafy
na obr. 3az 6. Jednotlivé metody byly vytvofeny pro konkrétni izemf s velmi BOLS 13,5 2355 2446 1777 2316
odlignymi pfirodnimi podminkami. Metody ARNOLDUS, MARIA a WISCHMEIER DEVATHA 2200 3349 3476 2540 3294
A SMITH vznikaly v oblastech vyssich zemépisnych sitek (Evropa, USA). Naproti
tomu metody BOLS, DEVATHA, EL-SWAIFY a PARVEEN A KUMAR byly vytvo- EL-SWAIFY 1925 2729 2818 2163 269]
relny pro obl?sn tropU jihovychodni A'SI(%‘S vy§5|rTw| rolcvn|m|’srazkovy,m| uhrpy. MARIA 230 777 791 58,2 675
Cilem autorl bylo respektovat dané klimatické (srdzkové) podminky, diky
¢emuz metody pro tropické oblasti pouze ,upravuji” ro¢ni sumu srazek, kdezto PARVEEN A KUMAR 238,7 3221 3314 2634 318,1
metody vyssich zemépisnych sitek sofistikovanéji prepocitavaji ro¢ni sumu sra- WISCHMEIER A SMITH
sek i s ohledem na mésieni srazkové Ghrny (MARIA a WISCHMEIER A SMITH). 1424 3956 496 201 2935
SKRIPOV 2015 2016 2017 2018 2019
Tab. 3, \/y’s/edrzé h{odnory R fa%«orvu na vybranych stanicich v povodi Husiho potoka Roc¢ni srazkovy uhrn 4361 742,4 7535 5401 688,9
podle sedmi rdznych metod vypoctu [mm]
Tab. 3. The resulting values of the R factor at selected stations in the Husi potok catch- e
ment according to seven different calculation methods R faktor [MJ mm ha™' h"yr]
. ) Rok ARNOLDUS 22] 1914 2254 1021 153,4
DERNE
2015 2016 2017 2018 2019 BOLS 1521 261,5 2654 1892 2424
Roéni srazkovy uhrn DEVATHA 2181 3712 376,8 270,1 3445
v 406,2 466,7 633,2 527,9 542,9
[mm] EL-SWAIFY 1911 2983 3022 2275 2796
R faktor [MJ mm ha' h'yr] MARIA 47 82,4 90,5 60,9 732
ARNOLDUS 13,6 82,3 165,6 71,8 1076 PARVEEN A KUMAR 2373 348,5 3525 275 3291
BOLS 1414 163,0 2225 1849 190,2 WISCHMEIER A SMITH 1359 4252 5470 280,2 356,6
DEVATHA 2031 2334 316,6 264,0 2715
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Obr. 3. Hodnoty R faktoru na stanici Dérné (VUV TGM) stanovené pomoci sedmi vybra-

nych metod vypoctu
Fig. 3. Values of the R factor at the Dérné station (VUV TGM) determined using seven
selected calculation methods
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Obr. 4. Hodnoty R faktoru na stanici Hladké Zivotice (VUV TGM) stanovené pomoci
sedmi vybranych metod vypoctu

Fig. 4. Values of the R factor at the Hladké Zivotice station (VUV TGM) determined using
seven selected calculation methods

Srazkovy Uhrn

— 800 600 T
£ 5
E 700 500
c 600 e
S 500 400 t
2 400 300 €
§, 300 200 2
g 200 100 £
S 100 o
x 0 0 o
2015 2016 2017 2018 2019
Rok

Srazkovy thrn

ArNoLDUS [l BOLS
PARVEEN A KUMAR [l WISCHMEIER A SMITH

Obr. 5. Hodnoty R faktoru na stanici Vitkov (CHMU) stanovené pomoci sedmi vybranych
metod vypoctu

Fig. 5. Values of the R factor at the Vitkov station (CHMI) determined using seven selec-
ted calculation methods
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Obr. 6. Hodnoty R faktoru na stanici Skfipov (CHMU) stanovené pomoci sedmi vybra-
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nych metod vypoctu
Fig. 6. Values of the R factor at the Skfipov station (CHMI) determined using seven
selected calculation methods
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Vlysledky v tab. 4 potvrzuji rozdilnost pfistupl jednotlivych metodik. Metody
DEVATHA, EL-SWAIFY a PARVEEN A KUMAR dévaji velmi podobné vysledky
s nizsi meziro¢ni variabilitou a jejich absolutni hodnoty R faktoru se pohy-
buji kolem prdmeéru mezi véemi metodami. Obdobné vysledky pfindsi také
hodnoty jsou prezentovany metodami ARNOLDUS a MARIA, pficemZ metoda
ARNOLDUS relativné dobfe zohledruje meziro¢ni variabilitu srazek, coz metoda
MARIA témér vibec nereflektuje. Zcela vyjimec¢nou mezi viemi je metoda
WISCHMEIER A SMITH, kterd dobre zohledruje meziro¢ni variabilitu sréZkovych
uhrng, ale také samotné rozlozeni srézek béhem roku. Vyslednd hodnota ro¢-
niho R faktoru je silné ovlivnéna maximalnimi ¢i minimalnimi mési¢nimi sréz-
kovymi thrny. Na obr. 7 je vyobrazen ro¢ni chod R faktoru na vybranych stani-
cich a je patrné, Zze nékteré mésice vykazuji hodnotu R faktoru odpovidajici az
poloviné celkové ro¢ni hodnoty (napf. cervenec 2016 na stanici Hladké Zivotice
s hodnotou R faktoru 264,5 MJ mm ha™h”rok™ vici ro¢ni hodnoté 429,4 MJ mm
ha'h'rok"). Naopak v nékterych mésicich (zejména zimnich) se hodnota R fak-
toru blizi nule. Vysoké hodnoty R faktoru odpovidaji vyssimu vyskytu extrém-
nich srazkovych udalosti v daném mésici, jez jsou v nasich klimatickych pod-
minkach typické pro jarni a zejména letni mésice.
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Obr. 7. Ro¢ni chod mési¢nich hodnot R faktoru v letech 2015 az 2019, stanovenych meto-
dou WISCHMEIER A SMITH na ¢tyfech stanicich v povodi Husiho potoka
Fig. 7. Annual development of monthly R factor values in the years 2015 to 2019 determined
by the WISCHMEIER AND SMITH method at four stations in the Husi creek catchment
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Tab. 4. Korelacni koeficient a procentudini rozdil hodnot R faktoru mezi pouzitymi metodami
Tab. 4. Correlation coefficient and percentage difference of R factor values between used methods

ARN BOL DEV ELS MAR PAR WIS _
ARN 434 60.3 525 -78.4 604 621 %
BOL 0.9813 29.8 159 -215.4 30.0 330 _g
DEV 0.9813 1.0000 -19.8 -349.6 0.2 46 E
ELS 0.9813 1.0000 1.0000 -275.2 16.7 204 E
MAR 1.0000 0.9813 0.9813 0.9813 778 78.8 ::’
PAR 0.9813 1.0000 1.0000 1.0000 0.9813 44 E
WIS 0.9958 0.9640 0.9640 0.9640 0.9640 0.9640 :g

Korelaéni koeficient R

Metodicka doporuceni a vybér vhodného postupu
stanoveni R faktoru

Jak je uvedeno v predchozi kapitole, jednotlivé metody vypoctu R faktoru pfi-
naseji rtzné hodnoty vysledného R faktoru. Jednim z cild tohoto pfispévku

Tab. 5. Hodnoty dlouhodobého R faktoru v povodf Husiho potoka — srovndni hodnot
stanovenych sedmi vybranymi metodami s vypocitanymi hodnotami jinych autord

Tab. 5. Values of the long-term R factor in the Hus/ creek catchment — comparison of
values determined by seven selected methods with calculated values of other authors

Zdroj R [MJ mm ha'h'yr' Obdobi
je navrhnout vhodny alternativni postup stanoveni hodnoty R faktoru, a bylo J [ yrl
tedy nutné pouzité metody porovnat s jiz zauzivanymi postupy, které se uplat- Janecek a kol. [48] 200 -
fuji v Ceské republice, potazmo i na Slovensku. V tab. 5 jsou zobrazeny hod- ;
noty R faktoru aproximované na povodi Husiho potoka. Celkem bylo srovnano Dostal a kol. [49] 710-800 1962-2001
14 rozdilnych metod (v horni poloviné tab. 5 jsou doporucené metody vychaze- Dostal a kol. [49] 610-700 2000-2005
jici z dlouhodobych meteorologickych pozorovéni a v dolnf poloviné metody
nami testované). Z doporucenych metodik vyplyva, ze priimérné hodnota R fak- Janecek a kol. [29] 510-800 (1961) 1971-2000
toru se pc’)hyb'uje v rp;mezi 6QO az 7OOI\/U mm ha’ h'j r‘ok'l z?timco hovdnc?ty Hanel [50] 610-800 1989-2003
stanovené v této praci jsou vyrazné nizsi. Tento rozdil je zpUsoben nékolika
faktory: Roznovsky a kol. [51] 510-700 2003-2012
1. doporucené metody stanovuji hodnotu R faktoru na zakladé kinetické Panagos a kol. [45] 4932-724.6 1961-1999
energie dedté a 30minutové intenzity srazky oproti testovanym metodam 288.2-138.9
zalozenym na ro¢nich a mésicnich dhrnech ARNOLDUS i : 2015-2019
©498-86.4
2. jednotlivé metody byly aplikovany pro rlizna obdobf
) yyyap yp BOLS 180.4-2221 2015-2019
3. hodnoty vypocitané v této studii byly stanoveny pro roky s podprimérnymi DEVATHA 2577-3161 2015-2019
srazkovymi thrny vici dlouhodobému pozorovani (tab. 1a 2)
EL-SWAIFY 218.9-259.8 2015-2019
4. je velky rozdil mezi hodnotami R faktoru stanovenymi jako prameéry ro¢nich °60.8-576
hodnot R faktoru a hodnotami vypocitanymi na zakladé prameérnych rocnich MARIA B 2015-2019
¢i mésicnich srazkovych thrnli za urcité obdobi, jak je prokdzéno u metodik b97-114
ARNOLDUS, MARIA a WISCHMEIER A SMITH (tab. 5)
PARVEEN A KUMAR 308.5-294.7 2015-2019
Doporucené metodické postupy pro stanoveni erozniho ohrozeni zejména 3254.8-3490
zemédélské pldy [29, 39, 40] obecné doporucuji standardizovanou hodnotu WISCHMEIER A SMITH 2015-2019
©160.9-199.0

R faktoru 400 MJ mm ha'h'rok’. Ta pfedstavuje prdmérnou hodnotu, ktera by
méla byt uzivana ve viech vypoctech na tzemi Ceské republiky. Z vysledkd
soucasného monitoringu eroznich udalosti, jez dlouhodobé zabezpecuje
Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pady, v. v. i,, vsak vyplyva, Ze tato dopo-
ru¢end hodnota je podhodnocena oproti realité. V posledni verzi Zavérecné
zprdvy monitoringu eroze na zemédélské ptdé pro rok 2019 je zminéno, Ze
v lokalitdch zasazenych eroznimi udélostmi se hodnota regionalizovaného

Pozn.:* hodnoty vypocteny jako prameér rocnich hodnot R faktoru;
“hodnoty vypocteny na zdkladé pramérnych mésicnich srdzkovych dhrnd.
Note: “values calculated as the average of the annual values of the R factor;
bvalues calculated on the basis of average monthly precipitation totals.
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R faktoru pohybuje v rozmezi 500 az 600 MJ mm ha'h'rok’ [24]. Obdobny
vysledek potvrzuje i prace Hanel a kol. [41], v niZ se stanovend prdmérnd hod-
nota R faktoru pro CR pohybuje mezi 320 az 1520 MJ mm ha'hrok’, respektive
prameéma hodnota pro CR 640 MJ mm ha'hrok’. Z toho vyplyva, ze doporu-
¢end hodnota R faktoru je podhodnocena a pfi vypoctech erozniho ohrozeni
by bylo vhodné pristoupit k vlastni kalkulaci R faktoru pro aktudini podminky
v daném uzemi.

V této studii testované metody predstavuji vhodné alternativni postupy
pro relativné jednoduché stanoveni hodnoty R faktoru na zdkladé dostup-
nych méfeni srazkovych uhrnd. Je potfeba vzit v Uvahu misto vzniku jednot-
livych metodik, respektive klimatické oblasti, ve kterych dand metoda vznikla.
Z tohoto ddvodu se jako nejslibnéjsi postup pro nase Uzemi jevi metoda
WISCHMEIER A SMITH, jejiz uplatnitelnost byla potvrzena mnohymi autory
[1,42,43]. Tato metoda dobre reflektuje meziro¢ni, ale i ro¢ni variabilitu rozlozenf
srazek, umoznuje rovnéz vypocet meési¢ni hodnoty R faktoru, coz je vhodné pro
kratkodobé studie (napf. hodnoceni eroznich procest v zévislosti na ro¢nim
obdobi, fenologickych fazich rostlin atd.), a je mozné ji aplikovat na jakémkoli
Uzemi. Metoda je vhodnd pro hodnoceni dopadu zmény klimatu na atmosfé-
rické srazky, kdy v poslednich letech dochazi ke zméné jejich rozlozeni béhem
roku a také jejich samotného charakteru — rlst intenzity a frekvence extremity
[19, 44-47]. Ostatni testované metody je mozné aplikovat viceméné jen v Uze-
mich, pro kterd byla navrzena, nebo v Uzemich s obdobnymi klimatickymi
podminkami.

ZAVER

Volba vhodné metody pro stanoveni faktoru erozni Ucinnosti desté R predsta-
vuje dalezity krok ke spravnému hodnoceni erozniho ohrozeni pddniho fondu.
Tento pfispévek aplikoval sedm alternativnich metodik vypoctu R faktoru na
zakladé ro¢nich a mési¢nich srdzkovych Uhrnd na ctyfech vybranych srazko-
meérnych stanicich v povodi Husfho potoka. Pouzité metody byly porovnany
vzajemné i s postupy dalsich autor(, které se vyuzivaji v Ceské republice. Jako
nejvhodnéjsi alternativni metodika stanoveni hodnoty R faktoru se jevi metoda
WISCHMEIER A SMITH [1], jez dobfe reflektuje klimatické podminky daného
Uzemi, je mozné ji pouzit pro dlouhodoba (desitky let) i kratkodobd (mésice)
hodnocenf eroznich procest a jeji samotny vypocet je relativné jednoduchy
a aplikovatelny kdekoli. Vysledky tohoto pfispévku také poukazuji na meziro¢ni

zmeénu srazkovych uhrn(, respektive pomaly pokles ro¢nich srézkovych dhma
v povodi Husftho potoka v obdobi 1961 a7 2019.
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THE ALTERNATIVE DETEMINATION OF
R-FACTOR (RAINFALL EROSIVITY FACTOR)
IN THE HUSI CREEK CATCHMENT
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Evaluation of rain erosion efficiency is one of the basic pillars of research in
the field of soil erosion risk assessment. As part of empirical modelling using
the USLE (Universal Soil Loss Equation) family models, the erosion efficiency of
rain is represented by the R factor, which can be determined by a number of
recommended procedures. This article presents possible alternative ways of
determining the value of the R factor based on the annual and monthly sums of
precipitation totals. The individual methods are compared with each other and
confronted with the procedures used in the Czech Republic and their advan-
tages or disadvantages are also discussed. The aim of the paper is to present
relatively simple calculation procedures based on standard measurement of
precipitation totals and also to find a suitable procedure for calculating the
R factor for application in the Czech Republic. The Husi potok catchment area
near the town of Fulnek was chosen as a model area, where long-term mon-
itoring of rainfall-runoff processes takes place. Calculations of R factor values
were performed for 4 selected rain-gauge stations and the period 2015 to 2019.
The most promising alternative procedure for calculating the R factor appears
to be the method according to Wischmeier and Smith (1978), which takes good
account of the variability of precipitation totals during the year. Furthermore,
the results indicate a much lower rate of rain erosion in the period compared to
the long-term R-factor values used by other authors.
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