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SOUHRN

V posledni dobé se velmi diskutuje — a to nejen mezi odbornou vefejnosti —
o dopadech zmény klimatu na vodni rezim v pifrodni krajiné. Reseni OP Praha —
pol rdstu se zaméfilo i na krajinu kulturni v bezprostiedni blizkosti mésta Prahy,
kde probihal monitoring klimatologickych veli¢in, pratokd a kvality vody na
osmi pilotnich lokalitach (povodich), jenz zapocal v dubnu 2018 a koncil v kvétnu
2020. Analyza chemického slozeni vody prazskych potokd byla provddéna
Zkusebnf laboratoif technologii a slozek Zivotniho prostredi VUV TGM, v. v. i.
Ovlivnéni dlouhodobého odtokového rezimu bylo simulovano prostfednic-
tvim modelu BILAN, ktery je na VUV TGM, v. v. i, dlouhodobé vyvijen.

Viybrané ukazatele byly vyhodnoceny a staly se podkladem pro simu-
la¢ni model jakosti vody v zavislosti na srazkoodtokovych charakteristikach se
zohlednénim sezonnosti. Koncentrace byly odvozeny na zakladé regresnich
vztahl mezi aktudlnim pritokem a koncentraci zvolené kvalitativni veli¢iny.
Vznikl tak simula¢ni model, jenz je volné k dispozici v mapové aplikaci na stran-
kach projektu heisvuv.cz/projekty/praha-adaptacniopatreni. Vysledky monito-
ringu jsou pak dostupné v rdmci interaktivni prohlizec¢ky nebo na geoportélu
vzniklém v rdmci fesenf (popis je v ¢lanku Strouhal a kol. tohoto ¢fsla).

UvoD

Zmeéna klimatu a stav krajiny maji vyznamny vliv na vodni rezim nejen v Ceské
republice, ale vSude na Zemi. Posledni roky ukdzaly, jak velkd je setrvac-
nost celého pfirodniho systému a kolobéhu vody a jaké dopady mohou mit
zmény nejen na vodni hospodafstvi. Na posun pocatku vegetacniho obdobf,
vyrazné zvyseni teplot a nerovnomérnou distribuci srézkovych uhrn upozor-
nuje odbornd verejnost jiz vice nez 20 let. Je velmi pravdépodobné, Ze vyskyt
extrémnich hydrologickych jev( (hydrologické sucho - nedostatek vody,
povodné) s sebou pfinesou také zmeény kvalitativni. Pro odhad téchto zmén byl
vyvinut jednoduchy robustni model, navazujici na model hydrologické bilance
BILAN, ktery je nendro¢ny na vstupni data (srézkové Uhrny a teploty vzduchu).
Vyhodou tohoto modelu je nejen predikce aktualnich odtok( a koncentraci na
osm tydnt doprfedu, ale také moznost simulace dopadl klimatické zmény dle
jednotlivych vystupt z globalnich/regionalnich cirkulacnich modeld.

POZOROVANA DATA A ZAJMOVE UZEMi

Sledovani chemického slozeni povrchové vody prazskych potokd provadéla
Zkusebnf laboratof technologif a slozek Zivotniho prostredi VUV TGM, v. v. i.
Monitoring byl zapocat v dubnu 2018 a ukoncen v kvétnu 2020, trval tedy vice
nez dva roky. Odbeéry byly realizovany na deviti vybranych profilech, jeZ jsou
zobrazeny na obr. 1 (oranzové polygony se zavérnym profilem) a nachézeji se
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v Uzemnim prstenci zahrnujicim Uzemi okrajovych ¢asti Prahy podél hranic
hlavniho mésta se Stfedoceskym krajem. Prstenec byl vytvoren s vyuzitim hra-
nic povodi 4. fadu (pfipadné jejich ¢asti), je tedy dobfe hydrologicky definovan
z hlediska odtokovych pomérd. Hranice zajmového Uzemi jsou stanoveny tak,
aby neobsahovaly historickd zastavénd uzemf vnitini Prahy, ale naopak zahr-
novaly Uzemi vnéjsi Prahy, kde v poslednich desitkach let dochazf k nejvétsim
zménadm ve vyuziti krajiny a s tim souvisejicim zménam odtokovych pomérd.
Na zakladé analyzy bylo vybrano celkem sest pilotnich povodi tak, aby vysledky
zjisténych zmén odtokovych pomérl vlivem zmén vyuziti Uzemi byly dobte
generalizovatelné na celé zajmové Uzemi prstence. Jedna se o:

A. Kopaninsky potok — povodi reprezentuje vodni pomeéry na severo-
zapadé Prahy ovlivnéné denudacnimi zbytky kfidovych sediment
(vyssi zakladnf odtok), povodi je poznamenano existencf letisté.

B. Motolsky potok — povodi reprezentuje pomeéry zépadni ¢asti Prahy ovliv-
néné denudacnimi zbytky kiidovych sedimentd, povodf je silné antro-
pogenné pozménéno v poslednich 100 letech mohutnou vystavbou.

C. Dalejsky potok — povodi je charakterizovano vyznamnymi zajmy ochrany
pfirody (Prokopské udoli, geologicky charakter utvaren svrchnopaleozoickymi
vapendi), v hornich ¢astech povodi ale od 60. let probihala masivni vystavba.

D. Lipansky potok - reprezentuje odtokové pomeéry soutoko-
vého Uzem( Vltavy a Berounky v jiznf ¢asti Prahy. Geologicky jde
o prostiedi kvartérnich fluvidlnich stérkopiskovych néplavd. Jde
o Uzemi s relativné malymi dopady zastavby na vyuziti krajiny.

E. Drahansky potok - povodi bylo vybrano s ohledem na dopo-
sud zachovany prevazujicf volny a pffrodni charakter tzemf
(pole, lesy, louky) a relativné malou zastavénost.

F. Vinofsky potok — ukazuje odtokové poméry ve vychodni ¢asti Prahy,
specifikem je jeho odtok z Prahy do Stfedoceského kraje (pfitok Labe).
Povodf je poznamenano vyznamnou zéstavbou v rliznych historic-
kych obdobich (letisté Kbely), véetné mohutného dnesniho rozvoje
(katastry Kbel, Satalic, Vinofe), zajimavostf je zde i golfové hfisté.

Bodové vzorky v pilotnich lokalitdch byly odebirdny dvakrat mésicné.
V nékterych profilech nebylo moZné realizovat monitoring v plném rozsahu
z technickych dlvodl — stavebnich Uprav koryta toku nebo nedostatku vody
v obdobi sucha (napt. profil Lipansky potok).

Pfi odbéru vzorkl byly v terénu stanoveny zakladni fyzikélné-chemické uka-
zatele: teplota vody (T), teplota vzduchu (Tvz), pH, elektrickd konduktivita (k) (viz
obr.2).V laboratofi pak byly v odebranych vzorcich stanovovany tyto ukazatele:



hydrogenuhli¢itany (HCO3-), kyselinovéd neutraliza¢ni kapacita (KNK4,5), bio-
chemickd spotfeba kysliku (BSK5), chemickd spotfeba kysliku dichromanem
(CHSKCr), chloridy (Cl-), sfrany (SO42-), amonné ionty (NH4+), amoniakalni dusik
(N-NH4+), dusi¢nany (NO3-), dusi¢nanovy dusik (N-NO3-), nerozpusténé latky
(NL), celkovy fosfor (Pcelk.), sodik (Na), draslik (K), vapnik (Ca), hoi¢ik (Mg), zelezo
(Fe) a mangan (Mn). VSechny postupy pouzité pro analyzy i odbéry povrchové
vody vychazeji z platnych norem a jsou akreditovany u Ceského institutu pro
akreditaci a posouzeny stfediskem posuzovani laboratofi ASLAB.
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Obr. 1. Profily odbéru povrchovych vod z prazskych potokd pro sledovani kvality
a kvantity vody
Fig. 1. Location for water abstractions for qualitive and quantitave water monitoring

Obr. 2. Terénni méfenf elektrické konduktivity a pH

Fig. 2. On site monitoing of electrical conductivity and pH
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Na pilotnich lokalitdch byly vybudovédny mérné stanice pro méfeni pri-
tokU (obr. 1). Zaroven byla postavena srazkomérnd stanice v povodi Lipanského
potoka. Vétsina stanic je osazena dalkovym prenosem, ktery kazdy den odesila
pomoci GSM signdlu naméfena data (vysku hladiny, teploty, pfipadné srédzkové
uhrny).

Ukdzka pozorovani pritokd je na obr. 3. Jde o dolnf profil Motolského potoka
pod Motolskymi rybniky. Pritok je méren nepfimo pomoci pozorovani hladiny
tlakomérnou sondou pfed mérnymi ptlkruhovymi pfelivy umisténymiv koryté
toku. Vlastni prelivy jsou ukotveny v polyetylenové desce umisténé do koryta
prostfednictvim Uhelnik a vrutd. Tésnéni prelivu je zajisténo pomoci geotexti-
lie na prelivu i pred nim. Motolsky potok nasledné pokracuje jeden kilometr po
povrchu a poté je zatrubnény pod povrchem az do jeho Usti do Vitavy.

Obr. 3. Umisténi doIniho mérného profilu na Motolském potoce

Fig. 3. Location of discharge measurement profile at Motol's creek

SIMULACNI MODEL

Simula¢ni model je zaloZzen na propojeni modelu hydrologické bilance Bilan
a koncentra¢niho modelu pro jednotlivé latky a pozorované profily a lokality.
Jeho cilem je podat obraz o vyvoji koncentraci latek uvedenych v tab. 1 v Praze
a okoli na zakladé modelovani prdtokd modelem Bilan s naslednym odvozenim
koncentraci pro jednotlivé latky. Postup praci je nasledujici:

1. kalibrace modelu hydrologické bilance Bilan (nebyl v rdmci projektu vyvijen)
na pozorovanych ¢asovych radach (odtok, teplota vzduchu a srézkové
uhrny), ziskani kalibra¢nich parametrd modelu pro jednotlivd povodi
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2. odvozeni regresnich vztaht mezi koncentraci dilc¢ich latek a pratokem

3. implementace téchto vztahl do koncentra¢niho modelu

4. tvorba webového rozhrani
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Obr. 4. Schéma simula¢niho modelu
Fig. 4. Scheme of simulating model

Pro zvolené profily jsou odvozena hydrologickd povodi, pro néz jsou mode-
lovéany veli¢iny hydrologické bilance a nasledné jsou v téchto profilech odvo-
zeny pratoky na zdkladé dostupnych klimatickych dat.

Tab. 1. Pfehled pozorovanych a hodnocenych Idtek
Tab. 1. Overview of observed and evaluated substances

Veli¢ina Jednotka Veli¢ina Jednotka
Elektrickd konduktivita ~ S/cm

Hydrogenuhli¢itany ma/| Nerozpusténé latky — mg/I
KNK 4.5 mmol/I Teplota (vody) °C
E;%i?:k:?i;iliku mg/I Teplota (vzduchu) °C
Chemicka

spotieba kysliku ma/I Celkovy fosfor mg/I
dichromanem

Chloridy ma/| Sodik mag/|
Sirany mg/I Draslik mg/I
Amonné ionty mag/| Vapnik mag/!
Dusi¢nany mg/I Horcik mg/I
Amoniakalni dusik ma/I Zelezo mg/I
Dusi¢nanovy dusfk ma/| Mangan ma/|
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MODEL BILAN

Model Bilan [1], [2] simuluje pro dané povodi slozky hydrologické bilance.
Struktura modelu je dana vztahy, které popisuji zakladnf principy hydrolo-
gické bilance na povrchu, v ptdni zéné, jeZ je ovlivnéna vegetacnim pokryvem,
a v zéné podzemni vody. Pro stanoveni energetické bilance, kterd ma na slozky
hydrologické bilance vyznamny vliv, slouzi teplota vzduchu. Casové rozliseni
modelu pro varovny simulacnf systém je jeden tyden.

Vistupnimi daty pro vypocet hydrologické bilance jsou fady sréZzek na povodi
ateploty vzduchu. Ke kalibraci parametr modelu jsou pozorovéany fady odtoku
a dlouhodobé charakteristiky odtoku, jako je prdmeérny pritok a dolni prato-
kové kvantily. Model simuluje ¢asové fady tydennf potencidlni evapotranspi-
race, Uzemniho vyparu, infiltrace do pldy a dotace podzemni vody z pldy
do podzemnich vod. Vsechny tyto hydrologické veli¢iny se vztahuji k celému
povodi. Celkovy odtok se sklada ze tif soucésti, jimiz jsou pfimy, hypodermicky
a zakladnf odtok. Model ma osm volnych parametrl a k jejich kalibraci na pozo-
rovanych povodich pouziva optimaliza¢nf algoritmus. Schéma modelu Bilan je
zndzornéno na obr. 5 a podrobnéjsi informace Ize nalézt na webu https:/bilan.
VUV.CZ.
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Obr. 5. Schéma modelu Bilan
Fig. 5. Scheme of Bilan model



KONCENTRACNI MODEL

Koncentra¢ni model je zalozen na zakladni sméSovaci rovnici:

m m
C=—=— (1)
vV Q
kde ¢ je koncentrace,
m hmotnost,
v objem,
Q prhtok.

Pomoci zavislosti koncentrace ¢ a pritoku Q v kazdém hodnoticim pro-
filu jsou odvozeny vztahy pro jednotlivé latky pomoci regresnich modell I. az
Ill. tadu. Odvozené vztahy pro jednotlivé profily a latky byly doplnény do kon-
centra¢niho modelu. Na zékladé téchto vztahl je mozné simulovat koncent-
race latek, jez byly v projektu analyzovény. Pro lepsi reprezentativnost by byl
vhodny delsi monitoring na viech lokalitach, tak aby byly k dispozici i epizodni
situace, napfiklad obdobi zvysenych pratokd. Cilem bylo vytvofeni néstroje,
ktery dokédZe na zdkladé pfedpovédi pocasi upozornit na pfipadny problém
v daném povodi.

PREDIKCE A WEBOVA PROHLIZECKA

Pomociodvozenych parametrl hydrologického modelu Bilan je mozné simulo-
vat pratoky v tydennim kroku po zadani teplot vzduchu a srazkovych uhrn
na osm tydnt dopfedu. Hodnoty klimatickych veli¢in mohou byt zadany pro
vybrané povodi (profil):
— ruc¢né: vyplni se na zakladé odborného odhadu nebo aktuélnich predikci,
— automaticky: do modelu jsou automaticky doplnény prdmérné hodnoty

pro jednotlivé tydny ve vyhledu osmi tydnd pro zvolené obdobi.

Po simulaci pratokd modelem Bilan jsou odvozeny predikované koncent-
race jednotlivych latek na zakladé zjisténych regresnich vztaht (koncentra¢ni
model). Nasledné je vyhodnoceno, zda koncentrace pfesahuji mez detekova-
telnosti, ¢i na tuto hranici nedosahuiji.

Viysledky samotného varovného systému jsou prezentovany pomoci
webové aplikace. Ta je tvofena v programovacim jazyce R prostfednictvim
balicku umoznujiciho tvorbu interaktivnich webovych aplikaci Shiny. Kod je
koncipovan jako R Markdown dokument s vystupnim formatem flexdashboard,
coz je balicek slouzici k integraci aplikace do jednotného zobrazeni (tzv.
dashboardu). Interaktivni prvky aplikace jsou tvoreny balicky, zprostfedkova-
vajicimi integraci open source JavaScript knihoven do R. Konkrétné se jedna
o leaflet pro tvorbu map, dygraphs pro tvorbu graf ¢asovych fad a rhandson-
table pro interaktivni tabulkové vystupy. Pro manipulaci s daty na pozadi apli-
kace je pouzit balicek dplyr a pro praci s datumy bali¢ek lubridate, oba jsou
soucasti prostredf tidyverse — souboru open source balickd, navrzenych se
spole¢nym AP, filozofii, zakladni gramatikou a strukturou dat. K modelovani
odtoku byl vyuzit model hydrologické bilance reprezentovany balickem bilan.
K odhadu samotného modelu a tvorbé predikci byly pouZity ndstroje ze zaklad-
niho balicku stats. Nizky pocet bali¢kd, a tedy dependencies aplikace, umoz-
nuje jeji snadnéjsi udrzitelnost a provoz. V aktudinim stavu je aplikace urcena
pro R verze 3.6 (2019-07-05). Verze jednotlivych bali¢kd jsou uvedeny v tab. 2.
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Tab. 2. Seznam R balickd pouZitych v aplikaci
Tab. 2. List of used R-packages

Nazev Verze Popis
shiny 1.5.0 Web Application Framework for R
flexdashboard 052 R Markdown Format for Flexible Dashboards
Create Interactive Web Maps with the
leaflet 203 JavaScript ‘Leaflet’ Library
Interface to ‘Dygraphs’ Interactive Time
dygraphs 116 Series Charting Library
rhandsontable 037 Interface to the ‘Handsontable js' Library
dplyr 10.2 A Grammar of Data Manipulation
lubridate 179 Make Dealing with Dates a Little Easier
bilan 2018-11-29  Bilan water balance model

T N GRIRE e AN AR DR R e

e B )
| —— = & =]
[ ——— e - -
e

[ER—

.
I R
4 rC ey

- R T

Obr. 6. Zékladni rozdéleni aplikace (v okné 3 jsou zobrazeny pozorované hodnoty pH)
Fig. 6. Aplication window (window 3 showing values of pH)

Na obr. 6 je zobrazeno zakladnf okno aplikace, jez je rozdéleno do Ctyf ¢asti:

1. Mapové okno, zobrazuijici lokalizaci jednotlivych profildi/povodi,
které je interaktivni. Po kliknutf na dany profil/povodi se v ostatnich
oknech aplikace zobrazi vysledky pro zvoleny profil/povodi.

2. Okno zobrazujici pozorované hodnoty koncentraci
pro zvolenou latku a profil/povodi.

3. Okno, jez umoznuje vybér latky, profilu/povodi a zadani vyhledovych
hodnot teplot vzduchu a srazkovych thrn nebo volbu datumu,
pro které ma byt provedena predikce. Zobrazovacf komponenta
je interaktivni a po priblizeni mysi zobrazi hodnoty.

4. Okno zobrazujici predikované hodnoty koncentraci
pro zvolenou latku a profil/povodi.
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Samotné zobrazeni vysled( v aplikaci je pfipustné i bez pfihlaseni se do ni.
V rdmci aplikace je k dispozici manual, jenz obsahuje metodicky popis a infor-
mace o jednotlivych modelovanych lokalitdch a povodich.

Pomoci rolovaciho menu Ize pro dil¢i oblast vybrat jednotlivy profil/povodi.
Tuto volbu Ize také provést v mapovém okné, které disponuje standardni funk-
cionalitou. Po zvolenf profilu/povodi a vybrané latky se v pravém hornim rohu
zobrazi pozorované hodnoty koncentraci. Limitni hodnoty (mez detekovatel-
nosti) jsou v okné zobrazeny pomoci ¢iselného Udaje.

V rdmci aplikace Ize provadét predikce koncentraci zvolené latky na osm
tydnl dopredu. Je mozné pouzit dlouhodobé prdmeéry teplot vzduchu a sraz-
kovych dhrnl. V takovém pripadé se vyplni tabulka dlouhodobymi praméry
za obdobf 1981-2010 teplot vzduchu (T) a srazkovych Uhrnd (P). Poté se auto-
maticky vypoctou prdtoky/odtoky (R) a nasledné koncentrace pro danou
latku. Hodnoty koncentraci se objevi v tabulce v ¢iselné formé ve sloupci cons.
Hodnoty 1-8 oznacuji 1. az 8. tyden od zvoleného data. Prlibéh predikovanych
hodnot se déle zobrazi v grafu Predikce a profily/povodi se obarvi ¢ervenou,
¢i modrou barvou. Cervend znaci, ze se hodnoty pohybuji nad hranici deteko-
vatelnosti, modrg, Ze jsou pod touto limitni hodnotou. Dalsi moznosti je zadat
teploty vzduchu a srdzkovych uhrnli do tabulky ru¢né, napf. na zékladé hydro-
meteorologické predpovedi.

VYSLEDKY A DISKUZE

Na plochu povodf byla na zakladé redlné meéfenych dat vypocitdna modelova
data za obdobf 1961-2017 v dennim kroku pro srdzky a teploty. Obr. 7 ukazuje
zakladnf statistické porovndni tfi po sobé nasledujicich obdobf v agregova-
nych mési¢nich hodnotéch, z nichZ je patrny postup klimatickych zmén, a to
predevsim u teplot vzduchu. Klimatologické veli¢iny byly na povodf vyhodno-
ceny pro tfi ¢asova obdobi (1961-1990, 1991-2005 a 2006-2017) a jsou zndzornény
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Obr. 7. Motolsky potok — srazky a teploty vzduchu
Fig. 7. Motols creek — precipitation and air temperature
Teplota +
Srazka }
Leden Brezen Kvéten Cervenec Zari Listopad
Unor Duben Cerven Srpen ﬁl’jen Prosinec

Tendence Vyznamnost
Rostouci Klesajici bez a 0,1 a <0,05

Obr. 8. Motolsky potok — hodnoceni vyznamnosti trend zmén srazek a teplot v jednot-
livych mésicich

Fig. 8. Motols creek - evaluation of the significance of trends in changes in precipitation
and temperature
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Obr. 9. Koncentrace fosforu pro jednotlivéd povodi
Fig. 9. Phosphorus concentrations for individual river basins
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formou boxplotl na obr.7a 8. Jednotlivd obdobi jsou od sebe barevné odlisena.
Na obr. 7 Ize vidét, Ze z pohledu prdmérnych mési¢nich uhrnl bylo prostredni
hodnocené obdobf 1991-2005 srazkove spise nadpriimérné a soucasny stav se
pribliZil zpét podminkam v prvnim obdobi 1961-1990.

Statistickd signifikantnost trendu meési¢nich srdzkovych Uhrnd a teplot
vzduchu za celé obdobi 1961-2019 byla posouzena Mann-Kendalovym testem.
Viysledky jsou zobrazeny na obr. 8. Lze pozorovat statisticky vyznamny narUst
teploty s vysokou hladinou vyznamnosti pfedevsim v mésicich na pocatku
vegetacniho obdobi, kdy naopak srazkové Uhrny majf spise klesajici, a¢ statis-
ticky malo vyznamnou tendenci.

Na obr. 9 jsou jako priklad zobrazeny pozorované koncentrace fosforu pro
jednotlivd povodi. Lze pozorovat vyznamny rozdil mezi jednotlivymi povodimi.

Na obr. 10 je zndzornéna predikce pro osm tydnd, pokud by nésledovaly
pramérné hydroklimatické podminky. Zobrazen je profil/povodi Kopaninsky
potok — dolni stanice (zvyraznén i v mapovém podkladu) a latka Diclofenac.
V rdmci predikce Ize pozorovat, Ze se koncentrace na poc¢atku pohybuji tésné
nad mezi detekovatelnosti, nasledné pod tuto hranici klesnou a na konci
obdobi se opét nad tuto hranici dostanou. Hodnoty se pro zvoleny profil/
povodi pohybuji nad zvolenou mezi, v mapové komponenté je vsak zfejmé, Ze
v jinych povodich tomu tak nemusi byt.

— = - P a— = —— e

W T = = LEg = T

Obr. 10. Vysledky predikce pro zvolenou latku (chemicka spotfeba kysliku dichromanem
v mg/l) a povodi Kopaninského potoka

Fig. 10. Prediction results for the selected substance (chemical oxygen demand with
dichromate mg/l) and the Kopaninsky stream basin

Pro podrobnéjsi prezentaci pozorovanych (monitorovanych) hodnot kon-
centraci latek, pratokd, teploty vody a konduktivity byla vzhledem k vel-
kému mnozstvi dat vytvorfena interaktivni prohlizecka v prostfedi R Shiny.
Funkcionalita prohlizecky je zalozena na aplikaci simulacni model, kterd vznikla
v ramci feSeni projektu. Po pfihldseni do prohlizecky Ize zvolit, zda chceme zob-
razit vysledky pro oblast.

Nésledné je mozné vybrat jednu z latek, jez byly vyhodnoceny. V samotné
prohlizecce je mozné vybrat najednou az 10 latek (pritoky, teplota vody, kon-
duktivita) tak, aby je bylo mozné mezi sebou porovndvat ¢i napfiklad vizualiné
hodnotit z&vislost koncentrace na pratoku. Grafické vystupy jde exportovat ve
formatu *.png.

VTEI/ 2021/ 2

ZAVER

Pro oblast okoli Prahy byl vytvofen simula¢ni model, jenz predikuje odto-
kové vysky (prdtoky) a koncentrace vybranych latek na osm tydn( dopfedu na
zakladé (i) ru¢né zadanych hodnot teplot vzduchu a srdzkovych uhrn nebo (ii)
pomoci dlouhodobych priimérd klimatickych veli¢in. Koncentrace jsou mode-
lovany na zékladé kombinace predpovedi pritokd pomoci hydrologického
modelu Bilan a koncentra¢niho modelu. Pro jednotlivé latky a prdtoky byly
odvozeny regresnivztahy |. aZ Ill. tddu. Na zakladé téchto vztaht jsou poté dané
koncentrace odhadnuty. Pro lepsi vystizeni zavislosti by bylo vhodné v danych
lokalitdch latky déle monitorovat a néasledné tyto regresni vztahy upravit tak,
aby byly zachyceny rlizné hydrologické situace a k nim odpovidajici koncent-
race jednotlivych latek. Do budoucna by bylo vhodné model upravit pro vypo-
Cet v dennim ¢asovém kroku. Model je uveden na strankach projektu heis.vuv.
cz/projekty/praha-adaptacniopatreni.
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Recently, the impacts of climate change on the water regime in the natural
conditions have been much discussed topic — not only among the scientific
community. The project was focused on the cultural landscape in the imme-
diate vicinity of the city of Prague, where climatological variables, flows and
water quality were monitored at eight pilot sites (river basins), which began
in April 2018 and ended in May 2020. The water quality of the Prague streams
were evaluated at the Testing Laboratory for Environmental Technology and
Components TGM WRI, p. r. i. The long-term runoff regime was simulated by
the BILAN model. Selected indicators were evaluated and formed the basis for
a simulation model of water quality based on precipitation and runoff char-
acteristics. Concentrations were derived based on regression relationships
between the current discharges and the concentration of the selected chemi-
cal variable. This created a simulation model, which is available for exploration-
via a map application on the project website heis.vuv.cz/projekty/praha-adap-
tacniopatreni. The results from the monitoring are available within the interac-
tive application or on the project geoportal.
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