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SOUHRN

Zajimavym a uzite¢nym tématem, které je mozné fesit v ramci Evropské unie,
je problematika preshrani¢nich podzemnich vod. Podzemni vody jsou jako
ddlezité vodni zdroje ¢asto vyuZivany na obou strandch spolecné statni hra-
nice, a proto maze dochdazet k jejich preshrani¢nimu ovlivnéni. Na spole¢nou
ochranu vyznamnych oblasti podzemnich vod v ¢esko-saské pfihrani¢ni oblasti
byl zaméfen mezinarodni projekt ResiBil probihajici v letech 2016-2020. Jako
zajmové Uzemi uvedeného projektu byly vybrany oblasti kiidovych sediment
Décinského Snézniku, Cesko-saského Svycarska a LuZickych hor. Cilem projektu
ResiBil bylo stanoven( bilance, zhodnoceni moznosti dlouhodobého vyuzivani
zdrojd podzemnich vod a udrzitelného hospodareni s nimi v zavislosti na oce-
kavanych dopadech vlivu klimatickych zmén. Z provedenych studii a modeld
vyplynulo, Ze divodem zmén vodniho rezimu a vodni bilance v krajiné jsou
v rlzné mite jak klimatické vlivy, tak i vlivy antropogenni. Vyuziti podzemnich
vod viak ma v zdjmovych oblastech vyznamné rezervy.

UvoD

ResiBil je mezindrodni projekt podporovany Evropskym fondem pro regi-
onalni rozvoj z Programu podpory preshrani¢ni spoluprace Ceskd repub-
lika — Svobodny stat Sasko 2014-2020, registrovany pod cislem 100267011,
a Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Projekt probihal v letech 2016 az 2020.

Na feSeni geologickych a hydrogeologickych podkladd se jako hlavni part-
ner podilela némecka strana zastoupend Saskym zemskym uradem pro Zivotn{
prostredi, zemédélstvi a geologii (LFULG) a na ceské strané projektovi partnefi
reprezentovani Ceskou geologickou sluzbou (CGS) a Vyzkumnym Ustavem
vodohospodaiskym T. G. Masaryka, v. v. i. (VUV TGM).

Projekt byl zaméfeny na spole¢nou ochranu podzemnich vod v ¢esko-saské pfi-
hrani¢ni oblasti mimo jiné na zakladé vyuziti modernich modelovych prostfedkd.

METODIKA

Charakteristika projektového uzemi a prehled praci

Pro projektové prace byly vybrany ddlezité oblasti vyznamnych vyskytl pres-
hrani¢nich podzemnich vod. Ty se v zadjmovém cesko-saském preshrani¢nim
Uzemi nachdzeji zejména v oblastech silné propustnych kfidovych sedimentd
v ramci ceské kiidové panve [1]. Ostatni ¢esko-saské preshrani¢ni Uzemi je tvo-
feno horninami krystalinika, které jsou méné hydrogeologicky vyznamné.
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V zéjmovém Uzemi byly vyclenény tfi pilotni oblasti: Décinsky Snéznik,
Hrensko-KFinice/Kirnitzsch (oblast Cesko-saského Svycarska) a Lickendorf
(oblast Luzickych hor). PGvodné planovany rozsah pilotnich oblasti pfi predlo-
zeni projektu byl mensi (¢erné linie na obr. 1), avsak z divodu potfeby vytvoren{
rozsahlejsich hydrogeologickych modeld byly oblasti rozsifeny (plochy s cerve-
nou, modrou a zlutou $rafou), jak zndzoriuje obr. 1.
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Obr. 1. Mapa zdjmového Uzemf{ (modra linka) a modelovych oblasti projektu ResiBil
Fig. 1. Map of the ResiBil project region (blue line) and model areas

Prostrednictvim projektu byl vytvoren systém navazujicich modeld, ktery
pfispel k hlubsimu poznani Uzemf a k zodpovezeni spolecnych otdzek v oblasti
odhadl zédsob, vodohospodaiského planovani a institucionalni spoluprace.
Cilem je efektivni vyuZivani podzemnich vod a jejich pfeshrani¢ni ochrana.

Zakladem dalsich praci bylo sestaveni jednotného pfeshrani¢niho geologic-
kého 3D modelu, vytvoifeného CGS ve spolupréci s LFULG. Sjednocent réiznych
interpretaci geologické stavby na obou stranach statni hranice bylo nezbytnou
podminkou pro navazujici sestaveni konceptudlniho 3D hydrogeologického
modelu. Pro jeho ndvrh byla pouzita série dva roky probihajicich pfipravnych
terénnich praci, které se zaméfily na geometrické vymezeni hlavnich kolektor(
aizolatord a ziskanf kvantitativnich charakteristik. Pro tyto Ucely byly mj. realizo-
vany dva prlzkumné hydrogeologické vrty, které byly po aplikaci komplexnich
karotdznich metod pfeménény na vrty monitorujici hladinu podzemni vody.
V rdmci terénnich praci byla provedena podrobna inventarizace pramennich
vyvérd a pro modelové fesenf byly na vybranych vodnich tocich zméfeny tzv.
postupné profilové pritoky. Jako jeden ze vstupt do hydraulického modelu byl
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Obr. 2. Graf poklesu hladiny podzemni vody ve vrtu Snéznik v ddsledku suchého obdobi 2017-2020

Fig. 2. Graph of groundwater level decrease in borehole Snéznik in dry period 2017-2020

sestaven hydrologicky bilan¢ni model a vytvorena databéaze vyznamnych jima-
nych vodohospodarskych objektd zahrnujici casové rady jejich vyuziti.

Z téchto podkladovych materidl( byly sestaveny hydraulické modely, které
byly nasledné kalibrovény na historickd data a staly se nastrojem pro simulace
dalsiho vyvoje. Finadlnim vystupem byla simulace rliznych variant vyvoje sledo-
vanych vodohospodafskych struktur a kalkulace vyuZitelnych zédsob podzemni
vody. Nasledujici text pfedstavuje vybér vysledkd téchto postupl v ndmi zpra-
covavanych tzemich Dé&¢inského Snézniku a Cesko-saského Svycarska.

TERENNIi HYDROGEOLOGICKE PRACE

Hydrogeologické vrtné prace

V' rdmci prizkumnych hydrogeologickych praci byla nejprve provedena
podrobna reserse vsech dosud uskute¢nénych hydrogeologickych vrtnych praci.
Plosnd a prostorova interpretace dat umoznila definovat prostor nejistot, tzn.
prostiedi, kde pro definovani konceptudiniho modelu chybéla potiebné data.
Mezi tato Uzemi spadala predevsim oblast severni (pfihrani¢ni) ¢asti ceského
Uzemi Décinského Snézniku. Zde byly vyprojektovany dva prizkumné hydro-
geologické vrty, které byly realizovény v zafi 2017. Vrty byly situovany v blizkosti
statni hranice v lokalitdch SnéZnfk a Maxicky, doséhly hloubky 99 a 102 metrd.
Byly konstruovany k prdzkumu hlavniho (turonského) kolektoru. Hladiny pod-
zemnfi vody byly, vlivem morfologie a vysoké propustnosti prosttedi, zastizeny
az v hloubkéch pres 60 metr(i pod terénem.

Oba vrty byly osazeny automatickym datalogerem na kontinudini méfent
hladiny podzemni vody. Tato data byla nasledné vyuZita pfi kalibraci modeld.
Obrdzek 2 demonstruje ukézku zaznamenaného postupného poklesu hladiny
podzemni vody v monitorovacim vrtu RE 001 Snéznik v dsledku obdobi sucha
v letech 2017 az 2020.

Karotaz

Na obou vrtech byly realizovany dvé etapy karotdZnich méfeni, prvni byla pro-
vedena pted definitivnim vystrojenim vrtu, druha po jeho dokonceni.

Cilem meéreni pred vystroji bylo detailné roz¢lenit litologicky profil, zjistit
prostorovy pribéh vrtd (odklon od vertikdly a azimut odklonu), zjistit Useky
vykavernované horniny, identifikovat oteviené pukliny a zjistit zakladnf fyzikaIni
vlastnosti zastizenych hornin. Ktomu byly pouzity tyto karotdzni metody: gama

gama karotaz v hustotni modifikaci, kavernometrie, gama karotadz, neutron neu-
tron karotdz, karotdz magnetické susceptibility, odporova karotaz, indukénf
karotdz, inklinometrie.

Cilem mérfeni po vystrojeni bylo objasnit hydrodynamické poméry ve
vrtech, zjistit fyzikdlné-chemické vlastnosti vody a jejich pfipadnou zonalitu
a zkontrolovat kvalitu provedent vrtl. Pro to byly pouzity nasledujici karotazni
metody: televizni prohlidka vrtnou kamerou, citlivd termometrie, rezistivimetrie
v aplikaci metody fedéni oznacené kapaliny, rezistivimetrie v aplikaci metody
konstantniho ¢erpéni oznacené kapaliny, gama gama karotaz v hustotni modifi-
kaci, kavernometrie, hloubkové spojité méreni fyzikalné-chemickych vlastnosti
vody - konduktivity, teploty, pH, redox potencidlu a procenta rozpusténého
kysliku.

Zastizeny byly sedimenty svrchnokridového stéfi (turon) v piscitém a jilovi-
topisc¢itém vyvoji. Na zékladé karotdze byl podrobné roz¢lenén litologicky pro-
fil. Bylo zastizeno souvrstvi sedimentd, jez mirné upada smérem k severovy-
chodu. Vrstvy se v obou vrtech opakuji, ve vrtu Maxicky jsou vsak o 58,5 m nize
v porovnani s vrtem Snéznik.

Diametralné se li$f hydrodynamicky rezim v obou vrtech. Zatimco ve vrtu
Maxicky dochdzf jen k velmi pomalému proudéni od hladiny smérem dold
(0,002 I/s), ve vrtu Snéznik bylo zjisténo velmi intenzivni proudéni vody. To
napfi¢ vrtem dosahuje rychlosti 29,5 m/den, intenzivni je i vertikdni slozka
proudéni (1,0 1/s). Rozdily mezi obéma vrty tak doklddaji mj. vyznamny podil
puklinové propustnosti v daném prostredi.

Méreni pritokd vodotedi

Hydrogeologické poméry mohou byt upfesnény charakterizaci povrchovych
vodoteci. Kolektory podzemnich vod jsou vétsinou propojeny s toky v daném
Uzemi, do kterych se podzemni vody odvodnuji, nebo se z nich naopak dopl-
nujf infiltrac. Plati, Ze pokud je hladina podzemni vody v kolektoru vyse nez hla-
dina ve vodoteci, dochdzf k odvodnénf kolektoru, a pokud je hladina podzemni
vody nize, dochdzi k dotaci kolektoru.

Odvodnéni kolektoru Ize specifikovat jako zédkladni odtok vodotece. Jde
o prutok v delsim obdobfi bez sraZek, kdy ve vodoteci uz nenf voda pochazejici
z povrchového odtoku srézek, ale pouze voda plvodem z podzemniho odtoku
z okolnich kolektord. Pokud zakladni odtok zméfime na nékolika profilech
vodotece, zjistime intenzitu odvodnéni nebo dotace kolektoru pro kazdy usek
mezi dvéma meéfenimi. Takové méfeni nazyvéme postupné podélné profilovani
(PPP). Timto zpUsobem mizeme pomérné presné urcit pfitoky a odtoky z dané
hydrogeologické struktury. Piiklad takového provedeného preshrani¢niho
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méfen{ uvadime na obr. 3 (zobrazené hodnoty prdtokd jsou v I/s). Z obr. 3 jsou
patrné ¢asto ndsobné rozdily dotace podzemnich vod do vodoteci v mérenych
Usecich, ¢ast mensich vodoteci byla v dobé méfen( bez vody.

- %_ o — =
S ‘L""';':- B, : - ‘E
! o ; . Tl
= : L
i @: el =
B s j‘ i, ":"_‘._-r:u-_,._ 1
- - é':“ X P ”
4 ; i L G
e b -
- -
] &
[, g j
\ 3 Y
g 1l
S f /; -]
11.. e 4 %,
1 T - A_T
J L A . 10 km
| = - o T i ]
A 3 == iy Rk

Obr. 3. Priklad provedeni mérenf pritokd metodou PPP v oblasti Décinského Snézniku
Fig. 3. Sample of flow measurement in Décinsky Snéznik region

Evidence a méreni pramennich vyvéri

Pramen je vyver podzemni vody na povrch. Evidence a méreni pramen( patff
mezi zakladni moznosti ziskani hydrogeologickych informaci v terénu. Prameny
poskytuji ddlezité udaje o stavu a zménach hydrogeologického prostfedi.
Pramend existuje v daném Uzemf pocetné podstatné vice nez vyuZitelnych
hydrogeologickych vrtd.

Pro modelova feSenf indikuji prameny mista ¢i linie odvodiovani jednotli-
vych kolektor(, ale zejména mohou byt podkladem k pfesnéjsimu vymezenf
izoldtorl a poloizoldtord. Prameny mohou upozornit i na nekteré jinak hdre
podchytitelné jevy, jakym je tfeba detailnf stratifikace kolektord.

Zakladnim podkladem pro dalsi prace bylo provedenf reserSe odbornych
materidld k dané problematice, ndsledovalo mapovani prament v terénu.
U vsech nalezenych pramend byla méfena vydatnost, konduktivita vody, aktu-
4lnf teplota vody a vzduchu, poloha pramene a byla provedena fotodokumen-
tace. V kazdé z oblasti bylo nalezeno a zméfeno vice nez 150 pramend. Jejich
vydatnosti se pohybuji v Sirokém rozmezi od tisicin I/s pfes bézné vydatnosti
v desetinach I/s az po maximalnich vice nez 10 litrd za sekundu. Cast nadpr-
mérné vydatnych pramend je vyuzivana k zasobovéni obyvatel pitnou vodou
(napt. VI¢i a Studeny pramen v oblasti Décinského Snézniku nebo pramen Pod
Pravcickou branou v oblasti Hienska).

Pomoci evidence a méfeni pramenl se podafilo mj. vymezit a upfesnit
dudlezité hydrogeologické struktury pro modelova feseni. Jednalo se napfiklad
o polohy jednotlivych izoldtorl jako bazélni kiidovy izolator a izolator A/BC
v ¢asti oblasti Décinsky Snéznik. V oblasti Hfensko-Kfinice byl pomoci pramen-
nich vyverl upfesnén rozsah (polo)izoldtoru 2/3, respektive rozhranf kolektord
2 a3 vsedimentech turonu.
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MATEMATICKE MODELOVANI

V rdmci projektu bylo k dosazenf cilé vyuzito souboru modernich modelovych
prostfedkd, ¢ast z nich predstavuje nasledujici text. Modelovani a bilancovani
podzemnich vod navazovalo na pfedchozi prace napfiklad [2, 3].

Hydrologické bilan¢ni modelovani

Infiltrace srazek a dopliovani kolektord bylo vyhodnoceno pomoci hydrolo-
gického modelu BILAN, ktery simuluje slozky vodni bilance v daném povodi.
Model byl vyvinut ve VUV TGM (popsén v publikaci [4]). Struktura modelu
vychazi ze systému rovnic, které popisuji vodnf bilanci.

Hydrologické modely byly zpracovény pro jednotlivd povodi, kterd jsou
vymezend podle dostupnych ¢asovych fad pratokd. Pro vybrané profily jsou
pomoci digitdlnfho modelu terénu vymezené plochy pfislusnych povodi.
Nasledné byly pro kazdé povodi pfipravené casové fady srdzek a teplot.
Hodnoty reprezentativni pro jednotlivd povodi jsou vysledkem interpolace
hodnot z meteorologickych stanic v povodi nebo v jeho okoli.

Konceptualni model

Konceptudlni model je vyznamnym krokem pfi tvorbé hydraulického numeric-
kého modelu. Pfedstavuje interpretaci hydrogeologickych a souvisejicich geo-
logickych, geomorfologickych, hydrochemickych a klimatickych pomeért hyd-
rogeologického celku, smérd proudéni, vyjasnéni mist infiltrace a drenéze, a to
v€etné stanoven{ okrajovych podminek.

Vlyznamné kiidové kolektory v zdjmovém Uzemi tvofi obecné piskovce,
zatimco ostatni litologické typy s vétsim podilem jilu a prachu tvofi izola-
tory a poloizoldtory. Hydrogeologicky konceptudlni model Uzemi rozlisuje
Ctyfi oddélené kolektory s tim, Zze v nékterych modelovych ¢astech se nemusi
véechny zminéné kolektory vyskytovat:

Modelovy kolektor 4, neboli kolektor A, predstavuje bazalni kiidovy kolek-
tor. Jeho mocnost dosahuje k 80 m na Décinském Snézniku a az 140 m u luzické
poruchy na severu zajmového Uzemi.

Hlavni kiidovy kolektor BC s nejvyznamnéjsimi odbéry podzemni vody
v oblasti se v severni ¢asti zdjmového Uzemi déli na spodnéjsi kolektor
3 a svrchni kolektor 2. 1zoldtor mezi kolektory 3 a 2 (3/2) je lépe definovan na
severu — v saské ¢asti v povodi Kfinice. V navazujicich ¢astech zajmového uzemf
izoldtor postupné ztraci svoji funkci. Jizné od toku feky Kamenice a v oblasti
Décinského Snézniku se tento izolator jiz vyznamné neprojevuje. Proto v téchto
¢astech konceptuélni model predpoklada spojeny kolektor 2 + 3 (BC). Jeho moc-
nost dosahuje az 230 m.

Kolektor 2 je definovan v piskovcich stfedniho turonu, byl vymezen v SZ
¢asti oblasti Hfensko-Kfinice nad izolatorem 3/2. Kolektor 1 (D) pfedstavuje
mensi, casto nesouvislé vyskyty, zejména svrchnokiidovych piskovcd, ale i kvar-
térnich sedimentl, ma vétsinou jen lokaIni vyznam. Na vétsiné zéjmové oblasti
jsou svrchni tfi kolektory modelované jako kombinované.

Ukazku okrajovych podminek a modelovych hladin podzemnich vod pred-
stavuje mapa na obr. 4.

Hydraulické modely

Jako néstroj pro matematické modelovani byl v pfipadé oblasti Décinsky
Snéznik a Hrensko-Kfinice pouzit proudovy model MODFLOW [5]. Je to trojroz-
mérny model zaloZzeny na metodé konecnych diferenci. Modelovana oblast se
nejprve vertikdlné rozdéli do vrstev a uvnitf téchto vrstev se definuji elementy
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Obr. 4. Mapa okrajovych podminek a hladin podzemnich vod v okoli Labe
Fig. 4. Map of boundary conditions and groundwater levels near the Labe River

o obdélnikové zékladné. V modelované oblasti je mozné definovat zdroje
a odbéry vody, jako jsou ploSné zdroje ze srazek, evapotranspirace, Cerpané
studny, drendze, vodni toky.

Hydraulicky model byl v oblasti Hfensko-Kfinice sestaven jako sedmivrstevny,
zahrnul Ctyfi kolektory a tfi (polo)izolatory. V oblasti Décinského Snézniku byl hyd-
raulicky model sestaven jako Sestivrstevny, vzhledem k odlisnym podminkam na
jihu avrozsahlejsi severni ¢asti, obé ¢asti oblasti jsou oddélené décinskym zlomem.

Viysledky hydraulickych model( byly kalibrovany daty o redlném pribéhu
hladin podzemnich vod, bylo simulovano proudéni podzemni vody, byly pod-
chyceny vlivy erpani a infiltrace na rezim a stav podzemnich vod. Byl proveden
vypocet pfirodnich zdrojd a vyuzitelného mnozstvi podzemni vody.

VYSLEDKY MODELOVYCH SIMULACI

Viyslednou etapou praci bylo vyuziti vytvofenych néstrojd — matematickych
hydraulickych modeld pro simulace dalsiho vyvoje zkoumanych hydrogeolo-
gickych struktur. K dispozici byly klimatické scénéfe, které vychazejf z dat IPCC,
zalozené na predpokladu trvalého oteplovéni. Po zadéni pfedpoklddanych tep-
lotnich zmén do srazkoodtokovych modell mdzeme pfipravit modelové pred-
poveédi, které predikuji pokles efektivni infiltrace. Tento pokles jde na vrub zvy-
Senf hodnoty vyparu a transpirace vegetacnim pokryvem. Po zvaZenf nejistot
jsme se rozhodli realizovat vodohospodafskou prognézu s vyhledem 30 let.

Modely bylo simulovédno celkem deset scénaflt pro kazdou zkoumanou
oblast, které zohlednily varianty mozného klimatického vyvoje a predpokla-
dané varianty vyvoje vyuzivani podzemnich vod. Pfiklad modelového snizeni
hladin podzemnich vod pfi scénéfi s vyssi evapotranspiraci a vyssimi odbéry
podzemnich vod znédzornuje obr. 5.

VYSLEDKY A DISKUSE

Piirodni zdroje na Uzemi Hrensko-Kfinice (oblast Cesko-saského Svycarska) byly
modelem ovéfeny na 250 mm za rok, coz odpovida 1481 1/s. Vyuzitelné mnozstvi,
které zajisti nepfetizeni hydrogeologické struktury, ¢ini 623 I/s. Pfi soucasnych
odbérech ve vy3i 105 I/s jsou disponibilni zdroje podzemnf{ vody 518 I/s.

Obr. 5. Modelové snizeni hladin podzemnich vod na pfikladu scénafe s vyssimi odbéry
a vyssi evapotranspiraci v oblasti Hfensko-Kfinice

Fig. 5. Situation of model scenario groundwater levels decreasing by dry period and
extension of water use in area Hrensko-Kfinice

Pfirodni zdroje Uzemfi Décinského SnéZniku byly modelem ovéfeny na
130 mm za rok, coz odpovidé 724 1/s. VyuZitelné mnozstvi, které zajisti nepre-
tizeni hydrogeologické struktury, ¢inf 321 I/s. Pfi soucasnych odbérech ve vysi
78 /s jsou disponibilni zdroje podzemni vody 243 I/s.

Sestavené modely proudéni podzemnf vody jsou zjednodusenou simu-
laci ptirodnich procest. Modelové zatézové testy prokdzaly, ze v oblastech
Hrensko-Kfinice i Décinsky Snéznik by bylo mozné zvysit ¢erpani maximalnich
povolenych odbérd hlavniho turonského kolektoru az na 115 %, a to i za snizené
infiltrace (tedy v suchém obdobif). To by znamenalo pro oblast Hrensko-Kfinice
na ceské strané az 1259 I/s a soucasné na némecké strané 80,5 I/s. Obdobné
v oblasti Décinského Snézniku by toto zvyseni na ceské strané mohlo doséh-
nout az 106,8 I/s a sou¢asné na némecké strané 13,8 I/s. V uvedeném pfipadé je
viak tfeba pocitat s poklesy hladin podzemnich vod aZ v Fadu vyssich jednotek
metrU. Pfipadna navyseni odbérd viak mohou mit (pfeshrani¢ni) dopady nejen
na vysi hladin podzemnich vod, ale i na poklesy vydatnosti az vysychani nékte-
rych pramen( ¢i drobnych vodotedi. Proto je kazdy vyznamnéjsi odbér pod-
zemnich vod tfeba dtkladné zvazit. K posouzeni mohou napomoci i sestavené
modely proudén.

Pro potieby zasobovani obyvatelstva pitnou vodou se v daném Uzemi vyu-
ziva prevazné turonsky kolektor (BC ¢i2 + 3), a to pouze ve vybranych oblastech.
Vzhledem k tomu, Ze vyuZiti dobfe chrdnéného bazalniho kf{dového kolektoru
(A Ci 4) je zde nizké, v nékterych oblastech nulové, je mozné povazovat tento
kolektor za vyznamny rezervni zdroj podzemnich vod.

ZAVER

Cilem provedené studie byl vyzkum moznosti vyuziti a ochrana preshranic-
nich podzemnich vod. Na pfeshrani¢nich cesko-saskych oblastech s vyznam-
nymi zasobami podzemnich vod byl realizovdn podrobny geologicky
i hydrogeologicky prizkum, zahrnujici i provedeni dvou hlubokych hydro-
geologickych vrtQ.

Na zakladé ziskanych poznatkd byly sestaveny matematické modely ve sta-
ciondrnim a pozdéji i v transientnim rezimu. V pfeshrani¢nich cesko-saskych
oblastech byly mj. vypocteny pfirodni zdroje podzemnich vod a ovéfeny zdroje
vyuzitelné. Modelové zatézové testy prokazaly mozné zvyseni odbérd pod-

zemnich vod i za klimaticky nepfiznivého vyvoje, ovéem za cenu poklest hla-
din podzemnich vod, ptipadné sniZzovani vydatnosti prameni.
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Z provedenych studii a modell vyplynulo, ze d@vodem zmén vodniho
rezimu a vodni bilance v krajiné jsou v rizné mife jak klimatické vlivy, tak i vlivy
antropogenni, zejména odbéry podzemnich vod. Ve vyuzivani podzemnich
vod této oblasti existuji vyznamné rezervy.
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An interesting and useful topic that can be addressed within the European
Union is the issue of transboundary aquifers. Groundwater is often used as
an important water resource on both sides of a common state border and
can therefore be affected by cross-border waters. The international project
ResiBil, ongoing in 2016-2020, was focused on the joint protection of signifi-
cant aquifers in the Czech-Saxon border area. The project focused on areas of
Cretaceous sediments of Décinsky Snéznik, Czech-Saxon Switzerland and the
Luzické Mts. The aim of the ResiBil project was to determine the balance, eval-
uate the possibility of long-term use of groundwater resources and sustainable
management of them, depending on the expected impacts of climate change.
The performed studies and models showed, that the reason for changes in the
water regime and water balance in the landscape are, to varying degrees, both
climatic and anthropogenic influences. However, the use of groundwater has
significant reserves in the project area.



