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Mokrady na archivnich mapovych podkladech
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SOUHRN

V tomto ¢lanku jsou pfedstaveny dobfe dostupné archivni mapové podklady,
které poskytuji prehled o historické lokalizaci mokfadd a zarover jsou dobre
vyuzitelné pro GIS analyzy. Hlavni vyzkumnou otdzkou je potencial vyuzitel-
nosti jednotlivych mapovych dél pro identifikaci historickych i obnovuijicich
se mokFadd v Ceské republice a nasledného vyhodnoceni hybnych sil zaniku
nebo obnovy mokiadl. V tomto ¢lanku je popsédna mapa Il. vojenského mapo-
vani jako nejvhodnéjsi pro primdrni detekci historickych mokradd. Tato mapa
zobrazuje v podstaté vérné stav krajiny v poloviné 19. stol. Byla to, mimo jiné,
krajina témeéf neregulovanych vodnich tokd. Podrobnéjsi popis krajiny z tohoto
obdobi pfedstavuji mapy Stabilniho katastru, které byly ur¢eny pro mapovani
krajiny k dariovym uceldm. Jsou vsak k dispozici pouze jako jednotlivé mapové
listy, které je pro vyuziti v GIS nutno georeferencovat. Dalsimi vhodnymi pod-
klady pro tyto krajinné analyzy jsou historickd ortofotomapa z 50. let 20. stoletf,
historické letecké méfické snimky z let 1937-2002 a archivni ortofotomapy z let
1998-2017. Na téchto podkladech je zde zndzornéna sukcesni obnova mokiadd
na zemédeélské ptdeé. Zjisténé informace Ize vyuzit pfi krajinném planovani
s ohledem na obnovu, ochranu a management mokfadu, které majf nezastupi-
telnou roli pfi zadrzovéani vody v krajiné. Bohuzel z b&zné krajiny Ceské repub-
liky se mokrady, s vyjimkou rybnikd, téméf zcela vytratily. V ¢lanku jsou také
popsany pficiny krajinnych zmén, které k tomuto stavu vedly.

UvoD

Hlavnim cilem vyzkumu prezentovaného v tomto ¢lanku je pfedstaveni dostup-
nych archivnich mapovych podkladd pro lokalizaci mokiadd v Ceské republice.
Hlavni vyzkumnou otdzkou je pak potencidl vyuzitelnosti jednotlivych mapo-
vych dél pro identifikaci historickych i obnovujicich se mokfadt v CR a nasled-
ného vyhodnocen{ hybnych sil zaniku nebo obnovy mokfadd.

Mokfady predstavuji funkéni rozhrani mezi suchozemskymi ekosystémy
a povrchovymi vodami. Maji vyrovnavaci a filtra¢ni funkci pritoku vody, sedi-
mentd a rozpusténych zivin a znecistujicich latek. Jinymi slovy zmirmuji dopady
povodni a sucha v krajiné, zlepsuji kvalitu vody ve vodnich tocich a zmirfujf
ddsledky eroze [1-4].

Mokrady patfi také mezi nejucinnéjsi krajinné prvky pro obnovu kratkého
vodniho cyklu, ktery je klicovy pro zadrzovéani vody v krajiné. Cast Zivin a dal3ich
latek undsenych vodou se zde usazuje a vyuziva. Tyto latky tedy neodchazejf
z povodi, ale recykluji se. Plida se téZ dosycuje vodou [5].

To jsou vse velmi pozitivni skute¢nosti v tzv. boji s klimatickou zménou
(spise tedy ve zmirfovéni jejich ddsledkd). Je tu jesté jedna ddlezita skute¢nost:
v mokfadech je vézan uhlik, o jehoz neutrdini bilanci nynf Evropa usiluje do roku
2050. Schopnost zadrzet uhlik se lisi podle klimatu, pGdnich vlastnosti a typu
mokfadu, ale obecné Ize fici, Ze v mirném péasu, kam Ceské republika patf, se
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kumulace uhliku pohybuje mezi 0,2 a 12 tunami ro¢né na hektar. Mnozstv{
uhliku, které je zadrzovano v mokfadech poukazuje na jejich vyznamnou roli
v globdlnim kolobéhu tohoto prvku. Bylo zjisténo, Ze export uhliku z mokiad
je vyrazné vyssi v oblastech, které byly odvodnény nebo jinak naruseny [6, 7].
To je aktudlni také v podminkéch CR, protoze velké mnozstvi mokfad( mirného
pasu, které akumuluji uhlik v pfipadé, Ze nejsou narusovany, bylo odvodnéno
pro potieby zemédélstvi a lesnictvi. Jednim ze zpUsobd, jak snizit mnozstvi
sklenfkovych plynd, které unikaji do atmosféry, je tedy zvyseni obsahu ptdni
organické hmoty, kterd se ve velké mife vyskytuje zejména v mokfadech.

DEFINICE MOKRADU

Mokrady jsou velmi variabilni biotopy a jejich definice je pomérné obtizn,
viechny viak maji spole¢né zakladni rysy. Pro mokfady je typicka pfitomnost
vody bud v nasyceném ptdnim profilu, nebo v mélké vodé. Je to stéle, ¢i jen
po ur¢ité obdobi roku, zatopené Uzemi nebo Uzemi s pldou, kterd je soustavneé
nasycend podzemni vodou. Pfedstavuji prolindni terestrického a vodniho pro-
stfedi. Mokfady jsou sloZeny ze tf zakladnich komponentd, tykajicich se hydro-
logie, bioty a fyzikdlné-chemického prostredi, které jsou ovliviiovany klimatic-
kymi a geomorfologickymi podminkami (obr. 7).
Podle Mitsche a Gosselinga [8] Ize divody nejednoznacnosti definovani
mokradd shrnout do nésledujicich bod:
— voda je v mokfadech pfitomna po vétsinu roku, ale jeji mnoz-
stvi se maze v prabéhu roku nebo i nékolika let znacné lisit; nékteré
mokfady jsou zaplaveny kontinudlné, jiné pouze sezonné,
— mokfady jsou jistym prodlouzenim terestrického a vodniho ekosystému,
zaroven nesou znaky obou a nemaji identitu vodnich ani suchych stanovist,
— mokfadni druhy rostlin a Zivociché mohou byt adaptovéany na
ekologické podminky mokiadt fakultativné (druhy vyhleda-
vaji mokfady) nebo obligdtné (druhy mohou existovat pouze
na mokfadu nebo jeho typu, jsou to indikdtory mokfadud),
— rdznorodost mokiadl a nesnadnost jejich definice se proje-
vuje také v jejich rozloze; mokfady mohou mit pouze néko-
lik malo ha nebo i m? ale mohou také zabirat obrovské plochy,
— velikost mokfadU je velice dlleZitd zejména pro jejich ochranu a man-
agement; réznorodé je i rozmisténi mokiadd v rlznych typech krajin,
— stav mokfad(l nebo stupen jejich antropogenniho ovlivnéni se lisi v rdmci
statd, jednotlivych regiond nebo v rdmci rlznych typd mokradd; odlisné pro-
blémy se objevuji v krajiné zemédélské, industrializované nebo urbanizované.

V Ramsarské umluvé o mokfadech [9] se mokfady rozumf tzemi s mocaly,
slatinami, raselinisti a vodami pfirozenymi nebo umélymi, trvalymi nebo
docasnymi, stojatymi i tekoucimi, sladkymi, brakickymi nebo slanymi, v¢etné
Uzemi s mofskou vodou, jejiz hloubka pfi odlivu nepfesahuje Sest metrd.
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Obr. 1. Zékladni komponenty mokradd [8]
Fig. 1. Basic components of wetlands [8]

V podminkach Ceské republiky jsou k mokiadm fazeny zejména rybniky
a jejich litordly, zaplavované nebo mokré louky a pramenisté, ting, rakosiny,
ostficové louky, fi¢ni nivy veetné luznich les, raselinisté, podmacené smrciny,
zatopené lomy, Stérkovny, piskovny a také mokfady umélé — kofenové cistirny
odpadnich vod.

HISTORICKE SOUVISLOSTI
A SOUCASNY STAV KRAJINY

Jiz od samych pocatkd existence lidské civilizace ¢lovék pretvéri, at jiz védomé
nebo nevédomé, své Zivotni prostfedi. S nasledky této cinnosti se pfiroda
vyrovnavala bez vétsich potiZi a bez trvalého negativniho vlivu na fungovani
ekosystému. Teprve s pfibyvajicim poc¢tem lidi a pfechodem na zemédélské
vyuzivani krajiny dochéazelo k vytvareni novych ekosystém, vice ¢i méné ovliv-
néné ¢lovekem, aviak bez podstatného narusenf pfirodni rovnovahy. Vyraznéjsf
problémy nastédvajf teprve s prudkym nardstem poctu jedincd v lidské popu-
laci. Zemédeélci nikdy nevytvareli krajinu na zdkladé svych estetickych zamérd,
ale krajina byla vedlejsim produktem jejich hospodareni. Vzdy bojovali s pfi-
rodou, jejich zakladnf starosti bylo uZivit vlastnf rodiny a uspokojit poZadavky
vlastnikd pady. Avsak zkusenost je naucila napf. udrzovat meze, chranit pole
a krajinu pred erozi a udrzovat v pfiméfeném rozsahu lesy. Postoje zemedélcl
k pfirodé jako k nécemu, s ¢im se musi bojovat, pfetrvavaly i v pozdéjsi dobé,
kdy byly vynosy z poli mnohem vyssi, a nemuseli mit takové obavy o uziven{
rodiny. Pfestoze pfirodu omezovali a snazili se ji co nejvice eliminovat, nebyli az
do urcité doby, schopni doséhnout dlouhodobéjsiho vitézstvi, protoze jejich
technologicka vyspélost nebyla dostacujici [10]. Krajinné prvky jako jsou kefe,
pestré porosty mezf a luk, spolecenstva drobnych mokfadl aj., oznacované
jako krasné a ekologicky cenné, jsou v podstaté drobnymi Uspéchy pfirody, na
které bylo lidské snazenf kratké [11]. Vyrazné stopy zanechalo v krajiné pUso-
beni mocenskych elit v letech 1948-1989. K nejpatrnéjsim trvalym krajinnym
z&sahlm patfila kolektivizace zemédeélstvi. Rozordvanim mezi, rusenim mnoha
polnich cest a scelovanim poli a luk vznikaly pozemky s mnohonésobné vétsi
rozlohou [12]. V 60. a 70. letech minulého stoleti doslo vlivem melioraci, requlaci
drobnych vodnich tokl a vysusovanim mokiadl k vyraznému snizeni vodnich
a mokradnich ploch. Trendem bylo postupné zvétSovani vymeéry pozemku
zemeédélské pldy a postupnd likvidace zemédeélskych usedlosti ve prospéch
kolektivnich socialistickych podnik( [13, 14]. Tlak na rozsifovani vymeéry orné
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pudy se zvysoval i v 80. letech minulého stoleti. Doslo k Ubytku trvalych trav-
nich porostd, rozordvani a odvodnéni luk v tdolnich nivéch, likvidaci stabilizac-
nich prvkd v zemédeélské krajiné. Struktura nasi krajiny se vyrazné zjednodu-
sila [15]. Touto ¢innosti ¢lovék urychlil cyklus vody, ta nyni odtéka rychle pres
drobné vodotece anebo pfimo do velkych fek a odtud do mofi a vraci se zpét
az v podobé frontélnich srazek. Obdobi mezi velkymi srazkami jsou sucha,
extrémné vysoké teploty a mala vihkost poskozuji trvalou vegetaci. Voda v kra-
jiné jiz takika neobihad v kolobéhu vyparu a mistnich srazek (kratky vodnf cyk-
lus) [5]. Mezi hlavni pficiny utlumenf kratkého vodniho cyklu patfi nizkéd sorpéni
schopnost pudy, utuzeni pady a likvidace trvalych porostl (lesnich i bylinnych)
s vysokou kapacitou vézat vodu [16]. Soucasnym zpUsobem hospodareni je
krajina vysousena, v dlsledku ¢ehoz byl v podstaté kratky cyklus vody zrusen
a bylo tak znemoznéno utvareni mirného mistniho klimatu [5].

Bohuzel, od 90. let minulého stoleti spole¢nost promarnila jedine¢nou sanci
ke zméné a zapocaté trendy pokracuji, coz se silné negativné nyni projevuje
jak v zemeédeélstvi, tak v lesnictvi v souvislosti s dlouhodobym suchem. Bylo by
zapotrebi v krajiné na vhodnych lokalitdch neprodlené zacit budovat a obno-
vovat vodozadrzné prvky. Pro krajinné planovani je potfebné hledat inspiraci
ve starych mapdch. Ty jsou vhodné jako podklad k obnové pramenist, rybnikd,
mokiadl nebo aleji [17]. Pro vytvareni podklad pro krajinnou obnovu Ize vyu-
Zit historickych leteckych snimkd a map stabilniho katastru s ohledem na pfibli-
Zenfi stavu krajiny jeji podobé pred scelovanim pozemk( v rdmci kolektivizace
zemédélstvi. Soucasna spolecnost stale jesté vnima zemédélské hospodarenf
jako primarnf ¢innost v krajing, bez ohledu na dalsi krajinné funkce, jeZ jsou
znac¢né potlacovany. Lidé si neuvédomuji, ze zplsob hospodarent, distribuce
kultur a prirozené vegetace se projevuji v krajiné zietelnymi rozdily v disipaci
slune¢ni energie, v dynamice vodniho rezimu a v kvalité povrchové i podzemni
vody. Zemédeélské hospodafeni v krajiné totiz ur¢uje hlavni toky energie a latek,
které jsou hlavnimi faktory pro celkové fungovani krajinnych celkd [18]. Jednou
7 pficin soucasného stavu ceské krajiny je skute¢nost, ze sedlak, pro kterého
péce o pldu a krajinu byla prirozend, byl nahrazen zemédélcem, na né&jz musi
dohlizet Ufednik. Krajina odpovédnych vlastnikd a hospodéfl byla za posled-
nich Sedesét let transformovéna v krajinu alibistl a byrokratt. Vlastnictvi pldy
je v soucasnosti natolik rozdrobené, Ze se vlastnikem krajiny neciti v podstaté
nikdo. Vétsina pldy v této zemi patff soukromym vlastnikm. Stat, ktery vlast-
nik&im ptdu znemoznil uzivat po dlouhych vice nezZ Ctyficet let, ji neodevzdal
v nejlepsim stavu. Vlastnici vétsinou své pozemky propachtuji velké zemeédél-
ské spolec¢nosti. Ta na nich chce hlavné vydélavat a ne se o né starat, protoze
nejsou v jejim vlastnictvi [19]. Vztah spole¢nosti ke krajiné zfejmé nezavisi jen
na historickych souvislostech, které k tomuto stavu vedly. Obdobny stav krajiny
jako v CR obecné je v povodi Mississippi v USA. Doslo ke zmenseni mocnosti
ornice v oblasti na polovinu. Pfi¢ita se to tomu, ze farméfi si pronajimaji padu
na kratkou dobu a v disledku toho se obvykle nestaraji o budoucnost. Kdyz je
ornice degradovana, prosté jdou dale. Skute¢nému vlastnikovi se téZko sou-
pefi s nékym, komu nezélezi na dlouhodobé perspektivé [20]. Jednim z nej-
ddlezitgjsich vodozddrznych prvkd v krajiné jsou mokiady. Maji mj. velkou
schopnost zadrzovat vodu v obdobi nadmérnych srdzek a v obdobf sucha ji
pak postupné uvolhovat [8], tzn. Ze v krajiné pUsobi z hlediska vody jako jakasi
houba. Lokalizace a struktura mokfadd se v ¢ase meéni, stejné jako se ménf kra-
jina vlivem pusobeni pfirodnich, ale hlavné antropogennich faktord. V minu-
losti lidé na tzemf souc¢asné CR vyuzivali mokfadnf biotopy pro sv(ij prospéch,
aniz by je tim ohrozZovali nebo do nich nevhodné zasahovali. Pravidelné kosili
mokiadni louky a sekali rékos. Pomoci melioracnich piikopt zdrover udrzovali
optimalni vihkost pfirodnich mokradd [21]. V dnesni dobé se, az na vyjimky, vét-
sinou ze strany Spravy CHKO, nic podobného nedéje. Z nasf krajiny mokrady,
nepocitdme-li rybniky a nékteré lokality ve zvlasté chranénych uzemich, tak-
fka vymizely. Krajina v minulosti byla v mnoha ohledech lépe funkéni (ekolo-
gicky, prakticky, z hlediska hospodarského nebo protierozni ochrany atd.) nez
v soucasnosti.
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Koncem ¢ervna 2020 prozivdame nepfetrzité od roku 2014 jiz sedmy suchy
rok, coz se po nicivé povodni v roce 2013 jevi viceméné jako paradox. Nicméné
ve druhé cervnové dekadé roku 2020 pfisla vyraznéjsi srazkova cinnost, ktera
méla za nasledek rychly nastup povodnového stavu, zejména v povodi Odry
ale také v povodi Labe v Krdlovéhradeckém a Pardubickém kraji. Nejvétsi pro-
blémy byly na drobnych vodnich tocich, které se jiz vylévaly z koryt, zatimco
vodni nadrze byly pfevédzné na Urovni zasobnich hladin a jejich retencni pro-
story pro zachycenf{ povodné byly vyprazdnéné. Namisto dosyceni krajiny
vodou a zlepSeni stavu vzniklého v disledku dlouhotrvajiciho sucha pfinesla
intenzivnéjsi srazkova cinnost do krajiny povoden. Obdobnd situace byla na
pfelomu kvétna a Cervna 2013 ve vychodni ¢asti Stfedoceského kraje v povodf
Labe a Vltavy, kde rozvodnéné drobné vodni toky nakonec zapficinily ni¢ivou
povoden mj. v Praze, kde se mezi zaplavenymi oblastmi ocitl také aredl VUV
TGM, v. v.i. Z vy$e uvedeného textu vyplyva, Ze zéplavy a sucha jsou dvé strany
jedné mince, kterd je odrazem zpUsobu hospodareni v krajiné. Jednim z nej-
zavaznéjsich negativnich dopadd pravé probihajici klimatické zmény je vliv na
vodni rezim a vodni zdroje v krajiné. Dochazi k pfesunu nejintenzivnéjsich sra-
Zek do letnich mésicd, kdy panuji nejvyssi teploty. V rdmci celkové vodni bilance
tak rostou ztraty evapotranspiraci, pfivalové desté zrychluji povrchovy odtok
a omezuji schopnost infiltrace srazkové vody. V obdobf nejvyssi spotfeby vody
pro primysl, zemédeélstvi i domacnosti tak klesé disponibilni objem vody.

Nynfi jsme také zaplaveni zprdvami o klirovcové kalamité, na viné vsak nenf
klrovec, ale ¢lovék se svym zaslepenym opakovanym masovym vysazova-
nim smrkovych monokultur na neplvodnich stanovistich. Usychaji dokonce
jiz i borové lesy. Na vytéZenych mistech vzniknou paseky a ty budou mit vliv
na vyssi vysusovani krajiny. Stejné tak trpf suchem i zemédélci, ztejmé bude
opét mensi Uroda a oni budou zadat financni kompenzace za skody zpUsobené
suchem. Ale pravda je takova, Ze skody nezpUsobuje primarné sucho, ale prave
ti zemeédelci, kteff svym zplisobem hospodafeni opét vysusuji krajinu. Resenim
by bylo namisto soucasného zplsobu vyplaceni dotaci na zemédélskou ¢in-
nost v krajiné (zacilené viceméné pouze na kvantitu nikoli kvalitu) a kompen-
zaci za neurodu zacilit tyto finan¢nf prostfedky na spravny zptsob hospodarent
a obnovu a vytvafeni vodozadrznych prvkd v krajiné. K tomu je zapotfebi znat
historicky stav nasi krajiny, kdy lidé jesté neméli prostredky na to, aby krajinu ve
velké mife pretvareli a nezbylo jim pro preziti nic jiného, nez zit s ni v souladu.
Jinymi slovy, nezili podle hesla ,Poru¢ime vétru, desti’, ale spiSe ,Porozumime
vétru, desti a pfizplsobime tomu své hospodareni v krajiné”. Nasi pfedci neméli
7adné dotace a tak se museli fidit selskym rozumem pro to, aby prezili a mohli
v zachovalé funk¢ni krajiné hospodafit oni i jejich potomci. Obnova mokradd,
remizk, drobnych vodnich nddrZi, revitalizace drobnych vodnich tokl a zatrav-
novani udolnic spolu s ndvratem k tradi¢nimu obdéldvani pidy jsou stfipky do
mozaiky ke zlepSeni stavu nasi krajiny pro zadrzovani vody v krajiné. Tou naopak
neni navrhovani novych vodnich nadrzi bez souvisejicich opatfeni v krajiné. Pfi
ndvrhu téchto nadrZi se zfejmeé nebere v Uvahu evapotranspirace, pfi které se
pfi soucasné klimatické situaci ro¢né muze uvolnit do atmosféry takrka takové
mnozstvi vody rovnajici se objemu zadrzeni vody v zdsobnich prostorech jed-
notlivych nadrzi. Jinymi slovy, vyuziti téchto nadrzi by bylo v soucasné krajiné
spiSe vhodné pro zadrzeni pfivalovych sraZek a naslednému ¢asové omeze-
nému nadlepsovani prdtokd.

Nikoli vsak pro zazity zpisob hospodareni, kdy ve stavajicich nadrzich viivem
soucasnych klimatickych podminek ubyva voda a obvyklym jevem je naplnéni
zasobniho prostoru nddrze pouze ze tff ¢tvrtin. Naslednym problémem je také
eutrofizace takto ,naplnénych” nadrzi. Jak ukdzala mj. povodrova situace z roku
2013 i nejnovejsi z Cervna 2020, vystavba novych nadrzi urcité nevyresi problém
soustfedéného odtoku z poli a rychlého vzestupu hladin v drobnych vodnich
tocich, které jsou témérf viechny napfimené a nemaji zadny prostor pro pfiro-
zeny rozliv do krajiny mimo zastavbu.
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ARCHIVNi MAPOVE PODKLADY

Nize je stru¢ny prehled archivnich mapovych podkladd, které jsou dobre
dostupné a vyuZitelné pro ziskani prehledu o historické lokalizaci mokfad
a zaroven jsou dobfe vyuzitelné pro GIS analyzy.

— Stabilni katastr (mapovano 1824-1836 Morava/1826-1843 Cechy): Jednotlivé
mapové listy, pro vyuziti v GIS nutno georeferencovat, prohliZzenf a objed-
nani je mozné na webu Archivni mapy Ustfedniho archivu zeméméri-
ctvi a katastru [22]. Méfitko 1:2 880, resp. 1: 5760 v horskych oblastech.
Neéktera uzemi v Ceské republice jsou jiz georeferencovéna a prezento-
vana na vyse uvedenych strankach jako Cisafské otisky SK spojené ve
formeé bezesvé mapové vrstvy. Jednd se o Moravskoslezsky kraj, Hlavni
mésto Prahu, ¢ast stfedni Moravy, vychodnich Cech a jizni Moravy zpra-
covanou kolektivem vyzkumnik( z Centra dopravniho vyzkumu. V prd-
béhu roku 2020 by mélo byt zpfistupnéno Uzemi celého Jihomoravského
kraje zpracované ve vefejné zakazce kraje soukromym subjektem ve
spolupréci s odborniky z Centra dopravniho vyzkumu a Vyzkumného
Ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.

— . vojenské mapovani (mapovéano 1836-1852): Pro prohlizeni dostupné
na Narodnim geoportélu INSPIRE [23], zarover také jako WMS sluzba
[24]. Méfitko 1: 28 800. Toto mapovani je Sirsi vefejnosti pristupné také
na mapovém portalu Mapy.cz jako mapa z 19. stoleti [25] a také je zve-
fejnéné spolu s velkym mnozstvim starych topografickych map
z téméf celé Evropy na mapovém portalu Maps of Europe [26].

— Ortofotomapa 50. Iéta 20. stoletf: Pro prohlizeni dostupna na Nérodnim geo-
portélu INSPIRE [23]. Neni dostupné jako WMS sluzba. Pro pouziti v GIS je
mozno ji zakoupit na zékladé licen¢ni smlouvy. Taktéz jsou ortofotosnimky
z tohoto obdobf k dispozici pro prohlizeni na strénkach Narodniho archivu
leteckych méfickych snimkd CUZK [27] jako polozka historicka ortofotomapa.

— Historické letecké méfické snimky (LMS) (snimkovano 1937-2002): Jednotlivé
snimky, pro vyuziti v GIS nutno georeferencovat, zjisténi dostupnosti
a objednani je mozné na webu Geografické sluzby ACR [28]. Nahled
dostupnosti téchto snimkd je mozny také na jiz zminéném Néarodnim
archivu leteckych méfickych snimkd CUZK [27] vybérem Gzemi nebo klik-
nutim do plochy mapy, odkud je uZivatel v pfipadé zajmu o konkrétni
snimky odkézan na vyse zminéné stranky Geografické sluzby ACR [28].

— Ortofotomapy (soucasnd, aktualné 2018/2019 a archivni, snimkovano
1998-2017): Pro prohlizeni a zarover jako WMS sluzba dostupné na Geoportalu
CUZK 29, 30], vétsinou jen ¢ast Uzemi, podle etap snimkovéniv CR.

IDENTIFIKACE MOKRADU NA ARCHIVNICH
MAPOVYCH PODKLADECH

Nejstarsim vyuzitelnym mapovym podkladem zobrazenim mokfadd jsou mapy
stabilnfho katastru, pfesnéji feceno Cisafské otisky stabilniho katastru. Je na
nich zaznamenan historicky stav krajiny z poloviny 19. stoleti. Mapy byly vyho-
toveny v méfitku 1:2 880, resp. 1:5 760 v horskych oblastech. Origindlni mapy
byly pofizovény v terénu a zachycujf skutec¢ny stav krajiny pfed rozmachem
pramyslové revoluce. Obsahuji také informace o sméru proudéni vody v tocich
a o umisténf a tvaru hrazi vodnich nadrzi. V legendé jsou ctyfi zékladni zobra-
zeni mokiad(: mocaly, mocaly s rakosovym porostem, mokré louky a raselinisté
(obr.2). Jsou zde zobrazeny samozrejmé také rybniky, které z definice patif mezi
mokrady, ale zaroven jsou nejcastéji pfifazovany k vodnim plocham. Mapovani
stabilniho katastru probihalo 20 let a tak dochédzelo k rdznym odchylkdm od
pfedepsané legendy, nicméné témeér ve viech obdobich se vyskytuji kromé
zakladniho zobrazeni mokrych luk také mokré louky s dfevinami. Pfevédzné se
jednd o symbol listnatych strom, stejny jako u zobrazenf listnatych lest. Také
existuji mapové listy se symbolem ovocnych strom( na podkladé mokrych



Maoéily s raikosovym porostem.

Obr. 2. Zobrazeni mokfadd (vyjma rybnikd) v legendé Cisafskych otisk( stabilniho kata-
stru [22]

Fig. 2. Image of wetlands (excluding ponds) in the legend of the Imperial Imprints of
the Stable Cadastre [22]
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Obr. 3. Mokré louky s listnatymi (vlevo) a ovocnymi (vpravo uprostfed) dfevinami na

Cisafskych otiscich stabilniho katastru [22]
Fig. 3. Wet meadows with deciduous (left) and fruit (middle right) woody plants in the

Imperial Imprints of the Stable Cadastre [22]

Obr. 4. Porovnani zobrazeni mokradt v Polabi na Cisafskych otiscich stabilniho kata-
stru (1841) [22] a na mapé Il. vojenského mapovani (1836-1852) [23, 24]

Fig. 4. Comparison of the Elbe river basin wetlands in the Imperial Imprints of the
Stable Cadastre (1841) [22] and on Map II. Military Mapping (1836-1852) [23, 24]

luk, obdobné jako na zobrazeni ovocnych zahrad a poli nebo luk s ovocnymi
stromy (obr. 3).

Mapové listy Cisafskych otisk( Stabilniho katastru se musf pro pouZiti v GIS
georeferencovat. Pro vybér Uzemi je vhodné nejprve vyuzit mapu Il. vojen-
ského mapovéni, kterd je k dispozici pro pfipojeni pomoci WMS sluzby.
Zjednodusené feceno se jedna o generalizované zobrazeni ze stejného obdobf
jako stabilnf katastr, jen zaktualizované, takZe jsou zde jiz zaznamenany prvni
Zeleznicni traté. Jednotlivé mapové listy se obcas lisi barevnym provedenim.
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Obr. 5. Porovnéni zobrazeni mokrych luk v k. U. Rasovice u Uhlitskych Janovic na
Cisarskych otiscich stabilniho katastru (1838) [22] a na mapé II. vojenského mapovani
(1836-1852) [23, 24]
Fig. 5. Comparison wet meadows in cadastral area of Rasovice u Uhlitskych Janovic in
the Imperial Imprints of the Stable Cadastre (1841) [22] and on Map II. Military Mapping
(1836-1852) [23,24]

Na obr. 4 a 5 je porovnani zobrazeni mokfadd na Cisafskych otiscich stabilniho
katastru a na mapé Il. vojenského mapovani. Zobrazeni mokiadd v Polabi je
zde na mapé II. vojenského mapovani dobre patrné. V bézné krajiné (zde k. U.
Rasovice u Uhlifskych Janovic) je na mapé II. vojenského mapovani také dobfe
patrné témér totozné zobrazeni mokrych a suchych luk. Pro indikaci, zda se
ve zvoleném Uzemi nachdazely trvalé travni porosty, je toto zobrazeni posta-
Cujici. Detailni rozdélenf je mozné az podle Cisafskych otiscich stabilniho kata-
stru. Zobrazeni mokfadl na ortofotomapéch a historickych LMS samoziejmé
neni samo o sobé Uplné jednoznac¢né ale v ndvaznosti na historickou lokalizaci
mokradl na Cisafskych otiscich stabilniho katastru a ovéreni soucasného stavu
terénnim prizkumem je prokazatelné.

VYUZITi ARCHIVNICH MAPOVYCH
PODKLADU PRO ANALYZU
HISTORICKEHO VYVOJE MOKRADU

Pro primarni detekci vyskytu mokiadd, potazmo TTP na soucasné zemédél-
ské pldeé je nejvhodnéjsi mapa II. vojenského mapovani, zpracovana v méfitku
1:28 800. Na obr. 6 je vlevo prezentovana lokalita v k. U. Drahlin (podrobnéji
analyzovana na obr. 7) a vpravo lokalita v k. 0. Rasovice u Uhlifskych Janovic
(podrobnéji analyzovand na obr. 8). V horni ¢asti jsou obé Uzemi zndzornéna na
mapé Il. vojenského mapovani, v dolni ¢asti pak na soucasné ZM 10. Z téchto
podkladl je patrné, Ze mokfadni lokality v krajiné byly dosti stabilnf a jsou na
mapé II. vojenského mapovani zfetelné zaznamendny. Na soucasné ZM 10 je
v téchto mistech zobrazena jen orna plda, ackoli souc¢asné ortofotomapa zob-
razuje v obou lokalitdch mokfadni biotop (obr. 7 a 8). Tento stav byl potvrzen
terénnimi prdzkumy. Souc¢asna ZM 10 dobfe zobrazuje pomoci soufadnic sva-
Zitost obou pozemkd.
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Obr. 6. Porovnani zobrazenf historickych mokrych luk a sou¢asnych zamokienych loka-
lit v k. U. Drahlin a v k. . Rasovice u Uhlitskych Janovic na podkladech II. vojenského
mapovani (1836-1852) [24] a soucasné ZM 10 [29]

Fig. 6. Comparison of historic wet meadows with current wet localities in cadastral
area of Drahlin and in cadastral area of Rasovice u Uhlitskych Janovic on Map II. Military
Mapping (1836-1852) [24] along with the current base map 1:10 000 [29]

Na obr. 7 je na archivnich mapovych podkladech prezentovan vyvoj zemée-
délské krajiny a mokfadnich ekosystémU nachazejici se v k. U. Drahlin (okres
Pfibram). Pouzity jsou Cisarské otisky stabilniho katastru, ortofotomapa z 50. let
20. stoleti, archivni ortofotomapy z let 2005, 2011 a 2015 a soucasna ortofoto-
mapa. Je zde patrnd zachovald historickd lokalizace mokrych luk i v roce 1953.
Vletech 2005-2019 jsou v této lokalité pouze dva vétsi mokrady, které odolavaji
disturbanci zemédélskou technikou, jsou zde také dobfe viditelné stopy vodnf
eroze. Je také dobfe patrny Ustup lesa z pdvodni lokality z roku 1839 a jeho
nahrazeni ornou ptdou. V dalsich letech je les zfetelny jen v pravém dolnim
rohu snimkd.

Na obr. 8 je podrobnéji prezentovéna lokalita nachazejici se v k. U. RaSovice
u Uhlitskych Janovic (okres Kutnd Hora), kde se vyviji (obnovuje) mokfadni eko-
systém, ktery je v soucasnosti pramennou oblasti. Nicméné, soucasny stav nenf
vysledkem cileného managementu ale pouze odrazem aktudiniho stavu pldy,
kterd neumoznuje obdéldvani. Pouzity jsou stejné podklady, jako u pfedchozf
lokality, jen je navic zobrazen stav krajiny na LMS z roku 1981. Historické ortofo-
tomapy zobrazuiji irsi casové obdobi v rozsahu let 2000-2017. Z pouzitych pod-
kladd je ziejmé, ze nejpozdéji od roku 2008 zac¢ind trend v rozrstani této loka-
lity vlivem sukcese na okolnf zemédélskou ptdu. Z mapovych podkladd z roku
1838 plyne, Ze vznikajici ekosystém se velkou pfesnostf pfiblizuje tvaru a loka-
lizaci byvalych mokrych luk v této oblasti. Tato skute¢nost je potvrzena také
leteckym snimkem z roku 1954. Z archivnich ortofotomap je zfejmé, ze v letech
2005 a7 2008 byla na této lokalité pouze ornd plda. Nicméné na snimku z roku
2005 je v lokalité, na niz se v souc¢asnosti nachdzi mokfad, patrna erozni ryha
a v roce 2008 pak rozséhlejsi podmacena oblast. V roce 2010 pokracoval trend
rozrastani mokiadu do okoli. V roce 2013 (povodriovy rok) je patrné rozsiteni
zamokrfené oblasti, v letech 2017-2019 se podmacena oblast lehce zmensila, nic-
méné celkoveé situace poukazuje na stavajici trend rozrlstani mokfadu do okolf.
Obé lokality v soucasnosti nejsou pfredmétem zadné tizemni ochrany a podle
evidence v katastru nemovitosti je zde pouze ornd pada.
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Obr. 7. Historicky vyvoj zamokfené lokality v k. . Drahlin na podkladech Cisafskych
otiskd stabilniho katastru (1839) [22], ortofotomapé z 50. let 20. stol. [24], archivnich orto-
fotomapach (2005-2015) a soucasné ortofotomapé (2019) [29]

Fig.7 Historical development of the wet localities in cadastral area of Drahlin in the
Imperial Imprints of the Stable Cadastre (1839) [22], orthophotomap from the 1950's [24],
archival orthophotomaps (2005-2015) and current orthophotomap (2019) [29]

DISKUSE

V tomto ¢lanku je oznacena mapa II. vojenského mapovani jako nejvhodnéjsi
pro primarn{ detekci mokfadd. Tato mapa zobrazuje v podstaté vérné stav kra-
jiny v poloviné 19. stol. Jen soudobé postupy nebyly zcela dokonalé a tak zde
dochdzelo pfi zakreslovani jednotlivych prvkd k posuntm az o 50 m rdznymi
sméry. Tato problematika je mj. popsana v publikaci o historickych rybnicich [31].
Na zakladé podkladl Il. vojenského mapovéani anebo Cisafskych otiskl stabil-
niho katastru nelze urcit historicky vyskyt podméacenych lest, a proto by mohlo
dojit ke zkreslenf historické rozlohy mokrad(, pokud by se tam v minulosti pod-
maceny les vyskytoval. Na zékladé studia archivnich mapovych podkladd je
prokazatelné, ze mokfady byly historicky béZnou soucésti krajiny. To potvrzuje
skute¢nost, ze Evropa je poznamendna dlouhou historif ovliviiovani a vyuzi-
vani krajiny ¢lovekem [32]. Ve stfedni Evropé byla obrovské plocha mokfadnich
Uzemi preménéna béhem nékolika uplynulych staleti na zemédélskou pldu
[33]. Tento trend v CR potvrzuje analyza zmény lokalizace mokFad( v krajiné nizin
a pahorkatin. Plocha mokfadt pred polovinou 19. stoleti tvofila na sledovaném
Uzemf zhruba 10 % celkové rozlohy, zatimco v roce 2015 jen 1% pUvodni rozlohy
mokiadd, coz znamend dramaticky Ubytek mokrad( v krajiné. Na misté zmize-
lych mokfadu je v soucasnosti nejdominantnéjsim land use/cover typem orna
plda, tvori 50 % jejich plochy [34, 35]. Obdobné vysledky vykazovala analyza
zmeény lokalizace mokiad( za poslednich 150 let v kantonu Zirich ve Svycarsku.



Obr. 8. Historicky vyvoj a ,sukcesni” obnova mokfadu v zemédélské krajiné v k. U.
Rasovice u Uhlitskych Janovic na podkladech Cisafskych otiskd stabilniho katastru (1838)
[22], ortofotomapé z 50. let 20. stol. [24], archivnim leteckém méfickém snimku (1981)
[25], archivnich ortofotomapéch (2000-2017) a soucasné ortofotomapé (2019) [29]

Fig. 8. Historical development and ,successional” restoration of wetlands in the agri-
cultural landscape of cadastral area of Rasovice u Uhlitskych Janovic in the Imperial
Imprints of the Stable Cadastre (1838) [22], orthophotomap from the 1950's [24], histo-
rical aerial photography (1981) [25], archival orthophotomaps (2000-2017) and current
orthophotomap (2019) [29]
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Rozloha mokfadl zde dramaticky poklesla z 8 % studovaného Uzemf v roce
1850 na méné nez 1 % v roce 2000. Rozsahlé oblasti mokfadnich ploch lidé
nevnimali jako zdroj vyrazné hospodarské prosperity. Moznosti, jak poten-
cidl Uzemf z hlediska hospodafenf [épe vyuZit, bylo Uzem{ odvodnit a inten-
zivné zemédélsky vyuZivat [33]. Tyto tendence byly v mensi mife uplathovany
jesté dfive nez v 19. a prvni poloviné 20. stoleti, kdy nadesel trend velkoplos-
nych melioraci. Jako pfiklad slouzi sladkovodni subtropicky mokiadni systém
Everglades na Floridé o historické rozloze 11000 km? Na pocatku 20. stoleti bylo
rozséhlou melioraci vysuseno 65 % plvodni plochy, dnes prevdzné vyuZzivané
k péstovani cukrové titiny [36]. Trend zvétsovani zemédeélskych pozemkd nebyl
spjat jen s érou realného socialismu, ale probihal témér ve vsech zemich, kde
doslo k intenzivnimu zemédélskému hospodateni, naptiklad ve Svédsku [37]
nebo Velké Briténii [38]. Obdobné napfimovani vodnich tokd neprobihalo jen
v CR, ale napriklad i v Némecku doslo k napfimovani Ryna a dal3ich vodnich
tokd [39]. Tam se ale jednalo prevazné jen o velké vodni toky kvili splavnént.
Nicméné negativni zmény v krajiné CR jsou prokazatelné (k potvrzeni si
staci prohlédnout vefejné dostupné archivni a soucasné mapové podklady),
zejména jde o Ubytek vodozadrznych prvkd z krajiny a zménu hospodareni na
orné pdé. Zplsob hospodareni, zapocaty v 50. letech 20. stoleti, nejenze nebyl
zastaven ale naopak, zdokonalen. BohuZel Ize konstatovat, Ze v nékolika ohle-
dech bylo socialistické hospodafeni méné devastujici, neZ to nyné&jsi. Oba zpu-
soby spojuje pouzivani pesticidd a snaha o odvodnéni obhospodarovanych
pozemkU. Nicméné dfive byly hranice uzaviené, mnoho se toho nedovazelo,
tak byla nutna tzv. potravinova sobéstacnost. Nynéjsi nepfizniva epidemiolo-
gicka situace, kterd v CR nastala pocéatkem biezna 2020 (nyni se postupné zlep-
Suje, ale existuji scéndre, ze se situace bude opét zhorsovat) ndm ukazuje, ze
bude nutné potravinovou sobéstacnost obnovit. To ale nepdjde se sou¢asnym
systémem vyplaceni dotaci, kdy je ornice degradovana erozi a zptsobem hos-
podafeni, coZ vyhledové znameng, Ze na téchto plochdch nepdjde nic smys-
lupIné péstovat. Pokud by v tomto ohledu (v tzv. boji proti suchu) byli politici
akeni uz od roku 2014 nebo 2015 stejné jako v boji proti souc¢asnému epidemio-
logickému nebezpedi, jsem toho nazoru, Ze soucasna situace s vodou v nadr-
Zich a se zadrzovanim vody v krajiné by byla mnohem pfiznivéjsi.
ZAVER
Mapy stabilniho katastru, historické letecké méfické snimky a ortofotomapy
jsou velmi presnym zdrojem informaci o stavu tehdejsi krajiny, zejména pro
lokalizaci mokfad( a pro predstavu o krajiné témér neregulovanych vodnich
tokl. Poznani vyvoje mokiadl v krajiné ndm mulze pomoci pochopit hlavnf
hybné sily a tlaky, které mély vliv na jejich zmény. Tyto informace Ize pak vyuzit
pfi planovani krajiny s ohledem na obnovu, ochranu a management mokfadd.
Timto zplsobem bychom mohli navrétit pfirozené mimoprodukeni funkce
nasi krajiné. To je dUleZité obzvlast v této dobé, protoze jednim z nejtizivéj-
sich problémU spojenych se soucasnou klimatickou zménou je velmi mala
retencni schopnost bézné krajiny v CR, tzn. ze téméi nezadrzi srazkovou vodu.

Primarnim cilem soucasné spolecnosti by proto méla byt snaha zpomalit odtok
povrchoveé vody z povodi a zaroven zde zvysit reten¢ni schopnost krajiny.
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This article presents easily accessible archive maps that provide an overview
of the historical location of wetlands and they are also suitable for GIS analysis.
The main research question is to find out the potential in use of historical maps
for the identification of historical or restoring wetlands in the Czech Republic
and the subsequent evaluation of driving forces that lead to extinction or res-
toration of wetlands. This article describes Map II. Military Mapping as the most
suitable tool for estimating detection of historical wetlands. The map captures
the true state of the landscape in the middle of the 19%" century. It was, among
other things, a landscape of unregulated watercourses. The Stable Cadastre
provides more detailed description of the landscape from this period as the
map was designated for mapping the country for tax purposes. It is available
only as map sheets that need to be georeferenced for possible GIS use. Other
suitable sources for the landscape analysis are historical orthophotomap from
the 1950's, historical aerial photographs from 1937-2002 and archival orthopho-
tomaps from 1998-2017. The paper also illustrates the successful wetland resto-
ration on agricultural land on the basis of historical maps. This information can
be used in landscape planning with regard on the restoration, protection and
management of wetlands that have crucial role in water retention in the land-
scape. Unfortunately, the wetlands, with the exception of ponds, have almost
completely disappeared from the ordinary landscape of the Czech Republic.
The article also describes the causes of landscape changes that led to current
state.
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