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SOUHRN

Tento clanek prezentuje vysledky z dlouhodobého screeningu sedimentd
7 let 2011-2019. Vysledkova databdze aktudlné obsahuje pfiblizné 230 lokalit.
Vice jak 80 % vzorki sedimentd bylo odebrano z rybnikd. V Ceské republice se
objem rybnic¢nich sedimentd odhaduje pfiblizné na 200 mil. m?. Jejich kvalita
je ovlivnéna mnoha faktory. V zemédélstvi je mozné vyuzivat sedimenty spliu-
jict legislativni limity dané vyhldskou (€. 257/2009 Sb.) upravujici podminky pro
pouziti sedimentl na zemédélskou padu.

Zaméili jsme se na hodnoceni vybranych toxickych kovd (As, Pb, Zn, Cu,
Hg, Cd) a organickych polutantd (C10-C40, BTEX, PAU, PCB, DDT). Ze zjisténych
vysledkd Ize dle prdmérnych koncentraci sefadit prezentované kovy nasle-
dovné Zn > Cu > Pb > As > Cd > Hg. Nejcastéjsi prekrocenti limitu dle vyhlasky
¢.257/2009 Sb. bylo zaznamenéno u kadmia (29 lokalit, tj. 12,8 %). U organickych
polutantd nejcastéji prekracuje limitni hodnoty vyhlasky 257/2009 Sb. parametr
PAU cca 76 %, zejména jako dusledek antropogenniho znecisténi navesnich
rybnikd. Déle BTEX cca 4,1 %, DDT 1,4 % a PCB cca 1,3 %.

UvoD

Rybniky jsou neoddélitelnou soucasti hydrologického systému povrchovych
vod v Ceské republice. Jsou to umelé, clovékem vybudované vodni ekosys-
témy, které tvori dllezity prvek krajiny (obr. 5 a 6). Odhaduje se, Ze k akvakulture
se vyuziva pfiblizné 24 000 rybnikl a vodnich nadrzi s celkovou plochou pfi-
blizné 51800 ha (Operacni program rybéaistvi 2007-2013), jiné odhady hovofi az
0 zhruba 32 000 rybnik( [1]. Ceské kotlina se dlouhodobé potyka se silnou erozi
mistech daného povodi, jsou rychle zazemnovany. Mocnost sedimentu v Ces-
kych rybnicich je primérné 40 cm a celkovy objem sedimentd se odhaduje na
200 mil. m*[2]. O tento objem je snizena jejich akumula¢ni schopnost.

Situace v Ceské republice se nachazi ve stavu: 1. nedocenéni sediment( jako
suroviny (primarnf je snaha se ho zbavit a nikoliv vyuZit), 2. pomérné pfisné legis-
lativy a 3. pomérné nakladné chemické analyzy pro vyloucenf zjisténi kontami-
nace sedimentd cizorodymi latkami. Hospodarici subjekty tak ¢asto pfi vylovech
posouvajf sedimenty z rybnika do rybnika stale niZze a nize v povodi az do velkych
vodnich nadrzi, kde se t€Zba usazenin stava velmi ndkladnou zalezitosti. Cestou
navic obvykle dochazi ke kontaminaci sedimentd, a poté jiz nelze o vyuZiti naa-
kumulovanych Zivin pro jejich recyklaci v zemeédélstvi uvazovat ani teoreticky [3].

Zemédelské pldy v Ceské republice trpi nedostatkem organické hmoty.
Jednim z fedenf je vyuZitl rybni¢nich sedimentl z nddrzi jako materidld s vyso-
kym podilem organické hmoty a mineralnich Zivin (obr. 7). Sedimenty mohou byt
kontaminované rizikovymi prvky a rizikovymi latkami, a proto je tfeba pfi jejich

Obr. 1. Vypustény rybnik s hlavni stokou a typickym rozloZzenim sedimentu

Fig. 1. Empty fishpond, central drain and volume of sediment

pouzivani respektovat legislativni rdmec, ktery je koncipovan tak, aby jejich pou-
zivani bylo bezpecné pro pldu, ¢loveka i ostatni slozky Zivotniho prosttedi.

Prispévek prezentuje vysledky z dlouhodobého screeningu sedimentt z let
2011-2019 z Ceské republiky.

METODIKA RESENI

Popis lokality

Vzorkovénf lokalit je podminéno planovanym odbahnénim nadrzi. Vétsina
rozbord je provadéna na zdkladé objedndvek projektantl nebo pfimo vlast-
nikd n&drzi. Je odebiran reprezentativni vzorek sedimentu z celého, potenci-
aIné téZeného materialu. Lokality nejsou systematicky vybirany, zajmovym Uze-
mim je celéd Ceska republika. Jedné se o dlouhodoby a kontinuélni screening
kvality sediment( v CR. Od roku 2011 do poloviny roku 2019 bylo do vysled-
kové databaze zafazeno témér 230 lokalit — vice jak 80 % vzork( bylo odebrano
z rybnikd (napf. produkeni, ndvesni, nebeské, v zemédélsky obhospodafované
¢i lesni krajing, pfipadné pod bodovymi zdroji znecisténi). Zbylych 20 % tvofi
piskovny, potoky, slepa ramena ¢i odvodiovaci strouhy. Doposud ovzorkované
lokality zobrazuje mapa na obr. 2. Nejvice lokalit je situovano na jihu a jihoza-
padé Cech. Pfevazné se jedna o nadrze meélké s pramérnou hloubkou vody cca
do 1 m. Velikost vodni plochy ¢inf od 0,5 ha do nékolika desitek ha. Rozptyl pri-
mérné mocnosti sedimentl ve sledovanych n&drzich ¢ini 40-60 cm.
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Obr. 2. Mapa Ceské republiky zobrazujici odebrané lokality
(zdroj: https://www.google.com/maps)

Fig. 2. Map of Czech Republic with site localities marked
(source: https://www.google.com/maps)

Odbéry a analyzy vzork( sedimentu

Ve zkusSebni laboratofi ENKI, o. p. s, se zaméfujeme na individudIni pfistup ke
vzorkovani jednotlivych nadrzi (tzv. vzorkovani s Usudkem), a to nejen z hle-
diska moznych bodovych zdroji znecisténi (kontaminace toxickymi kovy a org.
polutanty), ale pfedevsim z hlediska potencidlné tézeného objemu sedimentu.
To znamend, pokud se v nddrzi vyskytuje sediment rdzného zrnitostniho slo-
zeni, vzorkujeme jej oddélené. Nadrz je tak mozné rozdélit do nékolika ¢asti,
aby bylo mozno v dalsich fazich (pfi tézbé) se sedimentem naklddat separatné.
Materidl hrubsiho zrnitostniho sloZenti Ize vyuZit napfiklad pfi stavebnich Upra-
vach v rdmci oprav télesa hrazf atd. Materidl, ktery vyhovuje, mj. svym zrnitost-
nim slozenim, pozadované legislativé, Ize vyuzit pro zemédélskou produkci.

U sedimentu, ktery nevyhovi pozadované legislativé pouze v jednom para-
metru a v okolf rybnika se nevyskytuji Zddné zfejmé zdroje znecisténi (jako
potencialni faktor kontaminace vzorku), provadime po dohodé se zdkaznikem
opakovany odbér vzorkd sedimentd se zaméfenim na konkrétni nevyhovuijici
parametr v jednotlivych ¢astech rybnika (vcetné vertikdlniho profilu). Ukazuje
se, 7e v mnoha pfipadech nenf timto podrobnym kontrolnim vzorkovanim
a analyzami sedimentu kontaminace potvrzena.

Odbéry vzorkl provadime odbérovou sondou holandského vyrobce
Eijkelkamp ze dna vypusténych nebo napusténych rybnikd a nadrzi.
Zaznamendvame téz mocnost sedimentu, pficemz rozlisujeme tmavsi (Zivi-
nami bohatsi sediment) a svétly (minerdlni sediment). Sonda umoznuje ode-
brat vertikaIni profil sedimentu, aniz by doslo ke stlaceni vzorku a k porusenf
jeho stratifikace (obr. 3).

Podle velikosti nddrze odebirdme 1-5 smésnych vzorkd rybni¢niho sedi-
mentu. Smésny vzorek je tvofen minimalné z 15-30 dil¢ich vzorkd, kazdy o moc-
nosti zpravidla 20-100 cm, podle plochy a zaneseni nddrze (tzn. cely hloub-
kovy profil sedimentu, viz obr. 3). Jednotlivé body odbéru zaméfujeme pomoci
pfistroje GPS. Vzorky sedimentu homogenizujeme pfimo na miste, ¢i v labo-
ratofi a metodou kvartace vybirdme smésny vzorek, ktery nasledné odesi-
ldme do akreditované laboratore k chemickym analyzam [4]. V laboratofi jsou
vzorky vysuseny a provedeny analyzy podle legislativou pfedepsanych norem
nebo validovanych postupt. Vyluh vzork( byl proveden lu¢avkou kralovskou.
Stanoveni kovl bylo provedeno hmotnosti spektrometrii na pfistroji ICP-MS.
Stanovenfi organickych polutantd bylo provedeno plynovou chromatografii na
pristrojich GGMS, GGECD a GGFID.
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Obr. 3. Odbérova sonda holandského typu Eijkelkamp a rézné typy struktury sedimentd
Fig. 3. Eijkelkamp sediment core sampler and types of sediments structures

Legislativa

Na rybni¢ni a fieni sedimenty je v soucasné dobé (z hlediska legislativy CR)
pohlizeno jako na odpad. Vytézeny sediment je mozno ukladat na povrchu
terénu podle zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, vyhlasky ¢. 387/2016 Sb [5, 6].
Druhou moznosti uloZeni vytéZzeného materidlu je jeho vyuZiti na zemédél-
ském puadnim fondu, a to podle zékona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, vyhldsky
¢. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentd na zemédélské padé [7, 8]. Treti moz-
nostf vyuzitl sedimentd je jeho pouziti jako vstupni suroviny do kompostu.
Rozhodujicim ukazatelem pro moznost vyuziti sedimentl je mira jejich konta-
minace rizikovymi prvky a organickymi polutanty.

Prezentované vysledky jsou vyhodnoceny podle vyhlasky ¢. 257/2009 Sb.,
o pouzivani sedimentl na zeméedélské plde, priloha ¢. 1[8]. Pfi prekrocenf limit-
nich hodnot nelze rybni¢ni sediment aplikovat na zemédélskou ptdu. V sou-
ladu s platnou legislativou byly ve vzorcich sedimentu vyhodnocovany obsahy
toxickych kov(, organickych znecistujicich latek (tabulka 1).

Tabulka 1. Seznam méfenych parametrt
Table 1. List of assessed parameters

Kovy Zn, Ni, Pb, As, Cu, Hg, Cd, V, Co, Be, Cr

Organické latky C10-C40, BTEX, PAU, PCB, DDT
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Fig. 4. The left column graphs show individual localities ranked from lowest concentration to highest concentration for the given element with respect to the indicated limit (No.
257/2009 Sb.); the right column graphs show numbers of localities where the defined limit is reached or not; the first column (bar) indicates the number of localities where the limit

is not exceeded



VYSLEDKY A DISKUSE

Toxické kovy

Nejcasteji se pfi analyzdch rybni¢nich sedimentl setkdvdme s prekrocenim
limitQ vyhlasky ¢. 257/2009 Sh. pro toxické kovy. Z vysledkové databéze v textu
zmifiujeme pouze vybrané kovy (soubor grafli na obr. 4). Primérné koncent-
race, rozsah (MIN a MAX) a smérodatnou odchylku (SD) uvadime v tabulce 2.
Problematika vyskytu arsenu v pddach a v sedimentech je rozsdhla, a to
nejen v CR. Hodnoty arsenu mohou byt ¢asto ovlivnény jeho pfirozenym
vyskytem v prostfedi, odkud se mUze uvolhovat do réiznych slozek ekosystému
i antropogennich ¢innosti [9]. Geologické podlozi CR obsahuje slouc¢eniny
bohaté na arsen. V mnoha pripadech jsou slouceniny (asi nejvice arsenopyrit)
vézany na oblasti s vyskytem hnédého uhli. V pithrani¢nim pasmu CR je fada
vyznamnych téZebnich oblasti, v jejichz okoli jsou prokazatelné zvyseny poza-
dové hodnoty As [9]. Priméma pozadovéa hodnota pro CR je 75 mg/kg susiny
[10]. Z grafli na obr. 4 je ztejmé, Zze na desiti lokalitach (tj. 4,4 %) byly zjistény hod-
noty As vyssi, nez povoluje citované vyhlaska ¢. 257/2009 Sh. Z toho vyplyva, ze
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Tabulka 2. Koncentrace toxickych kovii v sedimentech z let 2011-2019 (prameér, MIN, MAX)
Table 2. Concentration of toxic metals in sediments during the period 2011-2019
(MEAN, MIN, MAX)

20112019 As Pb Zn Cu Hg Cd
::Z';':; ) 10,3 31,0 15,6 397 03 0,6
SD 972 24,2 2515 776 03 09
Min (mg/kg sus.) 0,003 0,001 0,051 0,010 0,001 0,001
Max (mg/kg sus.) 65,4 296 2450 1120 39 725
N 224 224 214 214 221 199

vice jak 95 % lokalit splfuje limitni hodnoty vyse uvedené vyhlasky. U poloviny
vzorkovanych lokalit je koncentrace nizéi nez 8 mg/kg susiny (median). Lze kon-
statovat, ze ndmi vzorkované lokality vykazuji podobné hodnoty v porovnani
s primeérmnymi pozadovymi hodnotami As pro CR.

Tabulka 3. Porovndni dlouhodobych primémych hodnot koncentraci toxickych kovii namérenych v Ceské republice riznymi autory s limitnimi hodnotami uvedenymi ve
vyhldsce ¢. 25772009 Sb. a v jiné svétové legislativé
Table 3. Results and comparing with other world limits

Vysledky

. As Pb Zn Cu Hg Cd
Ceska republika
sediment mg/kg sus.

Studie ENKI, 0. p. s. [19]

(2011-2019), 230 lokalit 02 o e > b e
Gergel a kol. [2]

R 167 317 138,8 6438 0,190 06
Kubik [20] 1,8 579 153,8 289 0,136 174

(1995-2010), 377 lokalit

Vyhlagka €. 257/2009 Sb. pFiloha &. 1[8]

30 100 300 100 08 1

Summary of Guidance — Freshwater Navigation Dredging (1995) [21]

No appreciable contamination (Class A) - <30 - < 16* <0/ <06
Moderate contamination (Class B) - 30-100 - 16-110* 01-4 0,6-10
High contamination (Class C) - > 100 - > 110* >4 >10
Compilation of Sediment & Soil, Standards, Criteria & Guidelines, Table 4 (1995) [22]
No effect level - - - - - -
Lowest effect level 6 31 120 16 02 06
Severe effect level 33 250 820 110 2 10
The Decree of Italian Ministry of Enviroment No. 173/2016 (L1) [23]

12 30 100 40 03 03

* Site — specific parameter

-
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Vzhledem k vysokému akumulacnimu koeficientu se olovo hromadi nejen
v sedimentech, ale i v biomase mikroorganismu a rostlin [11-14]. Primérnd poza-
dové hodnota pro CR je 45 mg/kg susiny [10]. Se zpFisnénim limitd obsahu olova
750 na 10 pg/! v pitné vodeé [10] Ize pfedpoklddat, Ze nebude probihat dalsi kon-
taminace slozek Zivotniho prostiedi zejména z aditiv do benzinu (tetraethylolovo)
azolovéného vodovodniho potrubi. Zatizeni z minulosti vsak v prostiedi pretrvava.

Z grafu na obr. 4 je ziejmé, ze na péti lokalitach (tj. 2,2 %) byly zjistény hod-
noty Pb vys3si, nez povoluje limit vyhldsky ¢. 257/2009 Sb. Vice jak 97 % lokalit spl-
nuje limitni hodnoty. U poloviny vzorkovanych lokalit je koncentrace nizsi nez
274 mg/kg susiny (median).

Zinek je béznou soucésti hornin, ptd a sedimentl [14]. Zinek je mimo jiné
obsazen v priimyslovych hnojivech jako znecistujici pfimés [11] nebo v rybim
krmeni [16, 17]. Pramérné pozadovéa hodnota pro CR je 80 mg/kg susiny. Graf na
obr. 4 ukazuje, Ze na deviti lokalitdch (tj. 4,2 %) byly zjistény hodnoty Zn vyssi,
nez povoluje limit vyhlasky ¢. 257/2009 Sb. Vice jak 95 % lokalit splfiuje limitn{
hodnoty. U poloviny vzorkovanych lokalit je koncentrace nizéf nez 108 mg/kg
susiny (median).

Med se v prirodnim prostfedi nejcastéji vyskytuje ve formeé sulfidd a chal-
kosinu. Antropogennim zdrojem médi jsou odpadni vody z povrchové Upravy
kovl a z aplikace nékterych algicidnich preparatQ, které se davkuji proti nad-
mérnému rozvoji fas a sinic [11]. Primérné pozadova hodnota pro CR je 25 mg/
kg susiny. Z grafu na obr. 4 je ztejmé, ze na osmi lokalitach (tj. 3,7 %) byly zjistény
hodnoty Cu vy3si, nez povoluje limit vyhlasky ¢. 257/2009 Sb., tzn. vice jak 96 %
lokalit spliuje limitni hodnoty. U poloviny vzorkovanych lokalit je koncentrace
nizsi nez 31 mg/kg susiny (median). Napfiklad v povodi feky Luznice byly namé-
reny podobné primeérné koncentrace médi - 31,46 mg/kg susiny [14, 18].

Hlavnim zdrojem vyskytu rtuti je ruda cinabarit. Kromé toho rtut doprovazi
jiné sulfidické rudy. Vyznamnym zdrojem antropogenniho znecisténi je spalo-
véni fosilnich paliv [11]. Primérna pozadové hodnota pro CR je 0,2 mg/kg susiny.
Limitni hodnoty Hg dané vyhlaskou ¢. 257/2009 Sb. pfekracuji pouze Ctyfi loka-
lity (tj. 1,8 %) — viz obr. 4. Vice jak 98 % lokalit tyto hodnoty spliuje. U poloviny
vzorkovanych lokalit je koncentrace nizsf nez 0,21 mg/kg susiny (median).

Kadmium vzhledem ke své chemické podobnosti provazi zinek v jeho
rudach. Vyznamnym antropogennim zdrojem kadmia jsou fosfore¢nanova
hnojiva, aplikace Cistirenskych kalG v zemédélstvi [11] a emise ze spalovani uhli
[13]. Préimérné pozadové hodnota pro CR je 0,2 mg/kg susiny.

Graf na obr. 4 ukazuje, Ze na 29 lokalitach (tj. 12,8 %) byly zjistény hodnoty
Cd vyssi, nez povoluje limit vyhlasky ¢. 257/2009 Sb. Vice jak 87 % lokalit spl-
nuje limitni hodnoty. U poloviny vzorkovanych lokalit je koncentrace nizsi nez
0,42 mg/kg susiny (median).

Dlouhodobé se studiem kontaminace sedimentd v CR zabyval Gergel a kol. [2].
Z vysledk v tabulce 3 je ziejmé, ze priméry hodnot pro jednotlivé toxické kovy
na nami sledovanych lokalitdch se s témito daty shoduji. Vétsina vyhodnoce-
nych vysledkd je pod limitni hodnotou danou vyhlaskou [8]. V porovnani s daty
naméfenymi Ustiednim kontrolnim a zkusebnim Ustavern zemédelskym v Brné
(UKZUZ) [20] se vysledky ©méf ve viech parametrech shoduiji. Vyjimku tvori
pouze hodnoty parametru Pb, v pfipadé dat naméfenych UKZUZ jsou hodnoty
skoro dvojnasobné. U parametru Cd jsou hodnoty naméfené UKZUZ 17x vy3si.
Tento rozdil je bezpochyby zapficinén extrémni hodnotou Cd v jediném vzorku
(1660 mg/kg susiny). Medidn souboru ¢inf 0,4 mg/kg susiny.

V pfipadé parametru Cu jsou naopak hodnoty naméfené UKZUZ skoro polo-
vi¢ni. V porovnani hodnot s [21] spadaji ndmi naméfené hodnoty do kategorie
,Moderate contamination (Class B)“. V porovnani s limity uvedenymi v [22] nase
hodnoty jen o mélo prevysuji kategorii Lowest effect level. V pfipadé parame-
trd As, Zn, Cu a Hg se nase hodnoty pohybuji mezi kategoriemi Lowest effect
level a Severe effect level.

Prezentované vysledky umoznuji jednotlivé kovy sefadit podle prdmeér-
nych hodnot koncentraci nésledovné Zn > Cu > Pb > As > Cd > Hg. Totozné
je poradi prvkl z dlouhodobé studie [2]. Studie z Hough Park lake v USA [24]

uvadi totozné poradi Zn > Cu > Pb > As > Cd > Hg. Ustfedni kontrolni a zku-
Sebnf Ustav zemeédélsky [20] publikoval data v pribézné zpravée z let 1995-2010
z dlouhodobého monitoringu rybni¢nich a ficnich sedimentd. Z jejich vysledk
Ize sledované prvky sefadit ndsledovné: Zn > Pb > Cu > Cd > As > Hg. Sarker
a kol. [17] z 20 réznych sladkovodnich akvakulturnich rybnik v Bangladési radi
prvky nasledovné Zn > Pb > Cd. Z publikovanych vysledkd z akvakulturnich
rybnik{ blizko mangrovovych mokfadti v Ciné [25] Ize vytvofit nasledujici fadu
Zn>Pb>Cu>Cd>As>Hg.

Organické latky

Obdobnym zptsobem byly hodnoceny latky ze skupiny polycyklickych aroma-
tickych uhlovodikl (PAU), uhlovodikd C10-C40, skupiny cyklickych uhlovodik
(BTEX) a persistentni organické latky (PCB a DDT) — tabulka 4. Ze vsech sledova-
nych lokalit pfekracovalo limitni hodnoty pouze nékolik malo procent vzorkl —
BTEX cca 4,1 %, PAU cca 76 % (zejména u navesnich rybnikd), u PCB cca 13 %
au DDT 1,4 %. Nami naméfena data se téméf shoduji s daty naméfrenymi UKZUZ
pro parametry PAU, PCB a DDT. Ostatni parametry UKZUZ nestanovoval.

Tabulka 4. Statisticky prehled sledovanych uhlovodiki z let 2011-2019 a porovndni
s limity podle vyhldsky ¢. 257/2009 Sb.

Table 4. Concentration (MEAN, MIN, MAX, SD) of hydrocarbons in sediments during the
period 2011-2019

2011-2019 C10-C40 BTEX PAU PCB DDT
Limit

. 300 04 6 02 01
(mg/kg sus.)
Pramer 14 026 5] 0043 0059
(mg/kg sus.)
SD 175 0,84 30,5 0,089 0,026
Min (mg/kg sus) 2 0,04 01 0,005 0,005
Max (mg/kg sus) 1390 8,90 41,0 1,020 0,325
N 200 217 225 225 142

Uhlovodiky C10-C40 indikuji kontaminaci ropnymi ldtkami. Jednd se o dosti
nespecificky ukazatel, ktery v sobé zahrnuje jak latky pfirodniho charakteru, tak
latky antropogenniho plvodu. V organickém sedimentu rybnikd mohou byt
jejich zvysené koncentrace zpUsobeny bakteridlni ¢innosti, nebo napftiklad i pfi-
tomnosti a potravni aktivitou chironomidu. Latky, které jsou zahrnuty v tomto
parametru, mohou vznikat i autochtonné. Podobné to mlze byt i u cyklickych
uhlovodikd (BTEX), kdy napfiklad toluen ¢i xylen dokaze vznikat pfirozenymi
procesy probihajicimi za nedostatku kysliku v rybni¢nim sedimentu [26-28].

ZAVER
Prispévek shrnuje vysledky koncentraci toxickych kovl (As, Pb, Zn, Cu, Hg,
Cd) a organickych polutantd (C10-C40, BTEX, PAU, PCB, DDT) v sedimentu
z cca 230 lokalit v Ceské republice z let 2011-2019.

U toxickych kovl nejcastéji prekracuje limitnf hodnoty vyhldsky ¢. 257/2009 Sb.
parametr Cd (prdmeér 0,6 + 0,9 mg/kg susiny) na 29 lokalitadch (12,8 %), zejména
jako dusledek aplikace fosfore¢nanovych hnojiv a ¢istirenskych kalt v zemédél-

stvi, Zn (prmér 151,6 + 251,5 mg/kg sus.) na deviti lokalitach (4,2 %), jehoZ ant-
ropogennim puvodem jsou taktéz zejména primyslova hnojiva nebo krmiva



pro ryby, a As (prdmér 10,3 + 9,2 mg/kg susiny) na desiti lokalitach (4,4 %), u kte-
rého mlze vyssi koncentrace zplsobovat jeho zvyseny pfirozeny vyskyt v pod-
lozi v CR.

U organickych polutantl nejcastéji pfekracuje limitni hodnoty vyhlasky
¢€.257/2009 Sb. parametr PAU cca 7,6 %, zejména jako dUsledek antropogenniho
znecisténi ndvesnich rybnikd. Dale BTEX cca 4,1 %, DDT 1,4 % a PCB cca 1,3 %.

Obr. 5. Pohled na Opatovicky rybnik v Tfeboni
Fig. 5. The Opatovicky pond in Trebon

Obr. 6. Pohled na rybnik Rod u Lomnice nad Luznicf

Fig. 6. The Rod pond near Lomnice nad Luznici

Z datového souboru celkové legislativnim podminkdm (vyhldska ¢. 257/2009 Sb.,
o pouzivani sedimentld na zemédélské pidé, priloha ¢. 1 [8]) nevyhovélo 32 %
lokalit. Z toho 21 % nevyhovélo pouze v jednom parametru a 11 % nevyhovélo
ve dvou a vice parametrech. Ukazuje se, Ze z rybni¢nich lokalit byvaji nejvice
zatizenymi navesni rybniky, zatimco sedimenty z rybnikd lezicich v hornich ¢&s-
tech povodi vyhovujf legislative ¢astéji.

Podékovani

Studie byla podporena z projektu TACR Centra kompetence TE02000077 — Inteligentni
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This article presents the long-term screening results from the 2011-2019 period.
Database of results contains approximately 230 localities. More than 80% of the
samples were taken from fishponds. The Czech Republic fishpond sediment
volume estimates amounts to 200 mil. m®. Sediment quality is being impacted
by numerous factors. If legislation limits are abided by, sediments may be used.
All results have been compared with the Decree No. 257/2009 regulating the
conditions for the application of sediment on agricultural land.

We have focused on evaluating toxic metals (As, Pb, Zn, Cu, Hg, Cd) and
organic pollutants (C10-C40, BTEX, PAH, PCB, DDT). The results reveal that
the average concentration of the metals leads to the following ranking: Zn >
Cu > Pb > As > Cd > Hg. The most frequent excess of the limit listed in Decree
No. 257/2009 was reported for cadmium (29 locations, i.e. 12.8%). In the case of
organic pollutants, the worst pollutant exceeded the limits for 76% (PAU) of
sites, BTEX cca 4.1%, DDT 1.4% and PCB cca 1.3%.



