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SOUHRN

Piispévek predstavuje ¢ast projektu Cista voda — zdravé mésto, ktery se zabyva
predikci mozného vyskytu nebezpecnych chemickych latek v tocich pfi hava-
riich a povodnich. Seznamuje s databazemi, které jsou v soucasné dobé
k danému tématu vedeny, a s jejich praktickou vyuZitelnosti. Na pfipadu Vitavy
v Praze, lidské ¢innosti i zpUsobl hospodareni v povodi nad timto méstem
popisuje moznosti predikce vyskytu nebezpecnych latek v Useku toku v hlav-
nim mésté. Zdlvodnuje nutnost zavedeni docasnych sledovacich profild pro
potreby feseni vyzkumného ukolu a navrhuje zédsady pro doplnénf stavajicich
monitorovacich siti a databazi zdrojl znecisténi tak, aby mohl byt Iépe posuzo-
van vztah mezi zdroji znecisténi a dopadem na stav povrchovych vod.

UvoD

Tento pfispévek pojedndva o projektu ,Cizorodé latky ve vodach podzemnich,
povrchovych a odpadnich jako dUsledek lidské ¢innosti” (reg. &islo: CZ.071.02/0.0/
0.0/16_040/0000378), v jeho &asti Predikce mozného vyskytu nebezpecnych che-
mickych latek pfi havariich a povodnich, riziko Uniku latek zavadnych vodédm a pre-
ventivni opatfeni — podklad k havarijnimu planu. Ucelem této ¢asti projektu je
Zlepseniinformovanosti o vyskytu ldtek nebezpecnych vodam, definovanych jako
latky prioritnf a prioritni nebezpecné (déle téZ PPN latky) a vyhodnoceni rizika pro
hlavni mésto Prahu. Reseni se zaméfuje na specifickou skupinu chemickych latek,
které z hlediska 3ifeni a akumulace v povodi pfedstavuji nejvys3i riziko ohrozent.

Prioritni a prioritni nebezpecné latky predstavuiji vyznamna rizika pro vodni pro-
stfedi spojend zejména s akutni a chronickou toxicitou pro vodni organismy, aku-
mulaci ve vodnich ekosystémech, Ubytkem pfirozenych stanovist, snizenim bio-
logické rozmanitosti a v neposledn( fadé ohrozenim lidského zdravi. Tyto latky
byly poprvé jako skupina definovény ve formé seznamu v roce 2001 v pfiloze ¢. X
Ramcové smérnice o vodni politice [1], v soucasné dobé je platny seznam latek
doplnény v roce 2013 [2], v soucasnosti se jednd celkem o 45 latek nebo skupin
latek. Nebezpecnost téchto latek je permanentné provéfovana a tento seznam se
postupneé rozsifuje tak, jak se rozsifuji znalosti o novych chemickych latkach. Cast
téchto latek by méla byt v budoucnosti pro svou vysokou nebezpecnost zakdzana
(prioritni nebezpecné latky) podle ¢l. 4 odst. 1 pism. a) bodu iv) Rdmcové smémice.

Projekt mapuje situaci od prament v celém povodi nad Prahou az po feku
Vltavu v Praze. Skladovani PPN latek a vypousténi odpadnich vod s jejich obsa-
hem predstavuje potencidlni riziko pro Zivotni prostiedi, které se dale zvy3uje
v pfipadé mimoradnych udalosti.
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Projekt vytvoli nastroje sméfujici ke zlepSeni Zivotniho prostfedf hlavniho
mésta Prahy. SniZi riziko spojené s ptipadnymi Uniky PPN latek do vod tim, Ze
poskytne podklady o mife nebezpeci a definuje latky, které mohou vodni toky
v Praze ovlivnit. Hlavni mésto tak ziskd pfehled o mozném znecisténi vod lat-
kami, které jsou z pohledu $ifeni vodnim prostfedim zasadni. Soucasti projektu
jsou i ndvrhy na dalsi opatfeni véetné navrhl na doplnénf havarijnich pland.
Vyuziti vystupl se predpokladd déle pfi rozhodovaci ¢innosti krizového man-
agementu pro zvysenf ochrany obyvatelstva.

POSTUP RESENI

Problematika PPN latek vyzaduje mimo jiné pfedevsim orientaci ve slozen{
a zafazeni jednotlivych latek do skupin, ve kterych jsou analyzovany. Z tohoto
dlvodu byla v projektu nejprve vytvorena prehlednd tabulka, viz tabulku 1,
s nazvy latek, vyskytem a vyuzivanim, pfipadnou regulaci (zékazem pouzivéni)
a zafazenim do skupin.

VYPOUSTENI ODPADNICH VOD
S OBSAHEM PPN LATEK

Vodni toky jsou recipientem PPN latek, které mj. mohou byt do vodnich tokd
novano proudénim vody, ale také pohybem fi¢nich sedimentd, ve kterych
mohou byt tyto latky ve zvysené mife akumulovany. Zvysené riziko nadlimit-
nich koncentraci PPN latek je tak za povodnf a pfi zvySenych vodnich stavech,
kdy dochazi k promichdvéni sedimentt a k uvolnovani latek v nich obsazenych.

ISPOP (Integrovany systém plnéni ohlaovacich povinnosti) je zfizen zako-
nem ¢&. 25/2008 Sb., o integrovaném registru znecistovani Zivotniho prostfedf
a integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivot-
niho prostiedi [5]. Zfizovatelem ISPOP a vécnym garantem obsahu formu-
|ar0, tzn. ohlasovacich povinnosti, je Ministerstvo zivotniho prostiedi. Systém
vyviji a dodéava spolecnost Telefénica Czech Republic, a. s., technicky provoz
a podobu aplikace ISPOP zajistuje CENIA, Ceské informacni agentura zivotniho
prostredi. ISPOP — data o vypousténych odpadnich vodach jsou predavana
podle zdkona o vodach § 38 odst. 4 (od 1. 1. 2018 podle odst. 6 novelizovaného
zakona) [6].



Tabulka 1. Prehled prioritnich a prioritnich nebezpecnych Idtek [3, 4]
Table 1. Overview of priority and priority hazardous substances [3, 4]
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x . Prioritni Regulace , .
Cislo Nazev prioritni latky . gw x Vyskyt, pouziti
nebezpecna latka pouziti
1 alachlor 3 herbicid
2 anthracen X 1 barviva, plasty, nedokonalé spalovani fosilnich paliv
3 atrazin 3 herbicid
automobilové doprava, rozpoustédlo, zékladni surovina pro vyrobu
4 benzen 1 y e A .
fady chemikalif (IéCiva, plasty, kosmetika atd.)
5 bromované difenylethery X 3 zpomalovac hotfenf
6 kadmium a jeho slouceniny X 2 slitiny, polovodice, péjeci kovy
6a tetrachlormethan 3 vyroba tvrdych freond, rozpoustédlo, primyslovy Cistici prostiedek
7 chloralkany (C10-13) X 2 plastifikdtory, lubrikanty, obradbénf kovU, zpracovani kiize
8 chlorfenvinfos 3 akaricid, insekticid
9 chlorpyrifos 1 insekticid
% aldrin, dieldrin, endrin, isodrin 3 insekticidy
9b DDT, para-para-DDT 3 insekticidy
10 1,2-dichlorethan 2 vyroba vinylchloridu, rozpoustédlo
ll dichlormethan 2 rozpoustédlo
12 bis(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) X 1 zmékcovadlo plastovych vyrobkd
13 diuron 3 algicid, herbicid
14 endosulfan X 3 insekticid
5 Auoranthen . TOtOrOV? naftal, vyrgblfy z cernouhjelr\eho dehtu, asfalt, materidly pou-
Zivané pfi pokryvani stfech a stavbé silnic
16 hexachlorbenzen X 3 fungicid, vyroba rozpoustédel
17 hexachlorbutadien ¥ 3 ve,dIeJ5| produkt E)I’I vyrobé chlorovanych uhlovodikd, rozpoustédlo,
vyroba lubrikant{
18 hexachlorcyklohexan X 3 insekticid
19 isoproturon 1 herbicid
olovéné akumuldtory, ochranné slitiny pfed rentgenovymi a gama
20 olovo a jeho slouceniny 1 paprsky, munice, spalovaci procesy, téZba, metalurgie a chemicky
pramysl
o . vyroba chléru, tézba zlata, zafivky, baterie, méfici a analytické pfistroje,
21 rtut a jeji slouceniny X 2 L . v o e : .
ochranna pfisada raznych natérd, spalovani fosilnich paliv a odpadd
» naftalen . vyroba PVC, lepidel, 1éCiv, pryskyfic, maziv, barviv, soucast uhelného

dehtu

*Legenda: 1 - pouZiti povoleno, 2 — pouZiti requlovdno, 3 — pouZiti zakdzdno
*Legend: 1— use allowed, 2 - use requlated, 3 — use prohibited
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Cislo Nazev prioritni latky Prioritnl'v L Reglvj‘la’ce Vyskyt, pouziti
nebezpecna latka pouziti*
23 nikl a jeho slou¢eniny 3 vyroba slitin, baterie, mince a Sperky, magnety, pokovovani
24 nonylfenoly X 3 povrchoveé aktivni latky, zmékcovadla plastl
25 oktylfenoly 3 vyroba stabilizator(l, zmékcovadel, antioxidantd, tenzidl
26 pentachlorbenzen X 3 fungicid, zpomalovac hofeni
27 pentachlorfenol 3 pesticid
28 E)P(Xﬁe;romatické uhlovodiky X 2 nedokonalé spalovanf
29 simazin 3 herbicid
29a tetrachlorethylen 1 rozpoustédlo organickych latek
29b trichlorethylen 2 pramyslové rozpoustédlo
30 tributylcin a jeho slouceniny X 2 drevo chranici pfipravky, natéry lodf
3 trichlorbenzeny 3 ;{rﬁlzzig;i;npear;it:ya barviv, dffive masivné pouzivany jako pesticidy
32 trichlormethan (chloroform) 1 vyroba fenolu, extrakéni ¢inidlo
33 trifluralin X 3 herbicid
34 dikofol X 3 akaricid
5 adenay 609X : surfaktan
36 chinoxyfen X 1 fungicid
37 dioxiny a slouc¢eniny s dioxino- X 3 spalovani fo;ilnich pgliv a odpadu, prdmyslové vyroba, kde se vyskytuje
vym efektem chlor (chemicky, textilni, papirensky)

38 aklonifen 1 herbicid
39 bifenox 1 herbicid
40 cybutryn 3 fungicid
4 cypermethrin 1 insekticid
42 dichlorvos 3 insekticid
43 ?ﬁgggrg)mcyklododekany X 3 zpomalovace hofenf

3 insekticid
44 heptachlor a heptachlorepoxid X

3 vznik pfeménou heptachloru
45 terbutryn 3 herbicid

*Legenda: - pouZiti povoleno, 2 — pouZiti regulovdno, 3 — pouZiti zakdzdno
*Legend: 1— use allowed, 2 — use regulated, 3 — use prohibited
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Obr. 1. Mista vypousténi odpadnich vod obsahujicich PPN latky (mimo AOX) v zéjmo-
veém Uzemi v roce 2015
Fig. 1. Places of waste water outflow containing PPH substances (outside AOX) in the
area of interest in 2015

Soucasné znéni vodniho zakona [7], § 38 odst. 4 znf: Kdo vypousti odpadni
vody do vod povrchovych nebo podzemnich, je povinen v souladu s rozhod-
nutim vodoprdvniho Ufadu méfit objem vypousténych vod a miru jejich zne-
¢isténi a vysledky téchto méreni predavat vodopravnimu Uradu, ktery rozhod-
nuti vydal, pfislusnému spravci povodi a povéfenému odbornému subjektu.
Vodopravni Ufad timto rozhodnutim stanovi misto a zpUsob meéfeni objemu
a znecisténi vypousténych odpadnich vod a cetnost predkladani vysledkl
téchto méren.

Data o vypousténém znecisténf v zdjmovém povodi byla v projektu zpraco-
vana za obdobf let 2014 a 2015. Data za rok 2017 slouZi jako kontrolni v pfipadé
problematické identifikace subjektu, lokalizace nebo ¢&iselnych hodnot. Z data-
baze vyplyva, ze do vodnich tokd zdjmového Uzemi jsou vypoustény odpadni
vody s moznym obsahem nasledujicich latek:

Tabulka 2. Limitni hodnoty pro vybrané Idtky
Table 2. Limit values for selected substances
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Obr. 2. Mista vypousténi odpadnich vod obsahujicich AOX v zdjmovém Uzemi
v roce 2015
Fig. 2. Places of waste water outflow containing AOX in the area of interest in 2015

— fenoly,

— AOX - adsorbovatelné organicky vazané halogeny (podrobnéjsi informace
jsou uvedeny nize),

— nepolarni extrahovatelné latky,

— kadmium a jeho slouceniny,

— nikl a jeho slouceniny,

— suma PAU,

— rtut a jeji slouceniny,

— uhlovodiky C -C,,

— olovo a jeho slouceniny.

Halogenové organické slouceniny (AOX) jsou pomérné Sirokou skupinou.
Jde o mezindrodné uzndvany parametr; mize se jednat o jednoduché slou-
Ceniny jako je chloroform, chlorfenoly, chlorbenzeny i komplexni organické
molekuly, jako jsou dioxiny a furany (PCDD, PCDF) s nejrliznéjsimi toxickymi

. NEK-RP (norma env.

C. Vypousténé latky do vod e
ro¢ni pramér) mg/I

kvality —

Zpusob definovani hodnoty NEK-RP

1 fenoly 3

Tab.1¢, NV €. 401/2015 Sb., Pfiloha ¢. 3

adsorbovatelné organicky vézané

2 halogeny 25 Tab.1¢, NV ¢. 401/2015 Sh,, Priloha ¢. 3

3 kadmium a jeho slouceniny 0,08 (tfida 2) Tab.1b, NV ¢. 401/2015 Sb., Priloha ¢. 3

4 nepoldrni extrahovatelné latky 100 podle dfive platného NV

5 nikl a jeho slouceniny 4 Tab.1b, NV €. 401/2015 Sb., Pfiloha ¢. 3

6 PAU — suma (CSN 757221) 0,1 Tab. 1¢, NV ¢. 401/2015 Sh,, Priloha ¢. 3 (pro vodérenské ucely)
7 rtut a jeji slouceniny 0,05 podle odborného odhadu

8 uhlovodiky C,-C,, 100 Tab.1¢, NV ¢.401/2015 Sb., Pfiloha ¢. 3

9 olovo a jeho slouceniny 1.2 Tab.1b, NV ¢.401/2015 Sb., Priloha ¢. 3
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vlastnostmi. V pfirodé se vétsina AOX pfirozené nevyskytuje, jejich hlav-
nim zdrojem v prostredi je pfedeviim priimyslovéd vyroba papiru a celulézy.
Konkrétni chemické i toxikologické vlastnosti jsou vzdy zéavislé na druhu slouce-
niny; souhrnné popsat negativni tc¢inek AOX je prakticky nemozné. Obecné se
ale daji tyto latky povaZzovat za toxické pro vodni organismy, schopné bioaku-
mulace, s rdznou mirou toxicity pro ¢lovéka. Mezi méné vyznamné zdroje AOX
mUzeme zafadit také chlorovani pitné vody a v podstaté jakykoliv chemicky
zavod, kde dochézi ke zpracovani chléru a jinych halogen(. Pfevazna ¢ast AOX
vsak uniké do prostredi prostfednictvim odpadnich vod [8].

Prehledné informace, vztahujici se k mistdm vypousténi odpadnich vod
s moznym obsahem PPN latek, informace o znecistovateli, datu vydani a ukon-
Cenfi platnosti pfislusného rozhodnuti k vypousténi odpadnich vod, skutecné
vypousténé mnozstvi v daném roce, pocet méfeni a dalsi podrobnosti jsou
uvedeny v podrobnych tabulkdch integrovaného registru, vedeného podle [9].
Pro prehled je pfipojena nasledujici mapka — obr. 1.

Vypousténé znecisténi, evidované v databdzi ISPOP, neumoznuje v fadé pfi-
padUl jednoznacné zjisténi, zda jsou PPN latky v odpadnich vodach pfitomné.
Zvl&sté nejednoznacné je to v piipadé vypousteni AOX, fenoll, C ~C, a NEL.
Mista vypousténi odpadnich vod s obsahem AOX jsou vyznacena v nédsledu-
jici mapce - obr. 2.

Bilance vypousténého ro¢niho mnozstvi odpadnich vod s obsahem PPN
latek bude konfrontovéna s latkami vypousténymi podle E-PRTR registru [10].
Rizikovost vypousténych odpadnich vod s obsahem PPN latek Ize hodnotit
podle nasledujici tabulky, viz tabulku 2, vychazejici z norem environmentaln{
kvality pro Utvary povrchovych vod.

SPECIFIKACE SKLADOVANYCH PPN LATEK

Kromé pfimého vypousténi odpadnich vod se mohou do vodnich tokd dosta-
vat sledované latky také z mist, kde je s nimi nakladdno v technologickém pro-
vozu, nebo kde jsou skladovany. Pfeddvani dat o skladovani latek je povinné

Tabulka 3. Prehled PPN Idtek a SZL zjisténych v povrchovych voddch, jejichZ hodnoty
nejcastéji prekracuji NEK-RP anebo NEK-NPK

Table 3. Overview of PPH substances and specific pollutants detected in surface waters
whose values most frequently exceed EQS-RP or EQS-NPK limits

C. latk
yw y i X Povodi Povodi
podle Pfilohy ¢. 6 Nazev latky Vit B K
av eroun
k NV &. 401/2015 Sb. y y
1 alachlor * X X
2 anthracen*
- AOX X X
soucasti PAU ¢. latky 28 benzo(a)pyren* X X
soucasti PAU & latky 28 benzo(ghi) X X
perylen
13 diuron*
15 fluoranthen* X X
8 hexachlorcy-
klohexan (SUMA) *
metolachlor X

*NEK podle NV ¢ 401/2015 Sb,, Priloha ¢. 3, tabulka 1 ¢
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Obr. 3. Umisténi skladl, objektl a zafizeni s nebezpecnymi ldtkami zafazenymi do sku-
piny A nebo B

Fig. 3. Location of warehouses, buildings and facilities containing hazardous substances
classified in group A or B

podle zdkona o prevenci zavaznych havarif [11]. Zpracovatelé ziskali nejdfive pod-
klady o mistech skladovani nebezpecnych latek z databaze eSPIRS (Seveso Plant
Information Retrieval System — systém Seveso pro ziskdvani informaci o zafize-
nich), které spravuje Spole¢né vyzkumné centrum v EU (JRC), podrobnéji [12].

Ze ziskanych informaci bylo tfeba urcit, které skladované materidly obsahujf
PPN latky, v jakém mnoZstvi a na jakém misté se nachazeji. Pro zpfesnéni informaci
byly informace pozadovany také od pfislusnych krajskych uradd, které maji tuto
agendu sledovat podle zékona o prevenci zavaznych havarii ¢. 224/2015 Sb. [11].
Mista byla ddle konfrontovéna se skute¢nym umisténim pro identifikaci bodovych
zdrojl znecisténi v mapach. Rozmisténi skladd na Uzemf krajli je patrné z obr. 3.

POSOUZENI RIZIKOVOSTI SKLADOVANI_
PPN LATEK Z POHLEDU RICNi POVODNE
NEBO POVODNI Z PRIVALOVYCH SRAZEK

PYi dodrZenfi vsech legislativnich omezenf jsou skladovaci mista z pohledu znecis-
tovani povrchovych a podzemnich vod bezpec¢nd. V rdmci rizika mozného uniku
sloucenin s obsahem PPN latek ve skladujicich mistech pfi zvysenych vodnich sta-
vech ve vodnich tocich bylo posuzovano umisténi skladl v zéplavovém Uzemi.
Zaplavové Uzemi jsou administrativné uréend Uzem!, kterd mohou byt pfi vyskytu
ficni povodné zatopena vodou. Rozsah zéplavového Uzemi schvaluje na navrh
spravce vodniho toku vodopravni Ufad. Zéplavové Gzemi odpovidé priblizné pri-
tokdm stoleté vody - Q,,. Z posouzeni vyplynulo, ze zadné misto (objekt, zafizeni),
kde jsou nebezpecné latky skladovany, nelezi ve vyhlaseném zaplavovém Uzemi.

STAVAJICi MONITOROVACI SYSTEMY
KVALITY POVRCHOVYCH VOD

V Ceské republice se monitoringem vyskytu PPN latek ve vodach zabyvaji sub-
jekty, které jsou zodpoveédné za pofizeni plant dil¢ich povodi. Statni podniky
Povodi monitoruji kvalitu vod Gtvard povrchovych vod a nasledné vyhodnocuji
stav vod. Ve spolupraci s vodopravnimi Ufady pak pfislusné krajské dfady schva-
luji plany v rdmci své Uzemni pUsobnosti.



V zadjmovém Uzemi monitoring provadi predevsim statni podnik Povodi
Vltavy. Reseny projekt na tento monitoring navazuje, zabyva se podrobnéji
bodovymi zdroji znecistént, kvalitou fi¢nich sedimentl a moznym dalsim ohro-
Zenim vodnich tokd, pfipadnymi Uniky pfi mimoradnych udalostech.

Na zakladé fady informaci, pfedevsim podle zprdv hodnoticich obdobf
2015-2016, Ize v zajmovém Uzemi shrnout informace o vyskytu téchto latek ve
vodnich tocich nasledovné:

— Analyzované PPN latky a SZL (specifické znecistujici latky uvadéné v [4]) sledo-
vané v povrchovych vodach CR se vyskytuiji pfevazné ve velmi nizkych koncen-
tracich na Urovni mezi stanovitelnosti (MS) pristrojd.

— Pokud jsou zjistény hodnoty nad MS, pak vétsinou nepresahuji NEK-RP (norma
environmentalni kvality vyjadrena jako ro¢ni primeérnd hodnota) a NEK-NPK
Limitni hodnoty NEK-RP a NEK-NPK jsou uvedeny pro jednotlivé latky v [4].

— Obsah nékterych latek (benzo(a)pyren, cypermethrin, dicofol nebo dichlorvos) neni
mozné vyhodnotit, jelikoz mez stanovitelnosti dané analytické metody je c¢asto
vy$$i nez NEK (hodnota NEK-RP nebo NEK-NPK) pro danou sledovanou latku.

— Pri orienta¢nim porovnani s hodnotami NEK (NV ¢. 401/2015 Sb,, Priloha ¢. 3,
tabulka 1 b a 1 ¢) je v povrchovych vodéach nejcastéji prekro¢ena hodnota
NEK-RP anebo NEK-NPK u latek uvedenych v nésledujici tabulce — tabulka 3.

— Zliterdrnich udaj vyplyva, Ze sedimenty obsahuji vy3si koncentrace PPN latek
a specifickych znecistujicich latek nez povrchové voda. Nad mezi stanovitel-
nosti jsou stanovovany koncentrace tézkych kovd a nékteré latky ze skupiny
PAU, jejichz vyskyt je ve vodach i sedimentech zaznamendvan pravidelné, a to
i ve zvysenych koncentracich.

— Na fadé vodnich tokd jsou dlouhodobé zjistovany zvysené hodnoty AOX.
Tékavé organické latky (TOL) se vyskytuji v povrchovych vodach v nizkych
koncentracich. Latky ze skupiny PCB (polychlorované bifenyly) se v matrici
povrchové vody prakticky neobjevuji. Problémem celorepublikovym  jsou
latky ze skupiny PAU, z nichz benzo(ghi)perylen se v tocich objevuje v nadli-
mitnich koncentracich nejcastéji. Hodnoty prekracujici NEK byly zjistény také
u >hexachlorcyklohexant a lindanu (OCP), anthracenu, benzo(b)fluoranthenu,
fluoranthenu, fenanthrenu a benzo(a)pyrenu (ze skupiny PAU).

— Nejcastéji se vyskytujici pesticidni latky v povrchovych vodach jsou metabo-
lity metolachloru, acetochloruy, alachloru a v pfipadé terbutylazinu metabolity
i zakladni l4tka [5]. Casto se jednd o ucinné latky pripravkd spojenych s péstova-
nim ozimé fepky a kukufice. Jsou patrné rozdily mezi oblastmi s intenzivni rost-
linnou vyrobou a horskymi, pfevédzné zalesnénymi povodimi. Znecisténi jed-
notlivymi latkami béhem roku kolisa v zavislosti na ro¢nim obdob, srazkovém
reZimu apod. Hodnoty NEK jsou pfekracovény i u diuronu a isoproturonu.

MnozZstvi vypousténych odpadnich vod s obsahem PPN latek z velkych
zdroju znecisténi, které se dostavaji do vodnich tokd, bude konfrontovano
s daty za rok 2016 z databéaze E-PRTR (evropsky registr unikl a pfenost znecis-
tujicich latek) [10].

Velmi podrobné se rliznymi zdroji znecisténi veéetné zdroji PPN latek a jejich
dopadem na stav vodnich Utvarl zabyvaji spravci povodi pfi pfipravé planl
oblasti povodi a pland dil¢ich povodi. Jsou zde soustifedény vysledky jejich
vlastniho monitoringu a Setfeni u znecistovatell i vysledky dalsich dil¢ich stu-
dif. Pro zajmové Uzemf feSeného projektu jsou tyto plany zvefejnény na inter-
netovych strankach Povodi Vitavy [13].

Povodnové udalosti, které probéhly na tzemi CR v uplynulych letech, vedly
ke zkoumani téchto jevl nejen co do mnozstvi vod a rozsahu rozlivd. Byla zjis-
tovédna a posuzovana i jakost povodnovych vod veetné zdrojl znecisténi a zpU-
sobU jeho sifeni. Tyto poznatky vedly k nékterym zevieobecnénim a ndvrhdim
vhodnych postupt, viz napf. [14] nebo [15]. Soucasné se viak ukazuje, Ze kazda
povodnova udélost je specifickd, a pokud chceme zabranit Sifeni znecisténi
nebezpecnymi latkami ze zndmého zdroje, je tfeba soustfedit ochrannd opat-
fenf zejména do mista vzniku ¢i uskladnénf téchto latek.
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Viyuzitelnost vsech vyse uvedenych zdrojl informaci byla vzata v Uvahu. S ohle-
dem na cile projektu byla hodnocena navaznost Udajd o zdrojich znecisténi
a dopadech ve formé zhorsené kvality vody v tocich.

Identifikace nebezpecnych latek ve vodéch je ¢asto obtiznd s ohledem na sto-
pové koncentrace na Urovni meze stanovitelnosti pfistrojového vybavenilabo-
ratoff. V sedimentech a jemnych plavenindch mdze u nékterych latek dochazet
ke kumulaci, proto se ve vybranych profilech monitoringu jakosti povrchovych
vod odebirajf i vzorky této matrice. Pravidelny monitoring v zajmovém Gzemi
provédi spravce toku podnik Povodi Vitavy. Nékolikaleté velmi podrobné, celo-
republikové sledovéanf véetné bioakumulace fesil také Cesky hydrometeorolo-
gicky ustav [16].

Aby bylo umoznéno odhadnout pravdépodobnost vyskytu nebezpecnych
latek pfi mimoradnych udalostech pro profil Vitavy v Praze, bylo rozhodnuto
podrobnéji sledovat sloZenf fi¢nich sedimentl v zavére¢nych Usecich hlavnich
tokd nad Prahou.

Pred samotnym zahdjenim odbérd vzorkd fi¢nich sedimentd probéhlo vyti-
povani vhodnych mist v z&jmovém Uzem{ Stfedoceského kraje v blizkosti hlav-
niho mésta. Kritériem bylo nalézt lokality, které by pokryly zdroje vypoustégjici
odpadni vody s obsahem PPN l4tek do vodnich tokl zajmového tzemi. Dalsim
velmi ddlezitym kritériem, které vyznamné ovlivnilo vybér viastnich lokalit, byla
znalost mist, kterd umoznuji akumulaci fi¢nich sedimentl. Protoze sedimenty se
ve zvysené mife vyskytuji ve vodnich tocich se snizenou rychlosti vody, kterd je
nasledné pfi¢inou sedimentace plavenych ¢astic, byla vybrana mista v nadjezi
vodnich tokd. Poslednim kritériem byla samotna pfistupnost odbérnych mist.
Na zakladé uvedenych kritérii byla v rdmci feSeni vybrana Ctyfi odbérna mista:
— Vltava-Stéchovice nad jezem, misto u hraze vodniho dila;

— Vltava-Modrfany nad jezem, jako z&vérné misto, ve kterém se pfedpoklada pfi-
padné ovlivnéni z pfitokd fek Berounky a Sazavy;
— Berounka-Cernosice nad jezem, vyznamny levobiezni piftok Vltavy, misto

v nadjezi elektrarny v Cernosicich;

— Sézava-Zampach nad jezem, vyznamny pravobfezni piitok Vitavy.

Odbérnd mista jsou vyznacena v ortofotografickych mapkach - obr. 4.
Zavérecné odbérné misto na Vitavé je zachyceno na fotografii — obr. 5.

SAFAVA - FAMPACH NAD JEZEM

BERDHINKA = CERNOSICE HAD [ETFM

Obr. 4. Monitoring sedimentl ve vybranych lokalitach
Fig. 4. Sediment monitoring in selected localities
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Obr. 5. Vltava-Modrany, jezova zdrz
Fig. 5. Vltava-Modfany, weir catch basin

Odbéry vzorkl sedimentl v téchto lokalitach a jejich laboratorni zpracovanf
probihalo v obdobi 2018-2019. V sou¢asné dobé jsou tyto vysledky vyhodnoco-
vany pro vyuziti ve vystupech projektu.

DISKUSE

Znalosti o PPN l4tkéch jsou vseobecné nedostate¢né uz proto, ze se tyto latky
postupné nové identifikuji, celd skupina se postupneé rozsifuje a jen malé pro-
cento laboratofi dokaze tyto nové latky v prvotni fazi identifikace analyzovat
s pozadovanou pfesnosti. Jednd se o dlouhodoby proces monitorujici stav
vyskytu PPN latek - jejich pohyb ve vodnim prostfedi a hodnoceni negativ-
nich dopadd. Legislativni proces ma urcitou setrvacnost a jisté nelze ocekavat,
Ze zmény v pfilohdch evropskych smérnic se okamzité promitnou az k jednot-
livym vyrobnim subjektdm a do zmén v jejich technologiich. Firmdm vétsinou
vyhovuje soucasny stav, kdy na stanovenf jednotlivych ldtek maji nasmlouvany
specializované laboratofe a nové pozadavky by jim vétsinou pfinasely zpfisnénf
hodnot ve vodohospodafskych rozhodnutich. Odbéry a rozbory ke zjisténi miry
znecisteni vypousténych odpadnich vod mohou provédét jen odborné zpU-
sobilé osoby opravnéné k takovému podnikani. Vétsina laboratornich analyz
vyzaduje drahé pfistrojové vybaveni a pribézny odborny servis, aby mohly byt
PPN latky méfeny pfi zachovani pozadovanych nizkych mezi stanovitelnosti.

Jednim z dal$ich poznatkd je, Ze mnohé firmy ale i Ufady maji zabrany posky-
tovat jiz jednou ziskané vysledky nejen verejnosti ale i odborné vyzkumné insti-
tuci pod zdminkou obrany proti konkurenci. Nékdy tato neochota vede k nut-
nosti pofizovat terénnimi pracemi vlastni data.
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ZAVER

Vysledky feSeného projektu nejsou urceny k pfimému komer¢nimu vyuziti.
Hlavnim pfinosem ma byt zvyseni znalosti o vyskytu PPN latek v prostfed,
0 jejich sifeni a o procesech, které toto siteni ovliviuji. Projekt kombinuje ofici-
alnf informace od znecistovatel(, data ze standardnich monitoringd prostredi
a Udaje zjisténé vlastnim podrobnym vyzkumem tak, aby mohl poskytnout
redlny pohled na rizika a ohrozeni toku Vitavy v hlavnim mésté.

Reseni je zaméfeno na velkou plochu zéjmového tzemi Ceské republiky,
kterd vyZaduje zpracovani rozsahlého mnozstvi dat.

Databdze a monitorovaci programy vedené v soucasné dobé jsou velmi
cenné, jsou vsak pfizplsobeny Ucelu, pro ktery byly zfizeny, tedy zejména pro
reportovani do evropskych struktur. Proto je z nich ¢asto obtizné nalézt sou-
vislosti mezi konkrétnim znecistovatelem a zjisténim nadlimitnich koncentraci
v monitorovaném misté.

Posileni soucasnych znalostf je tedy potfebné ve smyslu hledani souvislostf
mezi konkrétnim zdrojem znecistujicich latek a dopadem této zatéZe na vodni
tok. Soucasti vystupt feseného projektu budou proto doporuceni sméfujici do
¢innosti vodopravnich orgdn i ndvrhy, ndméty a pozadavky na Upravu nékte-
rych zmifnovanych narodnich databéazi a monitorovacich program.
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The contribution is part of the Clean Water - a Healthy City project, which deals

Prispévek prosel lektorskym fizenim. with the prediction of the possible occurrence of hazardous chemicals during
the accidental pollution and floods. Lists the databases that are currently on the
subject and with their practical applicability. In the case of the Vitava River in
Prague, human activities and methods of management in the river basin over
this town, it describes the possibilities of predicting the occurrence of danger-
ous substances in the flow area in the capital. It justifies the need to introduce
temporary tracking profiles for the purpose of solving the research task. It pro-
poses the principles to complement existing monitoring networks and pollu-
tion sources databases in order to better assess the relationship between pol-
lution sources and the impact on surface water status.
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