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/trata vody vyparem z volné vodni hladiny
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SOUHRN

Vliv vyparu z vodni hladiny na celkovou hydrologickou bilanci povodi mUze
byt znacny, a to predevsim v letech s nizkymi srazkovymi thrny. Na povodich
s vyznamnym zastoupenim vodnich ploch se vlivem oteplovani jeho vyznam
zvyduje. V piispévku je vycislena ztrata vody vyparem z rybni¢ni soustavy jiz-
nich Cech s dopady na celkovy odtok z povodi Luznice. Je také zminén vliv
vyparu z jezer vzniklych hydrickymi rekultivacemi Uzemi zasazenych povrcho-
vou tézbou v severnich Cechéch.

UvoD

Pribéh pocasi v poslednich letech, zejména v letech 2014 az 2018, kdy se vysky-
tuji vysoké teploty vzduchu a nizké celkové srazkové Uhrny, je vhodnym ddvo-
dem pro vyhodnoceni vlivu zvysujiciho se vyparu z vodni hladiny na celkovy
odtok z povod.

V popredi zajmu je klimatickd zména, jejiz dopady maji dalekosahly vliv na
rdizné oblasti lidskych ¢innosti. Vodni hospodafstvi, jez je v CR vyluéné zévislé
na srazkovych vodéch, je z tohoto hlediska dopady klimatické zmény vyznamné
ohroZzeno a mlze byt citelné zasazeno. Aktualné se jako nejvétsi problém jevi
zvysujici se teplota vzduchu, jez ma za nasledek zvySovani Uzemniho vyparu
a vyparu z vodnich ploch. Tyto ztraty vody z hydrologického systému nejsou
dostate¢né nahrazeny srazkovymi Ghrny, jez jsou na Gzemi CR nerovnomérné
rozlozeny, a tim padem se v CR vyskytuji oblasti, kde celkovy vypar prevysuje
srazky a dochdazi k projevlim sucha (napf. [1, 2]). Na extrémni projevy klimatické
zmény je zapotrebi reagovat za pomoci navrhovani adaptacnich opatfen, jez
dokéZi negativni dopady klimatické zmény zmirnit, nebo jim zabranit.

V ¢lanku je popséan vliv vyparu z vodni plochy na povodi Luznice po uza-
vérovy profil Bechyné. Na tomto Uzemi se nachdazi nejvyznamnéjsi rybnic¢ni
soustavy v CR. Vyhodnoceni suchych let s extrémné nizkymi Ghrny srazek 2015
a 2018 Ceskym hydrometeorologickym Gstavem (CHMU) [3] davé ddlezity pod-
klad pro zamysleni se nad navrhovanim malych vodnich nadrzi a jejich loka-
lizaci. Ty mohou pfi vyuziti pro rybochovné potfeby a $patnym umisténim
zhorsovat celkovou hydrologickou situaci na povodi. V zavéru jsou v pfispévku
uvedeny hlavni vysledky studie VUV TGM, jez se mj. zabyvala ur¢enim vyparu
z vodni hladiny jezera Most. Problematika vyparu z vodni hladiny je v souvislosti
se zatdpénim jam po povrchové tézbé vzhledem k charakteru pocasi v posled-
nich letech vysoce aktudlni. Zejména se fesi vhodnost hydrickych rekultivacf
u neprato¢nych jezer, tam kde je vypar vy3si nez srdzkové Uhrny.

DATA A METODY

Zajmové oblasti

Pro popsani vlivu rybni¢nf soustavy na celkovy odtok z povodi bylo vybrano
povodi Luznice po profil Bechyné (obr. 1), které je typické vysokym zastoupenim
vodnich ploch na svém Gzemi. Nachazi se zde rybni¢ni soustavy jiznich Cech,
jez svou plochou zaujimaji 82,64 km?, z celkové plochy povodi 4 055 km?. Podil
vodnich ploch na celkovém Uzemf je pfiblizné 2 %. Rybniky jsou vétdinou vyu-
Zivané kumélému chovu ryb. Ne viechny rybniky jsou propojeny s Fi¢ni sousta-
vou, nicméné prezentované vysledky vypoctu vyparu maji spise informativni
charakter a jsou uvedeny pro fadovou predstavu vlivu vyparu z vodnich ploch
na celkovy odtok z povodi béhem suchych obdobi. Dlouhodoby priimér tep-
loty vzduchu na povodi Luznice je 7,5-8 °C, dlouhodobé ro¢nf srézkové Uhrny
600-650 mm [5].

Druhou zdjmovou lokalitou je jezero Most, vzniklé zatopenim byvalého
povrchového Dolu Lezaky slouzictho do roku 1999 k tézbé hnédého uhli. Jezero
ma plochu 311 ha a objem vody pfiblizné 70 mil. m® Kompletné napusténo
bylo v roce 2014. Dlouhodoby prdmér teploty vzduchu na Uzemi jezera Most je
8,5-9 °C, dlouhodobé ro¢ni srazkové ihrny 500-550 mm [5].

Hlavnim zdrojem dat pro odvozovéani empirickych vztahl pro vypocet
vyparu z vodni hladiny je vyparomérna stanice Hlasivo u Tabora.

Vyparomérna stanice Hlasivo

Pozorovani vyparu z vodni hladiny probihd ve vyparomérné stanici Hlasivo
u Tabora od roku 1957, poskytuje tedy dostate¢né dlouhou fadu méreného
vyparu z vodni hladiny (obr. 2) spolecné s dalSimi meteorologickymi veli¢inami
(teplota vzduchu, relativni vihkost vzduchu, teplota pddy v rdznych hloub-
kach, rychlost a smér vétru, thrn a intenzita srazek, globalni slunecnf radiace,
teplota vody ve vyparomérech). Pozorovani ostatnich meteorologickych veli-
¢in spolecné s vyparem dovoluje odvozovani empirickych vztahd, jez slouzi
pro vypocet vyparu z vodni hladiny i v jinych oblastech CR. Na obr. 2 Ize pozo-
rovat nardst prdmérného denniho vyparu z vodni hladiny cca o 0,5 mm/den
v poslednich letech, to predstavuje zvyseni vyparu z vodni hladiny ve vege-
tacnim obdobi témérf 0 100 mm (pro pfedstavu na plochu jezera Most se jedna
navyseni o cca 300 tis. m*/rok).

Dlouhodoby primér teploty vzduchu je 75-8 °C, dlouhodobé ro¢ni sraz-
kové Uhrny 550-600 mm [5].

Vypar se méfi obvykle v obdobi od dubna (kvétna) do fijna, kdy se teplota
pohybuje vétSinou nad bodem mrazu a nedochazi k zamrzani vyparomérného
zatizeni. Ve stanici Hlasivo se po mnohaletych zkusenostech omezila méfici
perioda na mésice kvéten az fijen.



Obr. 1. Z&jmova oblast povodi Luznice po profil Bechyné, vyparomérna a meteorolo-
gické stanice (nahofte: srazkové Uhrny, dole: primeérna teplota vzduchu)

Fig. 1. Luznice catchment (Bechyné), evaporation and meteorological stations
(above: map of precipitation, down: map of average air temperature)

Pro vypocet vyparu na vodnich plochdch na povodi Luznice byl pouzit nej-
jednodussi empiricky vztah, jenz vyzaduje pouze méfené hodnoty teploty
vzduchu. Tento vzorec (uveden niZze) byl odvozen na zakladé zavislosti pozoro-
vaného vyparu a teploty vzduchu ve stanici Hlasivo za obdobf{ 1957-2018. Vzorce
s vyuzitim globalni slune¢ni radiace, teploty vody, pfipadné jejich kombinace,
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Obr. 2. Primérny dennfi vypar v sezoné kvéten az fijen v letech 1957-2018
Fig. 2. Mean daily evaporation in season May-October in 1957-2018

davaji presngjsi vysledky, nicméné tyto méfené veli¢iny jsme neméli k dispo-
zici a Ucelem bylo poskytnout pfiblizny odhad, pro ktery ndm vztah vyhovuje.
Odvozeni empirickych vztaht pro vypocet vyparu z vodni hladiny je uvedeno
v pribézné zpravé projektu TJ01000196 Vytvoreni software pro vypocet vyparu
z vodnf hladiny pro podminky CR [4]. Odvozeny vzorec je:

VVH = 0,0824 x Tvzd"*° ()

kde WWH je
Tvzd

vypar z vodni hladiny [mm/mésic],
primérna mésic¢ni teplota vzduchu [°C].

Pouzita data

Pribéh pozorovaného odtoku a celkovych srézek ve vodomérné stanici
Bechyné na Luznici byl prevzat ze zpravy CHMU Sucho v roce 2018 [3]. Ve zprave
je uveden hydrogram primérnych dennich prdtokd za obdobi duben az fijen
2018 a porovnan s rokem 2015. Tyto dva roky byly extrémni z hlediska nizkych
Uhrnl srazek, jejich distribuci v pribéhu roku a navic rok 2018 byl nejteplejsim
rokem na tzemi CR zaznamenanym v obdobf od roku 1961.

Obrdzek 3 ukazuje bilanci srézek a potenciadlni evapotranspirace, kdy v roce
2018 (duben az zaif) byly téméf na celém Gzemi CR srazky podstatné niz3i.

Celkové rozlozeni dlouhodobych Uhrnl srazek na plose povodi a v okoli
bylo ziskdno z map v Atlasu podnebi Ceska od kolektivu autord z CHMU [5].
Obrdzky 7,8 a 9 byly sestrojeny na zakladé dat ze tff klimatickych stanic (Bechyné,
Trebon-Luznice a Sevétin-Mazelov).

Pro vypocty vyparu na jezefe Most byly k dispozici méfené hodnoty vyparu
z plovouciho vyparomeéru na jezefe spolu s dalsimi mérenymi klimatickymi velici-
nami od Palivového kombinatu Usti, s. p,, déle byla k dispozici klimatickd data (sraz-
kové uhrny, teplota vzduchu, rychlost vétru) z nedaleké stanice CHMU Kopisty.

Znazornéné dva mapové listy (obr. 4 a 5) zachycujici klimatologickou vodnf
bilanci (rozdil mezi ro¢nim Uhrnem srazek a referen¢ni evapotranspiraci) pro
kalendarni rok pro soucasné (1981-2015) klimatické podminky a podminky oce-
kdvané v obdobi 2021-2040 na zékladé odhadu péti globalnich cirkula¢nich
modell. Ty reprezentuji jak pomyslny stfed rozsahu zmén teplot a Uhrnd srazek
(IPSL), tak modely predpokladajici spise mirny nérlst srazek (CNMR a MRI), resp.
pokles srézek (HadGEM, BNU) ve vegeta¢nim obdobf a i se i mirou ndrdstu
teplot. Modely HadGEM a CNMR zastupuji modely s vétsim narlstem teploty
a modely MRI a BNU spise s mensim narlstem teplot. Na prvnim obrédzku je
zachycena vldhova bilance pro bézny rok (median) a na druhém pro tzv. 10leté
sucho (10% percentil). Z map je ziejmé, kde se nachdzeji oblasti, které jsou
bilan¢né deficitni. Odhad vyvoje klimatu naznacuje prohlubujici se vodni defi-
cit pro vsech pét globéalnich cirkula¢nich modeld a zvyseni deficitu vlidhové
bilance na vétsiné Uzemi jak v béZném roce, tak v pfipadé 10letého sucha.
Vysledky vychazi z Generelu vodniho hospodaistvi krajiny CR [6].
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Obr. 3. Rozdil sumy srazek a potencidlni evapotranspirace travniho porostu v mm za
duben az z&fi 2018 (3]
Fig. 3. Difference rainfall-potential evapotranspiration in mm (April-September 2018) [3]

PEOMERNA YLAHOVA BILANCE
a rok. pro bided padminky

&) Soutasny stev Kimatic 1981-2015

b Déeickvany star Mimatic 203-3040, BCP 4.5, 5 giobamich cirkulafnich maodell (GCM)

o Al T 4 P, "R 0 o B s
s < Tt Ta it AN

= ¥
g T u\a,ﬁxf e r‘“’»: < ‘*_'-:W
W" ,-W” fb.*ma

e Wik D DR o roeBnd oy Sradel @ teteraraEnd 0 DO e ]
|
=0 300 308 0 8 00 M08 Wa [
Obr. 4. VIdhova bilance za obdobi leden-prosinec pro bézny rok pro soucasné klima-
tické podminky (1981-2015) a oc¢ekdvané v obdobi 2021-2040 pro 5 GCM modell [6]
Fig. 4. Average moister balance for period from January to December for current climatic
conditions (1981-2015) and for predictions of 5 GCM models for the period 2021-2040 [6]
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Obr. 5. VIdhova bilance za obdobfi leden—prosinec pro 10leté sucho pro souc¢asné klima-
tické podminky (1981-2015) a oc¢ekavané v obdobi 2021-2040 pro 5 GCM modell [6]
Fig. 5. Moisture balance in a 10 year drought for the period from January to December
for current climate conditions (1981-2015) and for predictions of 5 GCM models for the
period 2021-2040 [6]
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VYSLEDKY

Povodi Luznice

VLIV RYBNICNi SOUSTAVY NA ZVYSENi SRAZEK
Prvni feSenou Ulohou bylo posoudit, jestli rybni¢ni soustava zvétsuje srazky
a do jaké miry. Jde o efekt takzvaného malého obéhu vody.

Na mapé primeérného ro¢niho srazkového Uhrnu srazek (obr. 1) neni patrné,
Ze by se pfitomnost vodnich ploch v povodi LuZnice projevila zvétsenim sra-
zek v jejich okoli. Ucinek vodnich ploch na lokdlni zvysent srazek je viditelny
z obr. 6, kde je zndzornén primeérny ro¢ni pocet srazkovych dni's Ghrnem vys-
$im nez 0,1 mm. Nicméné tato skute¢nost jiz nenf viditelnd na mapé priimér-
ného ro¢niho poctu srazkovych dni s Uhrnem vyssim nez 1 mm (obr. 10). Na
zakladé vyse uvedenych skutec¢nosti Ize konstatovat, ze Uc¢inkem vodnich ploch
v povodi Luznice je zvétseni poctu srazek jen do velikosti 0,1 mm. Znac¢né ¢ast
srazek velikosti do 0,1 mm je patrné tvofena usazenymi srazkami, které v suchych
obdobich prospivaji vegetaci. Rozdil poctu dni se srdzkami do 0,1 mm v okoli
rybni¢nf soustavy od okolniho Uzemi je pfiblizné 50 dni. Ro¢ni zvysenf srézek
je tedy cca 5 mm. Z hlediska celkového ro¢niho Uhrnu je to méné nez 1%, coz
je v hydrologické bilanci Uzemi zanedbatelné. Podle [7] se z vyparu nad pevni-
nou do tvorby srazek zapoji v pasu dlouhém 500 km 8,8 %. Pfi odhadnuté Sifi
pasu, ve kterém se srazka z rybni¢ni soustavy v povodi Luznice uplatriuje hod-
notou 20 km, by voda vyparend z rybnik( zvétsila srazky v dzemi 20 x 500 km
0 0,06 mm/mésic. Tento fakt potvrzuje i graf na obr. 7 ktery porovnava cetnosti
srazkovych Uhrnd s danym uhrnem (jedna se o vyhlazeny histogram), pro dvé
meteorologické stanice nachdzejici se v rybni¢ni soustavé a jednu mimo ni
(viz obr. 1, tabulka 7). Na grafu je mozné pozorovat rozdil ¢etnosti nizsich den-
nich srazkovych uhrnd, kdy stanice Sevétin a Trebon vykazuji vy3si pocet dnil se
srazkovym thrnem. V tabulce 1jsou uvedeny pocty dni v roce se srazkovym Uhr-
nem pro jednotlivd obdobi. Primérny pocet dni se srazkou vétsi nez 0,1 mm za
obdobi 1961-2016 je u stanic nachézejicich se v rybni¢ni soustavé 165, o 20 vice
neZ ve stanici Bechyné. Obrdzek 8 reprezentuje ¢asovy vyvoj v poctu dnf se sraz-
kovym Uhrnem. Je zfejmé a zajimavé, Ze tento pocet dni v poslednich letech
roste, a to pravé u srazky s nizkym uhrnem (obr. 9).

VLIV VYPARU NA CELKOVY ODTOK Z POVODIi V OBDOBIi SUCHA
Na obr. 17 jsou uvedeny hydrogramy primérnych dennich prdtokd na Luznici
v profilu Bechyné pro roky 2015 a 2018. Z pribéhu je mozné vypozorovat, Ze
prabéh dennich pratokd byl v obdobi od dubna do listopadu velice podobny,
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Obr. 6. Primeérny ro¢ni pocet srazkovych dnf's thrnem vyssim nez 0,1 mm [5]
Fig. 6. Mean annual number of days with rain higher than 0.1 mm [5]
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Tabulka 1. Pocet dnf se srdzkovym uhrnem vétsim nez 0,1 mm vcetné
Table 1. Number of days with a total precipitation higher than 0. mm (inclusive)

i . Nadm. Vyska Poéet dni Poéet dni Poéet dni Pocet dni
CHMI_ID Nazev stanice
- [mn.m.] 1961-1980 1981-2010 2010-2016 1961-2016
C2BECHO1 Bechyné 406 145 144 163 146
C2TREBO1 Trebon, Luznice 428 71 160 168 165
C2SEVEOT Sevétin, Mazelov 438 146 173 183 165
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Obr. 7. Vyskyt srazkovych uhrn od 0,1 mm (v¢etné) do 5 mm pro jednotlivé stanice
Fig.7. Occurrence of precipitation amounts from 0.1 mm (inclusive) to 5 mm for selected
stations
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Obr. 8. Pocet dni se srazkovym Uhrnem vétsim nez 0,1 mm vcetné v jednotlivych letech
(kfivka je vyhlazena metodou loess); barevny pas znaci interval spolehlivosti na 0,95

Fig. 8. Number of days with total precipitation higher than 0.1 mm inclusive (the curve is
smoothed by loess method); color belt represents confidence interval level 0.95
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Obr. 9. Pocet dnf se sraZzkovym Uhrnem vetsim nez 0,1 mm a mensim nez 0,2 mm vcéetné
v jednotlivych letech (kfivka je vyhlazena metodou loess); barevny pas znaci interval
spolehlivosti na 0,95

Fig. 9. Number of days with total precipitation higher than 0.1 mm and less than 0.2 mm
inclusive (the curve is smoothed by loess method); color belt represents confidence
interval level 0.95
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Obr. 10. Primeérny ro¢ni pocet srazkovych dni's thrnem vyssim nez 1 mm [5]
Fig. 10. Mean annual number of days with rain higher than 1 mm [5]



v obdobf od pllky Cervence az do konce zafi prdmérné dennf pratoky nedosa-
hovaly ani hodnoty Q,,, v obou zmifnovanych rocich.

Pro vycislenf vlivu vyparu z vodnich ploch na povodi Luznice byl na zdkladé
prmérnych mési¢nich teplot vzduchu z vyparomérné stanice Hlasivo spoci-
tan prameérny vypar, od kterého byly dale odecteny primérné srazky. Tato pri-
mérnad ztrata vody vyparem byla na zékladé celkové plochy vodnich ploch na
povodi (82,64 km?) pfevedena na pratok v jednotkdch m3/s (obr. 12). Z grafu je
patrné, Ze vliv vyparu z vodnich ploch na povodi LuZnice zna¢nou ¢ast vege-
tacni sezony od kvétna do zaff prevysuje v profilu Bechyné m-dennf priitok Q
(1,78 m?/s), v maximech dosahuje dokonce hodnot Q_, (2,91 m?/s).

364

VLIV VYPARU Z VODNi HLADINY NA

ZTRATU VODY Z JEZERA MOST

Podle mapy z Atlasu podnebi Ceska [5] je v lokalité jezera Most dlouhodoby
pramérny ro¢ni thrn srdzek mezi 450 az 550 mm a dlouhodoby prdmérny ro¢ni
vypar z vodn{ hladiny v pasmu 600 az 650 mm. Pokud od sebe odecteme prU-
mérné hodnoty z téchto rozmezi, dostaneme 625 - 500 = 125 mm, coZ zpU-
sobuje dlouhodoby priimérny ro¢ni pokles hladiny o 12,5 cm. Podle mapy
dlouhodobé ro¢ni vidhové bilance (ptdni) je prdmeérny ro¢ni deficit 200 mm.
V pfipadé suchych a teplych let, coz je pfipad poslednich rokd, jsou srazky
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Obr. 11. Hydrogram pramérnych dennich pritokd na Luznici v profilu Bechyné [3]
Fig. 11. Daily mean runoff (Luznice, Bechyné) [3]
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podstatné nizsi a vypar z vodni hladiny vyssi, vodni bilance je tedy vice defi-
citni. Na zakladé pozorovanych srazkovych uhrnd od roku 1961 a vyparu z vodnf
hladiny vypocteného na zdkladé pozorované teploty vzduchu se ro¢ni deficit
srazky — vypar pohybuje v poslednich letech okolo hodnoty -300 mm/rok, jak
je patrné z obr. 13,

Z porovnani pozorovanych hodnot vyparu plovoucim vyparomérem na
jezefe Most a dat z vyparomérné stanice Hlasivo (obr. 14) pro obdobf 13. 7. 2017
(zacatek mistniho pozorovani) az 31.10. 2017 je vidét vysoka mira shody v letnich
meésicich a vy3si vypar z vodni hladiny jezera Most v mésicich zaff a fijen. Tento
rozdil je zpUsobeny rozdilem teploty vody, kdy si jezero drzi vyssi teplotu nez
maly vyparomeér, ktery na zmény teploty vzduchu reaguje témér okamzité [8].
Navic vypar z jezera je vice ovlivnén rychlostf vétru.

V letech 2016 a 2017 byl na lokalité jezera Most vypocitan vypar z vodni hla-
diny v rozmezi 700-900 mm za rok. V obdobi let 1961 az 2017 dochézelo ke zvy-
sovani pramérné teploty vzduchu s prdimérnym gradientem 0,378 °C za 10 let,
coz mélo za nésledek zvysovani prdmérného vyparu z vodni hladiny a zvyso-
vani deficitu srdzky — vypar. NarUst teploty vzduchu pro oblast jezera Most do
roku 2055 se ocekava v rozmezi 0,27-0,37 za 10 let, ro¢ni srazkové Uhrny zlstanou
spise stejné, Ize proto ocekavat dalsi zvysovani vidhového deficitu ve prospéch
ztrat vody. Tyto vysledky jsou pfevzaty z vyzkumné zpravy Beran a kol. [8]. Pro
predstavu Ize uvést, Ze zvyseni primérného denniho vyparu o T mm se rovna
zvyseni Ubytku vody na plose jezera o pfiblizné 3 000 m? vody za jeden den.
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Obr. 13. Rozdil srazky — vypar pro obdobi 1961-2017 na jezefe Most (te¢kované Slety klou-

zavy prdmeér)
Fig. 13. Difference rainfall - evaporation in the period 1961-2017 in the area Lake Most
(dotted 5-year moving average)
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Obr. 12. Vypar z celkové plochy rybnikl v povodi Luznice nad Bechyni redukovany

o srazky a pfevedeny do méfitka pritokd v porovnanis Q... aQ,,

Fig. 12. The evaporation of the total area of the ponds in the Luznice catchment, redu-
ced by precipitation and converted into a flow rate compared to Q,, and Q,,

13.7.2017 27.7.2017 10.8.2017 24.8.2017 7.9.2017 21.9.2017 5.10.2017 19.10.2017
20.7.2017 3.8.2017 17.8.2017 31.8.2017 14.9.2017 28.9.2017 12.10.2017 26.10.2017

Obr. 14. Porovnani pozorovaného vyparu z plovouciho vyparoméru na jezefe Most a ze
stanice Hlasivo

Fig. 14. Comparison of observed evaporation from floating evaporator on Lake Most
and from Hlasivo station
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Pokud malé vodni nadrze nebudou urceny pro nadlepsovani pratokd v obdo-
bich hydrologického sucha, coz neumoziiuje jejich vyuZiti k intenzivnimu
chovu ryb, bude jejich efekt na odtok z povodi zavisly na tom, zda v obdobi
sucha srazky, které na hladinu spadnou, jsou vétsi nez vypar z hladiny. V opac-
ném pfiipadé, tj. obvykle, rybniky v obdobi sucha odtok z povodi vlivem inten-
zivniho vyparu zmensuji. Vyznamny vliv na zvysenf sréZzek v bezprostfednim
okoli nebyl prokazén. Vliv vyparu z vodnich ploch na povodi LuZnice na celkovy
odtok z povodi je vlivem vysokého zastoupeni vodnich ploch zna¢ny. V let-
nich mésicich dosahuje ztrata vody vyparem hodnoty 3 m/s, coz se v profilu
Bechyné rovna pratoku Q,,,. Pozitivni vliv na mikroklima a estetické funkce kra-
jiny nebyly v rdmci pfispévku feseny.

Pro zajimavost, byly vyhodnoceny méfené hodnoty vyparu z vyparomérné
stanice v Praze-Podbabé za obdobf 28. 3.-28. 4. 2019, kdy byla prlimérna tep-
lota vzduchu 11 °C a spadlo pouhych 9 mm srazek. Za toto obdobi se vypafilo
56 mm, coz v pfipadé podobného pribeéhu pocasi v dalsich mésicich mdze mit
za nasledek dalsi rekordni rok z pohledu ztrat vody vyparem.

| pfes nejistoty spojené s modelovanim klimatu v budoucich ¢asovych hori-
zontech Ize, na zékladé dosavadniho vyvoje klimatu CR v poslednich letech,
jednoznacné potvrdit zvysovani prdmérné ro¢ni teploty vzduchu, coZz ma
vzhledem ke stagnujici velikosti srézkovych Uhrnd vyznamny vliv na vyslednou
bilanci vypar-srazkovy thrn. Pfi planovani hydrickych rekultivaci na tzemich po
povrchové tézbé je tieba s témito fakty pocitat, jelikoz ztraty vody vyparem
jsou na velkych vodnich plochach znac¢né.

Podékovani

Prispévek byl prezentovdn na konferenci Rybniky 2019 (13. 6. 2019-14. 6. 2019, Praha).
Problematika jezera Most byla fesena v rdmci vyzkumného Ukolu pro objednatele
Palivovy kombindt Usti, s. p. (obj. OV-13.65.00-18-0460). Vysledky studie byly prezento-
vdny na konferenci SMART REGION FORUM Usteckého kraje SMART VODA (25. 4. 2019
Chomutov).
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Prispévek prosel lektorskym fizenim.

WATER LOSS BY EVAPORATION
FROM FREE WATER SURFACE

BERAN, A; KASPAREK, L.'; VIZINA, A.*%; SUHAJKOVA, P.2
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Keywords: evaporation from a free water level —
total runoff — hydric recultivation

Evaporation from free water surface is one of the important factors affecting
the total water balance of a catchment. Since direct measurement of evapora-
tion is complicated, evaporation is in practice often calculated using formulas
based on common meteorological variables. The paper introduces of evapo-
ration from free water surface on the total runoff from the Luznice river basin,
which is characterised by many ponds. Also, the effect of breeding ponds that
may, under certain conditions considerably contribute to hydrological drought
is demonstrated.



