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SOUHRN

Bioodpad neboli odpad podléhajici anaerobnimu nebo aerobnimu rozkladu
se diky zpUsobu vyuzivani zelenych ploch zejména ve velkych méstech s vel-
kou hustotou osidleni stal problematickou slozkou komunalniho odpadu. Na
bioodpad Ize pohlizet jako na zdroj nebezpe¢ného methanu uvoliiovaného pfi
sklddkovani, ale diky principlim obéhového hospodarstvi se navracime k jeho
podstaté — zdroji zivin a organické hmoty pro zemédélskou pldu a méstskou
zeler. Usp&snost sbéru bioodpadu, zpracovani a navratu do Zivotniho prostredf
se mezi jednotlivymi hlavnimi mésty ¢lenskych statd Evropské unie 1i3i. Clanek
popisuje, jak efektivné se s danou problematikou vyporadava Praha ve srovnani
s ostatnimi vybranymi hlavnimi mésty statl Evropské unie.

UvoD

Bioodpad fadime mezi biologicky rozlozitelny odpad (BRO), ktery definuje
smeérnice Evropského parlamentu a Rady 1999/31/ES o sklddkach odpadu jako
odpad podléhajici anaerobnimu nebo aerobnimu rozkladu, jako jsou potravindrské
a zahradni odpady a rovnéZ papir a lepenka. Historicky byl BRO povaZovan spise
za materidl, ktery byl spotfebovan v misté svého vzniku. Postupem ¢asu, kdy
hospodarské vyuziti zelenych ploch a zahrad jako zdroj pice pro chovana hos-
podéafska zvifata a péstovani ovoce a zeleniny ustoupilo obytnému a volno-
¢asovému vyurziti, se na BRO zacalo nahlizet jako na nepotfebny odpad, jehoz
zpUsob nakladanf bylo potfeba upravit pravnimi pfedpisy.

Evropska unie (EU) v souc¢asnosti upravuje nakladani s BRO dvéma hlavnimi
predpisy: smérnici Rady 1999/31/ES o sklddkdch odpadu a Rdmcovou smér-
nicl Evropského parlamentu a Rady ¢. 98/2008/ES o odpadech. Problematiku
BRO Zivocisného plvodu upravuji nafizeni Evropského parlamentu a Rady
¢. 1069/2009 Sb., o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty zivocis-
ného plvodu a ziskané produkty, které nejsou urceny k lidské spotrebé (nafi-
zeni o vedlejsich produktech Zivocisného pdvodu) a nafizeni Evropského par-
lamentu a Rady ¢. 853/2004 Sb., kterym se stanovi zvIastni hygienicka pravidla
pro potraviny zivocisného ptvodu.

Smérnice Rady 1999/31/ES o sklddkach odpadl ze dne 26. dubna 1999 ma
za cil pfedchazet nebo maximalné omezit negativni dopady sklddek na povr-
chové vody, podzemni vody, pldu, ovzdusi a lidské zdravi. Smérnice také poza-
duje omezeni sklddkovani biologicky rozloZitelnych komunélnich odpadu
v letech 2006, 2009 a 2016 na uroven 75 %, 50 % a 35 % produkce roku 1995. Staty
jako Ceska republika, Slovensko a Polsko, které v roce 1995 ukladaly na skladky
vice nez 80 % tuhych komunélnich odpadd, pozadaly o vyjimku a povinnost
splnéni danych cild jim byla posunuta o 4 roky.

Produkce komundlniho odpadu (obr. 1) je ovlivnéna Zivotni Urovni obyva-
telstva, zavedenym systémem odpadového hospodarstvi zemé a v neposledni
fadé osvétou a ekologickym smyslenim obyvatel. Je nutné si také uvédomit,
7e v zemich EU bioodpad tvofi nejvétsi slozku komunalniho odpadu (KO). Ve
smeésném komunalnim odpadu (SKO) se vyskytuje i vice nez z 50 % a z toho
30 % predstavuji zbytky potravin, slupky od ovoce a zeleniny, z 12 % biologicky
odpad ze zahrad a 10 % je tvofeno papirem a kartonem [1].

Mezi BRO spadaji i odpady ze zemédélského, lesnického a potravinaiského
prlmyslu, ale v tomto ¢lanku se budeme zabyvat pouze biologicky rozlozitel-
nymi odpady spadajicimi pod komundlni odpad casto zkrdcené nazyvanymi
komunalni bioodpad. Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 98/2008/ES
o odpadech uvédi, Zze bioodpad je tvofen biologicky rozloZitelnym odpa-
dem ze zahrad a parkU, potravinafskymi a kuchyrskymi odpady z domacnosti,
restauraci, stravovacich a maloobchodnich zafizeni a srovnatelnym odpadem
ze zafizeni potravinarského pramyslu.
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Obr. 1. Produkce komunélniho odpadu na jednotlivce ve statech EU v roce 2017 [2]
(pozn.: Irsko nedostupna data)

Fig. 1. Generation of municipal solid waste per capita in EU countries in 2017 [2]
(note: Ireland unavailable data)

Prestoze celkové procento sklddkovaného odpadu v zemich EU klesa (obr. 2),
mezi jednotlivymi staty EU jsou velké rozdily ve zplsobech nakladani s KO, které
souvisi se zavedenym odpadovym hospodafstvim. Rakousko, Nizozemsko,
Déansko, Némecko, Svédsko a Belgie patii mezi lidry cirkuldrmi ekonomiky. Maji
komplexni systémy sbéru odpadu, na skladdky ukladaji méné nez 5 % svého
odpadu, maji dobfe vyvinuté recyklacni systémy, dostate¢nou kapacitu tech-
nologii pro zpracovani vytfidénych slozek KO a dobfe nakladaji i s biologicky
rozlozitelnym odpadem.
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Obr. 2. Vyvoj zplsobl naklddani s komunélnim odpadem v zemich EU [2]
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(pozn.: rok 2017 spalovani — nedostupnéa data)
Fig. 2. Development of municipal waste management in EU countries [2]
(note: year 2017 incineration — unavailable data)

Na opacném konci pomysiného zebficku se nachdzeji staty jizni a vychodni
Evropy, mezi které patii Recko nasledované Bulharskem, Maltou, Litvou,
Rumunskem a Kyprem. Hlavnimi nedostatky jsou $patné nebo neexistujici sys-
témy pfedchazeni vzniku odpadd, nedostatek pobidek k pfesmérovani odpadu
ze sklddek a nedostatecnd infrastruktura naklddani s odpady. Velké mnozstvi
¢lenskych statl svlj SKO prevazné skladkuje, navzdory lepsim alternativam
a dostupnosti evropskych strukturalnich fond( pro pofizeni technologii splnuji-
cich hierarchii nakladanf s odpady a principy obéhového hospodafstvi. Nekteré
staty jako problém pro zavedeni ekologictéjsich alternativ oznacily ekonomic-
kou nekonkurenceschopnost novych technologii vici skladkovanf [3].

ZPUSOBY SBERU A NAKLADANI
S BIOODPADEM

Sbér bioodpadu Ize provadét dvéma postupy. Prvni, financné i ¢asové naroc-
né&jsi pro zavedeni, je oddéleny sbér. Nicméné jde o sbér s cistsim vysled-
nym materidlem a se snizenym rizikem kontaminace nebezpecnymi latkami.
Oddéleny sbér Ize provadét bud pomoci sbérnych nddob, nebo pytld na drovni
domacnosti, restauraci, jidelen apod., svozovym systémem ,door to door”
(tzn. od domu k domu), dale pomoci kontejner( ve sbérnych hnizdech tridé-
ného odpadu, velkoobjemovymi kontejnery pravidelné pfistavovanymi do ulic
anebo donéskou do sbérnych dvord.

Vytfidény bioodpad, jehoZ Uroven ¢istoty souvisi s mirou osvéty a spolu-
prace jednotlivych obyvatel, Ize kompostovat anebo zpracovat anaerobnf
digesci (AD) v bioplynovych stanicich. Kompostovani podle rozsahu rozdélu-
jeme na domaci, vermikompostovani, komunitni kompostovéani, na komposto-
vani v malych zafizenich (do 10 tun na jednu zakladku) a v centrdlnich kom-
postarnach. Anaerobni digesce probiha centralné v uzavfenych technologiich,
které podle vlhkosti vstupniho materidlu rozdélujeme na mokrou (max. 12 %
susiny) a suchou (min. 20 % susiny).

Pfi druhém postupu je bioodpad souc¢ésti SKO a k jeho zpracovani Ize pouzit
technologii mechanicko-biologické UGpravy, jejimZ cilem je zmensit objem SKO
a stabilizovat ho tak, aby po ulozeni na skldadku nedochazelo k vyluhu nebez-
pecnych latek, nevznikal methan, pfipadné pozéry. Pro zabranénf takovychto
rizik Ize SKO s pfimeésf BRO energeticky vyuzit v zadvodech energetického vyuZitf
odpad (ZEVO) nebo spalit. Timto zplsobem viak znehodnotime materidlovou
slozku BRO. V Ceské republice vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani
odpadd na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu limituje podil biolo-
gické slozky SKO pro rok 2020 na 35 %.
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BIOODPAD V HLAVNICH MESTECH
CLENSKYCH STATU EU

Ve velkych méstech, kde je vysokd hustota obyvatel, restauraci, jidelen, hoteld
fici, Ze mira Uspésnosti pInéni principt obéhového hospodarstvi hlavnich mést
je shodna s Uspésnosti statd.

Hlavni mésta statl EU podle zavedenych systémd nakladani s bioodpadem
Ize rozdélit do tff skupin. Do prvni patfi ty, které dodrzuji hierarchii nakladanf
s odpady a principy obéhového hospodarstvi jesté pred zavedenim recyk-
la¢nich a sklddkovych limitl vyse uvedenymi smérnicemi. Bioodpad zpraco-
vavaji kompostovanim, anaerobni digesci nebo kombinaci obou. Digestat se
po ukonceni procesu vyhnivani vétsinou stdva soucasti kompostové zakladky
a fugat je vyuzit jako tekuté hnojivo pro zemédélské pozemky. Kompost je pro-
davan zemédélcim nebo je vyuzivan v méstské zeleni, eventuélné je zdarma
rozdadvan obyvateldm mésta. Neustdlou osvétou jsou obyvatelé motivovani
k preventivnim opatfenim zabranujicim vznik odpadu a ke kompostovani na
vlastnich pozemcich ¢i v rdmci komunit. Svozem separovaného bioodpadu
jedenkrét tydné ,door to door” je obslouzeno 100 % obyvatelstva. Radime sem
Brusel, ktery vyviji velké Usili pro osvétu a motivaci rezidentd k vlastnimu kom-
postovani. Berlin preferuje anaerobni digesci, z dlivodu uzaviené bezzédpa-
chové technologie. Vznikly bioplyn je vyuzivan pro pohon svozovych aut a za
rok usetfi az 2,5 milion{ litrd nafty. Amsterodam spliuje limity spalenim veske-
rého zbytkového KO bez separace bioodpadu, kterd je zavedena pouze v jedné
méstské ctvrti. Kodan v soucasnosti skldadkuje méné nez 2 % vyprodukovaného
odpadu, pfestoze vétsinu energeticky vyuzije. Odpad, ktery Ize spalit je zakd-
zano skladkovat. Cena za skladkovani je desetkrat vétsi nez za spalovani. Od roku
2017 ma Kodan nejvykonnéjsi spalovnu v Evropé a soustfeduje se také na maxi-
malni recyklaci. Jako pfistavni mésto zavadi program pro separaci bioodpadu
z lodi, vede osvétové kampané pro prevenci vzniku bioodpadd zejména ,gas-
tro”. Lucemburk na rozdil od ostatnich, kteff vyuzivaji systémy tfidéni ,door to
door” doplnéné o moznost vyuziti sbérnych dvord, preferuje donasku do kon-
tejnerovych hnizd. Viden tfidi bioodpad od rezidentt i od pravnickych osob od
roku 1991 a mé 100% obsluznost. Pfestoze provozuje ZEVO, snazi se o maximalni
materidlové vyuZiti bioodpadu a o ndvrat cennych Zivin zpét do pady [4-11].

Do druhé skupiny fadime mésta, kterd zavedla tfidénf az na zdkladé poza-
davkl pravnich predpist EU. Napfiklad Londyn pIni limity pomoci energetic-
kého vyuzivani, které, na rozdil od prvnf skupiny hlavnich mést, v posledni dobé
stoupd. Sbér tfidéného odpadu fesi pomoci pytlového nebo nadobového
sbéru ,door to door”, nicméné nenf plosné zaveden pro celé mésto. Stejné tak
i v Lisabonu je jiz od roku 2005 bioodpad separovan pouze od tfetiny obyva-
tel, neni moznost odevzdat bioodpad ve sbérném dvofe a pfednostné jsou za
Uplatu obslouzeni podnikatelé. Rim mé odpadové hospodafstvi dobfe nasta-
vené, ale velky vliv na jeho fungovani maji politické zmény jak ve staté, tak
v mestském zastupitelstvu. Pro spinénf limitd odklonu odpad® od sklddkovani
vyuzivé kapacit rakouskych ZEVO, kam v roce 2017 vlaky z Rima tydné vozily az
700 tun SKO. Helsinky se fadi mezi nejlepsi ,tfidi¢e” odpadd, a to diky masiv-
nimu informacnimu systému (informace jsou podavany ve finsting, angli¢ting,
rusting, kurdsting, somalstiné a arabsting), 75 % obsluznosti obyvatel je reali-
zovano systémem ,door to door” a také diky poplatkdim motivujicim k tfidént.
Separovany bioodpad rozdrti a rozdéli na dvé frakce. Jemna frakce (6-8 mm),
kterd pfedstavuje 70 % nashromazdéného bioodpadu je zplynéna a hrubsf
frakce je kompostovana. PafiZz nema plosny sbér vytfidéného bioodpadu, nic-
méné disponuje 187 vefejné dostupnymi kompostovacimi misty. V soucasnosti
Pariz zavadi nékolik projektl pro separaci jak ,gastro” (tzn. biologicky rozlozi-
telny odpad z kuchynf a stravoven), tak zahradniho bioodpadu, ktery by mél
byt upraven pomoci anaerobni digesce a navracen v podobé hnojiva do pudd.
Sbér ,door to door” by mél probihat i pomoci biorozloZitelnych sackd firmy
Novamon. Nadale mé byt podporovano individudlni kompostovéani rezidenty.



Stockholm pres 50 % vyprodukovaného odpadu energeticky vyuziva. Skladkuje
pouze 1 % odpadu. Bioodpad separuje systémem ,door to door” pouze od
12 % rezidentl. Nové stavéné bytové domy jsou opatreny drti¢i kuchyrského
odpadu, ktery je shromazdovan u paty domu, odkud je odvazen do bioplynové
stanice. Kromé ziskanf organické hmoty vidi Stockholm pfinos ve snizeni poctu
svoz(l SKO [12-28].

Ve treti skupiné jsou mésta Talin, Budapest, Bukurest, Sofie, Athény, Dublin,
Valletta, Zahteb, Varsava, Vilnius, Bratislava, kterd, stejné jako celé jejich staty,
maji se splnénim limitd stanovenych predpisy EU velké problémy. Jako pfiklad
za vsechny Ize uvést Madrid, ktery celkové recykluje pouze 19,6 % KO a oddé-
lené shird pouze plast, kov a ndpojovy karton systémem ,door to door”. Separaci
bioodpadu a kone¢né zpracovani kompostovanim a anaerobni digesci planuje
zavést od roku 2019 [29-39].

BIOODPAD V PRAZE

Kraj hl. m. Praha za rok 2017 celkem vyprodukoval 430 300 tun komundélniho
odpadu, z toho pfiblizné 83 % vyuzil, a to 27 % materidlové a 56 % energeticky.
V roce 2017 bylo na skladku uloZzeno 12,7 % komunalniho odpadu [40].

Zajemci o svoz bioodpadu si mohou od Prazskych sluzeb pronajmout kom-
postejnery, které jsou za Uplatu svdzeny v sezoné (od 1. 4. do 30. 11.) jednou
za dva tydny [41]. Svoz bioodpadu pouzivd jiz pres 13 tisic prazskych domac-
nosti [42]. Zahradnictvi a domécnosti, kde je bioodpad produkovan po cely rok,
si mohou nasmlouvat celoro¢ni svoz s frekvenci 1x za 14 dni. Mnoha osvéto-
vymi akcemi je podporovano domaéci kompostovani. Praha v rdmci projektu
,Podpora domaciho kompostovéni na tzemi hl. m. Prahy” poskytuje zdarma
zajemclm - fyzickym osobdm - zapUjceni kompostérl. Ve vsech prazskych
¢astech jsou do ulic v pravidelnych intervalech pfistavovany velkoobjemové
kontejnery na posecenou travu, listi, ofezané vétve. Po cely rok mohou rezi-
denti zdarma odvézet svij bioodpad do 27 sbérnych dvord. V sidlistich Prahy 13
a 15 byl zaveden pilotnf{ projekt svozu tf{déného bioodpadu. Bioodpad je kont-
rolovan a zpracovavan v kompostarnach a pfevazné ,gastro” odpad je odvéazen
do bioplynové stanice Pfibysice.

V rdmci praci na projektu CZ.071.02/0.0/0.0/16_040/0000379 Odpady a pred-
chézeni jejich vzniku - praktické postupy a cinnosti pfi realizaci zavazkd
Krajského Planu odpadového hospodafstvi hlavniho mésta Prahy byla mimo
jiné monitorovana efektivita sbéru a Cistota separovaného bioodpadu na sidlis-
tich Prahy 15 a soucasné bylo analyzovéno slozeni SKO z této lokality.

Monitoring na sidlisti probihal v mési¢nich intervalech. Byla sledovana vyu-
Zitelnost kompostejner(, ¢istota separovaného bioodpadu a slozeni SKO ze
stejné oblasti bylo z kapacitnich ddvodd zjistovdno jednou za dva mésice.
Nicméné byla pokryta véechna ro¢ni obdobi.

Sit kompostejnerl je na sidlisti velmi husta. Nachézeji se bud' v blizkosti kon-
tejnert pro SKO, nebo v blizkosti kontejnerovych hnizd pro separovany odpad.
Donaskova vzdélenost je mensi nez doporucovanych 100 metrd.

Rozbor SKO probihal v aredlu ZEVO Malesice Prazské sluzby, a. s, pomoci
sit. Byly mimo jiné separovany dvé slozky bioodpadu — zahradnf odpad a ,gas-
tro” odpad, resp. ty slozky, které nelze konzumovat, ale jsou vhodné pro
kompostovani.

Kontejnery nikdy nebyly piné a Ize fici, ze Cetnost vyvadzeni je optimalné
nastavena. Jako problematické se jevi ponechavéni bioodpadd v plastovych
saccich nebo zeleniny a ovoce v plvodnim plastovém obalu, v kterém jsou
prodéavény. Casto se v kompostejnerech nachazel SKO. Dal3i komplikaci je zne-
¢isténi kontejnerd po vyprazdnéni, kdy zejména v teplych ro¢nich obdobich je
doprovézeno znatelnym vyskytem hmyzu.
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Obr. 3. Zahradni (vlevo) a gastro (vpravo) bioodpad
Fig. 3. Gardening (left) and food (right) biowaste

Obr. 4. Bioodpad s pfimeési SKO (vlevo) a cisty bioodpad (vpravo)
Fig. 4. Biowaste with MSW (left) and clean biowaste (right)

Obsah bioodpadu v SKO byl oproti analyzovanému SKO z Prahy 1a z Ujezdu
nad Lesy aZz 0 5% niz3i. V pfipadé Ujezdu nad Lesy zvy3ené mnozstvi bioodpadu
predstavuje zahradni odpad jako listi, posekand trava, pafezy, vétve a to i pfes
to Ze i zde je propagovano doméaci kompostovani a moznost prondjmu kom-
postejneru. V Praze 1je zvysené mnozstvi ,gastro” odpadu v bioodpadu zptso-
beno velkym mnoZstvim restauraci, prodejen rychlého obcerstven( a ubytova-
cich zarizeni pro turisty. Z rozboru SKO ze sidlist Prahy 15 je vidét, ze obyvatelé
maji povédomi o dulezitosti tfidéni bioodpadu, ale stale jsou zde rezervy jak
sbér zlepsit. Je ¢astym jevem, Ze bioodpad je vytfidén zvldst v sacku, nicméné
zlstane v SKO. Domnivame se, Ze je to zplsobeno specificnosti tohoto druhu
odpadu, ktery rychle podléha rozkladu. Vznikajici zdpach a vyskyt hmyzu spo-
jeny s neochotou minimalné denniho vynaseni zabranuje lepsimu tridéni.
MozZnym fesenim by mohly byt nezaménitelné biologicky rozlozitelné sacky
jako v Pafizi, které by mohly byt dostupné v supermarketech, domécich potfe-
bach nebo obecnim ufadé tak jako v Bruselu.

33



VTEI/ 2019/ 3

ZAVER
Zasadni otazkou pro udrzitelnost mést je naklddani s odpady. V cirkularni eko-
nomice se obvykle jedna o tfi etapy: snizeni produkce, zlepsenf sbéru a opé-
tovné ziskani materidlu a/nebo energie. Tyto tfi etapy musi probihat soucasné.
Rozdilnost mezi jednotlivymi mésty/staty je zplsobena dostupnosti finan¢nich
prostiedkd, politickou a spolecenskou vili, technickymi dovednostmi, vhod-
nym pldnovéanim, vymahatelnymi pravnimi pfedpisy a fadou dalsich socialnich,
demografickych, kulturnich a administrativnich faktord. Ochrana Zivotniho pro-
stfedi se stava stale dllezitéjsi globalni prioritou a politické, obchodnf a zdra-
votni vyhody efektivniho naklddani s odpady jsou jasné. Tyto skutecnosti by
mély dat zemim stimuly, které potrebuiji k efektivnimu nakladani's jejich odpady.
Po prvnim roce feseni projektu vyplyva, Ze kraj Hl. m. Praha mé zavedeno
velmi dobré odpadové hospodarstvi. Spolu s Prazskymi sluzbami, a. s., se snazi
o nastaveni co nejefektivnéjsi sité sbérnych nddob jak pro separované slozky
komundlniho odpadu, tak i smésného komunalniho odpadu, kterou Ize srov-
navat s hlavnimi mésty zapadni Evropy. Dostupnost a $ifenf informaci o zpUso-
bech nakladanis odpady pro obyvatelstvo, osvétové akce v predskolnich a skol-
nich zafizeni jsou na velmi dobré Urovni. Jak Ize vidét u statd, které jsou na Spici
v zavadéni obéhového hospodafstvi, je to nekondici proces. Praha ma v této
oblasti stale rezervy, ale snazf se cely proces naklddani s bioodpady trvale zlep-
Sovat. Jak efektivni zavedend opatfeni jsou, budeme moci fict na konci projektu
v poloviné roku 2020.

Podékovani

Prispévek vznikl za podpory projektu CZ.071.02/0.0/0.0/16_040/0000379 Odpady a pred-
chdzenf jejich vzniku — praktické postupy a cinnosti pfi realizaci zdvazkd Krajského
Pldnu odpadového hospoddrstvi hlavniho mésta Prahy.
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Biowaste or waste subject to the anaerobic or aerobic decomposition has
become a problematic component of the municipal waste due to the use
of green spaces, especially in the large cities with a high population density.
Biowaste can be seen as a source of the hazardous methane released by land-
filling, but thanks to the principles of the circular economy we return to its
essence — a source of nutrients and organic matter for agricultural land and
urban greenery. The success of biowaste collection, treatment and return to
the environment varies between the major capitals of the Member States of
the European Union. The article describes how effectively Prague deals with
the issue compared to other selected major capitals European Union.
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