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Podzemni pernstejnska vodarna

Podzemni pernstejnska vodarna se nachazi v obci Srch, kterd leZi necelé 4 km
od Pardubic. Podle legendy byla postavena v roce 1515 za Viléma z Pernstejna,
jak hlasd kamenna piskovcova deska na jejim cihlovém priceli. V té dobé
slouzila jako néddrz na vodu k napajeni kasny a zdmku v Pardubicich. Vodarna
se skladala ze zahloubené zdéné nadrze a vice nez 8 km dlouhého dfevé-
ného potrubi, kterym protékala voda samospadem do jiz zminéného zadmku
a kasny, aviak o této skute¢nosti nejsou vedeny zadné pisemné zédznamy.

Podzemni voddrna je opatfena valenou cihlovou klenbou a zadnim
kamennym celem zapusténym do strdné. Stavba byla v roce 2006 opravena,
nyni se do vodarny vstupuje kovanymi dvefmi. Od 7. cervna 2001 je vodérna
pamatkoveé chranéna jako technické dilo a i dnes v nf Ize nalézt prizra¢né
¢istou vodu.
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ve vzduchu je jiZ citit jaro, sice jeSté ne trvale, jen obcas, pfesto uZ je za
dvefmi. Klimatické zmény ndm sice tu zimu prodluzuji a zkracuji obdobi jara
a podzimu, ale tim si preci pfichod jara nemzeme kazit. Vlastné uz ani ta
zima nenf, co byvala, a obrazky Josefa Lady, které zobrazovaly krajinu kousek
za Prahou, dnes vypadaji, jako kdyby byly nékde zNorska. Je vsak pozitivni, ze

lidé imédiazacinaji vnimat extrémy pocasijako fenomén, ktery se jich osobné
dotykd, a zacinaji rozeznévat i jiné dopady sucha, nez jen prazdné studné.
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Kvalita vody, pfivalové sréZzky nebo odpadni vody vypousténé do polo-
prazdnych tokd se jiz zacinaji diskutovat i za Ucasti Siroké verejnosti. Také
toto ¢islo VTEI se nékterych problematickych oblasti dotkne, ale az poté, co
nam nejdfive zlepsi ndladu popis plvabnych véZzovych vodojemd, jejichZ
vzhledu i funkci nasi predci, pfi své Ucté k vodé, vénovali velké Usili.

Ing. Tomas Urban
reditel VUV TGM, v. v. i.
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Stanoveni zakladni typologie véZovych vodojemu

ROBERT KORINEK, MICHAL HORACEK, MARTIN VONKA

Klicova slova: véZovy vodojem — vodovodni systém — typologie — vyzkum

SOUHRN

Prispévek pfindsi prvotni pokus o systematické pojeti stanoveni typologie
vézovych vodojem pro potieby feseni vyzkumného projektu VéZové vodo-
jemy — identifikace, dokumentace, prezentace, nové vyuZiti. Navazuje na predchozi
stanoveni odborné terminologie problematiky a definovani objektu zajmu.
Z typologického hlediska je na véZové vodojemy nahlizeno jako na nedilnou
soucast vétsich technologickych celkl — vodovodnich systémU. V rdmci zaklad-
niho délent je pak sestavena typologie vézovych vodojemd zalozend na vybéru
parametrl — stavebni situace vézovych vodojemd ve vztahu k dalsim objek-
tdm, funkce vézovych vodojem(, nosna konstrukce, tvar a materidl akumula¢ni
nadrze, pocet nadrzi a Ucel objektu. Dalsi rozsifovani a upfesrfovani uvedenych
typologickych skupin bude déno praktickymi zkusenostmi v pribéhu pokracu-
jictho fesenfi projektu.

UvoD

Predklddany pfispévek bezprostfedné navazuje na text stejného autorského
tymu, ktery vysel v Sestém cisle ¢asopisu VTEI v roce 2018 [1]. Prispévek pted-
stavuje jeden z prlibéznych vysledkd vyzkumu, ktery probiha v rdmci feseni
vyzkumného projektu Vézové vodojemy — identifikace, dokumentace, prezentace,
nové vyuZiti (kéd projektu DG18P020VV010, Program na podporu aplikovaného
vyzkumu a vyvoje narodni a kulturnf identity NAKI II, Ministerstvo kultury CR).
Vedle stanoveni odborné terminologie, diky které jsme mohli definovat objekt
naseho zajmu, je druhym dUlezitym hlediskem nasi prace stanoveni zakladni
typologie vézovych vodojem0.

Clanek typologicky ¢leni vézové vodojemy z vice pohledd. Ty zahrnuji vni-
mani vézovych vodojem jako soucdsti vodovodnich systém a konstrukénich
a technologickych celkd, ale také konkrétni materidlova a funkcni feseni a dalsi
specifika.

V pohledu na stanoveni vhodné typologie objektd vychazime z dosavad-
niho odborného zpracovéani tématu, které bylo prehledné pfedstaveno ve zmi-
novaném clanku. Typologizace tak stoji na sou¢asném stavu poznani, jeji defini-
tivni stanoveni bude doplnéno a upfesnéno béhem samotného feseni projektu
na zadkladé ziskani novych poznatkd. Nase stanoveni typologie véZovych vodo-
jemU slouzi predevsim pro vnitini potfebu projektového tymu. Predpokladédme,
Ze po jejim konecném stanoveni by se méla stat vhodnym vychodiskem i pro
dalsi badatele v tématu. V dosavadnim odborném zpracovani se jednd o prvni
pokus systematického pojeti stanoveni typologie vézovych vodojem0.

METODA SESTAVENi TYPOLOGIE
VEZOVYCH VODOJEMU

Sestaveni typologie vézovych vodojemU predchdzelo definovani pouzivané
terminologie a vylou¢eni nevhodnych a nespravné pouzivanych termind.
Zaroven byl vymezen objekt nadeho zajmu.

Pfi feSeni projektu jsme se rozhodli vychdzet z termin( danych platnymi nor-
mami CSN 75 5355 Vodojemy a CSN 75 0150 Vodni hospodéfstvi — Terminologie
vodarenstvi. Terminologicky tak vyhradné uzivame pojmu véZovy vodojem, jenz
je definovany jako ,vodojem, pro dosazZeni potiebné hydrostatické vysky hladiny
umistény na vlastni nosné konstrukci.”

Z hlediska vymezeni objektu zajmu se pak zabyvédme vSemi stavbami, které
obsahuji nadrz ¢i vice nddrzi slouzicich k nékteré (nebo k nékterym) z funkcf
vodojemd. Tyto nadrZe jsou umistény na samostatnych nosnych konstrukcich
v urcité vysce, které byly k tcelu neseni nadrze zkonstruovany. Vice k vymezeni
objektu zdjmu viz ¢lanek o terminologii [1].

Vézové vodojemy jako nedilné soucdsti vétsich technologickych celkd —
vodovodnich systémU — jsou v nasich Uvahach zakladnim typologickym prv-
kem pro jejich délenf. V rdmci tohoto zékladniho délenf je pak sestavena typo-
logie vézovych vodojema zalozend na vybéru parametrl (napf. funkce objektu,
materidlové feSeni nosné konstrukce, pocet nadrzi atd.). Ty se pak daji tfidit
podle jednotlivych podobnych znakl. Veskeré déleni vézovych vodojemi
provedené na zadkladé stanovené typologie se samoziejmé navzajem prolind
a v nékterych pfipadech je mozné vysledovat u jednotlivych staveb i prolinani
zakladnich typologickych kategorii. Jejich vybér a stanoveni neni samozfejmé
definitivnia v rdmci feseni projektu mize byt upfesriovano ¢i doplrovéno. Nize
predstavend typologie je zpracovana na zakladé dosavadnich znalosti vyvoje
a podoby vézovych vodojem na ¢eském Uzemli, a to od nejstarsich obdobfi az
do soucasnosti.

Na zédkladé dosavadnich znalosti, ziskanych dat a informaci jsme rozhodli
vypustit typologické zafazenf vystavby véZového vodojemu do jednotlivych
¢asovych obdobi. Dlivodem je nemoznost jasné definovat podle souc¢asného
stavu poznanf jejich urcujici spole¢né znaky. V rdmci komplexu vézovych vodo-
jem0 navic existuji velké rozdily mezi jednotlivymi skupinami staveb, defino-
vanych pfedevsim typologickym zafazenim vézovych vodojemd jako soucasti
vodovodniho systému (viz nize). Kazdd z téchto skupin mé ponékud odlisnéjsi
vyvoj na plose c¢asovych obdobi, ¢i se vzdjemné prolinaji. V projektu se tak
omezujeme pfi ¢asové identifikaci pouze na rok i roky realizace stavby vézo-
vého vodojemul.

Problematice typologizace ¢asového zafazeni vézovych vodojem se hod-
ldme v projektu nadéle vénovat. Clenéni ¢i alespon jeho vychodiska pak bude
pfipadné mozné stanovit na zékladé naseho daldiho vyzkumu.



VEZOVY VODOJEM JAKO SOUCAST
VODOVODNIHO SYSTEMU

VéZovy vodojem, jakozto vodérensky objekt, je vzdy soucésti vodovodniho sys-

tému. Vodovodni systémy dodavaji vodu pro rézné druhy potfeb a Ize je typo-

logicky rozdélit do nékolika skupin. Vézovy vodojem pfitom mUze byt soucasti

i vice vodovodnich systém0 (mUze nést napfiklad dvé naddrze, z nichz kazda

dodava vodu pro jiny druh spotfeby):

— vodovodnf systém zasobujici odbératele pitnou vodou (domacnosti, objekty
obcanské vybavenosti, podniky, panska sidla atd.),

— vodovodni systém zasobujici odbératele uzitkovou vodou (hygienicky neza-
vadna voda vyuzivana pro osobni hygienu zameéstnancl apod),

— vodovodnf systém dodavajici vodu pro potfeby priimyslu a vyrobnich techno-
logif (kdy je voda soucasti vyrobniho procesu),

— vodovodni systém dodévajici vodu pro potfeby zemedeélské vyroby (napéjeni
pro zvitectvo, voda pro zavlahy),

— vodovodnf systém slouZici pro hasebnf (sprinklerovy) systém,

— vodovodnf systém slouZici pro napéjeni parni trakce.

TYPOLOGIE VEZOVYCH VODOJEMU

Stavebni situace véZovych vodojema
ve vztahu k dal$im objektim

Vodérenskou technologii vézového vodojemu, kterda pIni nékterou nebo
nékteré z nize uvedenych funkci, bylo zapotrebi zejména v minulosti obslu-
hovat a kontrolovat jeji provozuschopnost. Vézovy vodojem mohl byt také
obklopen daldimi funkénimi provozy, napfiklad byl-li sou¢asti tovarny ¢i v are-
alu nddrazi. Objekty véZovych vodojemU tak mohou byt vzhledem k dobé
vystavby:
— situovany samostatné (vétsina objektl véZovych vodojemd),
— stavebné propojeny s dalsimi objekty, které vznikly spolec¢né s vézovym
vodojemem:
funkenimi pro potfeby vodovodniho systému (Cerpaci stanice, pohon
slouzici Cerpaci stanici apod.),
technickymi/provoznimi stavbami, nesouvisejicimi pfimo s provozem
vodovodniho systému (Casté fedeni u draznich vézovych vodojemd, kdy
je objekt napojen na daldi stavby — vytopna, skladisté, byt strojnika apod.),
— zakomponovany do hmoty jiné starsi stavby (obvykle bez vazby na vodovodni
systém, prikladem mUze byt véZzovy vodojem v objektu byvalych kasaren
v Jaroméfi-Josefové (okres Nachod), obr. 7).

Funkce véZového vodojemu

Vézové vodojemy, jakozto vodohospodéiské technické stavby, zajistovaly

(a dodnes zajistuji) nasledujici funkce:

— vyrovnavaci — spocivajici ve vyrovnani rozdilu mezi rovhomeérnym pfftokem ze
zdroje vody a nerovnomérnym odbérem spotfebiste,

— tlakovou - spocivajici v zajisténi potiebného hydrostatického a hydrodynamic-
kého tlaku ve spotrebisti,

— rezervni - pro pfipad preruseni dodadvek vody a poruch ve zdrojové a pfitokové
¢asti systému,

— protipozarn{ [2].
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Obr. 1. Vézovy vodojem v Jaroméri-Josefové byl vestavén do starsi existujici zastavby
(archiv projektu, 2018)

Fig. 1. Elevated water tank in Jaroméi-Josefov was built into the older existing building
(project archive, 2018)

Zaroven Ize délit vézové vodojemy podle jejich funkce ve vztahu k umisténi

v ramci vodovodniho systému na:

— hlavni vodojem — vodojem zajistujici zasobu vody pro plynuly pfivod vody do
dalsich vodojemd,

— zasobni vodojem - vodojem zasobujici vodou urcité tlakové zasobovaci
pasmo, plnici funkci vyrovnavani nerovnomeérného odbéru vody,

— Celni vodojem; pritoc¢ny vodojem — vodojem umistény pfed spotiebistém;
protéka jim veskera voda dodavand do spotfebiste,

— koncovy vodojem — vodojem umistény za spotfebistém na konci rozvadécich
fadd, ktery vyrovnava tlakové rozdily ve vodovodni siti zejména v obdobi 3pic-
kovych odbeérg,

— prerusovaci vodojem — vodojem s akumula¢nim prostorem, v némz se vyto-
kem do tohoto prostoru snizuje nadmérny pfetlak v pifvodnim fadu na hod-
notu pretlaku potfebnou ve spotfebisti odpovidajici vysce hladiny vody ve
vodojemu,

— vodojem praci vody — vodojem slouzici k akumulaci vody pro prani filtr(i
v Upravné vody, zpravidla umistény na vyssi kété oproti filtrim,

— provozni vodojem — vodojem slouzici k akumulaci vody pro provoz Upravny
vody nebo jiného vodarenského objektu,

— pozarni vodojem - vodojem urceny jen pro akumulaci pozarni vody [3],

— drdznivodojem —vodojem ur¢eny jen pro akumulaci vody pro parnilokomotivy!

Nosna konstrukce

Podstatou vézového vodojemu je neseni nadrze ¢i nadrzi nad uUrovni okolniho

terénu, resp. nad Urovni mista spotfeby. Objekt véZového vodojemu mUzZe byt

tvoren celou fadou materiall. Z pohledu vyznamu samotné stavby, ¢ili nesenf

nadrze v potiebné vysce, je nejdllezitéjsi feseni nosné konstrukce. Zde se

mohou vyskytovat konstrukce:

— drevéné — plati pro nejstarsi vézové vodojemy (doloZené prevazné jen Utrzko-
vitymi historickymi zaznamy), pfipadné pro docasné stavby;
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Obr. 2. Reseni nosné konstrukce vézovych vodojem(; vlevo drazni vézovy vodojem byvalé tzv. Banské drahy v Ostravé (okres Ostrava-mésto), uzaviena konstrukce je zdénd z cihel

(systém sténovy); uprostfed vézovy vodojem se skeletovym systémem — otevienou nosnou konstrukci zde tvofi zelezobetonové pilife (Bilina-Chudefice, okres Teplice); vpravo je

zastupce kombinovaného systému, kdy nosnou konstrukci vézového vodojemu v Chrasti (okres Chrudim) tvofi Sestice Zelezobetonovych pilifd a stfedovy kruhovy dfik s potrubim

a schodistém (archiv projektu, 2014-2018)

Fig. 2. Solution of the supporting structure of elevated water tanks; on the left is the elevated water tank of the former so-called Mining Railroad in Ostrava, the closed structure

is brick made of bricks (wall system); in the middle of the elevated water tank with the skeletal system - the open support structure is made of reinforced concrete pillars (Bilina-Chudefice);

on the right is a representative of the combined system, where the load-bearing structure of elevated water tank in Chrast (Chrudim district) consists of six reinforced concrete

pillars and a central circular shaft with a pipeline and a staircase (project archive, 2014-2018)

— zdéné (kdmen, cihly, smisené zdivo) — kamenné vézové vodojemy nahradily
drevéné objekty (spolehlivé dolozeny od 16. stoleti), pozdéji se uzivalo cihelné
zdivo, ¢i zdivo smisené;

— zelezobetonové — pro realizaci nosnych konstrukci vézovych vodojem( se
zacal zelezobeton uzivat v prvnim desetileti 20. stoletf;

— ocelové — konstrukce véZovych vodojem typické pro priimyslové podniky pfi-
blizné od poloviny 19. stoleti; ve druhé poloviné 20. stoleti pak velmi rozsffené
také pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou (napf. aknagloby, hydrogloby).

Zaroven je konstrukeni feSeni nesouci nadrz ¢i nddrze mozno zjednodusené
rozdélit na nasledujici typy (obr. 2):

— systém sténovy — uzavfena konstrukce,

— systém skeletovy — oteviend konstrukce,

— systém kombinovany — uzavfena + oteviend konstrukce.

Akumulaéni nadrz/nadrze

TVAR A MATERIAL AKUMULACNi NADRZE

Zasadnimi mezniky ve vyvoji podoby akumula¢nich nadrzi byly od druhé polo-
viny 19. stoleti rychly rozvoj ve vyrobé vélcované oceli, objev a ndsledné masivni
vyuzivani Zelezobetonu ve vodarenstvi, nové poznatky ve stavebnictvi, sta-
tice a podobné. Vyvoj tvaru nadrzi souvisel s moznostmi uzivanych materidld,

pficemz vliv na vysledny tvar a pouZiti konkrétniho materidlu mély a stale majf
rovnéz i zvyklosti a zkusenosti stavitell a provozovateld, pozadavky investord,
dostupnost materiadll nebo regiondlni souvislosti. Tvar akumula¢ni nddrze pak
ovliviioval i celkovou podobu objektu. Kdyz profesor Otto Intze pfisel s napa-
dem upravit tvar dna u vélcovitych vodnich nadrzi ¢aste¢nym vydutim smé-
rem nahoru, Ulozny vénec nadrze se stal subtilnéjsim nez u vypouklého dna,
a tim mohla byt nosné konstrukce vézového vodojemu stihlejsi, nez tomu bylo
doposud [4].

Zékladni typologické déleni tvarl nadrzi mlze byt v praxi jesté doplnéno
odlisnostmi nékterych jejich ¢asti (zejména dna nddrzi a Sachtic, které slouZily
k pohybu osob a vedeni trubnich systém), jejichz konstrukéni feseni se rovnéz
postupné vyvijela a nasledné uzivala. Tyto podruzné odlisnosti ale v zdkladnim
déleni pro jejich mnohotvarnost nevyuzivdme a budeme se jim podrobnéji
vénovat pfi nékteré z nésledujicich prezentaci vysledkl feseni vodarenskych
technologif vézovych vodojemd.

TVARY NADRZi

— Pdanev - za dosud nejstarsi dolozeny tvar akumulacnich nddrzi vézovych vodo-
jemd mizeme povazovat kovové panve. Jejich funkci bylo predevsim zajis-
téni potfebného tlaku ve vodovodnim systému a samotné mnoZstvi akumulo-
vané vody bylo z dnesniho pohledu velmi malé (napfiklad u panve vézového
vodojemu Sitkovské vodarny v Praze (okres Hlavni mésta Praha) se uvadi objem
pouze 1,71m?) [5, 6].



— Ctythranné nadrz - vyvojové druhy tvar nadrzi. Realizovaly se jak na ¢tverco-
vém pudorysu, tak na obdélnikovém (Nové Dvory — okres Kutna Hora, Praha-
-Bohnice — okres Hlavni mésto Praha, Borovany — okres Ceské Budé&jovice,
Tynisté — okres Plzen-jih).

— Vdlcova nddrZ — postupné se v druhé poloviné 19. stoleti zacaly prosazovat val-
cové nadrze na Ukor nadrzi ¢tythrannych (Sychrov — okres Liberec, Podébrady —
okres Nymburk). Nékdy se také projektovaly dvé soustfedné kruhové naddrze,
pricemz vnéjsi nadrz pak tvofila prstenec (Staré Mésto — okres Uherské Hradisté,
Kladno-Rozdélov — okres Kladno).

— Kuzelova nadrz — nadrz tvaru komolého kuzele postaveného na uzsi zékladnu
je typickd pro nékteré kominové vodojemy z prvni poloviny 20. stoleti (Ceské
Skalice — okres Nachod, Praha-Vysoc¢any — okres Hlavni mésto Praha). Vézové
vodojemy s nadrz{ ve tvaru kuzele pak byly budovény ve druhé poloviné
20. stoleti (Brno-Kohoutovice — okres Brno-mésto (obr. 3), Frydek-Mistek — okres
Frydek Mistek), pozdéji pak také podle patentu ¢. 268 910 vydaného v roce 1990
(Nameést na Hané - okres Olomouc).

— Kulovitd nddrz — vézové vodojemy s ocelovymi kulovymi nadrzemi (nékdy
oznacované jako typ Klénne) se na nasem Uzemi nebudovaly, nasli bychom je
napfiklad v sousednim Némecku [7, 8]. Kulovité nadrze (byt mirné odlisné od
typu Klénne, napfiklad mimym zaspicaténim spodni ¢asti) se na nasem Uzemi
zacaly objevovat v Sedesétych letech 20. stoleti az s vystavbou typizovanych
madarskych véZovych vodojemd typu hydroglobus a aknaglobus.

— Elipsoidni tvar — mélo pouzivany tvar nadrzi véZovych vodojemd, pfesto néko-
lik realizaci na nasem Uzemi najdeme (Svétec-Chotéjovice — okres Teplice,
Kladno-Dubi — okres Kladno).

— Ostatni — zde mUZeme zafadit nadrze vzniklé kombinaci vyse uvedenych
tvarl (napfiklad ocelové vézové vodojemy, kdy nadrz tvofi zplostéla kuzelovita
stfecha, stfednf vélcové ¢ast a spodni kuzelové dno — napt. dvojice vézovych
vodojemU Ostrava-Hladnov — okres Ostrava-mésto) nebo zcela atypické tvary
nadrzi, vyzadujici podrobny slovni popis (Teplice-Nova Ves — okres Teplice).

MATERIAL NADRZE

— Kovové - nejstarSim spolehlivé dolozenym materidlem uZitym pro nadrz ve
veézovém vodojemu je méd. Masivni nastup pouzivani ocelovych nadrzi prisel
s rozvojem zeleznice v poloviné 19. stoleti. Ocelové nadrze se pouzivaji do sou-
¢asnosti [5,9].2

— Zdivo - vyjimecné fedeni, spolehlivé doloZeno zatim pouze u véZového vodo-
jemu v Praze-Bubenci z roku 1901 [7].

— Zelezobeton - Zelezobetonové nadrze jsou u nas zaznamenény od pocatku
20. stoleti, ndsledné na nasem tzemi dosahly zna¢ného rozmachu. V soucasné
dobé se jiz Zelezobetonové nadrze nerealizuji [10, 112

POCET NADRZi

U véZovych vodojemd je kvali konstrukénimu fesenii omezenému prostoru pro

umisténi nadrzi béznéjsf varianta, kdy je v ném instalovana pouze jedna nadrz.

Vicekomorové (vicenadrzové) budovani je obvyklé pfedevsim u zemnich vodo-

jem, presto ale zndme i vézové vodojemy, které nesou vice nez jednu nadrz.

V zakladé tak pocet a s nim souvisejici uziti nadrzi ve vézovych vodojemech
muUZeme rozdélit takto:

— Jedna nadrz - vétsina objektl véZzovych vodojem.

— Dveé a vice nadrzi slouzici véechny stejnému vodovodnimu systému — umisténi
vice nddrZi v jednom objektu napojenych na stejny vodovodni systém souvi-
selo s potfebou neustalého zajisténi dostatecné kapacity vody pro dany Ucel.
Prikladem mohou byt dréznf vézové vodojemy vétsich nadrazi, kdy bylo nutno
dodavat vodu také vétsimu mnozstvi parnich lokomotiv (napr. Pardubice hlavni
nadrazi — okres Pardubice). Zaroven toto feseni mélo tu vyhodu, ze v pripadé
potieby provedeni revize, Udrzby ¢i opravy samotné nddrze nebylo nutné cely
vodojem odstavit z provozu, ale pouze tu nddrz, které se to tykd. Druhd nadrz
(¢i dalsf nadrze) mohla byt i nadale v provozu [12].
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Obr. 3. Vézovy vodojem Brno-Kohoutovice s kuZelovym tvarem Zelezobetonové nadrze
(fotografie: Ondfej Civin, 2018)
Fig. 3. The elevated water tank in Brno-Kohoutovice with conical shape of concrete

reservoir (photo: Ondrej Civin, 2018)

— Dvé a vice nddrzi slouzici vice vodovodnim systémim - do kazdé z nadrzi
mohla byt pfivddéna voda z jiného zdroje a nasledné rozvadéna pro jiny zpU-
sob uziti. Pfikladem mU0ze byt vézovy vodojem stojici v Plzni v aredlu pivo-
varu Prazdroj (okres Plzeri-mésto). Vodojem nese dvé ocelové nadrze — do
horni proudila voda fi¢ni, do spodni voda pitna [7]. Podobné feseni najdeme
i ve vézovém vodojemu v aredlu psychiatrické lécebny v prazskych Bohnicich
(okres Hlavni mésto Praha). Ten nese nadrze dokonce tfi — nejvyssi slouZila jako
zasobdrna uzitkové vody, ve dvou nize umisténych nadrzich se pak akumulo-
vala ohfatd voda (na 40 a 70 °C) pro potieby zdejsich 1aznf a aredlu [13]. Jinym
ddvodem pro vybudovéni dvou systémoveé nezavislych nadrzi mize byt jejich
vyskové rozdilné umisténi souvisejici s potfebou zésobovani dvou rozdilnych
tlakovych pasem (Borovany — okres Ceské Budgjovice) [14].

Zatim nejvice nddrzi v jednom objektu bylo zjisténo pfi prlzkumu drazniho
vézového vodojemu viakové stanice Kole¢ (okres Kladno, obr. 4). Zde se nachéazi
celkem pét ocelovych nytovanych nadrzi — Ctyfi kruhové umisténé ve stejné
vysce nad Urovni terénu (55 m) a jedna obdélnikova se dnem nadrze 12 m nad
terénem. To je z hlediska mnozstvi nddrzi jednoho objektu zcela ojedinélé.
Vyznam poctu nadrzi ndm zatim neni zcela jasny. Pfedpokladdme, ze se mohlo
jednat o technologii upravujici vodu.
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Ucel objektu nesouciho nadrz/nadrze

Objekt, ve kterém je na nosné konstrukci umisténa nadrz, mdze byt vyuzivan

i k dals$im ucellim, a plIni tak vice funkci. Tuto dalsi funkci ¢i funkce mohl objekt

plnit jiz od doby svého postaveni, pfipadné ji mohl ziskat pozdéji. V zakladu Ize

objekty nesouci nadrz ¢i nddrze z tohoto pohledu ¢lenit do nékolika skupin:

— Objekt byl postaven, aby plnil (¢i stale plnf) pouze funkci vézového vodojemu.

— Objekt byl postaven, aby kromé funkce vézového vodojemu plnil (& stéle plnf)
i jinou funkci souvisejici s vodarenskym ucelem. Mlze se v téchto pfipadech
jednat o:

a.

technologii/e souvisejici s vodarenskym provozem — doprava vody (parnf
kotel, parni stroj, cerpadlo — Casté feseni u draznich vézovych vodojem),
Uprava vody (ve vézovém vodojemu uherskohradistské nemocnice byla
v provozu technologie pro odstranéni zeleza a tvrdosti vody, okres Uherské
Hradisté, obr. 5);

provozni prostory v souvislosti s provozem vodojemu/vodovodu — v nékte-
rych vézovych vodojemech byly prostory pod patrem s nadrzi vyuZzivany
pro mensf byty zaméstnanct ¢i kancelafe vodarenského podniku. Tato
feseni najdeme napiiklad v objektech v Praze-Vinohradech, Praze-Bubenci
(obé okres Hlavni mésto Praha) nebo Mladé Boleslavi (okres Mladé Boleslav)
[10,15].

— Objekt byl zbudovan nejen pro funkci vézového vodojemu, ale i pro dalsi odlis-
nou funkci. Pfikladem mize byt zauhlovaci véz ve Vratislavicich nad Nisou
(okres Liberec), kterd nesla zasobnik na uhli a nadrz na vodu, véz letisté v praz-
skych Kbelich (okres Hlavni mésto Praha), kterd slouzila také jako majék nebo
v&Z na Suchém Vrchu (okres Usti nad Orlici, obr. 6), ktera kromeé funkce vézo-
vého vodojemu plnila také funkci rozhledny. Zcela ojedinélé bylo vyuziti véze
kostela sv. Pavla v Ostravé-Vitkovicich (okres Ostrava-mésto). Objekt nejprve
slouzil kratce jako vézovy vodojem, po dostavbé celé véze do planované vysky
a samotného kostela pak také jako zvonice [16].

— Objekt byl zbudovan pouze pro funkci vézového vodojemu, ale dodate¢né byl
rozsiten o nové funkce:

souvisejici s vodarenskym provozem (napt. dodate¢né zabudovana auto-
maticka tlakova stanice),

nesouvisejici s vodarenskym provozem (napf. umisténi telekomunikacnich
zafizeni).

Obr. 4. Objekt dréazniho vézového vodojemu v Kolc¢i nese celkem pét n&drzf (archiv pro-
jektu, 2018)

Fig. 4. The object of the railway elevated water tank in Kole¢ carries a total of five reser-
voirs (project archive, 2018)

Obr. 5. Pozlstatky technologie na odstranéni zeleza z upravované vody ve vézovém

vodojemu v Uherském Hradisti (archiv projektu, 2018)
Fig. 5. Remains of technology for removing iron from the treated water in the elevated
water tank in Uherské Hradisté (project archive, 2018)



Obr. 6. Objekt rozhledny a vézového vodojemu na Suchém Vrchu vedle Kramérovy
chaty (40. Iéta 20. stoleti, archiv Radim Heinich)
Fig. 6. The object of the lookout tower and the elevated water tank in Suchy Vrch

beside to Kramar's cottage (40™ of the 20" century, archive Radim Heinich)

ZAVER

Definovéni zékladni typologie véZovych vodojemd je po stanoveni odborné
terminologie a definovéni objektu zdjmu dalsim ddlezitym krokem z pohledu
pokracujiciho vyzkumu vyvoje vézovych vodojem( na nasem Uzemi. Stanovené
typologické ¢lenénf je postaveno na soucasném stavu poznanf a nenf zatim
konecné. V tuto chvili je pfedevsim dllezitym vychodiskem pro fesitelsky tym
z pohledu probihajicich aktivit a pfistup k feseni problematiky dokumentujici
historicky vyvoj téchto staveb.

Pti stanoveni zékladni typologie bylo na vézovy vodojem nahliZzeno prede-
vsim jako na technologickou soucést vodéarenského systému doddvajici vodu
pro razné uUcely. Dale pak byly stanoveny typologické skupiny, které poskytujf
informace o samotné stavbé a jejich zafizenich. Typologizace je zaméfena na
stavebn( situaci véZovych vodojemd ve vztahu k dalsim objektlim, jejich posta-
venivramcivodovodniho systému a s tim spojenou jejich funkci, dle na nosné
konstrukce, tvar a materidl akumula¢ni nddrze a pocet nadrzi. Stanovena typo-
logie si vsima i Ucelu objektu vézovych vodojem, ktery mohl slouzit nejen pri-
marni funkci v rdmci vodovodniho systému, ale i dalsim souvisejicim ¢i nesou-
visejicim funkcim.

V rdmci feseni projektu predpokldddme, ze stanovend typologie se bude
s novymi poznatky a ziskanymi zkusenostmi dale vyvijet a upfesnovat. Nase
badanf se v tomto sméru zaméfi pfedevsim na typologizaci ¢asového zafa-
zeni vystavby vézovych vodojemU ¢i na Sirsi souvislosti jejich situovani vzhle-
dem ke vstupnim podminkam v dobé jejich vystavby. Da se predpokladat, ze
typologické ¢lenéni ¢i alespon jeho teoretické vychodiska budou stanovena na
zakladé naseho dalsiho vyzkumu.

Podékovani

Prispévek vznikl v rdmci feseni projektu VéZové vodojemy — identifikace, dokumen-
tace, prezentace, nové vyuziti (Program na podporu aplikovaného vyzkumu a vyvoje
NAKI I, Ministerstvo kultury CR, kéd DGI8PO20VV0I0).
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POZNAMKY

1. Drazni vézové vodojemy jiz v soucasnosti nepIni svou plvodni funkdi, a tak
je platna norma CSN 75 0150 Vodni hospodafstvi — Terminologie vodarenstvi
neobsahuje. Do vyctu jsou zafazeny, nebot typologizaci vézovych vodojemt
vnimame i v historickém vyvojovém kontextu.

2. Na zékladé sdéleni Miroslava Ri¢anka, Akvael s. r. 0. (vystavba, servis a rekon-
strukce vodojem0).
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DETERMINATION OF BASIC TYPOLOGY
OF ELEVATED WATER TANKS

KORINEK, R.; HORACEK, M.2; VONKA, M.2
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Faculty of Civil Engineering, Czech Technical University in Prague

Keywords: elevated water tank — water supply system —
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This paper introduces an initial effort at a systematic approach to the typol-
ogy of elevated water tanks for the purpose of solving the research project
Elevated water tanks — identification, documentation, presentation, new use.
It builds on the previous definition of the terminology of the problem and the
definition of the object of interest. From a typological point of view, elevated
water tanks are seen as an integral part of larger technological units — water
supply systems. In the framework of the basic division, the typology of elevated
water tanks is based on the selection of parameters — the building situation of
the tower reservoirs in relation to other objects, the function of elevated water
tanks, the supporting structure, the shape and material of the accumulation
tank, the number of tanks and the purpose of the object. Further dissemination
and specification of these typological groups will be given by practical experi-
ence during the ongoing project solution.
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Databaze ochrannych pasem vodnich zdroju

v Ceské republice

HANA NOVAKOVA, TOMAS FOJTIK, ALES ZBORIL

Klicova slova: ochranné pasmo — databaze — geograficky informacni systém —

vodni zdroj — povrchova voda — podzemni voda — vodni zakon

SOUHRN

Databaze ochrannych pasmem vodnich zdroji (OPVZ) vznikla ve Vyzkumném
Ustavu vodohospodaiském T. G. Masaryka, v. v. i,, (déle jen VUV TGM) pfiblizné
v roce 2004. V nasledujicich letech probéhla fada dil¢ich aktualizaci.

V letech 2015-2017 byl v rdmci podpory vykonu statni spravy Ministerstva
Zivotniho prostfedi CR (MZP) fesen projekt s ndzvem Aktualizace OPVZ v CR.
Cilem dlouhodobého Ukolu bylo zaktualizovat celou databéazi OPVZ v Ceské
republice tak, aby vyslednd vrstva ochrannych pdsem obsahovala pouze
ochranna pasma, jejichz platnost a spravnost je ovérena vodopravnim Ufa-
dem (krajskym Uradem, dale jen KU, nebo obci s roziffenou plsobnosti, dale
jen ORP). Ke kazdému pasmu byl pfipojen dokument pfislusného vodoprav-
niho rozhodnuti (opatfeni obecné povahy) v digitdini podobé. Vyslednd data-
baze byla publikovdna pomoci prohlizecich a stahovacich sluzeb mimo jiné
i na nérodnim geoportalu Infrastruktura pro prostorové informace v Evropském
spolecenstvi (INSPIRE).

V roce 2018 pokracovaly aktualiza¢ni prace v omezeném rozsahu. Navazujici
projekt mél v prvé fadé doplnit databéazi o nové stanovena, zmeénénda ochranna
pasma ¢i o informaci o zruseni ochranného pasma v roce 2018 (respektive od
uzaveérky editaci pfedchoziho projektu v listopadu 2017). Souc¢asné bylo cilem
provéfit nové podnéty ziskané na zékladé vyzvy MZP od vodopréavnich Gfadd
(VPU) ORP ¢&i KU, pFipadné jinych subjektci.

Databaze OPVZ pomahé spravnim Uradiim, orgdndm samospravy a dalsim
subjektldm v oblasti vodniho hospodafstvi v rozhodovaci ¢innosti a v dalsich
Ukonech bézné agendy. Nahrazuje neexistujici automaticky vytvoreny sou-
pis platnych ochrannych pasem s pfipojenou prostorovou informaci (zakresu
pasem).

UvoD

Databaze ochrannych pasem vodnich zdrojl je obecné tvofena geoprostoro-
vou vrstvou zdkresd hranic ochrannych pasem a atributovou tabulkou. V té jsou
zakladni informace vztahujici se ke kazdému polygonu, jako napf. ¢islo jednaci
a datum dokumentu o stanoveni ochranného pasma, stupen pasma, zakladnf
mistopisné informace, popis zdroje, poznamky a nékolik pracovnich atributd.
Databdze je v soucasné dobé vedena na platformé geografického informac-
niho systému (GIS) ArcGIS Desktop spolecnosti ESRI ve formatu shapefile.
Vychozim zdrojem dat pro vznik samostatné databéze byla Zakladni vodo-
hospodafskd mapa v méfitku 1: 50 000 (ZVM50). Pavodni tisténa ZVMS0, kterd
byla vytvéfena, obnovovéana a vydavéana Ceskym Gfadem zeméméfickym
a katastralnim (CUZK) ve spolupréci s VUV TGM, jako tematické mapové dilo
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pro MZP, obsahovala zékresy ochrannych pasem vodnich zdrojd (L-lll. stupné)
prevzaté z dokumentaci prislusnych Uradd. Mapy vznikaly pocétkem 70. let
minulého stoleti. V devadesatych letech byla na oddélenf GIS a kartografie VUV
TGM provedena vektorizace tematického obsahu ZVM50 z tiskovych podkladd
uloZzenych na Zemémeéfickém uradu [1].

Vystupem vektorizace byla, mimo jiné, i samostatnd prostorovd vrstva
OPVZ, kterd byla uloZena jako soucdst Digitalni baze vodohospodafskych
dat DIBAVOD. Databaze OPVZ byla ¢astecné plnéna z dokumentd ziskanych
z rusenych okresnich ufad. Od doby vzniku byla vrstva nékolikrét revidovana.
Vzhledem k nedostatku finan¢nich prostredkd se jednalo vzdy jen o nérazové
nékolikamési¢ni akce, kdy byly zohledrovéany predevsim reklamace konkrétnich
pasem. V prabéhu let byla z plvodni databaze vyc¢lenéna samostatna vrstva
ochrannych pasem voddrenskych nadrzi (OPVN) podle vyhlasky ¢. 137/1999 [2].
V roce 2013 zadal Odbor ochrany vod MZP aktualizaci databize OPVZ externi
firmé.

V rédmci zakazky MZP ,Provedeni a poskytnuti ¢innostf a sluzeb na podporu
vykonu statni spravy v oblasti vodniho hospodafstvi” byl v roce 2015 ziskan pro-
stor pro komplexni revizi databdze OPVZ. Popis postupu praci a vysledky pro-
jektu jsou hlavnim ndamétem tohoto ¢lanku.

Soucasny pravni stav

Ochrannd pasma vodnich zdroj (OPVZ) jsou definovana zakonem ¢. 254/2001 Sb,,
o vodéch a o zméné nékterych zékonl (vodni zékon), ve znéni pozdéjsich pred-
pist [3].

Podle odstavce 1a 2 § 30 tohoto zékona ,k ochrané vydatnosti, jakosti a zdra-
votni nezévadnosti zdrojd podzemnich nebo povrchovych vod vyuzivanych
nebo vyuZitelnych pro zdsobovéni pitnou vodou s prdmérnym odbérem vice
nez 10 000 m? za rok a zdrojd podzemni vody pro vyrobu balené kojenecké
vody nebo pramenité vody stanovi vodopravni Ufad ochranna pasma opat-
fenim obecné povahy. VyZaduji-li to zavazné okolnosti, mize vodopravn{
Ufad stanovit ochrannd pasma i pro vodni zdroje s niz3f kapacitou, nez je uve-
deno v prvni vété. Vodopravni tfad mlze ze zdvaznych didvodd ochranné
pasmo zménit, popf. je zrusit. Stanoveni ochrannych pdsem je vzdy vefejnym
zajmem. Ochrannd pasma se déli na ochrannd pasma I. stupné, kterd slouzi
k ochrané vodniho zdroje v bezprostfednim okoli jimacitho nebo odbérného
zafizeni, a ochrannd pasma Il. stupné, kterd slouzi k ochrané vodniho zdroje
v Uzemich stanovenych vodopravnim Ufadem tak, aby nedochazelo k ohrozZeni
jeho vydatnosti, jakosti nebo zdravotni nezavadnosti” [3]. Ustanoven( § 30 déle
urcuje rozsah, zpusob stanovenf a zruseni ochrannych pasem a uvadi zakladnf
principy omezeni uzivani pozemk(, staveb a ¢innosti v nich.
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Obr. 1. Pfehled polygond OPVZ a OPVN v CR
Fig. 1. Overview of OPVZ and OPVN polygons in the Czech Republic

Evidence OPVZ se fidi ustanovenim § 19 vodniho zdkona: ,Spravni Gfady
a orgdny Uzemni samospravy jsou povinny vést evidenci jimi vydanych roz-
hodnuti, opatfeni obecné povahy, zavaznych stanovisek, souhlast a jim poda-
nych ohldseni, k nimz daly souhlas podle tohoto zdkona". A dale: ,Spravni Urady
aorgany Uzemnisamospravy jsou povinny z jimi vedené evidence podle odstavce
1 ukladat jimi vydavana rozhodnuti, opatieni obecné povahy, zdvazna stanoviska
a identifika¢ni Udaje v rozsahu stanoveném vyhlaskou vydanou podle odstavce
2 do informacniho systému vefejné spravy” [3]. Ustanoveni § 20 vodniho zakona
uklada vodopravnim Uradlm povinnost ,zaslat pfislusnému katastralnimu dradu
Udaje potfebné k evidenci ochrany tzemi podle odstavce 2 do 30 dnli ode dne
nabyti pravni moci rozhodnuti, kterym byla tato ochrana uzemi vymezena“ [3].

Pro oblast ochrannych pasem vodnich zdroj spravuje podle § 22 vodniho
zékona informacni systém statni spravy (ISVS) MZP.

Ustanoveni § 20 vyhlasky ¢. 252/2013 [4] stanovi, Ze: ,ochrannd pasma vod-
nich zdrojl se eviduji v rozsahu Udajl o jejich Uzemnf identifikaci a Udajl sta-
novenych ve vyhlasce o vodopravni evidenci (vyhlaska ¢. 414/2013 [5]), s vyjim-
kou Udajl o jméné, prijmeni, trvalém pobytu a rodném ¢isle fyzické osoby.
Udaje zpracovéavé a do informac¢niho systému vefejné spravy uklada povéreny
odborny subjekt” [4]. V sou¢asné dobé (rok 2019) nenf pro evidenci ochrannych
pasem vodnich zdrojl ve smyslu uvedené vyhlasky [4] ur¢en zadny povéreny
odborny subjekt.

Posledné jmenovana vyhlaska ¢. 414/2013 podrobné stanovuje rozsah a zpU-
sob vedenivodopravnievidence. Podle § 4, Spravni Urady, organy Uzemnisamo-
spravy a spravci povodi ukladaji Udaje podle § 2 odst. 1az 4 do informacniho
systému verejné spravy zplsobem, ktery zajisti ndvaznost na ostatnfinformacni
systémy vefejné spravy prostfednictvim geografickych a technickych identifi-
kdtor(, standardnich datovych prvkd a pravidel nakladani s nimi.” Spravni Urady
a organy Uzemni samospravy by mély pravni akty a identifika¢ni Udaje do infor-
macniho systému vefejné spravy predavat v elektronické podobé nejpozdéji
za kalendarni ¢tvrtleti vzdy do patndctého dne prvniho mésice nasledujiciho
kalendarniho Ctvrtletf [5].

Podle vyse uvedenych predpist by veskeré Udaje potiebné k udrzbé aktu-
alni databaze OPVZ v CR mély byt v informacnim systému statni spravy a v kata-
stralni mapé CUZK. ProtoZe ale nefunguji zadné kontrolnf systémy pinéni téchto
zakonnych povinnosti, je v ISVS pouze zZlomek potfebnych dokumentt a mapo-
vych podkladd. Pracovnici vodopravnich Ufadl vyplnuji vodopravni evidenci
podle svych technickych a ¢asovych moznosti.

Seznam voddérenskych nadrzi a zésady pro stanoveni a zmény ochrannych
pasem vodnich zdrojl stanovi MZP vyhlaskou ¢.137/1999 [2].
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METODIKA, PODKLADY

Databaze OPVZ je fyzicky tvofena dvéma geoprostorovymi vrstvami ve formatu
shapefile. Ve vrstvé pojmenované OPVZ jsou polygony ochrannych pasem vod-
nich zdrojl bez vodarenskych nadrzi. Ta jsou spravovéna v samostatné vrstvé
s nazvem OPVN.

Nasledujici text se bude tykat pfedevsim projektu Aktualizace OPVZ pro
MZP, ktery byl oddélenim GIS a kartografie VUV TGM fesen v letech 2015-2017
v ramci projektd podpory vykonu statni spravy MZP a navazujicich ¢innosti
v roce 2018.

Zadani ukolu bylo aktualizovat databaze OPVZ tak, aby kazdy polygon
ochranného pasma byl pfislusnym vodopravnim Gfadem (VPU) ovéfen jako
platny a byl k nému pfipojen dokument o stanoveni ochranného pasma v digi-
talni podobé. Ochranna pasma, kterd byla VPU oznacena jako neplatnd, nebo
ktera se ovéfit nepodafilo (pfipadné se k nim nepodafi pfipojit dokument roz-
hodnuti), byla z vysledné databaze odstranéna. Vychozi shapefile OPVZ obsaho-
val pfiblizné 12 000 polygon( a shapefile OPVN zhruba 1 000 polygond. Pficemz
digitalni dokumenty byly pfipojeny k méné nez poloviné polygon.

Na pocatku reseni projektu byl hledén zpUsob, jak ovéfit platnost tak obrov-
ského mnozstvi polygonl ochrannych pasem. Prvotni myslenka spocivala
v osloven{ pracovnikd krajskych ufadu, ktefi majf na starosti problematiku vod-
niho hospodarstvi. Na jafe roku 2015 byly navstiveny vsechny krajské urady
v Ceské republice. Pii Ucasti zastupcd odbord ochrany Zivotniho prostredi,
Uzemniho planovani a specialistl GIS byl diskutovan stav evidence OPVZ v jed-
notlivych krajich a hledany moznosti aktualizace stavajicich dat.

Kazdy krajsky Urad pouzivda rozdilny systém spravy, ulozenf a aktualizace dat.
Nékteré kraje maji vytvoreny vlastni geoportdl, jehoz prostrednictvim obce
samy ochranna pasma aktualizuji. Jiné aktivné oslovuji VPU a data spravuji pra-
covnici oddéleni vodniho hospodaistvi, izemniho planovéani (UP), popt. samo-
statného oddéleni GIS. V nékterych krajich maji k prostorovym datdm pfipojeny
i skeny vodopravnich rozhodnuti, u jinych rozhodnutf je ukladdaji samostatné
nezavisle na zékresech pasem. Nékteré krajské Urady vlastni celoplosnou evi-
denci OPVZ nevedou.

Pouze ze tfi kraju (Krdlovéhradeckého, Pardubického a Zlinského) bylo
mozné prevzit celou databazi ochrannych pdsem v kraji jako celek. Z kraje
Olomouckého, Plzefiského a Hlavniho mésta Prahy byla rovnéZ ziskdna plo3na
data, oviem zde bylo nezbytné jich desitky az stovky editovat ru¢né. Vsechny
tyto kraje spolupracuiji s VPU ORP a ziskévaji od nich podklady k udrzbé data-
baze v aktudlnim stavu. Kraj Kralovéhradecky a Pardubicky Uzce spolupra-
cuje s Ustavem pro hospodafskou Upravu lesa (UHUL), jehoZ terénni pracov-
nici objizd&j jednotlivé VPU ORP a shromazduji podklady pro vlastni databézi
ochrannych pasem.

V Jihoteském, Libereckém, Usteckém, Karlovarském kraji a Kraji Vysocina
maji rovnéz k dispozici urc¢ité datové sady ochrannych pasem vodnich zdroj.
Nicméné po podrobnéjsim prozkoumani dat bylo zjisténo, Ze je nebude mozné
vyuZit pro potfeby projektu aktualizace. Nékde se jednalo o databdzi prevza-
tou z DIBAVOD, ¢imz by doslo k zacykleni Udaji o platnosti pasem. V dalsich
pfipadech $lo o data z nékolika réznych zdrojd (napf. provozovatelé vodovodu
a kanalizacf), kterd nebylo mozné povazovat jako ovéfend a platnd. Liberecky
kraj sice spravuje velmi kvalitni geoportdl, na kterém mohou Ufady editovat
potfebné informace, nicméné datovy obsah vrstvy OPVZ byl z dGvodu chabé
spoluprace VPU ORP rovnéz tézko vyuzitelny.

Krajské urady Stfedoceského, Jihomoravského a Moravskoslezského kraje
béhem Uvodnich jednéni konstatovaly, ze vlastni evidenci ochrannych pasem
vedou pouze u pasem, ktera samy stanovujf. Jde o ochranna pasma vodaren-
skych nddrZi, kterych je v kazdém kraji jen nékolik. Evidenci ostatnich pasem
ponechavaji na odpovédnosti VPU ORP a o jejf stav se nezajimajl.
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Tabulka 1. Prehled zpracovdni projektu v krajich s vrstvami od KU
Table 1. Project overview in regions with layers from regional authorities

Kraj Stav Poznamka

Hlavni mésto Praha hotovo Prevzato s ru¢nimi editacemi
Plzensky hotovo Prevzato s ru¢nimi editacemi
Kralovéhradecky hotovo

Pardubicky hotovo

Olomoucky hotovo Prevzato s ru¢nimi editacemi
Zlinsky hotovo

V krajich, kde nebylo mozné pfevzit kompletnidatabazi OPVZ, byly postupné
osloveny viechny vodopravni Ufady obci s rozsifenou plsobnosti. Na ufady
byly zasldny seznamy pdsem ve stavajici databdzi s prosbou o ovéfeni jejich
platnosti a doplnénf chybéjicich dokumentl o jejich stanoveni. Za Ucelem kon-
troly zékresi pdsem byla na fesitelském pracovisti publikovana jednoducha
webova prohlizecka prostorovych dat vrstev OPVZ a OPVN. Tam, kde o to mély
Urady zajem, byly vytvoreny a rozeslany detailni obrazky pasem.

Evidence pasem u VPU ORP je nekonzistentni. Nékteré obce pracuiji s GIS,
maji pasma zakreslena digitalné a k nim pfipojeny skeny rozhodnuti/opatfenf
obecné povahy. V téchto pfipadech probihala kontrola pomérné rychle a jed-
noduse. Bohuzel, takovych obci bylo minimum. Vétsina Uradd stéle upfed-
nostnuje analogovy zpUsob archivace dokumentl. V mnoha pfipadech ani
nemaji vyhotoveny seznam pasem. Musi prohledavat archivy a ru¢né skenovat
staré dokumenty. Zakresy pasem maji na $patné citelnych velkoformatovych
mapéch, které nedokazi prevést do digitalni formy. Celkem 11 VPU ORP poslalo
dokumenty rozhodnuti a kopie map postou. Podklady musely byt prevedeny
do digitalni podoby fesiteli.

Obecné nebyly zadnym VPU poskytnuty veskeré podklady hned na prvni
dotaz. Nékde se i pres veskerou snahu fesiteld nepodafilo presveédcit uredniky
k dohledani dokumentl v archivech (zejména v obcich, které nemaji svého
pfedchldce v okresnim Ufadu), popf. k reakci na konkrétni dotazy k pasmdm.
V plvodni databdzi DIBAVOD se téméf vzdy nachdzela ochrannd pasma, kterd
bud neobsahovala potfebné atributni informace, nebo jejich zakresy byly
zcela nesmyslné. Ovéreni platnosti ¢i neplatnosti stanoveni téchto ochrannych

Tabulka 2. Piehled zpracovdni projektu v krajich s podklady od VPU ORP

pasem a jejich oprava vyzadovala aktivni pFistup VPU, kterého se bohuzel ne

vzdy podafilo docilit. V nékterych pripadech to bylo z ddvodu nedostate¢né

kapacity pracovnikd Uradu ¢i osobnf frustrace z opakovanych pozadavk(d rdiz-
nych subjektl na zasflani podkladd.
Prehled situace shromézdéni podkladd a jejich zapracovani do databéze je

uveden v tabulkdch 1a 2.

Pro Ulohu aktualizace prostorovych dat OPVZ byly vyuzity i dalsf podklady:

— Emailové podnéty na zménu OPVZ (reklamace) zaslané Odborem ochrany
vod MZP, Oddélenim centraini pracovi$té registrl Ministerstva zemédélstvi CR
(Mze), Ustfednim kontrolnim a zkusebnim Ustavem zemédélskym a zemédél-
skymi druzstvy.

— DigitdIni katastralni mapa (DKM) pfipojend pomoci WMS sluzby (Web Map
Service) z geoportalu CUZK. V téchto datech jsou &m dal castéji zobrazena
ochrannd pasma pomoci pferusované cary. Bohuzel tento podklad nelze nijak
samostatné vyexportovat a neni mozné ho pouzit pro primou aktualizaci
nahrazenim digitalniho zakresu.

— Datova vrstva CUZK - v tnoru 2016 byla ziskdna vrstva s polygony parcel, u kte-
rych je evidovana ochrana vodniho zdroje nebo dfla (jen v Uzemich s katastralnf
mapou ve vektorové podobé). Tato vrstva obsahuje parcely, u nichz byl zplsob
ochrany podle § 38 vyhlasky ¢. 357/2013 [6] do katastru vloZzen pouze v posled-
nich nékolika letech (od roku 2013).

— Data podnikll Povodi — béhem roku 2017 byly kontaktovéany vsechny podniky
Povodi v CR (Ohe, Vitava, Labe, Odra a Morava). Postupné byly ziskany zakresy
ochrannych pasem vsech vodarenskych nadrzi a rovnéz dokumenty pfislus-
nych rozhodnuti/opatfeni obecné povahy. Nékteré podniky v sou¢asné dobé
stale pracuji na zpresnéni svych mapovych podkladl. Rovnéz probiha stano-
vovani tzv. zon diferencované ochrany (ochranna pasma 2. stupné se zpfisne-
nymi omezenimi). Datum prevzeti dat je uveden v databazi.

— Aktualizovana prostorové data OPVZ poskytnutd UHUL — podle informaci
UHUL vznikala vrstva ochrannych pasem postupné koncem osmdesatych
let z riznych podkladd a je pravidelné aktualizovéna jednou za deset let. Ze
zacatku se zékresy prekreslovaly ru¢né z podkladl rlznych instituci (okresnf
narodni vybory, vodovody a kanalizace) do porostnich map. Vrstva ochran-
nych pasem slouzi v oblastnich pladnech rozvoje lesti v rdmci prehledu o funke-
nim zaméfeni lesd a jako podklad pro kategorizaci lest. Udrzba se provéadi pied
vyhotovovanim lesnich hospodafskych pladnd. Proto nemusi byt viude aktu-
aIni. Neobsahuje také nékterd pasma situovand mimo les.

Table 2. Overview of the project elaboration in regions with documents from the water authorities of municipalities with extended competence

Kraj Stav Poéet ORP Data do 22. 11. 2017 Hotovo Nekompletni/nedodali
Stredocesky hotovo 26 26 21 5

Vysocina hotovo 15 15 13 2

Jihocesky hotovo 17 17 1 6

Karlovarsky hotovo 7 7 6 1

Ustecky hotovo 16 16 10 6

Liberecky hotovo 10 8 5 3/2

Jihomoravsky hotovo 21 21 16 5

Moravskoslezsky hotovo 22 22 22 0

Celkem 134 132 104 30



— Export tabeldrnich dat evidence vodopravnich rozhodnuti o ochrannych pés-
mech vodnich zdrojd poskytnuty v roce 2017 MZe a v roce 2018 pfimo staZzeny
z internetu — jedna se o tabulku ve formatu Excel se zakladnimi atributy vodo-
pravnich fizeni. Vedle tabulky jsou samostatné ulozeny pfislusné dokumenty.

— Vrstva ochrannych pédsem pffrodnich Iéc¢ivych zdrojd (OPPLZ) spravovana
Ceskym inspektoratem laznf a viidel Ministerstva zdravotnictvi CR.

Postup aktualiza¢nich praci se vyvijel v prlbéhu projektu podle toho, jak
byly oslovovény jednotlivé Ufady a pfichazely podklady v réznych podobach.
Obecné lIze fici, ze nejprve bylo nutné rozklicovat prichozi dokument stano-
vujici ochranné pasmo. Dokumenty byly ¢asto nejednoznac¢né nebo chybné
pojmenovany (jedna ORP zaslala 17 stejné nazvanych soubor(), jednotlivé roz-
hodnuti rozdélena do vice soubord, nebo naopak nelogicky slou¢ena.

Po sestaveni kompletniho dokumentu byl v databazi podle zdkladnich
Udajl dohledén prislusny polygon ochranného pasma a do databéaze zapsany
atributy. Tato Uloha zavisela na citelnosti dokumentu a existenci potfebnych
Udajl. Predevsim starsi dokumenty byly ¢asto ru¢né vypliiovany do pfedtisté-
nych formuldrd, kde chybéla jakdkoliv informace umozrujici pfesnou lokalizaci
zdroje a jeho pasma v soucasné mapé. V téch Uplné nejstarsich z 60. let minu-
lého stoleti ¢asto nebyl uveden ani stupen ochranného pasma nebo subjekt,
ktery o stanoveni ochranného pasma zada.

Pokud byla k dokumentu pfipojena i ¢itelnd mapka ochranného pasma, byl
zkontrolovan zakres v databazi. Pfesnost zakresu odpovida presnosti podkladd.
Byla-li pfilozena mapka se zakresem pasma v malém méfitku, nemohl byt poly-
gon pasma zakreslen podle pozemkd katastralni mapy. | kdyZ v textu rozhod-
nuti je téméf vzdy uvedeno, ze jeho nedilnou soucasti je zdkres pdsma napf.
v katastralni mapé, bohuzel ve velké ¢asti pfipad tyto mapky pfilozeny k pod-
klad@im nebyly. Pokud ji VPU ani na opakovanou zadost nezaslal, byl vyzadan
alespori souhlas VPU se stavajicim zakresem v databézi.

Kontrola zékresd pasem pouze podle textu dokumentu rozhodnuti neni
prakticky mozné. Pouze v nejnovéjsich dokumentech opatreni obecné povahy
(OOP) je presny vycet pozemkd, které Ize nalézt ve stavajici katastralni mapé.
Takovéto dokumenty tvofily pouhy zlomek zpracovanych podkladd. V textech
rozhodnuti v mnoha pfipadech ¢isla pozemkd vibec uvedena nejsou. Pokud
jsou, pak jejich ciselné oznaceni vzhledem k probéhlym pozemkovym Upra-
vém v daném katastralnim Uzemi pomeérné asto neodpovida soucasnému
¢islovani. Ve stavajici digitdInf katastralni mapé nelze zobrazit plvodni ¢isla
pozemkd, a proto nebylo podle téchto informaci nejen mozné pasmo presné
zakreslit, ale ¢asto ani lokalizovat.

V pfipadé ochrannych pasem, ktera ve zdrojové databazi DIBAVOD na
zacatku projektu nebyla uvedena, ale VPU k nim presto informace poslal, bylo
postupovano velmi podobné. Vysledkem nebyla oprava stavajiciho, ale viozeni
nového polygonu OPVZ do databaze.

Pokud se podafilo s pfislusnym VPU prodiskutovat viechna stanovend
ochranna pasma, byla Ufadu v poslednim kroku aktualizace zasldna souhrnna
informace o probéhlych Upravéach a vysledném stavu databaze.

U dat prevzatych hromadné z krajskych Ufadd musel byt vzdy zdrojovy
datovy model upraven pro potfeby vrstvy DIBAVOD. Znamenalo to vytvoreni
skriptl na rozdéleni ¢i naopak sloucenf nékterych atributl v pvodnich datech
do poli cilové databaze. Musela byt rovnéz zkontrolovana geometrie dat, nebot
nékteré kraje nedbaji na bézna topologickd ani vécna pravidla geodatabézi.
Kompletnf pfevzeti polygont pdsem v celych krajich bylo sice ¢asové naro¢né,
nicméné presto pomohlo k zamyslené Uspofe prace s ovéfenim jednotlivych
ochrannych pasem.

Vrstva OPVN byla aktualizovana trochu jinym zpUsobem. Predevsim, jako
zdroj informaci o platnosti a spravnosti zékresu pasem, byly pouzity vrstvy sha-
pefile ziskané od podnikd Povodi. Zakresy byly kompletné pfevzaty do data-
baze. V nékolika pfipadech musely byt dohledany a zkompletovany pfislusné
dokumenty, které jsou v pfipadé OPVN znac¢né obsahlé,
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Po skonceni aktualiza¢nich praci byla databaze na konci listopadu roku 2017
spolu s dokumenty rozhodnutf v digitainf podobé pfeddna na Sesti DVD zada-
vateli (MZP). V bieznu roku 2018 byla data na pokyn MZP publikovéana pomoci
prohlizecich a stahovacich sluzeb mimo jiné i na Narodnim geoportalu INSPIRE.
Aktualizovana data je mozné ziskat i na nékolika dalsich mistech (viz kapitola
Vysledky).

Rok 2018

V roce 2018 pokracovaly aktualiza¢ni prace podle nového zadani ve zna¢né
omezeném rozsahu. V poloving biezna 2017 proto vydalo MZP vyzvu uzivate-
[dm vodnich zdroji ke kontrole databéze publikované na Narodnim geoportélu
INSPIRE a k doplnéni chybéjicich podklad do 30. 8. 2018. V prlibéhu roku pfi-
chézely na Oddélenf ochrany vod MZP podnéty k opravam. Byly pfijaty i pod-
néty, které byly odeslany po stanoveném terminu 30. 8. Celkem bylo nashro-
mazdéno 234 podnétd k opravam databdaze.

Druhou skupinou podkladd byla data z Centrélniho registru vodopravni evi-
dence. Za obdobf zafi 2017 az fijen 2018 bylo z vodopravni evidence stazeno
29 zaznamu o zménach v evidenci OPVZ.

Plvodneé jich bylo stazeno o nékolik vic. BohuZel VPU ¢asto formulare edi-
toru vyplni Spatné, a tak jsou v evidenci OPVZ chybné zafazeny i dokumenty,
které tam nepatfi (napf. povoleni stavby). Zéznamy z evidence byly zkombi-
novany s podnéty zaslanymi VPU a ostatnimi subjekty. Vysledkem byl soupis
40 zmen.

Postup praci byl stejny, jako v rdmci dlouhodobého projektu. Ziskané podklady
neumoznily dokoncit proces aktualizace u zddné dalsi celé ORP (viz tabulka 2).

VYSLEDKY

Pro vyfesenl projektu aktualizace OPVZ v CR byly navitiveny viechny krajské
Ufady. Bylo osloveno pfiblizné 150 VPU ORP a odbor( Uzemniho planovani,
vdechny podniky Povodi, nékolik provozovateld vodnich zdrojd (vodovodud
a kanalizacf), UHUL, CUZK a nékolik starost obci.

Hromadnym importem byla do databdze zaclenéna OPVZ ze tii krajd
kompletné a dalsich tff ¢aste¢né. Individudlné byly zpracovany podklady ze
134 VPU ORP.

Béhem let 2015-2017 byl v rdmci projektu s vyuzitim podkladd ziskanych od
vyse uvedenych subjektd navysen celkovy pocet polygonl ve vrstvé OPVZ
z plvodnich cca 12 000 na 17 466. Polygont ve vrstvé OPVN bylo v nejstarsf
verzi databdze pfiblizné 1000, v kone¢né databazi jich bylo 1466.

V roce 2018 se pocet prvkd ve vrstvé OPVZ zvysil na 17 611. Z toho 14 542 poly-
gont spliiuje kritéria MZP pro zobrazeni ochranného pasma ve vysledné data-
bazi - polygony jsou platné, jejich platnost je ovéfena u piislusného VPU ORP
a je k nim pfipojen dokument vodopravniho rozhodnuti o stanoveni pdsma
(pfipadné opatfeni obecné povahy).

Podrobné déleni ochrannych pasem do skupin podle jejich ovéfeni, plat-
nosti a pfipojeni vodopravniho rozhodnuti/opatfeni obecné povahy k listo-
padu 2018 je v tabulkdch 3a 4.

Rozlozeni polygon OPVZ a OPVN v Ceské republice je patrné z obr. 1. Jsou
zobrazena viechna pasma v konecné verzi databaze (pfed zavérecnym expor-
tem — odstranéni neplatnych a neovéfenych pasem a pasem bez vodoprav-
nich rozhodnutf). Cervenou barvou jsou zakreslena neovéfena pasma, zelenou
pasma platna a svétle Sedivou padsma neplatna. Svétle modra jsou pasma OPVN.

Data jsou oficialné publikovana pomoci prohlizecich a stahovacich slu-
7eb prostfednictvim narodniho geoportalu INSPIRE. Mapova sluzba (pro-
hlizeni pasem, zobrazeni pfipojenych dokument() je dostupnd na adrese:
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map. Data jsou na geoportalu zvefejnéna
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Tabulka 3. Pocet polygonti OPVZ v kategoriich
Table 3. Number of OPVZ polygons in categories

Ovéreno Platné Rozhodnuti Pocet
ano ano ano 14 542
ano ano ne 308
ano ne X 2177
ne X X 584
Tabulka 4. Pocet polygont OPVN v kategoriich
Table 4. Number of OPVN polygons in categories
Ovéreno Platné Rozhodnuti Pocet
ano ano ano 1457
ano ne X 9

rovnéz prostfednictvim Web Map Service (WMS) a Web Feature Service (WFS)
sluzby. Tyto sluzby zprostiedkovava VUV TGM.

V rdmci evidence ISVS-VODA jsou data publikovédna rovnéz prostiednictvim
Hydroekologického informacniho systému VUV (HEIS VUV) v prostfedi vodo-
hospodafské mapy na adrese: http:/heisvuv.cz/.

I po ukoncenf projektu zUstéva funkeni jednoducha prohlize¢ka ochrannych
pasem na adrese: http://www.dibavod.cz/ochranna-pasma. Zde je mozné zob-
razit si i neplatnd pasma, neovérena pasma a pasma bez ptfipojeného doku-
mentu vodopravniho rozhodnutf.

Na strance s informacemi o projektu www.dibavod.cz/aktualizace-ochran-
nych-pasem jsou rovnéz uvedeny odkazy ke stazeni dat (shapefile) z portald
HEIS VUV a DIBAVOD.

Databazi OPVZ, v¢etné neovéfenych pasem, pfevzalo MZe a pouzilo ji jako
podklad do vefejného registru pady LPIS.

PROBLEMY

Problémy, na které fesitelsky tym nardzel béhem zpracovani ziskanych pod-

kladd, byly jiz naznaceny v predchézejicich kapitolach. Pro ziskéni ucelené pred-

stavy o naro¢nosti prace na aktualizaci databazi jsou zde hlavni oblasti pro-
blém uvedeny souhrnné:

— Datova struktura — data z krajd, pfipadné ORP nejsou jednotné spravovana.
Proto mé kazda ziskana vrstva jinak sestavenou atributovou tabulku, odlisné
principy ukladani polygonl (napf. profezani ¢i prekryti 1. a 2. stupné OPV2),
rdzny zpUsob navazani vodopravnich rozhodnuti atd.

— Chyby ve vrstvach — jedna se o tzv. topologické chyby, tedy nepfesnosti v pro-
storovych vlastnostech jednotlivych prvkd datové sady (polygonl ochrannych
pasem). Padsma 1. a 2. stupné na sebe nenavazuji, prekryvaji se, pdsma 1. stupné
nejsou vyfiznuta z pasem 2. stupné, pasma 1. stupné v rdmci jednoho OPVZ
jsou spojeny v tzv. multipart objekt (coz zpUsobi problém napt. pfi zruseni
OPVZ jedné ze studni vicezdrojového pasma).

— Jiné nezZ topologické chyby ve vrstvach — jde predevsim o prekryvy rdznych
zakresU stejnych pasem, které byly ve vrstvé ponechany bud chybnou, nebo
nedokoncenou kontrolou pasem na vodopravnim Gradé.

— Vodopravni rozhodnuti/opatfeni obecné povahy — velkym problémem je
jejich neexistence (nebo nemoznost dohledani). Jedna se napriklad o staré
dokumenty, vydané dnes jiz neexistujicimi okresnimi Ufady. Druhou skupinou
jsou dokumenty vodopravnich Uradd, které svoji agendu nemaji v poradkuy,
ptipadné nekomunikuji. Dalsi problematickou skute¢nosti je formét ziskanych

dokumentd. Jsou ¢asto nejednoznacné nebo chybné pojmenovény, rozde-
leny nebo naopak nelogicky slouceny. Kazdy takovy soubor bylo nezbytné
samostatné prostudovat. Vzhledem k tomu, Ze tento typ podkladd byl fesen
u 134 ORP a nékteré z obci maji ve své sprave i nékolik desitek az stovek OPVZ,
bylo pfipojeni rozhodnuti k polygontm nesmirné casove narocné.

— Mapové podklady — jsou casto Spatné citelné, zékresy pasem jsou v mapach
malych méfitek, pfipadné grafické podklady zcela chybi.

— Vyjednavani s Uredniky VPU — pfi kontaktovani VPU ORP feitelé ¢asto nara-
Zeli na neochotu ¢ nepochopeni. Urady, kde pracuji starsi zaméstnanci bez
vztahu k vypocetni technice, ¢asto nerozumeéli zaslanym tabulkdm. V nékolika
pripadech slozité dohledévali rozhodnuti, které jiz byla ve VUV TGM k dispozici
(coz bylo jasné v tabulce uvedeno). Velmi ¢asto pracovnici VPU argumentovali
nedmérnym pracovnim zatiZzenfm béZnou agendou a tedy nedostatkem c¢asu
pro zasilani podkladd a fesenf spornych pasem. Miniméiné u deseti Ufadud se
béhem praci na projektu vymeénila osoba, kterd mé agendu OPVZ na starosti.
A pomérné ¢asto svou praci nastupci nepredala a o projektu neinformovala.
Coz mélo za nasledek opétovné vysvétlovani, prosby o poskytnuti podkladd
a stahovani ¢asové ztraty.

— Spatnd podpora legislativy — souvisi s vy$e uvedenym tématem. Ukednici
v nékterych pfipadech odmitali spolupracovat, protoze byli pfesvédceni, ze
nenfjejich povinnosti evidovat ochranna pasma stanovena pred vznikem jejich
radu. V CR je zhruba 70 % OPVZ stanoveno pred rokem 2002 (nabiti pravni
moci soucasného vodniho zékona), pripadné 2003 (zruseni okresnich Uradd).
V souc¢asném vodnim zakoné ¢. 254/2001 neni zpUsob nakladani s plvodnimi
pasmy hygienické ochrany stanovenymi podle starsi legislativy definovéan.

— Samostatnou podkapitolu by mohly tvofit obsahové a topologické chyby
v databézi zanesené pfi editacich firmou, kterd data spravovala v roce 2013.
V roce 2017 byl fesen nejmarkantnéjsi pripad — firma chybné odstranila vét-
Sinu OPVZ, které lezela pod polygonem OPVYN Svihov 3. stupné. Z databaze
tak zmizelo zhruba 250 polygond platnych ochrannych pasem (viz obr. 2 a 3).
V mistech, kde OPVZ protinal polygon OP3 VN Svihov dokonce firma jednot-
livd ochrannd pasma polygonem ofizla, a vytvofila tak nesmyslny tvar pasma.

ZAVER
Situace v evidenci OPVZ je velmi komplikovana. Na jedné strané jsou zékonné
povinnosti VPU ORP (§ 19 a § 20 vodniho zékona) evidovat vydana rozhod-
nuti a zasilat geometrii Katastralnimu Uradu (zjednodusené feceno). Déle platf
vyhlasky ¢. 252/2013 a ¢. 414/2013 upravujici rozsah evidence (ovsem bez urceni
povéreného odborného subjektu, ktery by Udaje do informacniho systému
vefejné spravy vkladal). Na druhé strané zadny predpis nefesi co s ochrannymi
pasmy stanovenymi pfed uc¢innosti stavajiciho vodniho zékona. A téch je v CR
zhruba 70 %. Urednici se méni, dokumenty se ztracejf ¢ jsou ulozeny v archi-
vech. Na stranu tfeti, i v pfipadé ze VPU ddsledné pIni vodopravni evidenci, ne-
existuje misto, kde se dokument o stanovenfi (zméné, zruseni) OPVZ spoji s geo-
metrii (zakresem). Vysledek aktivity Uradd tedy neni nikde vidét. A na strané
Ctvrté jsou tu zemeédeélci, kteff jsou pfimo dotceni vyskytem ochranného pasma
na jimi obhospodafovaném pozemku. Rovnéz veskeré administrativni Ukony
urednikl (povoleni stavby, povoleni k naklddani s vodami, zfizeni nového
zdroje atd.) z logiky véci musi byt ovlivnény vyskytem OPVZ v daném misté.
Obecné Ize konstatovat, Ze v soucasné dobé neexistuje funkeni evidence
OPVZ ze strany VPU ORP. Jsou obce, které maji o OPVZ ve své plsobnosti pfe-
hled. Jsou to ale spise vyjimky a zavisi to na konkrétni osobé urednika VPU.
Svou vlastni evidenci si vedou odbory tzemniho pldnovani ORP, kde jsou OPVZ
jednim z mnoha Uzemné analytickych podklad(. Velmi ¢asto odbory UP a VPU
nespolupracuji. Dalsi evidenci si pro své potieby lesniho planovani vede Ustav
pro hospodéafskou Upravu lesa. UHUL neni subjektem povéfenym k vedeni evi-
dence a pokryti jejich dat v oblastech mimo les nemusi byt kompletni. Evidenci
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Obr. 2. Chybny ofez pasem databaze OPVZ
Fig. 2. Incorrect cut of OPVZ database bands

OPVZ se vénuji samotni opravnéni nebo podniky Povodi. Ani jejich evidence
ovsem neni nijak zafazena do oficidlniho toku dokumentd a informace od nich
nemusi byt kompletni a spravné. Vrstvy OPVZ a OPVN jsou soucastf (podkla-
dovou vrstvou) systému Vefejného registru pldy (LPIS), ktery spravuje MZe
a podle kterého Ustfednf kontrolnf a zkusebni Gstav zemédélsky kontroluje ¢in-
nost zemeédeélskych podnikl. Chyba v zékresu ochranného pasma madze ovlivnit
zpUsob obhospodarovéani konkrétniho pldniho bloku, udélenf pokut a dota¢ni
politiku.

Na prelomu tisicilet vznikla ve VUV TGM databaze OPVZ — zakresy pasem
s pfipojenou tabulkou zékladnich informaci a v nékterych pfipadech i doku-
mentem vodopravniho rozhodnutf v digitdlni podobé. Zdrojem byly papirové
vodohospodéiské mapy 1:50 000 a papirové dokumenty rozhodnuti z ruse-
nych okresnich tfadl. V mnoha pripadech nebyly k dokumentiim pfipojeny
mapky, a tak bylo ochranné pasmo zakresleno jen ve formé kolecka uprostfed
prislusné obce. V letech 2002-2015 byl VUV TGM nékolikrat narazové pové-
fen aktualizaci vrstvy. Finance pfidélené témto Ukollm postacovaly vZdy jen
na nékolik mésict prace, kdy bylo mozné vyfesit zhruba desitky konkrétnich
reklamaci. Na systémovou préci prostredky nestacily. V roce 2013 zadalo MZP
zakazku jiné firmé, kterd v databazi provedla fadu nesmysinych a hlavné chyb-
nych zmén. V roce 2015 MZP jiz poskytlo finanénf prostiedky na kompletni aktu-
alizaci databdaze, nebot situace v evidenci OPVZ byla jednoznacné kritickd. Po
dokoncentf tfiletého projektu byly v roce 2018 provedeny dalsi editace databéaze
a aktualizovény desitky pasem.

V letech 2015-2018 se fesiteldm podafilo vytvofit dva shapefile obsahujici
17 611 polygon OPVZ a 1 466 polygon OPVN. Z tohoto poctu je v pfipadé
vrstvy OPVZ 14 542 polygonl ovéienych, platnych a je k nim pfipojen doku-
ment vodopravniho rozhodnuti/opatfeni obecné povahy v digitdIni podobé.
Celkem 2 177 polygonl bylo oznaceno jako ovéfené neplatnych. K 308 poly-
gondm, které jsou podle sdéleni pFislusnych VPU platné, nebylo mozné piipo-
jit dokument o stanoveni ochranného pasma. Dokumenty jsou bud ulozeny
v archivech byvalych okresnich Uradd, pfipadné byla ¢ast dokumentd v minu-
losti ztracena. Vodopravni Ufad ORP v takovém pfipadé nema prostiedky, jak
stanovend OPVZ dohledat. Celkem 584 polygon( se nepodafilo ovéfit. VPU
v téchto pfipadech nereagovaly na dotazy ke konkrétnim ochrannym pasmuam
a nezaslaly potfebné podklady pro jejich opravu ¢i kontrolu.
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Obr. 3. Vysledna (aktudlni) podoba databaze OPVZ v misté ofezu
Fig. 3. The resulting (current) form of OPVZ database at the cutting point

Viysledna databdze OPVZ zacala v okamziku ukonceni edita¢nich praci zasta-
ravat. Aby se v budoucnu neopakovala situace slozitého vyhledavani podkladd
pro aktualizaci, kterd nyni zaméstnala fadu lidi, je nezbytné nastavit systém
dlouhodobé udrZitelnosti evidence ochrannych pasem. Ministerstvo Zivotniho
prostiedi by mélo povéfit konkrétni subjekt, ktery pfevezme Ulohu aktualizace
databédzi, idedIné v dlouhodobém horizontu. Je také ddlezité motivovat vodo-
pravni Ufady ORP k zasflani dokumentd do registru vodopravni evidence a na
katastralnf Urad, jak jim uklada zakon.

V idedlnim pfipadé by evidence nejen OPVZ méla byt feSena automatizo-
vanym zptsobem. V dnesnfi internetové dobé by nemélo byt slozité vybudo-
vat systém propojeni evidence dokumentl a zékresd v jednotné geoprosto-
rové databazi. Vyzkumny Ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka je pfipraven
se takové Ulohy ujmout. Jednou z moznosti, jak zajistit funkénost systému evi-
dence, je zavést OPVZ jako Ucelovy Gzemni prvek (UUP) v Registru tizemni iden-
tifikace, adres a nemovitosti (RUIAN), coZ v poslednich letech navrhuje Cesky
Ufad zemémeéficsky a katastralni. Tento zpUsob oviem rovneéz predpoklada
dlslednou spolupréci pfislusnych tfadl a pravdépodobné nefesi problema-
tiku pfipojeni dokumentace k zakrestim pasem.

Na zdkladé nékolikaleté zkudenosti s aktualizaci OPVZ a predevsim diky
komunikaci s mnoha Ufady doporucuje fesitel svolat jednani zastupcd MZP,
MZe, Ministerstva pro mistni rozvoj CR, CUZK, KU, VPU ORP atd., které by mohlo
napomoci vyfesit, ¢i alespon posunout problematiku evidence ochrannych
pasem vodnich zdrojd do stavu odpovidajicimu technologii a také potfebam
21. stoleti.
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The database of water resources protection zones (OPVZ) was established at
the T. G. Masaryk Water Research Institute, p.r.i, approximately in 2004. In the
following years, a number of partial updates took place.

In the years 2015-2017, a project entitled “Updating OPVZ in the Czech
Republic” was implemented in support of the state administration of the
Ministry of the Environment of the Czech Republic. The aim of the long-term
task was to update the whole OPVZ database in the Czech Republic in such
a way that the resulting layer of protection zones contains only the polygons
whose validity and correctness is verified by the water authority. A document
of the relevant water decision in digital format was attached to each zone. The
resulting database was published on the INSPIRE national geoportal.

In 2018, updating work continued to a limited extent. The follow-up project
was supposed to complete the database for the newly announced, changed or
abolished zones in 2018. At the same time, the objective was to investigate new
documents received from water authorities or other entities.

The OPVZ database helps administrations, self-governments and other
water management bodies in their decision-making and other routine agenda
tasks. Replaces a non-existing automatically created listing of validated protec-
tion zones with attached spatial information.
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Kvalita vody prazskych potoku.
Cast 1: Motolsky a Litovicky potok

BLANKA DESORTOVA, LADISLAV HAVEL, JAN STASTNY

Klicova slova: prazské potoky — kvalita vody — Ziviny — fytoplankton — zooplankton

SOUHRN

Clanek shrnuje vysledky sledovani kvality vody ve vybranych profilech
Motolského a Litovického potoka, které probihalo v roce 2018. Sledovani bylo
zaméfeno na zmény obsahu Zivin (formy dusiku a fosforu), koncentrace chlo-
rofylu-a a na kvalitativni sloZzeni spolecenstva fytoplanktonu a zooplank-
tonu. Ziskané vysledky ukazaly horsi stav v Litovickém potoce ve srovnani
s Motolskym potokem jak z hlediska obsahu Zzivin, tak biomasy fytoplanktonu.
Kvalita vody v Litovickém potoce je ovliviiovana zejména pfisunem znecisténf
ze zemédeélsky vyuzivané krajiny, pfisunem komundlniho znecisténi a vodou
odtékajici z ¢istiren odpadnich vod v povodi potoka.

Obr. 1. Motolsky potok, profil Zli¢in
Fig. 1. Motolsky stream, the profile Zli¢in
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Obr. 2. Moto\sky potok pfitok do Mlynského rybnfka
Fig. 2. Motolsky stream, inflow to the Mlynsky pond

UvoD

V prlbéhu roku 2018 bylo provddéno sledovani kvality vody ve vybranych profi-
lech Motolského a Litovického potoka, které jsou vyznamnymi (patefnimi) vod-
nimi toky zdpadnf ¢ésti prazské aglomerace a na jejichz toku jsou vyuzivana
pfirodni koupalisté. Zatimco povodi Motolského potoka leZi pouze na Uzemf
hlavniho mésta Prahy, povodi Litovického potoka zasahuje svou hornf ¢asti do
Uzemi Stfedoceského kraje. Na obou sledovanych potocich se nachdazi fada
rybnikd a nadrzi, z nichz nékteré jsou urcitym zplsobem vyuzivény (rybafstvi,
rekreace), pfipadné maji reten¢ni Ulohu.

Motolsky potok (délka toku 99km) prameni v oblasti Zli¢ina, v bliz-
kosti konec¢né stanice metra. Po kratkém, pfiblizné kilometrovém, toku ote-
vienym korytem (obr. 1) vtékd do podzemi, ze kterého se dostéva na povrch
u Motolského krematoria (obr. 2), kde napaji Mlynsky rybnik. V jeho zatrubnéné
¢asti do néj Usti zprava Vétveny potok s retenni nadrzi Broucek. Po odtoku
z Mlynského rybnika (obr. 3) pokracuje potok kratkym Usekem volné vody
a znovu vtékd do podzemi, kde se déli na dvé ¢asti. Pravé ¢éast prochézi ryb-
nikem Pivovarsky, pokracuje kratkym otevfenym uUsekem (obr. 4) a nasledné
se potrubim pod Plzenskou ulici dostava na levou stranu, kde se pozdéji spo-
juje s druhou, levou ¢asti. Leva ¢ast Motolského potoka podchazi Plzeriskou
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z Mlynského rybnika Obr. 6. Motolsky ybnika R3

. Motolsky stream, outflow from the Mlynsky pond ig. 6. Motolsky stream, outflow from the R3 pond

7. Motolsky potok, pfitok
ig. 7. Motolsky stream, inflow to the Homolka reservoir

Obr. 5. Motolsky potok, pfitok do rybnika R1
Fig. 5. Motolsky stream, inflow to the R1 pond Fig. 8. Litovicky stream, outflow from the Basta pond
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Obr. 9. Litovicky potok, odtok z rybnika Litovicky Obr. 12. Litovicky potok, odtok z nadrze Jiviny
Fig. 9. Litovicky stream, outflow from the Litovicky pond Fig. 12. Litovicky stream, outflow from the Jiviny reservoir

Obr.10. Litovicky potok, pfitok do nadrze Strnad Obr. 13. Litovicky potok, pfitok do rybnika Libocky
Fig. 10. Litovicky stream, inflow to the Strnad reservoir Fig.13. Litovicky stream, inflow to the Libocky pond

T A T nu .
Obr. 11. Litovicky potok, odtok z nédrze Strnad
Fig. 1. Litovicky stream, outflow from the Strnad reservoir Fig. 14. Litovicky stream, outflow from the Libocky pond
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Tabulka 1. Seznam odbérovych mist
Table 1. List of sampling sites

Motolsky potok X
otolsky poto Cislo lokality na mapé

Profil

Zli¢in 1
Mlynsky rybnik — pfitok 2
Mlynsky rybnfk — odtok 3
Pivovarsky rybnik — odtok 4
Rybnik R1 - pfitok 5
Rybnik R1 - odtok 6
Rybnik R2 — odtok 7
Rybnik R3 — odtok 8
Nadrz Homolka - pfitok 9
N&drz Homolka - odtok 10
Litovicky potok

Profil

Rybnik Basta — odtok 1
Strahovsky rybnik — odtok 2
Litovicky rybnik — odtok 3
Nadrz Strnad - pfitok 4
N&drz Strnad - odtok 5
Nadrz Jiviny — odtok 6
Libocky rybnik — pfitok 7
Libocky rybnik — odtok 8
Nadrz DZban - pfitok 9
N&drz Dzban - odtok 10

ulici hned po rozdéleni toku, ¢astecné volné a Castecné podzemim pfitéka
do soustavy tff propojenych motolskych rybnikd (R1, R2, R3), které napji (obr. 5).
Prostfedni rybnik R2 je v letnim obdobf vyuzivan k rekreaci a koupéni jako pfi-
rodni koupalisté. Po odtoku z rybnika R3 (obr. 6) pokracuje potok volné korytem,
zprava pfibird potok Cibulka, podzemim podchazi Plzeriskou ulici a na hranici
lesoparku Cibulka vtékd do nové vybudované nadrze Homolka (obr. 7). Z nddrze
Homolka odtékéd Motolsky potok podzemim pod oblasti Kosif a Smichova a pfi-
blizné po ctyfech kilometrech Usti zleva do Vitavy mezi Palackého a Jirdskovym
mostem [1].

Litovicky potok (délka toku 13,3 km), resp. Litovicko-Sarecky potok (celkova
délka 24,3 km), prameni v oblasti obce Chyné ve Stfedoceském kraji, v blizkosti
zapadniho okraje Prahy. Potok postupné protéka soustavou navazujicich ryb-
nikd Basta (obr. 8), Strahovsky a Bfve, odkud se voda dostava do Litovického
rybnika. Rybnik Strahovsky je intenzivné rybafsky vyuzivan, rybnik Bfve je vyu-
Zivan k rekreaci. Odtokovd voda z Litovického rybnika (obr. 9) pokracuje volnym
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Obr. 15. Litovicky potok, pfitok do nadrze Dzban
Fig. 15. Litovicky stream, inflow to the DZban reservoir

Obr. 16. Litovicky potok, odtok z nddrze Dzbén
Fig. 16. Litovicky stream, outflow from the DZbdn reservoir
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Obr. 17. Odbérova mista na Motolském potoce
Fig.17. Sampling sites on the Motolsky stream
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Obr.18. Odbérova mista na Litovickém potoce
Fig. 18. Sampling sites on the Litovicky stream

Usekem pfes mésto Hostivice, kde se zleva pfipojuje Jenecsky potok, déle do
nadrze Strnad (obr. 10) se zausténim Zli¢inského potoka. Po prichodu nadrzi
Strnad (obr. 17) pokracuje potok do reten¢ni nddrze Jiviny na Uzemi Prahy-Ruzyné.
Do nadrze pfitéka zprava potok Repsky. Po vytoku z nadrze Jiviny (obr. 12) pokra-
Cuje potok kratce volnym Usekem, nédsledné podzemim prochdzi pod ¢&asti
Ruzyné, vynofuje se pod oborou Hvézda a volné pfitéka k Libockému rybniku.
Cést vody z Litovického potoka rybnik napéji (obr. 13) a ¢ast te¢e dale obtokovym
korytem. Odtok z Libockého rybnika pak Usti zpét do obtoku (obr. 14). Litovicky
potok ndsledné pokracuje oblasti Liboce a Veleslavina a do nadrze DZban
(obr. 15), z nddrze vytéka v oblasti Divoké Sérky (obr. 16). Poté co protekl Sareckym
Udolim jako Litovicko-Sarecky potok Usti zleva do Vitavy v Praze-Podbabé [2].
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LOKALITY A METODIKA

Vzorky pro sledovéni kvality vody Motolského a Litovického potoka byly ode-
birdny 1x mésic¢né v obdobfi bfezen aZ listopad roku 2018. Seznam odbérovych
mist je uveden v tabulce 1, jejich poloha je zndzornéna na mapach na obr. 17
(Motolsky potok) a obr. 18 (Litovicky potok). Podkladové mapy byly prevzaty
z portalu Mapy.cz.

Vzorky vody byly odebirdny pfevédzné na pfitoku a odtoku z rybnikd a nadrzi.
Odbéry v terénu doprovazelo in-situ méfen( fyzikdlné-chemickych charakteris-
tik kvality vody (teplota, pH, koncentrace rozpusténého kysliku, nasyceni vody
kyslikem). Laboratorni analyzy vzork( byly zaméfeny na stanoventi jednotlivych
forem dusiku (N-NH,, N-NO,, N-NO,, N-organicky, N-celkovy) a fosforu (P-PO,,
P-celkovy). Hydrobiologické analyzy vzorkl zahrnovaly stanoveni koncentrace
chlorofylu-a jako méfitka biomasy fytoplanktonu a kvalitativni slozeni spole-
Censtva fytoplanktonu a zooplanktonu. Odbéry vzorkd a nasledné analyzy byly
provadény standardnimi postupy podle CSN SO [3-8], popf. metodami béz-
nymi v limnologickém vyzkumu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Motolsky potok

Na obr. 19 jsou znazornény prdmeérné a maximalni hodnoty koncentraci N-NH,,
N-NO,, P-PO, a P-celk. ve sledovanych profilech Motolského potoka v daném
obdobi. Hornf Usek toku (profil Zli¢in) charakterizuji nizké primérné i maximalnf
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Obr. 19. Prmeérné a maximéalni hodnoty N-NH,, N-NO,, P-PO, a P-celk. ve sledovanych profilech na Motolském potoce (sloupec = primér, trojuhelnicek = maximum)
Fig. 19. Mean and maximum values of N-NH,, N-NO,, P-PO, and P-celk. in the studied profiles on the Motolsky stream (column = mean, triangle = maximum)
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Obr. 20. Sezonni zmény koncentrace chlorofylu-a ve sledovanych profilech Motolského potoka
Fig. 20. Seasonal changes of chlorophyll-a concentration in the studied profiles on the Motolsky stream

hodnoty vybranych ukazatell kvality vody. Vyjimkou jsou hodnoty N-NO,, které
jsou identické s udaji v nasledujicich profilech. Hodnoty koncentraci forem
dusiku a fosforu jsou v lokalitdch pod vystupem toku z podzemi - po odtok
z rybnika R2 - vy3si ve srovnani s hornim tsekem. V téchto lokalitach se primeérné
hodnoty N-NH, pohybovaly v rozmezi 0,1-0,28 mg.I", N-NO, 0,57-3,24 mg.I",
P-PO, 0,03-0,05 mg.I" a P-celk. 0,07-0,10 mg.I". Vyrazné zvysenf jak primérnych,
tak zejména maximalnich hodnot koncentrace forem dusiku a fosforu bylo

Zjisténo na odtoku z rybnika R3. V tomto profilu dosadhla napf. maximalni kon-
centrace N-NH,hodnoty 5,15 mg.I"a P-celk. 0,76 mg.I". Zjevny pokles hodnot sle-
dovanych ukazatell kvality vody byl zaznamenan pred zausténim Motolského
potoka do podzemniho zavére¢ného Useku (obr. 19).

Zmény obsahu chlorofylu-a (méfitko biomasy fytoplanktonu) béhem vege-
tacni sezony (tj. bfezen—fijen) jsou pro vybrané profily Motolského potoka gra-
ficky zndzornény na obr. 20. V nékterych terminech hodnoty v grafech chybi.
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Obr. 21. Primérné a maximalni hodnoty N-NH,, N-NO,, P-PO, a P-celk. ve sledovanych profilech Litovického potoka (sloupec = prdmeér, trojuhelnicek = maximum)
Fig. 21. Mean and maximum values of N-NH,, N-NO,, P-PO, and P-celk. in the studied profiles on the Litovicky stream (column = mean, triangle = maximum)

n. Strnad pritok n. Jiviny odtok

Vzhledem k extrémnimu suchu, nedostatku srazek v pribéhu roku 2018 a k nut-
nosti zajistit podminky pro rybf obsddku voda z rybnik( neodtékala. Hodnoty
chlorofylu-a zjisténé na odtocich z rybnikd (Mlynsky, R1 a R2) zejména v let-
nim obdobi dokumentuji vyskyt vysoké biomasy fytoplanktonu ve vlastnich
rybnicich. Rozvoj biomasy fytoplanktonu ved! v rybnicich ke vzniku vegetac-
niho zakalu a poklesu prdhlednosti vody. Hodnoty prdhlednosti vody méfené
v rybnicich se pohybovaly v rozmezi 0,5-0,8 m. Charakter zmén obsahu chlo-
rofylu-a na odtoku z rybnika Pivovarsky a z nddrze Homolka se od ostatnich
profill lisi. Vysokad pocéatecni koncentrace chlorofylu-a (63,8 pg.l”) na odtoku
z Pivovarského rybnika poklesla na nizkou uroven, kterd se udrzela do konce
vegetacni sezony. Ddvodem bylo postupné az Uplné zardstani rybnika mak-
rovegetaci, zhorSeni svételnych podminek ve vodnim sloupci omezujici roz-
voj fytoplanktonu. Nadrz Homolka se v prabéhu jarniho obdobf teprve plnila
vodou. V zavéru vegetacni sezony byla na odtoku z nadrze zjisténa nejvyssi
hodnota biomasy fytoplanktonu (chlorofyl-a 94,1 ug.I") ze vsech sledovanych
lokalit.

Litovicky potok

Uroven Zivin ve sledovanych profilech Litovického potoka dokumentuje obr. 2],
na kterém jsou znazornény primérné a maximalni hodnoty koncentraci N-NH,,
N-NO,, P-PO, a P-celk. v daném obdobi. Z porovnani rozsahu hodnot v jednotli-
vych grafech na obr. 19 a 21 je zfejmé, Ze obsah sledovanych Zivin je v Litovickém
potoce vyznamneé vyssi nez v Motolském potoce. Pfedevsim se to tyka koncen-
traci N-NH,, P-PO, a P-celk. Koncentrace Zivin v profilech Litovického potoka
se postupneé zvysuje od horniho Useku toku, odtok z rybniku Basta, po pfitok
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do nadrze Strnad (v roce 2018 vypusténa, odstraiovani sedimentu — napou-
sténf zacalo aZ v fijnu, pficemz veskerd vzrostld makrovegetace byla pone-
chdna na misté a opét zaplavena). Kvalita vody je v tomto profilu ovlivnéna
pfisunem vody odtékajici z Cistirny odpadnich vod umisténé pod meéstem
Hostivice. Na pfitoku do nddrze Strnad byla zjisténa maximalni koncentrace
P-celk. 28 mg.I" a maximalni hodnota N-NH, 12,6 mg.I". V profilech umiste-
nych na Useku toku pod nadrzi Strnad se jak prdmeérné, tak maximalni hodnoty
forem fosforu a dusfku (s vyjimkou N-NH,) udrzovaly na nizsi Grovni. Prdimémé
hodnoty N-NH, se pohybovaly v rozmezi 0,12-1,37mg.I", N-NO, 0,61-2,18 mg.I",
P-PO, 019-0,41mg.I" a P-celk. 0,30-0,62 mg.I". Reakci na vysoky obsah Zivin
v ekosystémech povrchovych vod, zejména stojatych a pomalu tekoucich, je
rozvoj autotrofnich organism0. Objevuje se vysoka biomasa mikroskopickych
sinic a fas nebo dochdzi ke zvysenému rozvoji vodnich makrofyt.

Zmeény obsahu chlorofylu-a béhem vegetacni sezony jsou pro vybrané pro-
fily Litovického potoka zndzornény na obr. 22. Ve vsech profilech, s vyjimkou
odtoku z rybnikd Litovicky a Libocky, byly zjistény vysoké koncentrace chloro-
fylu-a, které dosahovaly hodnot 250-360 pg.I". Prihlednost vody méfend v ryb-
nicich nad odtokovymi profily byla za téchto podminek na trovni 0,30-0,40 m.
Nizké hodnoty biomasy fytoplanktonu na odtoku z Litovického rybnika jsou
ovlivnény tim, Ze z rybnika odtékd voda ze spodnich vrstev (viz obr. 9), zatimco
fytoplankton se vyskytuje predevsim v horni prosvétlené (eufotické) vrstvé
vody. Do spodnich vrstev se pak fytoplankton dostdva sedimentaci vesmés
odumirajicich jedincd. V odtoku z Libockého rybnika byla ¢asné na jafe zjis-
téna hodnota koncentrace chlorofylu-a 35 ug.I”, do konce vegetacni sezony
byl obsah chlorofylu-a velmi nizky (chlorofyl-a 0,6-4,0 ug.l"). Na jafe a pocat-
kem léta bylo mnoZstvi fytoplanktonu v Libockém rybnice udrZzovdno na nizké
Urovni predac¢nim tlakem pfitomného zooplanktonu (viz kapitola zooplankton).
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Obr. 22. Sezonni zmény koncentrace chlorofylu-a ve sledovanych profilech Litovického potoka
Fig. 22. Seasonal changes of chlorophyll-a concentration in the studied profiles on the Litovicky stream
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Obr. 23. Libocky rybnik s porosty makrofyt (Myriophyllum sp., Lemna sp.)

Fig. 23. Libocky pond with the macrophyte vegetation (Myriophyllum sp., Lemna sp.)

V letnim obdobf doslo v rybnice k masovému rozvoji zelené fasy Hydrodictyon
reticulatum, kterd vytvarela rozsahlé makroskopické sité zaplhujici objem ryb-
nika. Po odumfeni biomasy této zelené fasy zarostl rybnik vegetaci makrofyt
(Myriophyllum sp., Lemna sp.), viz obr. 23. Za uvedenych podminek nemohl roz-
voj fytoplanktonu v rybnice ve vétsi mife nastat. Vzhledem k znacné vysokému
obsahu celkového fosforu (prmérna hodnota 0,5 mg.") a chlorofylu-a v pro-
filu DZbéan-pfitok (az 84,7 ug. I) dochézi v nadrzi, kterd je vyuzivéna ke koupani
a rekreaci, k silnému rozvoji fytoplanktonu a v letnim obdobf k vyskytu vodniho
kvétu sinic.

Fytoplankton

Analyza druhového slozeni fytoplanktonu profild Motolského a Litovického
potoka byla zaméfena pfedevsim na obdobi s vyskytem vysoké biomasy fas.
Struktura spolecenstvafytoplanktonu byla velmi pestrd, charakteristicka pritom-
nosti velkého mnozstvi taxond, zejména zelenych tas (Chlorophyceae). Ze sku-
piny kokalnich zelenych fas se vyskytovaly druhy rod Aktinastrum, Coelastrum,
Crucigenia, Crucigeniella, Desmodesmus, Dictyosphaerium, Monoraphidium,
Oocystis, Pediastrum, Planktosphaeria, Scenedesmus, Tetraedron, Terastrum. Zeleni
bicikovci byli zastoupeni druhy rodd Chlamydomonas, Pandorina, Phacotus,
Pteromonas. Vodni kvét, tvofeny kokalni sinici Microcystis aeruginosa, byl v prd-
béhu sledovani zaznamenan na rybnice Bfve a nadrzi DZbédn. Uvedené kvalita-
tivni sloZzeni fytoplanktonu je charakteristické pro ekosystémy rybnikd.

Zooplankton

Druhové slozeni zooplanktonu vybranych rybnik a nddrzi v povodi Motolského
a Litovického potoka bylo orientacné sledovano v ¢ervenci a fijnu. Analyzovany
byly vzorky odebrané z rybnikl Mlynsky, Pivovarsky, R1, R3 a nadrze Homolka
na Motolském potoce a z rybnik( Basta, Strahovsky, Bfve, Litovicky, Libocky
a nadrzi Jiviny a Dzbdan na Litovickém potoce.

Slozeni zooplanktonu ve sledovanych lokalitdch indikuje vysokou rybf
obsadku — spolecenstvo je tvofeno vyhradné drobnymi zastupci, ktefi odola-
vaji preda¢nimu tlaku ryb.
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Sledované nadrze Ize podle prevazujiciho sloZzeni zooplanktonu rozdélit do

nékolika skupin:

— s dominanci vifnikd (Rotifera): vétsinou rod Keratella (pfedevsim K. quadrata,
K. cochlearis), Brachionus (B. calyciflorus, B. urceolaris), Asplanchna priodonta;
v nékterych navic Polyarthra dolichoptera, Filinia longiseta, Synchaeta sp.
Mlynsky rybnik, rybnik Basta, nddrz Homolka;

— s dominanci klanonozct (Copepoda): predevsim drobni zastupci: Microcyclops
bicolor, Cyclops strenuus, Paracyclops sp., Thermocyclops sp., méné — zvlasté
v jarnim obdobi - Eudiaptomus gracilis; ve vsech lokalitdch se trvale vyskytujf
kopepoditové a naupliova stadia: rybniky Pivovarsky, Bifve, Strahovsky a nadrz
Jiviny;

— s dominanci drobnych perloocek (Cladocera): pfedevsim Bosmina longirostris,
Daphnia galeata, Ceriodaphnia sp.: rybniky R1, R3 a Litovicky, nadrz Dzbén.

Vyjimkou ve sloZzeni spolecenstva zooplanktonu byl Libocky rybnik. Ackoliv
jde o obhospodafovany rybafsky revir, v jarnim a ¢asné letnim obdobi ryb-
nik vykazoval stadium ,Cisté vody”, pro které je charakteristicky vyskyt velkych
perloocek. V pfipadé Libockého rybnika byla dominantnim druhem perloocka
Daphnia magna. Po rozkladu enormni biomasy zastupcd mikro- i makroflory,
kterd se vyskytovala v rybnice v letnim obdobi (obr. 23), byli v Fjnovém zoo-
planktonu zjisténi uz jen drobni zastupci (predevsim Rotifera, Eudiaptomus gra-
cilis, kopepoditovd a naupliové stadia, Bosmina longirostris, Ceriodaphnia sp.).

ZAVER

Vysledky sledovani kvality vody Motolského a Litovického potoka, které probi-
halo v teplotné vyrazné nadprdmérném a srazkové chudém roce 2018, doku-
mentuji hordf stav v Litovickém potoce jak z hlediska obsahu sledovanych
Zivin, tak pfitomnosti vysoké biomasy fytoplanktonu. Hlavni ddvody tohoto
stavu Ize spatfit v odlisném charakteru povodi obou potokl. Na rozdil od rela-
tivné malého povodi Motolského potoka je povodi Litovického potoka roz-
sdhlejsi, zahrnuje zemédélsky vyuZzivanou krajinu, potok protéka oblasti s vét-
$im poctem lidskych sidel rozptylenych v povodi. Lze tak pfedpokladdat pfisun
znecisténych povrchovych vod i komunélniho znecisténi drobnéjsimi toky
v povodi (potoky Jeneesky, Zli¢insky, Repsky). Do Litovického potoka ustf
také odtok z ¢istirny odpadnich vod pod méstem Hostivice. Na kvalitu vody
v potoce mé vliv intenzivni rybéiské vyuZiti rybnikd na hornim tseku toku. Také
pritomnost, v fadé pfipadd, extrémni biomasy fytoplanktonu zpétné ovliviuje
kvalitu vody, zejména kyslikové poméry, a pfispiva k organickému zatizen.

Podékovani
Prispévek vznikl za podpory projektu CZ.07102/0.0/0.0/16_040/0000382 Rekreacni

potencidl vody v Praze — stav a vyhledy reSeného v rdmci operacniho programu
Praha - Pél rdstu Il.



Literatura

[1] Dostupné z: www.praha-priroda.cz/vodni-plochy-a-potoky

[2] Hostivice 1998: Sbornik o pfirodé, paméatkach a historii mésta. CSOP Hostivice, 1998, 92s.

[3] CSN EN 1SO 5667-6 (75 7051). Kvalita vod — Odbér vzorkd — Cést 6: Navod pro odbér vzorkd z fek
a potokd. Praha: UNMZ, 2017,

[4] CSN EN ISO 5667-4 (75 7051). Kvalita vod — Odbér vzork( — Cast 4: Navod pro odbér vzork( z jezer
a vodnich nadrzi. Praha: UNMZ, 2018.

[5] CSN EN SO 7150-1 (75 7451). Jakost vod - Stanoveni amonnych iontll — Cast 1: Manualni
spektrofotometrickd metoda. Praha: CNI, 2007.

[6] CSN EN SO 10304-1 (75 7391). Jakost vod — Stanovenf rozpusténych aniontl metodou kapalinové
chromatografie ifontll — Cést 1: Stanoveni bromidd, chlorid@, fluoridd, dusi¢nan@, dusitang,
fosfore¢nand a siranti. Praha: UNMZ, 2009.

[7] CSN EN ISO 6878 (75 7465). Jakost vod - Stanoveni fosforu — Spektrofotometrickd metoda
s molybdenanem amonnym. Praha: CNI, 2005.

[8] CSN EN ISO 10 260 (75 7575). Jakost vod — méfeni biochemickych ukazateld - Spektrofotometrické
stanoveni koncentrace chlorofylu-a. Praha: CNI,1996.

Autori

RNDr. Blanka Desortova, CSc.
X blanka.desortova@vuv.cz

RNDr. Ladislav Havel, CSc.
X |adislav.havel@vuv.cz

Mgr. Jan Stastny, Ph.D.
X jan.stastny@vuv.cz

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.

Prispévek prosel lektorskym Fizenim.

VTEl/ 2019/ 2

WATER QUALITY OF THE PRAGUE’S STREAMS.
PART 1: MOTOLSKY AND LITOVICKY STREAMS

DESORTOVA, B.; HAVEL, L.; STASTNY, J.
TGM Water Research Institute, p.r.i.

Keywords: Prague streams — water quality —
nutrients — phytoplankton — zooplankton

Results of water quality observation in the selected profiles on the Motolsky
and Litovicky streams during the year 2018 are presented. Monitoring of water
quality parameters was focused mainly on the nutrients content (nitrogen and
phosphorus), chlorophyll-a concentrations and on the phytoplankton and zoo-
plankton species composition. Data obtained show a worse state of water
quality in the Litovicky stream from both nutrient concentrations and phyto-
plankton biomass overgrowth, when compared to the Motolsky stream. Water
quality of the Litovicky stream is mainly influenced by a nutrients input from
agricultural land, municipal sewage and by water discharge from sewage treat-
ment plants in its catchment.
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Posudenie obdobia 2001—2015 voci referencnému
obdobiu 1961—2000 z pohladu zmien dlhodobych
prietokovych charakteristik vo vybranych
vodomernych staniciach na Slovensku

LOTTA BLASKOVICOVA, ZUZANA DANACOVA, KATARINA JENEIOVA, KATARINA MELOVA

Kl'ucové slova: hydrologicky rezim — referencné obdobie

SUHRN

Obdobie rokov 2000 aZ 2015, je obdobim, v ktorom sme pozorovali vyrazné roz-
diely a extrémy v hydrologickom rezime slovenskych tokov. Slovensky hydrome-
teorologicky Ustav v rdmci svojich tloh spractiva komplexné postdenie hydrolo-
gickych charakteristik so zameranim na hodnotenie sucha. Tento ¢lanok sa venuje
jednej z ¢astf celkového hodnotenia, a to hodnoteniu zmien dlhodobych prieto-
kovych charakteristik obdobia 2001-2015 voci referen¢nému obdobiu 1961-2000
z pohladu zmeny v hodnotach dlhodobych priemernych prietokov za obdobie
a priemernych mesacnych prietokov za uvedené obdobie. Snahou je prehodno-
tit obdobie nadvézujice na aktudlne platné referenc¢né obdobie a jeho pripadné
ovplyvnenie hydrologickych charakteristik za obdobie 1961-2015.

Celkovo bolo vybranych 216 stanic, ktoré boli roztriedené a hodnotené na
zaklade dlzky casového radu a miery ovplyvnenia.

Vlysledky analyz preukézali, Ze v obdobi 2001-2015 na Slovensku doslo
k poklesu prietokov, napriek tomuto faktu, trendové analyzy tychto hydrolo-
gickych charakteristik vo vacsine pripadov nepotvrdzuju vyznamne klesajice
trendy. Identifikované zmeny v hydrologickom rezime slovenskych tokov za
ostatnych 15 rokov nie su takého charakteru, aby doslo k zmene referen¢ného
obdobia, ale su ur¢ité ndznaky zmien v rozdeleni odtoku v roku.

UvVOD

Nerovnomernost priestorového a ¢asového rozlozenia vodnych zdrojov je evi-
dentnd nielen v globalnej miere, ale je vyrazna aj vo vnutri kontinentov a pre-
javuje sa aj v tak malom Uzemnom celku, akym je Slovensko. Tato skutoc-
nost nds nuti poznat rezim spravania sa obehu vody v prirode aspori do takej
miery, aby sme vedeli vodné zdroje chrénit, racionalne vyuzivat a chrénit spo-
lo¢nost pred nasledkami extrémnych hydrologickych situdcii [1, 2]. | preto sa
postupne pristupuje k prehodnocovaniu dlhodobych hydrologickych charak-
teristik. Napriklad v Ceskej republike boli Udaje za referen¢né obdobie 1931-1980
poskytované Ceskym hydrometeorologickym Ustavom do roku 2012, od tohto
roku su poskytované Udaje za obdobie 1981-2010. Autori Sercl a Kukla [3] a Budik
a kol. [4] porovnavali zdkladné hydrologické Udaje pre referencné obdobia
1931-1980 a 1981-2010 na 61 vodomernych staniciach. Vyznamnejsie rozdiely
v maximalnych ro¢nych prietokoch na mensich povodiach pripisuju kvalite
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vstupnych dat a odlisSnym metodikdm spracovania. Najvacsie rozdiely boli pri
profiloch ovplyvnenych ludskou ¢innostou. Zmeny v dlhodobom odtoku na
profiloch s nevyznamnym ovplyvnenim neprevysuju 5 %.

Hydrologicky rezim vodnych zdrojov Slovenska je dany fyzicko-geografic-
kymi a geologickymi charakteristikami Uzemia, ktoré su velmi rozdielne, preto aj
v hydrolégii sa sleduje ich rezim v rdmci jednotlivych povodi. Slovensko leZi na
tzv. streche Eurdpy, voda od nds odteka a vyrazna geograficka rozdielnost jed-
notlivych povodi spdsobuje aj ich rozdielny hydrologicky rezim. Obdobie ostat-
nych 15 rokoy, t,j. po roku 2000, je obdobim, v ktorom sme pozorovali vyrazné
rozdiely a extrémy v hydrologickom rezime slovenskych tokov. Zaznamenali
sme hydrologicky suché roky (2007, 2011, 2012), ale aj vodné roky (2002, 2006,
2010, 2013), z ktorych v roku 2002 boli na Dunaji dve vyznamné povodne a rok
2010, ako si dobre pamataju tak vodohospodari ako aj velka cast obyvatelstva,
potrapil vyskytom povodni celé Slovensko.

Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU) v rémci svojich Uloh v stcas-
nosti spraciva komplexné postdenie hydrologickych charakteristik so zameranim
na hodnotenie sucha, ¢im participuje i na novej nadrodnej stratégii boja proti suchu
H,Odnota je voda [5]. V rémci spominaného hodnotenia sa analyzujd vo vybranych
vodomernych staniciach prietokové i tzv. neprietokové charakteristiky za rézne zvo-
lené obdobia a porovnavaju sa s aktudlne platnym referen¢nym obdobim 1961-2000.
Toto obdobie platf ako referencné od r. 2006, kedy po prehodnoteni hydrologickych
charakteristik nahradilo predchadzajlice referencné obdobie 1931-1980. Tento ¢lanok
sa venuje jednej z astf celkového hodnotenia, a to hodnoteniu zmien dlhodobych
prietokovych charakteristik obdobia 2001-2015 voci referencnému obdobiu.

CIELE

Hodnotenie je zamerané na porovnanie aktudlne posledného spracovaného
15-rocia 20012015 voci referen¢nému obdobiu 1961-2000 z pohladu zmien
dlhodobych charakteristik, konkrétne priemernych prietokov za obdobie (Q))
a priemernych mesacnych prietokov za uvedené obdobie (Q, ). Snahou je pre-
hodnotit obdobie nadvézujuce na aktudlne platné referencné obdobie a jeho
pripadné ovplyvnenie hydrologickych charakteristik za dlhsie (spojené) obdo-
bie 1961-2015. Obdobie 20012015 je charakterizované vyskytom obidvoch
typov extrémov, nakolko sa v hom vyskytol hydrologicky mimoriadne vodny
rok 2010, ako aj suché obdobia 2011/2012 a 2015.
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Obr. 1. Vodomerné stanice na Uzemi SR vybrané na analyzu obdobia 2001-2015
Fig. 1. Stations used for the study of 2001-2015 time period in Slovakia

VYBER STANIC

Pre hodnotenie sucha bolo potrebné spravit vyber vodomernych stanic zo
$tatnej hydrologickej siete s neovplyvnenym hydrologickym rezimom, resp.
s minimalne ovplyvnenym rezimom.

Délezitym kritériom pre vyber stanic bola dostato¢nd dizka pozorovania
s vycislovanim prietokov, a to tak, aby zaciatok vycislovania prietokov bol mini-
malne od roku 1961 z dévodu dolnej hranice v sucasnosti platného reprezenta-
tivneho obdobia 1961-2000 a suc¢asne aby bolo pozorovanie neprerusené do
roku 2015. Nakolko pocet stanic spifiajucich uvedené kritéri bol iba 42 a ani
ich rozmiestnenie v jednotlivych povodiach nebolo reprezentativne, zoznam
stanic bol po zvézeni s ohladom na buduce analyzy jednotlivych hydrologic-
kych charakteristik, doplneny o vybrané vodomerné stanice s ovplyvnenym
hydrologickym rezimom. Takto bolo v prvom kole vybranych 67 stanic, vra-
tane ovplyvnenych. Pocet vybranych stanic v niektorych povodiach vsak ani

po tomto doplneni nebol dostato¢ny a nespifial podmienku plo$ného pokry-
tia s ohladom na poZzadovanu reprezentativnu analyzu hydrologického rezimu
a jeho vyvoja v jednotlivych povodiach. Preto boli do hodnotenia zaradené
aj stanice s kratSou dobou pozorovania. Najvacsi pocet doplnenych stanic
s ovplyvnenym reZzimom je v povodiach Nitry, Ipla a Bodrogu, nakolko v tychto
povodiach absentuje dostato¢ny pocet dlhodobych neprerusenych neovplyv-
nenych pozorovani. Zaroven je nutné pripomenut, ze v nasledujucich analy-
zach hydrologického reZzimu dlhodobé ovplyvnené rady boli posudzované
s ohladom na ich ovplyvnenie, tj. na mieru ovplyvnenia ludskou ¢innostou —
odbery a vypustania, ktoré su kazdoro¢ne zhodnocované v ramci vodohospo-
dérskej bilancie (dokument vypracovavany SHMU). Celkovo bolo pre tcely ana-
lyzy v tomto ¢lanku vybranych 216 vodomernych stanic s neprerusenim radom
pozorovania v rokoch 2001-2015 (obr. 1), ktoré boli porovndvané s vycislenymi
a platnymi tdajmi pre referen¢né obdobie 1961-2000 [6].

V tabulke T su prehladne uvedené pocty vodomernych stanic, vybranych na
analyzu vtomto ¢lanku, podla jednotlivych Ciastkovych povodi, pripadne este pod-
robnejsich celkov (Nitra a Maly Dunaj su vy¢lenené z povodia Vahu a hodnotené
osobitne) s vyc¢lenenim poctu stanic s ovplyvnenym hydrologickym rezimom.

HODNOTENIE PO JEDNOTLIVYCH POVODIACH

V tabulke 2 su zobrazené vysledky analyz rozdielov dlhodobych prietokov
pre zvolené obdobie 2001-2015 voci referen¢nému obdobiu za celé obdobie,
za jednotlivé mesiace hydrologického roka (november az oktober), ako aj za
vegetacné (april az september) a mimovegetacné obdobie (oktdber az marec)
iba pre 67 vybranych stanic s dlhodobym radom pozorovani (min. od r. 1961).
Stanice s ovplyvnenym hydrologickym rezimom su v tabulke odlisené cerve-
nou farbou pisma.

Tabulka 1. Prehlad poctu vybranych stanic v jednotlivych ciastkovych povodiach (VS — vodomernd stanica)

Table 1. Stations overview in the partial catchments (VS — gauging station)

Ciastkové povodie Plocha povodia (km?)

Neovplyvnené VS Ovplyvnené VS

Celkovy pocet VS Plocha na1VS (km?)

Morava 2282 10 3 13 176
Dunaj 1138 4 0 4 285
Nitra 4501 12 5 17 265
Véh 12 706 52 2 54 235
Maly Dunaj 1562 7 1 8 195
Hron 5465 31 2 33 166
Ipel 3649 7 2 9 405
Slana 3217 12 1 13 247
Bodva 858 5 1 6 143
Hornad 4414 21 1 22 201
Bodrog 7272 18 5 23 316
Poprad 822 12 2 14 59
Celkom 191 25 216

Pozndmka: M. Dunaj a Nitra patria do ciastkového povodia Vdh
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Porovnanie percentudlnej zmeny vo velkosti dlhodobych prietokov voci
referen¢nému obdobiu je v tabulke farebne zvyraznené nasledovne: Zaporna
zmena (Cervend) zndzoruje percentudlny pokles hodnoty, kladnd (modrd)
ndrast hodnoty priemerného mesa¢ného prietoku. Nevyznamné zmeny
(do 1%) st zndzornené bielou, rozdiely od 1 do 5 % svetlejsim odtiefiom, hod-
noty nad 5 % tmavsim odtienom cervenej, resp. modrej farby.

Z tabulkového prehladu mozno konstatovat, ze pre dlhodobé priemerné
prietoky je pokles prietokov v hodnotenom obdobi zretelny najma v ciastko-
vych povodiach Morava, Nitra, Hron a Bodrog, prevazna ¢ast stanic v povodi
Vahu (vratane povodia Malého Dunaja). Naopak narast dlhodobych prietokov
v porovnani s referencnym obdobim je zrejmy v Ciastkovych povodiach Poprad
a Dunajec, a ¢ast povodia Hornad.

Dlhodobé priemerné mesacné prietoky vykazuju pokles takmer vo vietkych
povodiach v mesiacoch april a oktéber, naopak ndrast sa prejavuje v mesiaci
janudr a ciasto¢ne september (s vynimkou povodia Bodrog).

V povodi Nitry (kde sa aj za dlhodoby priemer prejavuje pokles) sa zdporné
zmeny prejavuju vo vietkych mesiacoch okrem janudra a septembra. Podobne
aj v povodi Malého Dunaja (¢ast povodia Véhu) prevlddaju poklesy mesacnych
prietokov; stanica Bernoldkovo — Cierna Voda (ktord mé ovplyvnené prietoky
antropogénnou ¢innostou — odbery) vykazuje vsak natofko extrémne odchylky,
7e bola z celkového hodnotenia vylicena.

V povodi Popradu prevladaju vo vsetkych mesiacoch kladné odchylky od
odpovedajucich dlhodobych priemernych mesacnych prietokov za referencné
obdobie.

Pre vegetacné obdobie (mesiace april az september) previdda vo vacsine
povodi zdpornd zmena vodi referen¢nému obdobiu, s vynimkou povodia

Poprad, kde sa prejavuje narast priemerného prietoku a povodi Hornéd, Ipel

a Slang, v ktorych sa v jednotlivych staniciach v povodiach vyskytuju kladné
aj zdporné zmeny. Zmeny v mimovegeta¢nom obdobf (oktéber az marec) nie
su jednoznacné, s vynimkou povodia Nitry, v ktorom su jednoznacne zdporné
zmeny priemernych prietokov v tomto obdobf.

V mapovych zobrazeniach za jednotlivé mesiace a za hydrologicky rok su
zahrnuté hodnotenia zo vietkych 216 stanic zvolenych na hodnotenie sucha.
Na mapach su v jednotlivych hodnotenych profiloch poklesy porovnavanych
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prietokovych hodnét prezentované cervenym trojuholnikom Spicom nadol,
nérasty modrym trojuholnikom so Spicom smerujicim nahor. Odtiene mod-
rej resp. Cervenej farby a velkosti trojuholnikov odpovedaju velkosti zmien v %
nasledovne:

Legenda
LA A0 oo ""‘W‘m—m o 20 Wt 30 Vo5 ¥ -4-0

Stanice, ktorych hydrologicky reZzim je ¢iasto¢ne ovplyvneny fudskou ¢in-
nostou, su na mapach oznacené ciernou bodkou v prislusnom trojuholniku.

Na obr. 2 sa nachddza mapové zobrazenie zmien dlhodobych priemernych
prietokov hodnoteného obdobia 2001-2015 voci referen¢nému obdobiu v hod-
notenych profiloch vodomernych stanic na Slovensku. Podobne ako z vyssie
uvedenej tabulkovej analyzy z uzsieho vyberu stanic, je aj z tohto mapového
vystupu vidiet rozdiely v jednotlivych oblastiach Slovenska.
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Obr. 2. Rozdiely dlhodobych priemernych prietokov v obdobi 2001-2015 voci referenc-
nému obdobiu 1961-2000

Fig. 2. Differences in the long-term discharges in the period 2001-2015 over the refer-
ence period 1961-2000

Tabulka 2. Porovnanie dlhodobych mesacnych a ro¢nych prietokov v obdobi 2001-2015 voci referencnému obdobiu 1961-2000 (%)
Table 2. Comparison of long-term monthly and annual discharges in the period 2001-2015 over the reference period 1961-2000 (%)

Qa n 12 1 2 3
2001 az
2015

Stanica Tok

4 5 6 7 8 9 10 IVazIX Xazlll

2001az 2001az 2001az 2001ai 2001az 2001az 2001az 2001az 2001az 2001az 2001ai 2001az 2001az 2001az
2015 2015 2015 2015 2015

2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015

Povodie Moravy

Moravsky Jén Morava -19,44 1,17 -6,16

Ldb Mociarka -34 2263 2229 -20,69
Povodie Dunaja

Spariskd Vydrica -10,11 15,53
Bratislava Dunaj - 8,05

Povodie Malého Dunaja

Pezinok Blatina ] b -10, 5 16,14
Bernoldkovo Cierna voda -55,14
Horné Oresany Parnd 22,51
Pila Gidra , , , ) 2142 16,40

22,34
-38,16

-9,01 -1251 13,88 ) 17,81 8,27 -9,87
-40,70

-3479 29,60 -25,68

- B
9 |

275 28,28

-21,05

-56,35 /519

0 B

6,50 3299
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2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2005 2015 2015 2015 2015
Povodie Nitry
Nedorery Nitr o646 957 [ERGM 2036 13 068 23 078 258
Handlovs Handlovka 443 255 TS 58 W81 M09 @ -gu 5709
Chalmovs Nitra au 25 0 JEEM 0s 98 s 63 208
Liestany Nitica N4 1k U3 605 2503 N6 86 6 134
Nadice Bebrava 173 692 [NEGOM 44 38 090 47 029
Nitrianska Streda Nitra -22,02 -14,64 -3,49 ‘ -19,13 -20,87  -16,95 -23,48  -10,54
Vieskan. Ziou  Jiava 1347 #5  sx o sn RN e
Povodie Vahu
Cierny Vih lpolic 546 1968 2550 I 005 5% 1641
Vjchodns Biely Vah 423 1887 0 (g a0 [ 0 v vo B ow
Krdlovd Lehota Boca 486 45,54 561 [LHIS280 23600 09 993 2w [ 691 0
Podbanské Bels 13,40 362 538 1,8 g DEANEEN s 96
Liptovsky Mikulgs Vi 1,96 187 si (ISR 4 ns  sn [
Liptovskeé Vlachy  Klatianka 393 3419 417 SO 158 57 9% B o0 43 B3
Partizinska tupéa_ Lupcianka s s [JEER 1080 87 B4 25T M0 14265 U9 138
Podsuchd Revica 5680 24,08 38 3 2506 1656 [ g4 o8 34 R
Lubochiia Fubochnianka 228 2749 1655 [SBISBI eI 6% e BEE
Lokea Biela Orava 268 DESIL 3436 500 (8 1577 704 866 035 66 18
Oravsk Jasenica  Veselianka S0 398 o I R I 515 20 BB 138
Zubrohlava Polhoranka 146 NSRN 1435 o a0 B s00 2306 988 |3 ek 28
Trstens Oravic 506 3098 10 sy [EBON 14 | 289 265 545 200 |04
Cadca Kysuca Bl 0o S5 675 1829 445 62 33y [0
Poluvsie Rajcianka 664 B3 300 06 8B 79 53 153 064 43 64
Bytéa Petrovicke ey X s RN 75 74 [NEGRd SO 46t 2305
Vydmé Petrinovec SRR 3393 5 9B 45 B NS 2% 2006 025 275
Dohiiany Biela voda 2559 3369 SN 653 3882 4495 YR b7 |
Homé Sinie Viga 3N 0 551 18 NN B BB 2SS 79 UM
Povodie Hrona
Zlatno Hron 24| 20 606 329 -6 B 8,69 2541
Brezno Hron BN oo D O 2751
Hronec Cierny Hron -3493 -2489  -26,88  -20,14 Al -43,21
Bystrd Bystrianka 1,24 00 868 8 400 [JEED 26,50
Myto p. Dumbierom  Stiavnicka 43 28 1808 [0 ¢ 22,9
Dolnd Lehota Vajskovsky potok -9,26 -6,21 430 =531 -16,75  -19.92 -7,12 -28,56
Brely Hron 2055 [N 29 ase v00 205 |8 2987
Povodie Ipla
Holsa pel T s e R oo R o0 oo s 35 D0
Plistovce Krupinica 2630 [08I SPIRIE o0 [UTETESTRCENNRENCIN ST
Pléstovce Litava un Lan | oo [ s D0 sy sies [BIIN om | 205

34




VTEl/ 2019/ 2

Qa n 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 IVazlX Xazlll
Stanica Tok 2001az 2001az 2001az 2001az 2001az 2001az 2001az 2001az 2001az 2001az 2001aZ 2001ai 2001ai 2001ai 2001ai
2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015
Povodie Slanej
Dobsind Dobginsky potok 0,75 11,28
Stitnik Stitnik 23,77 4,92
Lenartovce Sland -172 14,50
Lehota nad Rimavicou  Rimavica -33,69 -
Povodie Bodvy
Nizny Medzev Bodva
Povodie Hornadu
Spisské Vlachy Horndd 39,94 73,06 37,72 -6,76
Stratend Hnilec 23,79 15,87 3,23 -14,25
Jaklovce Hnilec 65 676 BRI 3479
Kogické Olsany Torysa 1,49 38,97 796 =13,96
/dana Horndd 20,08 38,15 20,62 -
Povodie Bodrogu
Koskovce Laborec -5,87 -900 21,2 50,94 4,80 -7,71 11,47 =725  -2591
Jovsa Jovsansky potok [ S{REERG - 50,07 4,86 -7,76 -35.97 1746 -41,57
Lekérovce Un SEsen e xRN 18,80 BA 89
Remetské Hamre Okna -15,60 -8,70 592 3293 9,48 -8,40 -29,36 -2290  -45,02
Velké Kapusany Latorica =579 -14719 - 19,69 6,18 993 34,30 -23,07  -28,83
Hanusovce nad Toplou _ Topla on  sn o 95 00 [N 220 30,4 276
Svidnik Ondava SR k0 23,8 1036 1467
Svidnik Ladomirka -12,13 -21,36 25,03 -17.47 -9,98 -2996  -40,08
Jasenovce Olka 15,29 36,29 16,03 17,23 15,67 -23,47
Streda nad Bodrogom ~ Bodrog 2797 11,32 -856  -24,82
Povodie Popradu
Zdiar, Podspady Javorinka 473 591 2,57
Poprad, Matejovce Slavkovsky potok 17,51 20,29 26,88 28,08 48,13 28,14 17,73 21,79 21,46
Chmelnica Poprad 17,51 2,55 6,52 29,00 18,21 17,66 7,03 747 6,07

Nérast dlhodobych hodnot prietokov v hodnotenom obdobi sa prejavuje
najma v povodiach Popradu a Hornddu, a to tak plosnym zastipenim v danych
povodiach ako aj velkostou kladnych odchylok od prietokov za referen¢né
obdobie, ktoré sa pohybuju v hornych castiach povodi az na urovni +20 az
+30 %, v povodi Hornddu dokonca nad 50 % (75,5 % Markusovce — Rudriansky
potok; 58,1% Krompachy — Slovinsky potok). Vyznamne kladné odchylky sa pre-
javuju aj v dolnej ¢asti povodia Hrona a Ipla a ojedinele aj v inych povodiach.

Na vacsej Casti Uzemia Slovenska sa viak prejavuju zéporné odchylky diho-
dobych prietokov od referen¢nych hodnét, vyznamne najmd v povodiach
Nitra, Bodva, v slovenskej ¢asti povodia Moravy, v strednej Casti povodia Vahu,
vychodnej ¢asti povodia Bodrogu, v hornej ¢asti povodi Hrona, Ipla a Slanej.
Percentudlne najvacsia zadpornad odchylka sa prejavila v profile Bernoldkovo —
Cierna Voda (takmer -51 %), ako je uz vysdie uvedeng, tito stanicu s vyznamne
ovplyvnenym rezimom z celkového hodnotenia vylucime. Zadporné odchylky
o viac ako 20 % dlhodobej hodnoty sa vyskytuju najma v povodi Nitry, na nie-
ktorych tokoch z Malych Karpdt, v strednej ¢asti povodia Vahu, v povodi Bodvy
a v povodi Bodrogu.
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Obr. 3. Rozdiely priemernych mesacnych prietokov za obdobie 2001-2015 voci referenc-
nému obdobiu 1961-2000 - janudr

Fig. 3. Differences in the long-term monthly discharges in the period 2001-2015 over the
reference period 1961-2000 — January
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Pri hodnotenijednotlivych mesiacov sa v mapovom zobrazeni sa celoplo$ne
najvyraznejsie prejavuju kladné odchylky priemernych mesacnych prietokov za
hodnotené obdobie od odpovedajlcich referen¢nych hodnét v mesiaci januér
(obr. 3).

Naopak, zdporné rozdiely prevlddajuce takmer na celom Uzemi Slovenska
su viditené na mapdach prezentujucich odchylky od priemernych mesac¢nych
prietokov v hodnotenom obdobi od odpovedajucich priemernych mesac¢nych
hodnét za referencné obdobie v mesiacoch oktdber (obr. 4) a april (obr. 5).
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Obr. 4. Rozdiely priemernych mesacnych prietokov za obdobie 2001-2015 voci referenc-
nému obdobiu 1961-2000 — oktober

Fig. 4. Differences in the long-term monthly discharges in the period 2001-2015 over the
reference period 1961-2000 — October
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Obr. 5. Rozdiely priemernych mesacnych prietokov za obdobie 2001-2015 voci referenc-
nému obdobiu 1961-2000 — april
Fig. 5. Differences in the long-term monthly discharges in the period 2001-2015 over the
reference period 1961-2000 — April

V- mnohych mesiacoch sa rozdiely neprejavuju celoplosne, ale je viditelny
rozdiel medzi jednotlivymi regionmi. Ako priklad méZzeme uviest mesiac
august (obr. 6), v ktorom sa vo vacsine profilov v juhovychodnej a strednej
Casti Slovenska ukazali kladné odchylky, kym v severozdpadnej ¢asti zaporné
odchylky.

ZAVER

Vysledky analyz preukazali, ze v obdobi 2001-2015 na Slovensku doslo k poklesu
prietokov, napriek tomuto faktu, trendové analyzy tychto hydrologickych cha-
rakteristik vo vacsine pripadov nepotvrdzuju vyznamne klesajlce trendy [7].
Identifikované zmeny v hydrologickom rezime slovenskych tokov s ohladom
na pomerne kratku dizku hodnoteného obdobia 15 rokov, nie st takého cha-
rakteru, aby doslo k zmene referen¢ného obdobia, ale su urcité ndznaky zmien
v rozdelenf odtoku v roku.
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Obr. 6. Rozdiely priemernych mesacnych prietokov za obdobie 2001-2015 voci referenc-
nému obdobiu 1961-2000 — august

Fig. 6. Differences in the long-term monthly discharges in the period 2001-2015 over the
reference period 1961-2000 — August

Analyzy rozdielov dlhodobych priemernych ro¢nych prietokov za posledné
spracované 15-roc¢ie 2001-2015 v porovnani s aktudlne platnym referenc¢nym
obdobim 1961-2000 potvrdili pokles hodnét prietokov na velkej ¢asti Uzemia
Slovenska, najma v povodi Nitry, Bodvy, Moravy, strednej ¢asti povodia Vahu,
hornych ¢&asti povodi Hron, Ipel a Slana a vychodnej ¢asti povodia Bodrogu.
Nérast prietokov sa prejavuje v povodi Poprad, hornej ¢asti povodia Horndd
a v dolnej ¢asti povodia Hron.

Mald vodnost nasich vodnych zdrojov je prirodzend v letno-jesennom
obdobi. Ak vsak suchému letu predchadza ,suchd jar’, tj. v povodiach sa v zim-
nom obdobi nevytvori dostato¢nd snehova pokryvka, alebo v zimnom obdobf
dojde k ndhlemu otepleniu (ako sa to viackrat vyskytlo v obdobi 2001-2015),
nevytvoria sa priaznivé podmienky na prirodzenud retenciu vodnych zdro-
jov. Pre nase toky je prirodzeny stav vyskytu zvysenych odtokov na jar, kedy
si priroda vytvara prirodzenou cestou zdsoby a ak to chyba, mdme problém.
Klimatické studie na Slovensku poukazuju na ¢asovi zmenu v distribucii zra-
70k pocas roka, na rastuci trend zrazok v juni, juli a januari a klesajuci trend
zrdZzok v decembri, aprili, maji a auguste za obdobie 1981-2013 [8]. Hodnotenie
mesacnych prietokov v obdobi 2001-2015 ukazalo takmer pre celé Uzemie
Slovenska signifikantny nérast prietokov v mesiaci januar, a naopak vo vacsine
hodnotenych profilov pokles v mesiacoch april a oktdber. Zaroven ako riziko
negativnych dopadov zmien rozdelenia odtoku v roku na polnohospodarstvo
mozeme povazovat aj pokles prietokov za celé vegetacné obdobie vo vacsine
¢iastkovych povodi na Slovensku.

Sucho, boj o vodu, ¢i snaha o zachovanie kvality vody su globalne prob-
lémy ovplyviujlce svet. SU to problémy, ktoré spdsobuju svetové ekonomické
vykyvy, problémy podporujuice celosvetovl migréaciu obyvatelstva, problémy
potravinovej dostatoc¢nosti ¢i tazko kontrolovatelnych lesnych poziarov. Je naj-
vyssi ¢as, aby si vodu zacali vsetci skutocne vazit a chranit. Pre historiu, sucas-
nost, ale aj buducnost plati, Ze fudskd spolocnost napreduje najma tam, kde je
vody primerane [2].
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ASSESSMENT OF CHANGES OF LONG-
TERM FLOW CHARACTERISTICS FOR
THE PERIOD 2001—-2015 OVER THE REF-
ERENCE PERIOD 1961—2000 IN SELECTED
SLOVAK GAUGING STATIONS

BLASKOVICOVA, L.; DANACOVA, Z.;
JENEIOVA, K.; MELOVA, K.

Slovak Hydrometeorological Institute

Keywords: hydrological regime — reference period

The period 2000 to 2015 is a period in which we have observed significant dif-
ferences and extremes in the hydrological regime of Slovak flows. The Slovak
Hydrometeorological Institute, in the framework of its tasks, processes a com-
prehensive assessment of hydrological characteristics focused on drought
assessment. This article focuses on one part of the overall assessment, namely
on the assessment of changes of long-term flow characteristics (annual and
monthly flows) for the period 2001-2015 over the reference period 1961-2000.
The aim is to review the period following the current reference period and its
possible influence on the hydrological characteristics for the period 1961-2015.
A total of 216 stations were selected, which were categorized and evaluated
based on the length of the time series and the degree of influence by water use.

The results of the analyses showed that in the period 2001-2015 in Slovakia
the decrease of flow rates was identified, but despite this fact, trend analyses
of these hydrological characteristics in most cases do not confirm significant
decreasing trends for the whole period 1961-2015. Identified changes in the
hydrological regime Slovak flows over the past 15 years are not yet so signifi-
cant that the reference period should be changed, but there are some signs of
changes in the outflow distribution within the year.
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Urceni rozsahu pudy nechranéné vegetaci
v obdobi privalovych srazek za ucelem
posouzeni erozniho rizika

JOSEF KRASA, ADAM TEJKL, JAKUB STASEK

Kli¢ova slova: vodni eroze — GIS — dalkovy priizkum Zemé — precizni zemédélstvi

SOUHRN

Clanek popisuje metodu, zdrojova data i vysledky analyzy erozni ohrozenosti
podle nové metodiky vyuziti dalkového prdzkumu Zemé pro ochranu zemé-
délské plidy. Metoda je testovana na pozemcich AGRA Risuty, s. 1. 0. Pro zjis-
téni pfitomnosti vegeta¢niho pokryvu na jednotlivych pldnich blocich ¢i jejich
¢astech jsou vyuzivdna data z druzic Landsat 8 a Sentinel 2. Déle jsou pou-
Zita existujici data zemédélského podniku o evidenci termin agrotechnic-
kych postupt pro tvorbu kalibra¢nich polygont a vypocet faktoru ochranného
Ucinku vegetace. DruZicové scény jsou ziskdvany ze serveru Land Viewer a zpra-
covavany v GIS. Slou¢enim zpracovanych dat vznikaji mapy k dalsi analyze, a je
tak ziskdn prehled o pozemcich a jejich predpoklddaném a redlném ohrozeni
vodnf erozi.

Pozemky o celkové plose presahujici 1 500 ha byly sledovany po obdobf
tif vegetacnich sezon (2015-2017). Nejrizikovéjsi byl rok 2015, kdy se holé pldy
vyskytovaly az na 1 000 ha béhem obdobi ¢ervence a srpna. Vyznamnym fak-
torem pro vyskyt holych pld v obdobfi vyskytu erozné ucinnych srazek na
pozemcich AGRA Risuty je vysev fepky ozimé.

Uskalim pFistupu je stale nizkéd dostupnost bezobla¢nych druzicovych
scén pro obdobf nastupu pfivalovych srazek a rychlého rozvoje vegetac¢niho
pokryvu v rizikovém obdobf ¢erven—srpen. Dalsi nejistotu do analyzy vnasi
identifikace pady nezakryté vegetaci v obdobi vysoké zralosti péstovanych
plodin, v tomto obdobi je nutné konfrontovat vysledky s datem nacasovani
sklizni jednotlivych ptdnich blokd.

Metoda se jevi jako vhodna pro vyuziti jednotlivymi zemédélskymi podniky,
pficem? nejistota pfi ur¢ovani ptdniho pokryvu je déle redukovana snadnou
dostupnosti kalibra¢nich dat z terénu a jednoduchym pfistupem ke sklizrovym
datlm. Vypusténim druzice Sentinel 2 B v roce 2017 se také zlepsila dostupnost
dostate¢ného mnozstvi dat v ucelenych ¢asovych fadach.

UvoD

V soucasné dobé je trendem optimalizace vynosd v zemédélstvi pomoci metod
precizniho zemédélstvi a sledovani prostorového rozloZeni vynosd v rdmci
pldnich blokd. Na zékladé posouzeni dlouhodobych rdstovych charakteristik
je mozno cilené aplikovat hnojiva, ale téz ochranné postfiky, a to jak z dlvodu
ekonomickych Uspor, tak za Ucelem dalsiho zvySovani vynosd a zisku. Zaroven
jsou viak v Ceské republice zemedelské pozemky vystavovany riziku degradace
pudy vlivem vodni eroze, kterd se kromé zndmych negativnich efektd pro vodu

a puddu podili i na pfipadném snizovani vynosd (poskozeni osiva, vzrostlych
plodin, snizeni Urodnosti pldy apod.). Prostorové spravné posouzeni erozniho
rizika je tedy potrebné jednak pro ochranu pUdy, ale rovnéz pro zlepseni zemé-
délské produkce, cozZ je v souladu s cili nejen precizniho zemédélstvi.

Metodika vyuZitl volné dostupnych druzicovych dat pro sledovani prosto-
rové distribuce rdstu zemédélskych plodin byla v CR publikovana Lukasem [1].
Od roku 2015 jsou pak pro doplnéni ¢asové fady a omezeni problém s oblac-
nosti v druzicovych scénach k dispozici kromeé dat z programu Landsat (druzice
Landsat 5, Landsat 7 a Landsat 8) rovnéz data z programu Copernicus (druZice
Sentinel 2). Ta mohou vyrazné napomoci ke zkvalitnéni analyz vyvoje vegetac-
niho rlstu pomoci vegetacnich indexd, zejména nejcastéji vyuzivaného nor-
malizovaného indexu NDVI. Druzice Sentinel 2 A odstartovala v ¢ervnu 2015,
druZice Sentinel 2 B v bfeznu 2017. Spole¢né tak poskytuji ¢asové rozliseni pfi-
blizné tfi dny pro tzemfi CR. Data Sentinelu 2 jsou ziskavana v celkem 13 spek-
trélnich kanalech o rdznych vinovych délkach [2].

B&znym zplsobem hodnoceni erozniho rizika v CR, pouzivanym jak pfi
vymezeni rizikovych ploch v rdmci kontroly podminénosti zemédélskych
dotaci, tak pfi ndvrzich opatfeni napt. v pozemkovych Upravéch, je posouzeni
pomoci Univerzalni rovnice ztraty pldy — USLE [3-5]. Je obecnou shodou, ze
dlouhodobé rizikové lokality Ize pfi dostate¢né podrobnych vstupnich datech
v rdmci vypoctu v libovolném geografickém informacnim systému pomoci
metody USLE v jeji prostorové distribuované podobé (USLE2D, USLE3D) identi-
fikovat dostatecné presné [6]. Nicméné redlné erozni riziko zavisi kromé vyskytu
privalové srazky také na vegeta¢nim pokryvu. Ten Ize dlouhodobé popsat
pomoci vyhodnocenf skute¢nych osevnich postupt [7], nicméné v konkrétnim
roce jej Ize na rozsahlych plochach nejrychleji odhadnout s vyuZitim vyse cito-
vanych druzicovych dat.

Zde se nabizi vyuziti druzicovych scén nejen k uréenf pokryvnosti a ochran-
ného ucinku vegetace, ale rovnéz k vymezeni zcela odkrytych pdd a vyvoje
poklesu zastoupeni holé pldy na povodich i na konkrétnich pozemcich béhem
vegetacni sezony [8]. Znalosti o zastoupeni holé pddy v erozné rizikovych peri-
odach roku pak pomdéhaji jednak zacilit protierozni ochranu, ale rovnéz Iépe
vytipovat lokality, kde je tfeba po vyskytu pfivalovych srdzek monitoringem
oVeérit, zda ke skute¢nému eroznimu poskozeni dochazi. Vyzkumny Ustav meli-
oraci a ochrany ptdy inicioval dlouhodoby celostatni monitoring eroze zemé-
délské pudy, ktery je vyznamnym verifika¢nim nastrojem pro vyse uvedené
hodnoceni metodou USLE, ale také pro fadu srézkoodtokovych modeld trans-
portu splavenin do povrchovych vod a infrastruktury. Samotny monitoring je
vlastnim Setfen/m i na podnéty od vefejnosti provadén pracovniky Statniho
pozemkového Uradu, ktery databézi zastituje, a pro vefejnost je dostupny na
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Obr. 1. Panoramaticky UAV snimek fesené lokality v okoli Risut s ukazkou rozsahu holych pad (17, 3. 2016)

Fig. 1. Panoramic UAV image of the area around Risuty with a demonstration of the extent of bare soil (17. 3. 2016)

adrese https://mevumop.cz/. Distan¢ni metody monitoringu (délkovy pri-
zkum Zemé a vyhodnoceni ortofotomap a snimkl z bezpilotnich prostredk)
byly rozvijeny béhem projektu Ministerstva zemédélstvi QJ1330118 Monitoring
erozniho poskozeni pld a projevl eroze pomoci metod DPZ feseného v letech
2013-2016 a jeho vysledky byly publikovany v certifikované metodice [8]. S cilem
lépe vyuzit metody dalkového prizkumu pro predikci lokalit, kde je vhodné
provést operativni pozemni prdzkum, byl zahajen navazny projekt QK1720289
Vyvoj automatizovaného ndstroje pro optimalizaci monitoringu eroze zeme-
délské pady pomoci distan¢nich metod. Propojeni hodnoceni erozniho rizika
a postupl precizniho zemédélstvi si pak klade za jeden z cill projekt EIP
Implementace novych a inovovanych technologif precizniho zemédeélstvi do
péstebnich systém, registracni ¢islo 16/003/1611a/120/000095. Ten je feden ve
spoluprdci se spole¢nosti AGRA Risuty, s. 1. 0, na jejichz pozemcich byly rovnéz
testovany prezentované postupy.

METODIKA

Lokalita

Zajmové pozemky se nachazeji severovychodné od Prahy, nedaleko okresniho
mésta Slany. Pozemky se rozklddaji na katastralnich Gzemich celkem 16 obdi,
a to Bysen, Drnek, Hradec¢no, Jedomeélice, Ledce u Kladna, Libovice u Slaného,
Lodenice, Lotous, Malikovice, M3ec, Pozden, Prelic, Risuty u Slaného, Sme¢no,
Studenéves a Svinafov u Kladna. Jednd se celkem o 129 pozemkl s celkovou
rozlohou 1731 ha. Vyuziti pozemkl je pfedeviim jako standardni ornd plda,
v mensf mife travni porost na orné padé ¢i trvaly travni porost (obr. 1).

Morfologie oblasti méa charakter ploché pahorkatiny s vyskovou ¢leni-
tosti 30 az 75 metrd. Nadmorska vyska feSenych pozemk je v rozmezi 280 az
430m n. m. Prdmeérné sklony na feenych pozemcich se pohybuji v rozmezf
2,7-59° Z klimatického hlediska je oblast mirné tepld a sucha s mirnou zimou.
Priimérna rocni teplota se pohybuje okolo 8 °C. Ro¢ni srazkovy uhrn z hlediska
CRje podpriimérny a pohybuje se mezi 450 az 550 mm.

Farma AGRA Risuty dlouhodobg aplikuje mélké zpracovani plidy a $etrné
technologie, béhem monitoringu erozni ohroZenosti provddéného na pozem-
cich farmy proto nebylo zachyceno vyrazné erozni poskozeni.

Vstupni data

Pro stahovéni a zékladni zpracovéni druzicovych scén je mozné v soucasné
dobé vyuzit fadu internetovych portdld. Pro data z programu Landsat jsou
to Earth Explorer [9], GloVis, LandsatLook, ESA Landsat 8 Portal (pouze pro

Landsat 8), Global Land Cover Facility [10] a jiné. Zajimavym rozhranim je portal
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Global Land Cover Facility, kde jsou ke stazeni jak vybrané scény z nékterych
druzic (Landsat, Terra, lkonos), tak odvozené produkty (napt. krajinny pokryv,
vegetacniindex, maska vodnich ploch nebo albedo). Pro pfistup k datlim z dru-
Zic Sentinel véem uzivatelim slouzi portal ESA Sentinel Scientific Data Hub, pro
stazeni scén stac¢i jednoducha registrace. Pfimé analyzy nad daty Ize provadét
efektivné v komer¢nim prostfedi nazvaném jednoduse Sentinel Hub, provozo-
vaném firmou Sinergise [11]. Zajimavym zdrojem druzicovych scén obou sys-
témU pak mize byt server LandViewer [12], provozovany firmou EOS. Ten byl
vyuzit i pro zajisténi dat na lokalité Risuty.

Periodicita scén z druzice Landsat 8 je 16 dnf. Za vegetacni sezonu osmi
mésicl (obdobi bfezen-fijen) jich tedy teoreticky mze byt k dispozici az 15.
Periodicita druzice Sentinel 2 A je pro fesené Uzemi méné nez 7 dni, nicméné
data zacala byt pofizovéna od cervence 2015. Spole¢né s druzici Sentinel 2B je
periodicita dat pro feSené Uzemi v rozmezi 3—-4 dny, nicméné tato data zacala
byt pofizovdna v bfeznu 2017. V souc¢asnosti proto cisté teoreticky mUzZe byt
k dispozici pro obdobf osmi mésicll biezen—fijen az 80 rdznych satelitnich scén
z uvedenych systému. Nicéné dostupnost dat zna¢né limituje obla¢nost nad
hledanym Uzemim a redlné dostupné pocty scén jsou podstatné nizsi. Data
druZic Sentinel 2 jsou poskytovéna v rlznych Urovnich pfedzpracovani, surova
data z vyse uvedenou frekvenci nejsou pfimo prakticky vyuzitelnd. Pro prak-
tické vyuZiti je tfeba Cerpat ze scén prevedenych do produktu Urovné L1C, které
jsou osetieny atmosférickou korekci a ortorektifikovany [2]. Dostupny pocet
skute¢né vyuZitelnych scén je tak proti teoretickému poctu vypoctenému
z periody obletu jiz zna¢né omezen.

V databazi satelitnich scén na serveru LandViewer byla vybrana zéjmova
lokalita a pro ni byly vybrény scény pofizené druzicemi Landsat 8, Sentinel 2 A
a Sentinel 2 B. Pfi podmince obla¢nosti nizsi nez 20 % bylo pro vegetacni sezonu
(obdobi brezen-fijen) roku 2015 nalezeno 17 scén, pro vegetacni sezonu roku
2016 bylo nalezeno 23 scén a pro vegetacni sezonu roku 2017 potom 18 scén
(obr. 2). Z téchto souborl pak byly vybirdny scény, na kterych je celd zdjmova
oblast nezastinéna obla¢nosti. Pocet vhodnych scén tak byl déle redukovén
zhruba na ¢tvrtinu.

2017,5
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2016,5
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2015,5
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Obr. 2. Dostupné bezobla¢né druzicové scény zajmového Uzemi v letech 2015-2017
Fig. 2. Available cloudless satellite scenes of the target area for the years 2015-2017



Celkem bylo analyzovano 16 scén, pro kazdy rok jich bylo nejméné pét
(tabulka 1). Data pofizeni vybranych scén byla volena tak, aby co nejvice postiho-
vala vegetacni obdobi a tu ¢ast roku, kdy je nejvyssi riziko vyskytu srazkovych
udalosti zpUsobujicich eroznf poskozent.

Pouzity byly scény z druzice Landsat 8 s prostorovym rozlisenim 30 m. Pouze
druzicova scéna ze dne 27 8. 2016 je pofizena druzici Sentinel 2 s prostorovym
rozliSenfm 10 m. Vzdy byly stazeny rastry kompozice RGB, NI a NDVI, tedy vidi-
telna a blizka infracervend pasma spektra.

Pro hodnocené pozemky byla déle firmou AGRA Risuty poskytnuta realna
data o plodinach, datech seti a sklizni a vynosech v letech 2015, 2016 a 2017. Data
byla z hlediska precizniho zemédélstvi doplnéna o izolinie primérnych norma-
lizovanych vynost na jednotlivych pozemcich. Vysledny normalizovany vynos
vyjadfuje, o kolik procent byl v daném bodé vynos vyssi nebo nizsi nez pri-
mér celého pozemku v daném roce [1]. Tento relativni vynosovy potencidl (Ci
produkéni zény) vychazi z hodnocenf variability porostu z druzicovych mul-
tispektralnich snimkd za poslednich 8 let. Procentudini hodnota je stanovena
pro kazdy pozemek zvIast a ukazuje na slaba ¢i silnd mista na pozemcich. Nelze
vsak porovnavat pozemky mezi sebou, uz jen z principu rozdilnych plodin. Pro
Risuty byly zény vypocteny s rozlisenim 5m. Pro Uzemi celé Ceské republiky
jsou v hrubé podobé produkéni zony dostupné na adrese http://foodie.lespro-
jekt.cz.

Pro hodnoceni erozni ohrozenosti byly potom vyuzity nasledujici tdaje.
Vyskopis, ktery vstupuje do pouzitého modelu Atlas EROZE jako mra¢no bodu
z digitalniho modelu reliéfu 5. generace [13]. Faktor erozniho Gcinku desté, ktery
je uvazovan prdmeérnou dlouhodobou ro¢ni hodnotou 40 MJ.ha'.cm.h? [14].
Faktor erodovatelnosti pldy, odvozeny z volné dostupnych vektorovych map
bonitovanych pladné ekologickych jednotek [15]. Faktor ochranného Gcinku
vegetace, ktery je odvozen z vyse uvedenych Udaji o osevnich postupech
a terminech agrotechnickych operaci. Technicka protierozni opatfeni nejsou na
pozemcich farmy AGRA Risuty aplikovana.

Identifikace pudy nepokryté vegetaci

Nepokryté pldy byly na scénach identifikovany na trénovacich mnozinach,
tedy vybranych padnich blocich. Na jarnich scénach to byly jednak pozemky
Cerstvé po zaseti, evidované podle terminu seti jednotlivych plodin, déle
pozemky prokazatelné bez vegetace pfi RGB zobrazeni v pfirozenych barvach.
Na ostatnich scéndch pak pozemky s analogickym priznakem v RGB zobra-
zen{ a rovnéz s hodnotami indexu NDVI ukazujicimi na neexistenci vegetace
na danych pozemcich. Po vytvofeni trénovacich mnoZin byly nasledné holé
pldy na kazdé scéné vyhodnoceny na viech LPIS blocich pomoci fizené klasifi-
kace klasifikdtorem Maximum Likelihood v prostfedi ArcGlIS. Cela analyza probi-
hala pouze na zemédélské pldé, ostatni kategorie vyuziti byly ponechény jako
nehodnocend data. Dalsim krokem bylo urceni procenta vyskytu holé pldy
v kazdém obdobi na kazdém pozemku nastroji prostorové statistiky. Data byla
z map prevedena do atributl databdze pozemkl a do grafického vyjadrent.
Data o holé pddé dostupna z druzicovych scén byla doplnéna o data znama
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z termind agrotechnickych praci (terminy setf), ve kterych jsou pozemky ozna-
Ceny jako zcela holé. Nasledné byly holé ¢asti pozemkd ve vegeta¢nim obdobi
konfrontovény s rizikem vyskytu erozné ucinnych srazek a s prostorové distribu-
ovanou vrstvou potencidlni erozni ohrozenosti.

Prostorové bylo v GIS mapovou algebrou vypocteno riziko vyskytu holych
pad béhem vegetacni sezony s ohledem na riziko vyskytu erozné Ucinnych
srazek. Vypocet vychézel z dlouhodobého priimérného erozniho Ucinku sra-
Zek (R-faktoru) v jednotlivych mésicich v procentech za obdobi duben-zari [14].
Toto obdobi predstavuje 100 % celkového erozniho Ucinku srazek. Distribuce
erozné ucinnych srazek béhem roku pro obdobi posledni dekady byla nové
ur¢ena CHMU [16]. Princip vypoctu byl nasledujici.

Pro termin kazdé analyzované druZicové scény je vézenym prlimérem urceno
procento erozniho Ucinku sraZzek reprezentovaného obdobi. Procenta z tabulky
(tabulka 2) jsou takto linedrni interpolaci rozdélena mezi data, ve kterych byl
urcen vyskyt holych pld v kazdé sezoné. Pixeldm holé pldy z dané scény je
pfifazena tato hodnota procenta R-faktoru. Hold plda identifikovand na dané
druZicové scéné ma tedy vahu odpovidajici obdobf reprezentovanému datem
porizeni scény. Tato procenta ziskand ze vsech analyzovanych scén v daném
bodé pozemku byla vzdy pro danou sezonu sectena. Pokud by se tedy na dané
¢asti pozemku vyskytovala hold plda po celé sledované obdobi konkrétniho
roku, ziskala by ve vysledné mapé hodnotu pravé 100 %, tedy by byla uvazo-
véna jako zcela nechrédnénd proti erozi v daném roce.

Tabulka 2. Dlouhodobd sezonni distribuce erozniho tcinku srdzZek po mésicich v procentech
Table 2. Long-term seasonal distribution of rainfall erosivity by month in percent

Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari

4,0 % 159 % 277 % 292 % 18,7 % 4,7 %

Nésledné bylo jesté vypocteno prdmeérné dlouhodobé riziko vyskytu holé
pady jako priimér ze sledovanych let.

VYPOCET EROZNi OHROZENOSTI

Erozni ohroZenost byla pocitana v prostfedi modelu Atlas EROZE. Atlas pracuje
s digitdInim modelem terénu jako s prostorovou plochou, ktera kopiruje zamé-
feny nebo projektovany terén. Vznikd na zékladé 3D bodd, ¢ar a ploch, kte-
rymi prochazi. Vypocet mezi zadanymi body je upraven pro modelovani hlad-
kého terénu. Format vstupnich dat, vystupnich modell a vystupnich protokold
je v souladu s platnymi metodikami pouZivanymi pfi pozemkovych Upravéach
v Ceské republice. Metodou vypoctu je proto plo$né distribuovana (2D) verze
Univerzalni rovnice ztraty ptdy (1) (USLE) ve tvaru:

Tabulka 1. Seznam analyzovanych scén, ve kterych se nevyskytovala oblacnost nad pozemky AGRA Risuty

Table 1. List of analyzed scenes with detected no cloud cover over target area

Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen
2015 19.4. 6. 6. 17.7. 9.8. 12.10.
2016 21.4. 7.5. 24.6. 27.8. 12.9.
2017 16. 3. 1.4. 19. 5. 3.6 30. 8. 17.10.
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G=RXKXLXSXxCxP (1

kde G je prlmérna dlouhodobé ztrata pldy [t.ha™.rok™,
R faktor eroznf Uc¢innosti desté [MJ.ha™.cm.h],
faktor erodovatelnosti pady [t.h.MJ'.cmT],
faktor délky svahu (-),
faktor sklonu svahu (-),
faktor ochranného vlivu vegetac¢niho krytu (-),
faktor Gc¢innosti protieroznich opatfeni (neuvazovan).

o N w»n e X

Vysledny vztah pro LS faktor je ddn kombinaci rovnic podle Mitasové [17],
Desmeta a Goverse [18] a Nearinga [19]. Plocha dil¢ich povodi je pocitdna pomoci
algoritmu identifikace odtokovych linii pfimo na modelech typu TIN. Vystupem
je rastr LS faktoru, jehoZ rozliseni je ur¢eno uzivatelem v nastaveni programu.
Odtokové linie jsou vytvéreny spousténim ,kapek” na TIN model v hustoté, ktera
je dana nastavenym rozlisenim. V tomto vypoctu bylo zvoleno rozliseni 5m.
Ostatni faktory USLE pfevadi model Atlas EROZE na zakladé uZivatelskych vstup(
na plodné distribuované rastrové modely s rozlisenim vystupniho LS faktoru.

Faktor ochranného vlivu vegetace byl uvazovan ve dvou variantach. Jednak
jako skute¢nd hodnota faktoru C na kazdém pozemku, vychazejici z redlnych
osevnich postupl za obdobi 2015-2017 standardni metodou [14], jednak jako
reprezentativni hodnota identickd pro viechny pozemky orné pady, za Ucelem
vypoctu relativni erozni ohrozenosti na vsech pozemcich, nezavislé na kon-
krétni skladbé plodin za feSené tfileté obdobi.

VYSLEDKY

Vyskyt pady nezakryté vegetaci

Mapy vyskytu holych pid béhem vegetacni sezony s ohledem na riziko vyskytu
erozné Ucinnych srazek byly vytvofeny v rozliseni 30 m, odpovidajicimu plvod-
nim druzicovym scéndam. Mapy ukazuji na rizikové partie pozemkd v kazdé sle-
dované sezoné od dubna do kvétna v letech 2015-2017 (obr. 3).

Z prezentovanych map je ziejmé, ze v rdmci zkoumaného tfiletého obdobf
je variabilita holych ptd v letnim obdobi na pozemcich velmi vysoka, v zavis-
losti na osevnich postupech. Zejména zdvisi na tom, které pozemky jsou
vybrany pro seti 0zimé fepky, jez probiha jesté v dobé vysokého rizika eroznich
srazek, v pribéhu srpna, v zavislosti na klimatu daného roku. Rovnéz celkova
délka obdobf s holou pldou na daném pozemku se obvykle v kaZzdém roce
lisf, v letech 2015 a 2016 byla na fadé pozemkd mnohem delsi nez v roce 2017. Na
mnoha pozemcich se v roce 2015 (kdy byla situace nejhorsi) vyskytovalo vysoké
procento holé pddy rovnéz vlivem extrémniho sucha, a tedy omezeného rdstu
péstovanych plodin. Kumulativni mapa vyskytu holych pdd v |été za celé tfileté
obdobi vlivem vyse uvedené ¢asové a prostorové variability jiz proto neukazuje
na tak vyznamné rozdily a hodnoty dosahuji maximalné 50 % (obr. 4).

Nejrizikovéjsi pozemky (severné od Studenévsi, okoli Pozdeni) tedy byly
podle analyzy druzicovych dat vystaveny plsobeni az 50 % erozné ucinnych
sradzek za celé tfileté obdobi, aniz by byly jakkoli chrdnény vegetaci. V souhrnu
byly pozemky AGRA Risuty za obdobi 2015-2017 vystavené prdmémé 20 %
erozniho Ucinku srdzek, aniz by byly chranény vegetaci. V roce 2015 to bylo
35 %, v roce 2016 pak 21 % a v roce 2017 pouze 6 %. Z tohoto trendu je zfejmé, ze
bez ohledu na bézné postupy vypoctu faktoru ochranného ucinku vegetace
(C - faktor) Ize na zékladé analyzy druzicovych scén urcit podstatné vyssi riziko
eroznfho ohroZenf fady pozemkd v suchém roce 2015 nez v roce 2017 Pfitom
AGRA Risuty nepéstuje sirokoradkové plodiny s pozdnim vegetaénim néstu-
pem (kukufice, brambory). Pfi jejich zahrnuti do osevnich postupl by hodnoty
rizikového vyskytu holych pdd byly jesté vyssi.
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Obr. 3. Ukdzka porovnani zmény prostorové distribuce holé pidy na pozemcich

v letech 2015-2017 se zohlednénim rizika vyskytu eroznich srazek v kazdém roce
podle tabulky 2

Fig. 3. Comparison of the changes of spatial distribution of bare soil in the years
2015-2017, taking into account the risk of erosion of rainfall according to the table2

Vyskyt holé pisdy v dobé erozniho rizika
procenta - promdér za roky 2015, 2016, 2017
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Obr. 4. Kombinovana mapa vyskytu holych pdd v rizikovém obdobf za roky 2015-2017
Fig. 4. A combined map of the occurrence of the bare soil at risk period for the years 2015-2017



Prabéh zastoupeni pldy bez vegetace

Prlbéhy procentniho rozsahu holé pldy byly sledovany individuainé pro kazdy
jednotlivy pozemek a nejprve byly sestaveny souhrnné grafy jednotlivych plo-
din se zachovéanim informace o konkrétnich pozemcich. Zde je uveden pfiklad
pro je¢men jarni v sezoné 2015 (obr. 5) s vyznacenim zékladnich termin zmén.
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Obr. 5. Variabilita prabéhu zastoupeni holé pldy na pozemcich je¢mene jarniho v roce 2015
Fig. 5. The variability of the bare soil extent on the land of spring barley in 2015

Z obrazku je jasné patrnd vyrazna variabilita prdbéhu rlstu a nerovnomér-
nosti porostl v daném suchém roce. | v obdobi maximalniho vzristu v prd-
béhu ¢ervna a ¢ervence se na nékterych pozemcich vyskytla hold plda. V zavis-
losti na terminu dalsiho seti jsou pak pozemky zcela holé v obdobi srpna, pokud
nésleduje oseti fepkou ozimou, nebo az koncem fijna, pokud je na nich pone-
chdno strnisté a nasledné je zde seto triticale ozimé.

Agregaci vysledkd zastoupeni pldy bez vegetace pro jednotlivé plodiny
byl ziskédn pribéh zastoupeni holé pddy pro sumu viech pozemkd (obr. 6-8).
Tyto grafy opét ukazuji pfedpoklddany pokles zastoupeni holé pady uprostied
vegetacni sezony. Pro porovnani jsou v grafech vyznaceny rovnéz procentni
vyznamy jednotlivych mésicd z hlediska dlouhodobého erozniho ucinku sré-
Zek (tabulka 2). Barvy pro plodiny jsou zachovany pro vSechny tfi sledované
roky, plodiny (pasy grafu) jsou nicméné sefazeny podle rozsahu holé pddy na
konci sledovaného obdobi. Z prdbéh je jasné viditelné, jak se lisi jednotlivé
plodiny a jednotlivé roky. V souladu s mapovymi vystupy prezentovanymi vyse
plati, Ze nejvyssi rozsah holé pldy béhem kritického obdobf pfivalovych srazek
byl v roce 2015. V tomto roce dosahovala vymeéra holé pldy béhem cervence
a srpna az 60 a 70 % celkové plochy vsech pozemkd (to odpovidé az 1 000 ha
pady). Nejvice se na tomto rozsahu podilely plochy psenice ozimé, je¢mene
jarnfho a fepky ozimé, jisty podil mé viak samoziejmé také vybér plodiny pro
nésledujici sezonu a termin ndvazného seti. Navazujici plodinou byla v roce
2015 ¢asto praveé fepka ozimé (obr. 5). U fepky péstované v sezoné 2015 dochézi
k ndrUstu rozsahu holé ptdy na prelomu cervna a Cervence také z divodu rych-
|ého zrani a ¢asné sklizné (a pfipadné navazné kultivace pozemkd).

V roce 2016 je na pozemcich béhem kvétna a cervna jen minimum holé
pudy. Rychly nérdst plochy holé pldy v srpnu je pak opét zplsoben vysevem
ozimé fepky. Nejvice se na plochach holé pddy v tomto roce podili porosty pse-
nice ozimé, hrachu setého, triticale a je¢mene jarniho. Rok 2017 je pak z tohoto
pohledu nejpriznivéjsi. Rozsah holé pldy na pozemcich je béhem rizikové ¢asti
vegetacni sezony minimalni, v srpnu dosahuje 20 % (cca 300 ha).

VTEl/ 2019/ 2

1200 80 __
5 &
< 1050 70 »n
3 =
° o
:)')' 900 pravdépodobnost vyskytu 60 :g
E 750  erozni srazky (%) 50 o
e 2
X
% 600 40 2
g 8
2 450 0 2
s 2
.o 300 20 &
£ 3
= 150 10 =

g
0

duben kvéten cerven cervenec srpen zari

ol i
jetel nachovy [l jeémen jarni dvourady vojtéska seta

Obr. 6. Celkova a procentni vyméra holé ptdy pro jednotlivé plodiny v roce 2015
Fig. 6. The total and percentage extent of bare soil for different crops over entire target
area in the year 2015
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Obr. 7. Celkova a procentni vyméra holé ptdy pro jednotlivé plodiny v roce 2016
Fig.7. The total and percentage extent of bare soil for different crops over entire target
area in the year 2016
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Obr. 8. Celkova a procentni vyméra holé ptdy pro jednotlivé plodiny v roce 2017
Fig. 8. The total and percentage extent of bare soil for different crops over entire target
area in the year 2017
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Dlouhodoby primérny erozni smyv

Vysledkem vypoctu jsou mapy erozniho rizika ve formé rastrovych vrstev GIS.
Vystupni délka hrany pixelu byla zvolena 5m, coZ je béZny standard odpovida-
jict kvalité vstupnich podkladd. Vysledky této analyzy mohou odhalit problé-
mova mista na zemédélskych pozemcich. Jedna se pfedeviim o mista, kde pfi
srazkovych udalostech hrozf vznik povrchového odtoku a pldniho smyvu. Na
téchto mistech mlze dochézet k poskozovani vzchazejicl vegetace, pfipadné
na nize lezicich mistech k redepozici materidlu.

Z eroznich map jsme se pokusili vycist spojitost mezi vyskytem pidy bez
vegetace a hodnotou erozniho rizika. Na eroznich mapach z let 2015 a 2016
nékteré rizikové oblasti odpovidaly holym ptddam jiz v obdobi vegetacniho
rGstu. Pro rok 2017 se oblasti s vyskytem pldy bez vegetace a s vy3si hodnotou
erozniho smyvu mijely. Statisticky byla vazba mezi erozné rizikovymi pozemky
a vyskytem holé pidy v letnim obdobi za roky 2015-2017 nevyznamna. Pro
takové porovnani by viak bylo tfeba podstatné delsi sledované obdobi.
ZAVER
Data o pozemcich a jejich ¢astech bez vegeta¢niho pokryvu v kombinaci se
srazkovymi pribéhy erozné rizikovych destl jsou vstupem do procesnich
modeld urcujicich hodnoty smyvu a transportu splavenin. Zemédélské pod-
niky informaci o terminech vlastnich agrotechnickych operaci v aktudlnim
Case samozfejmé maji a eviduji, ale jejich urcovani pro $irsi regiony je obtizné,
vzhledem k nutnosti ziskdvat je zpétnym Setfenim u jednotlivych podnikd.
Informace o vyvoji rozsahu holych pid béhem roku je pak mozno efektivné
ziskat pomoci dat dalkového prizkumu Zemé.

Vysledky provedené analyzy mohou kromé potvrzeni vyskytu holych
pld tésné po terminu seti a urceni rychlosti zapojeni porostu setych plodin
odhalit také problémovéa mista na zemédélskych pozemcich. Jednd se prede-
v3im o mista, kde rostliny Spatné vzchazi. Na téchto mistech jiz mohlo dojit
k destrukci Urodné svrchni vrstvy pddy, mista mohou byt zamokiend, ¢i zde
doslo k redepozici erozniho splachu. Identifikaci téchto mist Ize ucinit prvni
krok k ndpravé a opét zacit pole plnohodnotné uzivat. Timto Ize zvysit hekta-
rové vynosy plodin, pfipadné upravit déleni pldnich blokd. Idealnim postu-
pem je sestavit z druzicovych scén dlouhodobé ¢asové fady v odpovidajicich si
vegetacnich obdobich. Pro komplexni popis situace na pozemcich je vhodné
vysledky vyhodnoceni dat dalkového prizkumu kombinovat s daty o konkrét-
nich plodindch a datech vysevu (resp. sklizné). Tato data by mohla byt pro fadu
regiond snadno soucasti LPIS, nebot podniky plodiny vykazuji (byt ne pfimo
ve vztahu ke konkrétnimu bloku) a obvykle si vedou pfesnou evidenci. Bohuzel
pro vyzkum nejsou takova data standardné dostupnd, stéle je tedy treba se
obracet na jednotlivé podniky a zajistovat osevni postupy individudlné.

Prostorova variabilita porostu je rovnéZ vyborné evidovéna ve skliziovych
mapéach ziskanych pfimo ze strojl pracujicich v rezimu presného zemédél-
stvi, nicméné tyto Udaje se nevztahuji k inicidlnim fazim porostu, které je treba
zejména sledovat pfi vypoctech erozniho rizika. Zde se do budoucna nabizi
vyhodnocenf prostorové variabilnich dat aplikace hnojiv.

Testovani dostupnosti bezobla¢nych scén pro zdjmovou lokalitu za roky
2015-2017 ukézalo na stéle vysoké riziko jejich nedostate¢né dostupnosti
v obdobfi nastupu pfivalovych srdzek a rychlého rozvoje vegetacniho pokryvu
v rizikovém obdobi cerven-srpen. Zasadni pokrok nastal v roce 2017 kdy byla
vypusténa druzice Sentinel 2B a dosavadni problematickd dostupnost dosta-
te¢ného mnozstvi dat v ucelenych ¢asovych fadéach se vyrazné zlepsila. Rovnéz
trojnasobné prostorové rozlisenf a vylepsené spektralnf rozliseni v oblasti red-
-edge umoznuje podstatné kvalitnéjsi klasifikace vegetacnich indexu.
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Kombinaci druZicovych dat a informaci o terminech agrotechnickych
zasahU Ize vyuZit v protierozni ochrané a k optimalizaci péstebnich postupt
s vyuzitim precizniho zemédélstvi, predevsim se jedna o variabilitu pouziti nut-
rientl (pfipadné herbicidd i pesticidl), nebo o zlep3enf prostorové variability
vysevu a trajektorii pojezd na zemédélskych pozemcich.
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The article describes the method, the source data, and the results of analyses
of bare soil by remote sensing and its relation to soil erosion risk. The method
was tested on the parcels of AGRA Risuty, s. r. 0. Data from the satellites Landsat
8 and Sentinel 2 were used for detecting the presence of vegetation cover on
each parcel. Furthermore, existing data of seeding and harvest are used for cre-
ating training polygons and for calculation of the protective effect of vegeta-
tion. Satellite scenes retrieved from the server “Land Viewer” were processed in
a GIS. Maximum likelihood supervised classification was performed.

Plots with a total area exceeding 1500 ha were monitored for three growing
seasons (2015-2017). The riskiest was the year 2015 when the bare soil occurred
up to 1.000 ha during the period of July and August. An important factor for
the occurrence of bare soil in the period of the occurrence erosive rainfalls was
sowing winter oilseed rape.

The rigors of the approach are the low availability of the cloudless satellite
scenes for period of torrential rainfall, and rapid development of the growing
cover in the period June-August. The method seems suitable for use by indi-
vidual agricultural businesses, when uncertainty in determining the soil cover
is further reduced by easy availability of calibration data from the field, and
easy access to the crop data. The launch of the satellite Sentinel 2B in the year
2017 also improved the availability of a sufficient amount of data in a consistent
time series.
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Rozhovor s Ing. Tomasem Urbanem,
reditelem VUV TGM, v. v. i.

Jiz je to cely rok, co jste se stal feditelem Vyzkumného ustavu vodohos-
podarského. Jak byste svij rok v ustavu zhodnotil, splnil Vase o¢ekavani?

Je téméf neuveéfitelné, Zze jsem v Ustavu jiz cely rok. Nevim, zda to uteklo tak
rychle jen mné, ale ja mdm pocit, Ze jsem se jesté nestacil pofadné zabydlet.
Zejména zpocatku, kdy jsem se musel seznamovat s fadou postupl a zvyk-
losti, které jsou specifické jen pro vyzkumné Ustavy, a nelze se na né pfipravit
doptedu, to bylo velmi hektické obdobi. Vlastné to svym zplsobem trva dosud.

Zhodnoceni mého pulsobeni by si zaslouzilo srovnani s predchozimi roky,
které j& mohu udélat jen stéZi, takZe otdzka by asi méla byt poloZena spiie
nasim zameéstnancdm. Ustav v minulych letech prochdzel sloZitymi obdobimi,
kterd zameéstnanci a predchozi vedeni Uspésné zvladli. Z tohoto pohledu jsem
mél situaci rozhodné jednodussi. Jednotka provérend bojem je také zcela jisté
stabilnéjsi nez skupinka rekrutl, byt by méli vyborné skoleni a vysoké nasazeni.
Ziskané sebevédomi je pak velmi potfebné v prosazovani se ve velmi konku-
ren¢nim narodnim i nadnarodnim védeckém prostredi.

Jedno subjektivni srovnani prvniho roku svého plsobenti jsem vsak jiz udé-
lal. Na konci minulého roku jsem pro Radu Ustavu proved| srovnani svych pfed-
stav a cil, které jsem presentoval pfi vybérovém fizeni, se skute¢nosti. Mam
velmi dobry pocit, ze vétsinu z nich se dafi postupné plnit, i kdyz samozfejmé
nardzim na situace, kdy splnéni mych predstav bude vyzadovat podstatné vice
¢asu, nez jsem plvodné predpokladal. Mezi né patfi vyzkum v oblasti odpado-
vého hospodafstvi, vétsi Ucast v evropskych projektech nebo plnohodnotné
obchodni a marketingové oddéleni. Existuje i nékolik vizi, které se mi nepodafi
realizovat asi nikdy.

Na co jsem v3ak velmi hrdy, je modernizace fizenf projektd, kdy jsme zalo-
Zili oddélenf pro ptipravu a fizenf projektll, obménujeme internf vypocetni sys-
témy a budujeme prostiedi, které umozni vyzkumnym pracovnikdm mit vice
prostoru pro vyzkum a védu, ja to oznacuji souhrnnym vyrazem — badani. Mam
obrovské Stésti, Ze tuto myslenku se mnou sdili nejen celé vedent, ale potfebu
zmény vétsinou vnimajf i samotn{ vyzkumni pracovnici.

Dtive jste pracoval na feditelstvi Ceské inspekce zivotniho prostredi,
ktera je také jednou z resortnich organizaci MZP. Pomohla Vam tato zku-
$enost pfi vedeni VUV TGM?

Prace na inspekci byla pro mne Zivotnim zlomem. V predchozich zaméstna-
nich jsem vzdy pracoval v soukromych spole¢nostech, kde byl hlavnim krité-
riem zisk, kterému se podFizovalo vie. Pokud byl pracovnik Uspésny, tak se mu
oteviraly moznosti osobniho réstu, ziskdvani podpory pro vlastni ¢innost, ale
rostlo i o¢ekdvani managementu a dochézelo k negativnimu prolindni firem-
niho a osobniho Zivota. Ja jsem mél to velké Stésti, ze jsem mél vysledky, které
mne katapultovaly do vedeni velkych nadndrodnich spole¢nosti. Inspekce viak
méla zcela jiny cil, a tim byla kontrola dodrzovani zdkonl a nekompromisnf jed-
nanf v pifpadg, Ze zakony dodrzeny nebyly. CIZP je spravni Ufad, takZe i fizeni
organizace je naro¢néjsi na dodrzovani pfedpisti a postupd. Pfedevsim role
feditele oblastniho inspektordtu pro Prahu a Stfedocesky kraj, kdy jsem mél
blizko k aktivni ¢innosti inspektorl a pfipadim, jez fesili, mi dala prehled nejen
o vlastni problematice ochrany zivotniho prostredi, v¢etné ochrany vod, ale
i 0 tom, jak dlleZité je pfedpisy a zdkony znat a jejich dodrzovanfi vyzadovat.

Resort Zivotniho prostfedi je velmi Siroky a specificky. Asi v Zadném jiném
resortu nenf tolik zaméstnancd, ktefi svoje plsobeni nevnimaji jako obycejné
zaméstnani, ale jako pfinos spole¢nosti nebo, 1épe feceno, jako poslani. To jsem
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si uvédomil jiz na inspekci Zivotniho prostfedi a potvrdilo se mi to i pfi setka-
vani s jinymi resortnimi organizacemi, v¢etné Ufednikd na ministerstvu. Nebylo
to rozdilné ani pfi mé navstéve VUV TGM, kdy jsem mél moznost se v ramci VIP
dne seznamit s klicovymi oddélenimi a popovidat si se zaméstnanci. V té dobé
mne viak viibec nenapadlo, Ze se svym technickym zamérenim budu mit moz-
nost v Ustavu neékdy pracovat, nefkuli jej vést.

Inspekce mi, kromé odborné a legislativni prlpravy, dala moznost se
seznamit s provozem ministerstva zivotniho prostfedi. Jako zdstupce feditele
inspekce zodpovédny za ekonomiku, ICT, sluZzebni zédkon, pravni sluzby, pro-
sté veskeré zazemi inspekce, jsem byl v pravidelném kontaktu s ministerstvem,
a mél tak neocenitelnou moznost porozumét, co se od resortnich organizaci
ocekéava a pro¢, coz bylo a stéle je jak pro mne, tak i pro Ustav velmi ddlezité.
Kratce se tedy da shrnout, Ze inspekce Zivotniho prostfedi mi dala zéklady pro
plsobenf ve stavajici pozici.

Kvantitativnimu hodnoceni vodnich zdroji byla v poslednich letech
vénovana zna¢na pozornost, jaky je ale Vas nazor na doposud ponékud
opomijenou kvalitativni slozku a jakost vody v souvislosti se suchem?

Zmény klimatu a extrémy pocasi jsou néco, s ¢im se musime naudit zit. To
neznamena se jim podfidit, ale hledat fedenf, abychom si mohli svij zplsob
Zivota zachovat. V poslednich péti letech jsme si prosli nékolika drovnémi sucha
a praveé ted mame stéle sucho hydrologické, a to i presto, Ze tato zima se bude
pravdépodobné fadit mezi ty srazkové priimérné. Hydrologické sucho pak
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znamena nizkou hladinu podzemni vody, a to ovliviiuje mnozstvi vody v tocich.
Na hlavnich tocich sice mdme prehrady, které ndm mohou minimalni zlstat-
kové pratoky navysovat, ale i presto byla minuly rok vétsina pratokd zhruba
o tfetinu pod normalem. To logicky znameng, Ze veskeré necistoty vypous-
téné do fek budou vice koncentrované. Protoze vodu z fek vyuZivdme k zavla-
zovani i k vyrobé pitné vody, tak kvalité musime vénovat patficnou pozornost.
Z3kladem je dobry monitoring, ¢isténi odpadnich vod a samozfejmé i dobré
technologie pro vyrobu pitné vody. Na to vie jiz mdme potfebné technologie,
ale porad je to o vykonnosti a cené. O viech téchto aspektech viak mohou Iépe
pohovotit nasi zaméstnanci, ktefi se problematikou cilené zabyvaj.

Domnivate se, Ze Cerstvé spustény systém piedpovédi vodohospodari-
ské bilance HAMR, na jehoz vyvoji se VUV TGM spolupodili, miize mit
skuteéné vliv na racionalnéjsi hospodareni s vodnimi zdroji v CR?

V systém HAMR a jeho budoucnost mam velkou dlvéru. Na rozdil od jinych
systémU, které se tvari podobné, ma jednu velikou vyhodu. Podafilo se pro-
pojit a licen¢né zajistit aktudlni i historickd data od rdznych poskytovatell a ta
zkombinovat. HAMR je sice stéle na zacatku, ale jiz nyni umozniuje analyzovat
sucho z pohledd, které jiné systémy neuméjf. Budouci verze by mély dispono-
vat $ir$i datovou zakladnou i novymi funkcemi a mély by byt schopny predpo-
vidat sucho az na dva mésice dopredu. HAMR bude navic umozriovat simulace
pro analyzu planovanych opatfeni, takze by se mél stdt cennym pomocni-
kem jak pro vodohospodare, tak i pro mistni samospravu, jez bude potfebovat
Udaje pro své rozhodovani ohledné vyhlasovani lokdlnich opatfenf pfi boji proti
suchu. Jsem si tedy jist, ze na hospodareni s vodnimi zdroji to vliv mit bude, ale
to, zda budou rozhodnuti raciondlni, bude stdle zéleZet na lidech, ktefi vysledky
budou vyuzivat.
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Jak vidite Vase plsobeni v Narodni koalici pro boj se suchem? Domnivate
se, ze tato koalice mize zasadné zménit strategii CR boje proti suchu?

Ndrodni koalice pro boj se suchem je, podobné jako HAMR, unikétni v pro-
pojovéni znalosti z rGznych zdrojd. Nejsou to viak data, ale zkusenosti a akti-
vity. Nérodni koalice se skldda ze zéstupcl nékolika ministerstev, univerzit,
sdruzenf, spolkd, ale také védcl a vyzkumnikd, ktefi se vodou a suchem zaby-
vaji. Dochazi tak k synchronizaci ¢innosti a spole¢nému zacileni na ta nejlepsf
feseni. Z narodni koalice vychdazi tzv. ndrodni klastr, ktery sdruzuje predevsim
védce a vyzkumniky. Klastr je podstatné mensi nez koalice, a tim umoziuje
dynamicka hledanf fesenti, ktera pak mohou byt koalici pfedlozena. Dalo by se
v dnedni terminologii fici, Ze klastr je inkubator ndpadd. Je pro nds skute¢né ctf,
Ze jsme zastoupeni v obou uskupenich a jsme respektovanym a velmi aktiv-
nim ¢lenem.

Tim, Ze je sdruzeni dobrovolné, se eliminuji neaktivni ¢lenové a zlstavaji
jen ti, jeZ maji skute¢ny zdjem fesenf hledat, navrhovat a realizovat. Naprosto
klicova je vSak podpora ministerstev, osobné ministrl a dokonce i premiéra.
Vérim tedy, ze koalice strategii pro boj proti suchu muze zménit, dokonce se
predpoklada, Zze by ji méla pfimo vytvafet.

Kam by se podle Vas mél VUV TGM ubirat a jaké jsou Vase cile a plany do
budoucna?

Nejtézsi otdzka pfichazi vzdy nakonec. Béhem pohovoru pfi vybérovém
fizeni na pozici feditele jsem byl dotdzén, jak se vypordddm se situaci, kdyz
bude po mné vyzadovano odborné stanovisko k problematice, kterou neznam.
Moje odpovéd byla, Ze se pokusim Fidit zdravym rozumem a jednodude se
nasich expertll zeptdm. A tato chvile pravé nastala. Shodou okolnosti totiz
dokoncujeme diskuse o dlouhodobé strategii se vsemi vedoucimi v jednotli-
vych Utvarech. Byl jsem az zaskocen rozsahem témat, kterd by se v dlouhodo-
bém horizontu mohla ¢i méla fesit, a zdjmem zucastnénych se na hledanf feseni
podilet. Nékteré debaty ndm bez jakékoli pfestavky trvaly i vice nez pét hodin,
takze jsem fadu svych predstav a pfedpokladt musel upravit, pfesto se vsak mé
zakladni plany nezménily. Jsou to zviditelnéni Ustavu v narodnim, ale i evrop-
ském kontextu, vytvofeni takového zazemf a podminek pro vyzkumniky, aby
byli spokojeni a mohli nerusené badat, a nakonec byt spolehlivym partnerem
pro statni spravu a mistni samospravu.

N&s Ustav tento rok slavi 100 let existence, mam tedy jesté neskromné prani
ucinit vie, aby své misto ve spole¢nosti byl schopen obhajit i v dalsim sto-
leti. To je v3ak Ukolem nejen pro mne, ale i pro vSechny stavajici a budouci
zaméstnance.

Redakce
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Spolecny priuzkum Dunaje 4 — nejvétsi

mezinarodni ricni expedice roku 2019 se blizi

V ¢ervnu 2019 bude na Den Dunaje zahajena nejvétsi mezinarodni fi¢ni expe-
dice roku — Spole¢ny prézkum Dunaje 4 (Joint Danube Survey 4, JDS4) ve
13 zemich v povodi Dunaje veetné Ceské republiky.

Hlavnim Ucelem spole¢nych prizkum® Dunaje je zajistit spolehlivé a vza-
jemné porovnatelné informace o vybranych ukazatelich kvality vody a stavu eko-
systémU feky Dunaje vcetné jeho hlavnich pfitokd v kratkém ¢asovém obdobi.
T¥i spole¢né dunajské prlzkumy se jiz uskutecnily v letech 2001, 2007 a 2013.
Vlastni pribéh JDS koordinuje sekretaridt Mezinarodni komise pro ochranu
Dunaje (MKOD). V roce 2007 obdrzela komise ocenéni v australském Brisbane
za nejlepsi management povodf: 2007 Thiess International Riverprize.

. 1
Obr. 1. Spole¢ny prazkum Dunaje 2 byl nejrozsahlejsi expedici ze viech tii realizovanych
prazkumi Dunaje; vyzkumna plavidla byla vyuzita v JDS1,2a 3

Spoluprace pfi ochrané povodi feky Dunaje pfedstavuje jednu z nejvétsich
mezinarodnich aktivit v ochrané vod. Spolupréce byla zahajena v osmdesatych
letech formou Deklarace podepsané v Bukuresti, ale tykala se pouze feky Dunaje.
Na podnét Evropskych spolecenstvi zahdjil v roce 1992 ¢innost Environmentdini
program Dunaje podporovany z mezindrodnich zdrojd, ktery zahrnoval celé
povodi Dunaje vcetné jeho pfitokd, a soucasné byla zahdjena priprava doku-
mentu Umluva o spoluprdci pro ochranu a tnosné vyuzivdni Dunaje (1998). Pro
naplnovani cild Umluvy byla zalozena Mezinarodni komise pro ochranu Dunaje
(MKOD), viz www.icpdr.org/main/, kterd se zavazala k plnéni Ukoll souviseji-
cich s implementaci smérnice 2000/60/ES, ustavujici rdmec pro ¢innost Spolecenstvi
v oblasti vodni politiky (RS o vodé) v celém povodi Dunaje.

Monitoring jakosti vody byl zahdjen v roce 1992 a navazal na historické sle-
dovaéni. Byla zalozena monitorovaci sit v celém povodi nazvand Mezindrodni
monitorovacr sit povodi Dunaje (TransNational Monitoring Network, TNMN). Od
roku 1996 jsou vysledky pravidelné publikovany v rocenkdch jakosti (TNMN
Yearbooks) na webovych strankdch MKOD (viz www.icpdr.org/main/publica-
tions/tnmn-yearbooks) a jejich cilem je poskytnout vyvéZzeny pohled na stav
znecisténi vod a dlouhodobé trendy v kvalité veetné stanoveni miry zatizeni
jednotlivych vyznamnych fek v povodi Dunaje. Data do databdze TNMN jsou
poskytovdna smluvnimi stranami MKOD a rozsah monitoringu je ovlivnén
moznostmi ¢lenskych zemf a jejich laboratornim vybavenim.
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Vedle hlavniho Ucelu spole¢nych prizkumd Dunaje, kterym je vytvafeni
spolehlivych a vzajemné porovnatelnych dat o kvalité vody v povodi v rozsahu
odlidujicim se od dat v TNMN databazi, umoziuji vzajemnou Uzkou spolupraci
mezi tymy a dal$im vzdélavanim harmonizovat ndrodni monitorovaci pfistupy
a postupy v souladu s RS o vodé. JDS napoméha viddam zemf v povodi Dunaje
implementovat Umluvu o spolupréci pro ochranu a unosné vyuzivani Dunaje
a naplnhovat pozadavky RS o vodé. Zavéry JDS umoznujf rozhodovat o opatie-
nich v oblasti Zivotniho prostiedi. Expedice JDS jsou pfikladem efektivni mezi-
nérodni spoluprace viech podunajskych zemi, poc¢inaje Némeckem a konce
Rumunskem, zahrnujici jak clenské, tak i neclenské staty Evropské unie.

Ve ¢tvrtém spolec¢ném prizkumu Dunaje (JDS4) dochdazf oproti pfedchozim
spole¢nym prizkumim ke zméné konceptu. Nebude vyuzivano hlavni pri-
zkumné plavidlo Argus (obr. 1) v¢etné dal3ich dvou doprovodnych lodi a vétsinu
vzorkovacich praci provedou proskolené narodni tymy pod vedenim mezina-
rodnfho tymu odbornych expertl, ktefi celou akci metodicky povedou a ve
spolupraci s narodnimi tymy vyhodnoti vysledky. Vzorkovéni bude zahrno-
vat Ctyfi rizné matrice — povrchovou vodu, sedimenty, plaveniny a jednotlivé
slozky bioty (fytobentos, fytoplankton, zooplankton, makrozoobentos a ryby) —
kazdou s vlastnim seznamem parametr( ke stanoveni. Specidlni monitoring
(napt. e-DNA analyzy ¢i mikrobiologicky monitoring) provedou specidni mezi-
narodni tymy. Do JDS4 budou znovu zahrnuty kromé Dunaje i vyznamné pritoky
Dunaje shodné jako béhem JDS2. Spole¢ny prlzkum Dunaje 4 si vytycil tyto
nasledujici tfi hlavnf cile:

1. Zziskat data pro ukazatele, které obvykle nejsou monitorovany a analyzovany
v programech monitoringu;

2. shroméazdit informace o environmentalnich proménnych a vodnich organis-
mech ve formétu, ktery je snadno porovnatelny mezi jednotlivymi regiony
azemeémi;

3. zvysit vefejné povédomi o stavu a kvalité podunajskych vod a o pokracujicim
Usili v ochrané a obnové fi¢nich ekosystémda.

Obr. 2. Profil Morava-Lanzhot byl sledovan v ramci JDS2 a byl také zafazen mezi lokality,
kde bude probihat prézkum v ramci JDS4



Obr. 3. Profil Dyje-Pohansko

Viysledky JDS4 podpofi pfipravu 3. mezindrodnich plant povodi Dunaje
(2021), screening rozsifeni invaznich neplvodnich druhl, harmonizaci vzorko-
vacich metod biologickych slozek kvality pouzivanych v rdznych podunajskych
zemich, identifikaci specifickych znecistujicich a emergentnich latek v povodi
Dunaje, prazkum kvality sedimentl, hydromorfologické hodnoceni, screen-
ing kvality pofi¢nich podzemnich vod, testovani novych metod (napf. vyuziti
e-DNA analyz vody a DNA analyzy vzork{ bioty, vzorkovani mikroplastd v povr-
chovych vodach ajejich analyza), specifické vyzkumy (zooplankton, mikrobidlni
analyzy, izotopy, ekotoxikologie aj.). Ziskand data umozni také zajimavé porov-
nani vyvoje kvality a stavu vod a jejich spolecenstev v dlouhodobém horizontu.

Ucast a koordinaci praci na néarodni Grovni zajistuje Odbor ochrany vod
Ministerstva Zivotniho prostfedi prostifednictvim néarodniho koordinatora
a pracovnikd Vyzkumného Ustavu vodohospodafského T. G. Masaryka, v. v. i.
Prizkum bude na nasem uUzemfi provadén na dvou fi¢nich profilech, Morava-
Lanzhot a Dyje-Pohansko (obr. 2 a 3), v mistech, kde hlavni moravské feky opou-
sti CR.
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JOINT DANUBE SURVEY 4 — THE BIGGEST
INTERNATIONAL RIVER EXPEDITION
OF THE YEAR IS COMING SOON

In June 2019 on the Danube Day will start the biggest international river expe-
dition of the year Joint Danube Survey 4 (JDS4). Joint Danube Surveys are
organised by Secretariat of the the International Commission for the Protection
of the Danube River (ICPDR) Three Joint Danube Surveys were previously con-
ducted in 2001, 2007, and 2013. The fourth of its kind, JDS4 will start in June,
29 at sampling sites in 13 countries across the Danube River Basin. The key pur-
pose of Joint Danube Surveys (JDS) is to produce reliable and comparable infor-
mation on carefully selected elements of water quality for the length of the
Danube River, including its major tributaries. In addition to focussing on pro-
ducing comparable information on water quality, the Joint Danube Survey ena-
bles to harmonise water monitoring practices and procedures in accordance
with the EU Water Framework Directive (WFD) through close coordination and
further training.

The three main objectives of JDS4 are the following:

— tocollectdataon parameters normally notanalysed during ongoing monitoring;

— to collect information about the water characteristics and organisms living
in a variety of locations along the river in a format that is readily comparable
across regions and countries;

— to raise awareness of the quality of the Danube waters and the ongoing pro-
tection and restoration efforts.

Survey on territory of the Czech Republic is coordinated by the Ministry of

the Environment and will be realised at two sites, at the Morava River — Lanzhot
and at the Dyje River closed to Pohansko.
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Klimatické zmény v dryasu a na pocatku
holocénu — vzestup hladiny oceanu a jeho
dopad na migraci civilizaci na Blizkém vychodé
a v prostoru Indického oceanu

UvoD

Bé&zna historie ¢i archeologie je v sou¢asnosti sice znacné vyspélym oborem,
ktery jiz ddvno pfekonal v prlbéhu dvacatého stoleti své plvodni, spise jen
humanitni, zameéfeni — pfi hlubsim sezndmeni s fadou publikovanych pfispévkd
¢i monografii vsak Ize shledat urcity deficit ve vazbé na pomérné nedavné
poznatky z oblasti historie zmén klimatu. Jde pfedevsim o zohlednéni mnohdy
velmi prekotné geograficky se ménici hranice pevniny v ndvaznosti na znacny
vzestup hladin oceand v prdbéhu priblizné poslednich 15 000 let. Nelze téz
opomenout vyjimecné nahlé zmény teplot v priibéhu mladsiho dryasu — jesté
pfed nastupem vlastniho holocénu.

POZITIVNi ZMENA KLIMATU,

KTERA NASTALA PRED ASI 15000 LETY
A JEJi DOPAD NA TEHDEJSI KULTURU
LOVCU A SBERACU — HLADINA OCEANU

Teplotni zmeény jsou na Zemi zplsobeny jak vlivy vnitfnimi, tak vnéjsimi. Pokud
jde o druhé jmenované, Ize zminit pfedevsim astronomické cykly. Jde o tzv.
precesi zemské osy s cyklem 26 000 let, zménu ndklonu zemské osy? s cyk-
lem 41000 let® a zmény tvaru drahy Zemé kolem Slunce (vice ekliptické ¢i vice
kruhové) s cyklem asi 100 000 let* a asi 400 000 let®. Jako dalsi ddlezity faktor
mUZeme jmenovat ¢asovou proménlivost hodnoty tzv. slunec¢ni konstanty®.
Uvedené prvni tfi faktory vytvari rozdily v toku slunecni energie na pfislusny
Ctverecny metr u vyssich zemépisnych sitek, coz zplsobuje vznik (¢ Ustup)
zalednéni — nasledné pak i pfislusnou periodu glacidlu ¢i interglacidlu. Na
zakladé podrobné astronomické analyzy a slozitych matematickych vypoctl
se podarilo bélehradskému profesorovi matematiky a astronomie Milutinovi
Milankovicovi (1879-1958) sestrojit graf oslunéni severni polokoule pro zemépis-
nou $ifku 65°. Z ného vyplynulo, Ze vnitrozemské zalednéni vznika pfi snizeném
toku slune¢ni energie na jednotku plochy v letnim obdobf”. | nadéle v3ak exis-
tuji rizné obtiZe pfi prokazovani nékterych ¢asti uvedené teorie — cyklus excen-
tricity, ktery se opakuje kazdych cca 100 000 let, by mél mit podle Milankovicovy
teorie mnohem mensi dopad nez cyklus precese a sklonu osy. Posledni doby
ledové ale maji spise ,kvaziperiodu” 100 000 let®. Tento ryze teoreticky Uvodnf{
odstavec zde uvadime pouze s ohledem na hlubsi zajem pripadného ctendre,
ktery by se této ryze teoretické védecké oblasti chtél podrobné vénovat (spolu
s prislusnymi odkazy na literaturu)’.

PYi zpracovani tohoto pfispévku bylo pro nas ddlezité si pfedevsim uvédomit
to, Ze doby ledové se vyskytuji pfiblizné jedenkrat za 100 000 let. V soucasnosti
se nachédzime v tzv. dobé meziledové (interglacidlu), kterd je vzdy mnohem
kratdi nez doba ledova. Bézné se uvadi, Ze soucasny interglacial nastal pfiblizné
pred 11 700 lety® (BP)". K velmi pozitivnim klimatickym zménam dochazelo
na Blizkém vychodé (rovnéz v celém geografickém prostoru severni zemské
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polokoule) jiz mnohem dfive. Oteplenf Ize zaznamenat jiZ v nejstarsim dryasu
(pred celkem kréatkou periodou ochlazeni ve star$im dryasu) — vyraznéjsi pak
pfiblizné od roku 15 000 BP. Dochézi k nardstu zalesnéni — na Blizkém vychodé
se hojné vyskytovaly duby, pistacie, mandlovniky a hrusné. Tyto zmény mély za
nasledek téz zvyseny vyskyt jedlych plodin ve stepi” Po roce 16 500 BP vyrabéjf
existujici kultury od Eufratu po Sinajskou poust postupné kamenné nastroje
stejného tvaru a stejnym pracovnim postupem. Roste i pocet jedincd homo
sapiens sapiens v pfislusnych skupindch a diky evidentni existenci vzajemné
komunikace Ize rovnéz shledat zna¢nou uniformitu kultury u tehdejsi populace
v geografickém prostoru Blizkého vychodu.

K dalSim pozitivnim zméndm doslo ve stiednim dryasu (Alleréd) v obdobf
13 900-12 900 BP. Teplota na severni polokouli byla pfiblizné stejna jako v sou-
¢asnosti. Tato ¢asova perioda se téZ nazyva Allerddska oscilace® S ohledem na
drivéjsi zpUsoby osidleni se jedna o velmi zajimavou etapu. Homo sapiens sapi-
ens jiz zakladal stald kultovni mista, kam se lovci a sbéraci doby kamenné pra-
videlné vraceli*. Ke konci uvedené oscilace se podafilo identifikovat dokonce
i pevna lidska obydli. Tehdejsi kultura v prostoru Blizkého vychodu se bézné
oznacuje jako natufienskd® — ¢i téZ natufidnskd'®. Ta byva lokalizovéna do oblasti
dnesniho vychodniho pobtezi Sttedozemniho mote. Klimatické podminky byly
velmi vyhodné — existoval dostatek lovné zvére a dalo se snadno sklizet divoké
obili. Na Blizkém vychodé se vyskytovaly, v tomto pomérné vihkém obdobf,
rozsahlé dubové lesy. Zrna divokého obili se, podle archeologickych vyko-
pavek, jiz drtila za pomoci mlynskych kament. Podle vsech (do dnesni doby
zrealizovanych) prizkum@ Ize tuto kulturu oznacit za prvni zndmou lidskou
komunitu, kterd jednozna¢né budovala pouze stéld sidlisté. Postupné se té7 roz-
Sitila daleko za zalesnéné hranice oblasti nalézajici se u Sttedozemniho mote.
Charakteristické srpkovité mikrolity se nalézaji vsude na Blizkém vychodé - od
pousti Arabského poloostrova az po brehy Eufratu”. Autor tohoto pfispévku se
domniva, Zze by je bylo mozné nalézt (samozfejmé velmi obtiZzné) i pod soucas-
nou hladinou Rudého more (viz nize).

Mimo oblast vlastni natufidnské kultury (pfedevsim v Palestiné) Ize nalézt
stopy po vyspélych kulturdch z obdobi 14 300-12 800 BP i na bfezich Eufratu.
Zajimavé poznatky byly ziskany z lokality Abu Hurajry. Zdejsf lovci a sbéracilovili
v sezoné gazely a obhospodarovali ,zahradky” z divoce rostoucich druhd rost-
lin®® Obdobné poznatky byly ziskany pfi vykopdvkach u Ajn Malldhy. Priznivé
podminky v té dobé umoznily lidem opustit kocovny zplsob Zivota. Podle
kosternich pozlstatkd Ize dovodit, Ze natufidnci se tésili pomérné dobrému
zdravi®. Co je navic velmi zajimavé, je to, Ze mezi jednotlivymi lidskymi sku-
pinami zjevné nedochdzelo k zddnym konfliktdm - jako az pozdéji u prvnich
zemédélcl.

S ohledem na pfiznivé klimatické poméry v té dobé poclet obyvatelstva neu-
stéle rostl. V ko¢ovnych paleolitickych skupindch existovala pfirozend regulace
poctu jedincl. Porody se zde uskutec¢novaly v delsich intervalech (tfi az ¢tyf let)
s ohledem na tu skute¢nost, ze matka neni schopna prenaset na jinou lokalitu
vice nez jedno dité%. Pii usedlém zpUsobu Zivota se naopak pocet déti radi-
kalné zvétsil — tim i doslo ke zna¢né populacni explozi. Nové vesnice v natufi-
anském obdobf asi vétsinou vznikaly tak, ze se vzdy mensi skupina z plvodni
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Obr. 1. Zmény teploty za poslednich 17 000 let
(pfevzato z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Younger_Dryas_and_Air_
Temperature_Changes.jpg)

vesnice vydala hledat novou. To oviem casem zpUsobilo pravdépodobné
urcity nedostatek potravy pro vsechny, na Blizkém vychodé se vyskytujici, lid-
ské skupiny. Situace se pak radikdlné zhorsila az pozdéji (po roce 12 900 BP)
v souvislosti s ndhlym a vyraznym ochlazenim, které nastalo v mladsim dryasu
(viz podrobnéji nize).

Hladina ocednd po predchazejicim dlouhotrvajicim pleistocénu byla proti
soucasnosti k datu 14 000 BP niz pfiblizné o 120 m. Postupné se jeji Uroven ¢as-
te¢né zdvihala do obdobi mladsiho dryasu (12 900-11 700 BP)”, kdy doslo k opé-
tovnému névratu vyrazného ochlazeni (viz obr. ).

NAHLE A VYRAZNE OCHLAZENI
V MLADSIM DRYASU PRED 12900 LETY

V ¢asovém rozmezi mladsiho dryasu 12 900-11 700 BP doslo nejen k ochla-
zeni — z podrobnych analyz je zfejmé, Ze tuto klimatickou zménu doprovézelo
i znacné sucho. Co zpUsobilo uvedenou pomérné necbvyklou situaci? Teorii je
vice — zminime se o nich jen kratce s ohledem na tu okolnost, Ze v rdmci cel-
kové koncepce tohoto pfispévku je dllezity pfedevsim jeji ndsledek (souvisejici
sucho totiz zpUsobilo s nejvétsi pravdépodobnosti migraci natufidncd nejen
smérem na zdpad, téz asi i na jih). Jmenujme jen dvé hypotézy. Prvni z nich
uvazuje s vulkdnem (tzv. erup¢nf hypotéza) existujicim pod hladinou soucas-
ného zdpadonémeckého jezera Laacher See? (v regionu Eifel nedaleko od
Ryna). | v dnesni dobé zde existuje vulkan, ze kterého stéle stoupa magma. Jde
o nejvétsi vulkanickou oblast ve stfedni Evropé — také nejmladsi. Pred zhruba
13 000 lety zde mohla nastat mimofadna erupce. Druhou moznosti je hypo-
téza o kosmickém dopadu vétsiho asteroidu. V listopadu 2018 vysla nova studie
tymu profesora Kurta Kjeera z Kodariské univerzity. Zda se, Ze byl nalezen ddikaz
o skute¢né vyznamném impaktu asteroidu. Pod ledem Grénska byl identifiko-
van krater, ktery by mohl byt zhruba stejné starého data jako ochlazeni v mlad-
$im dryasu. Uvedenou domnénku viak bude muset jesté potvrdit expedice,
kterd datovani ur¢i pfimo na misté.
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O pomeérné velké popula¢ni explozi natufidncl jsme se jiz vyse zminili v sou-
vislosti s obdobim stfedniho dryasu (Allerédskou oscilaci). S ohledem na zhor-
sujici se vnéjsi podminky obyvatelé vesnic postupem casu neimérné zatézo-
vali okolnf pfirodni zdroje obZivy (zvéF i rostlinstvo). | tak se viak zhorsila vyZiva,
kterd méla dopad rovnéz na horsi zdravotni stav obyvatel natufidnskych ves-
nic®. Snizeny pfivod Zivin mél téZ za ndsledek zpomaleni télesného rlstu®.
Tyto vsechny ddvody vedly podle vieho k emigraci a postupnému opousténi
nékterych vesnic® — otdzkou vsak zlstava, kam smérovalo? Sedimenty, které
vznikly po datu 12 800 BP vykazuji téZ vyrazné mensi pfitomnost pylovych zrn
ze stromd - doslo tedy nésledkem sucha k dramatickému odlesnéni celého
Blizkého vychodu. Dreviny se pouze udrzely v chranénych udolnich nizinach —
téZ i zbytky lovné zvéfe.

HYPOTEZA O OSIDLENi V PROSTORU
DNES HLADINOU OCEANU
ZATOPENEHO PERSKEHO ZALIVU

A TEZ CASTI RUDEHO MORE

V obdobi mladsfho dryasu (12 900-11 700 BP) byla hladina svétovych ocednd
pfiblizné o sto metrl nize. Podivdme-li se na souc¢asnou batygrafickou mapu
Perského zalivu Ize si poviimnout pomérné malych hloubek v této oblasti. Je
zcela zfejmé, Zze doslo k jejimu zatopeni az nasledkem vyrazného otepleni po
11700 BP - predevsim v raném holocénu. Dnedni Uroven hladin ocednt byla
dosazena pfiblizné 7 000 BP (v dobé tzv. Atlantiku)*®. Od té doby je mozné
zaznamenat jen (relativné) nevyrazny vzestup.

Obr. 2. Persky zéliv v obdobi pred 11700 BP byl sousi
(pfevzato z: https://maps.ngdc.noaa.gov/viewers/bathymetryy/.)

Obdobné Ize v oblasti Rudého mofe pozorovat zna¢né vetsi rozsah pevniny
jak na strané Arabského poloostrova, tak i Afriky pred datem 11700 BP (na obr.2
jsme vymezili v batygrafické mapé hloubku sto metrll - tj. pfedpokladanou
uroven hladiny ocednd v té dobé). O ndhlém a vyrazném ochlazeni v mladsim
dryasu pfed 12 900 lety jsme se jiz vyse zmiriovali. O emigraci a postupnému
opousténi nékterych natufidnskych vesnic rovnéz padla zminka — téz i o vyraz-
ném procesu odlesnovani celého regionu nasledkem klimatické zmény. Po
kratkou dobu asi 1200 let byly teploty vzduchu srovnatelné se situaci existu-
jici v dobé do roku 15 000 BP. Tehdejsi lovci a sbéraci se stehovali do udoli,
kde bylo tepleji, a predevsim u fek — vih¢eji. Postupné byl opoustén usedly
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zpUsob Zivota, coZ se (s ohledem na tehdejsi zmény, které byly jednoznacné
identifikovany podle tehdejsiho pohtbivani) projevilo v opétovném navratu do
rovnostarské kultury — srovnatelné s kebarskou?. Rané natufidnska kultura se
vyskytovala pfedevsim v oblasti dnesni Palestiny. Domnivame se, Ze jednotlivé
(dfive usedlé) skupiny se postupné pfesouvaly smérem na jih do niZin existu-
jicich v prevdzné casti dnes jiz zatopené oblasti Rudého more (viz obr. 3). Zde
se pravdépodobné soustredily pobliz v té dobé mnohem uzsiho prdlivu Bab
al Mandab.

=

A "Tezera” Crikos?

ol

Obr. 3. Jizni ¢ast dnesniho Rudého more 11700 BP
(pfevzato z: https://maps.ngdc.noaa.gov/viewers/bathymetry/)

PLATONUV DIALOG TIMAIOS — KRITICKY
ROZBOR TEXTU A JEHO ZJEVNY TRIBALISMUS

Solénlv otec se zfejmé jmenoval Exekestidés a odvozoval svlj plvod od
mytického krale Kodra®. Mél dva syny — Soléna a Dropida®. Druhy jmenovany
mél syna Kritia (. — ,stars$iho”) — ten pak syna Kallaischra®. V dialogu vystu-
puje Kritids (Il. = ,mladsi”) syn posledniho jmenovaného. Vedle néj Timaios®
a Hermokratés — samozfejmé spolu se Sokratem. Platdn byl pres Kritia (. — ,star-
$iho") pfibuznym Kritia (Il. — ,mladsiho”), ktery téZ vystupuje jako pfimy ucast-
nik popisovaného dialogu. Slo v té dobé& o pomérné znamou osobnost, jez
se vyrazné politicky angazovala. Pfedevsim se nechvalné ,proslavil” jako jeden
7 tzv. tficeti tyranl (ot Tpidxovto) — té7 Ize zminit i jeho nemalé intelektudlini
a literdrni schopnosti. Pokud jde o jeho filosofické znalosti, byl ¢asto nazyvan
,nefilosofem mezi filosofy a filosofem mezi nefilosofy”*.
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Exekestidés
|

Solén Dropidés
I
Kritif'\s ()
Glaukén Kallaischros
| | |
Periktiéne Charmidés Kritias (Il
Platon

Dialog Timaios mél predevsim za Ucel prezentovat Platonovy nédzory na
vznik svéta a kosmu (pouze Zemé a jejiho blizkého okoli). Svét je podle Platéna
,Zivym tvorem” a jako kazdy jiny ,Zivoc¢ich” ma dusi a télo*. Timaios téZ pUso-
bil velmi silné na utvareni evropské filosofické tradice — jeho vyznam presahuje
antickou a stfedovékou filosofii a zasahuje az do filosofie novovéké*. Vypravéni
o Atlantidé je zafazeno téméf na zacatek popisovaného dialogu. Kritids je viemi
zUc¢astnénymi vyzvan, aby vypravél i Sdkratovi jistou starodavnou povest, kte-
rou pfednesl jiz minuly den ve svém domé — zacind svou fec¢ takto®:

,GKOVE 01, @ Zdrpateg, A6yov ualo pev arémon, Tavidmacts ye uiv éAnbods,
¢ 6 TAV Mt copmdTATOS XolwV ot . iV UEV 0LV oikeiog Kol opidpo
@ilog fuiv Apwridov 10d mpomdrmov?, kabdrep léyel molloyod kol avTog év
tj] moujoel: mpog 8¢ Kpitiav t0v fuétepov meamov elmev, ¢ GTEUVHUOVEDEY O
TPog Huag o yépwv..." [Poslouchej, Sokrate, je to velmi podivné vypravovani —
aviak zcela pravdivé. Rekl je kdysi nejmoudfejsi ze sedmi (mudrc) — Solén. Ten
byl pfibuznym a velmi dobrym pfitelem naseho pradéda Dropida - tak jak to
i sdm vypravi na mnoha mistech ve svych basnich. Dropidés pak vse vypravo-
val Kritiovi, nasemu dédovi — a tento ndm to jako starec zase predal podle své
paméti (tak jak si to zapamatoval) ...]

S ohledem na zpUsob predani Solénovy ,informace” Kritiovi (,mlad$imu”)
Ize v dialogu Timaios nalézt jesté nasledujici zminku:

Vv UEV yap 81 tote Kpitiag, g Epn, axedov éyyog fion t@v évevijkovia étév,
&y 8¢ my périota dexétne: 1 6¢ Kovpedric fuiv oboa étdyyavev Amartovpinv.”
[Tehdy totiZ bylo dédeckovi Kritiovi, tak jak to sdm Fikal, skoro devadesat let,
mné pak nejvyse deset - slavil se pravé treti den Apaturii®®, Kiredtis]

Uvedené Uryvky Ize shrnout tak, ze poznatky o Atlantidé, jejich obyvate-
lich a davnych Athénanech, ktefi s nimi Udajné bojovali, (asi) vypravél Soléon
Dropidovi, pradédovi Kritia (,mlads$iho” — Ucastniciho se dialogu). Ten vie pfedal
dédeckovi Kritia, ktery se téZ jmenoval Kritids (,starsi”). Tento dédecek (ve velmi
vysokém veku) pak vie fekl ve slavnostnim dni zvaném Kuredtis svému desetile-
tému vnukovi — ktery pak mnohem pozdéji v dialogu Timaios hovoff nésledovneé:

L8V T@ Aédta, mepl OV katd kopvenv® ayiletal 1o T0d Neilov peduo Xaitikog
ETIKAAODUEVOS VOUOS, TODTOD O& TOD VouoD ueyiotn mworig 2aig — 60ev on kol
Auaoic v 6 Pacideds — ol tijc wédewe Oeog dpynydc tic éotiv, Aiyvrtioti ugv
rotvoua Nnib, EAAnviati 0¢, i 0 éxeivav Loyog, AOnva.: ualta oe piloabnvaior
Kai Tivo tpomov oikeiol TGV’ eivai pacty. ol 01 Zéiwv Epn mopevdeic cpodpa
1€ yevéaOar mop’ avroig évriuog..." [V egyptské delté, tam kde se tok Nilu roz-
déluje (do vice fi¢nich ramen), existuje kraj (nomos) zvany Sajsky a v tomto kraji
je velmi velké mésto Sais?®, odkud byl také krdl Amasis. Zakladatelem tohoto
mésta, jak sami fikaji, je bozstvo, egyptsky nazyvané jménem Neit, fecky pak
Athéna. Rikaji, ze maji Athény velmi radi a Ze jsou s nami jaksi pfibuzni. KdyZ tam
prisel Solén, byl pry u nich velmi ctén.. ]

Vyse uvedeny text ,nebudi” pfilis velkou ,dUvéru”. Ztotoznénf bohyné Neit
s Athénou je velmi ,zjednodusujici” — evidentné jde o pozdéjsi bud Solénovu,
¢i spise jen Platonovu interpretaci®. Dovolime si ocitovat jesté jeden kratsf dry-
vek z tohoto dialogu:



Vv yap Of mote, & Zodwv, vmép TV ueyiotnv pbopav? Géactv i viv
ABnvaiwv oboa woérig dpiotn Tpog Te TOV TOLEUOV Kai KOTC TAVTa EDVOUMTATH
drapepoviwg: 1 kdAliota Epya koi moliteion yevéoOar Aéyoviar kdAdioTal
TOo@Y OTOoWY VIO TOV 0Vpavov fueils dronv mapedelaueha.” [Kdysi, vskutku,
Soldne, pfed nejvétsi potopou (vodni zdhubou) obec, kterd je nyni Athénskou,
byla nejstatec¢néjsi s ohledem na valku, a téz ve vsem nejlépe zékony uspora-
dana. O ni se fik3, ze vykonala nejkrasnéjsi ¢Ciny a méla nejlepsi Ustavni zfizen{ ze
viech obci, o jakych jsme se kdy ,pod nebem” (ve svété) doslechli]

V dialogu nésleduje pak i tato Kritiova vypoveéd, kterd se podle Soldna stala
9 000 let pfed jeho nédvstévou Egypta (Solén byl v Egypté pravdépodobné
571 pf.n. 1)*%:

JTOALG UEV 0DV Budv kai ueydio Epya tiic mélewg tijde yeypauuéva
Bavudleror, mavrwv unv Ev vmepéyel ueyelel kai petij: AEyeL yop T YeYPOoLUUEVOL
Sonv 1§ OIS DUV Emovoéy mote dbvoury Bfpel mopevousvny dua émi xdoav
Edpdrny kai Aoiav..." [Mezi mnoha velkymi ¢iny vasi obce, které jsou u nds
zapsany, je predmétem obdivu a nade vie vynika jeden svou velikosti a statec-
nosti: jsou zdznamy, jak vase obec kdysi zastavila velikou moc, zpupné se valicf
na celou Evropu a Asii* od Atlantického more]

Zde je mozné si povsimnout ryze ,tendencniho” textu. Timaios patfi mezi
posledni Platonova dila* — byl napséan asi v roce 360 pt. n. I. (Platon jej vytvofil asi
ve veku 67 let — pamatoval si jak potupnou kapitulaci Athén v roce 404 pt.n. |,
tak téz i, v dané dobé ,aktudini” a pro Athény neslavnou, bitvu u Mantineie*
v roce 362 pf. n. |.). Jde do urcité miry o paralelu jednoho veskrze mytického
vitézstvi a jedné zcela neddvné pordzky. S ohledem na tyto okolnosti Ize tak
zaujmout zcela skepticky postoj k pfipadné bitvé Atlantan( a starych Athénant
(navic lbnové obyvali Attiku a Euboiu az po prelomu druhého a prvniho tisici-
leti pf. n. I. — i tzv. heladské, stfedné heladské ¢i mykénské /pozdné heladské/
obdobf bylo mnohem pozdéji)*. V popisované dobé byly navic vyspélé civili-
zace pouze v prostoru dnesnf Palestiny a Iraku (egyptsky knéz sdéluje Solonovi,
Ze se udalost stala pfed 9 000 lety). Zcela jednoznacné si tak dovolime tvrdit, ze
utok Atlantan od dnesniho Gibraltaru nikdy nenastal.

HOMEROVA OGYGIE A EVIDENTNI
DESINTERPRETACE OBSAZENA JIZ
V ODYSSEII | NASLEDNY SOLONUV
,LOMYL“ — ATLANTIDA BYLA
OSTROVEM JINEHO , ATLANTA“

Soldn zajisté musel znat dobfe Homéra — té2 Platon, ktery se v Ustavé stavi velmi
kriticky k basnikiim (za jejich ,symbolického vidce" oznacuje pravé Homéra).
Dovolime si uvést ¢ast Odysseie spolu s prekladem Otmara Vanorného. Jde
o verde 51-54 a 80-87 z prvniho zpévu.

viloog devdpneooa, Oed & €v ddpata vaiet,
(Ostrov je stromovi plny a bohyné obyva na ném,)

Atravtog Ovyatnp 6hodppovoc, 6¢ te Bohdoong
(Atlanta zhoubné mysli to rozenka. Jemu jsou viechny)

néong PévBea oidey, Exst 8¢ Te kiovag odTOg
(mofské hlubiny zndmy, a sdm téz vysoké nese)

HOKPAG, ol YOIav Te Kal o0pavov AUeig EXOVOTV.
(sloupy, jez Sirou zemi i nebesa od sebe déli,)
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Tov &’ Mueifet’ Emerra Oed, yhavkdmig AOMvN:
(Pallas jiskrnych zrakd mu na to zas odvece takto)

‘@ matep Huétepe Kpovidn, Bnote kpeldviov,
(Kronovce, otce nds viech, ty nejvyssi vladafi viddc(,)

€l p&v oM vov tod1o eidov pokdpeoot Beoioty,
(jestlize toto se ted vsem blazenym zlibilo bohlm,)

voaotijcat Odveiio ToAvepova dvde dOHOVIE,
(aby se ve svUj dim zas chytry Odysseus vratil,)

‘Eppeiav pév Enetta Staktopov apyeipovIny
(pak at se Arglv vrah hned vyd3, privodce Hermés,)

viloov £¢ 'Qyvyinv otphvopey, depa tdylota
(na ostrov Ogygii a tamo co nejdfive moznd)

VOLOT EVTAOKAU® €T VIHepTéD BOVATY,
(Kalypse pletencl krasnych at ozndmf vili,)

voetov Odvocijog talacippovog, GG ke véntat:
(Ze jiz se do vlasti své ma hrdinské Odysseus vratit.)

Dalsi zminka o ,Atdavtoc Qvyaryp" se naléza az v sedmém zpévu, versi
245-247.

‘Qyvyin 115 vijoog anodmpolev elv aAl kelTat
(Ostrov kys Ogygie se rozklada daleko v mofi,)

£&vha pev Athavrtog Ovyatnp, Sordeoca Kaivyo,
(bydli tam Kalypso Istnd, jez z Atlanta zplozena byla,)

vaigl EbmAokapoc, dewvn 0edg 0VSE TIg AT
(bohyné pletenct krasnych a vznesend, se kterou vibec)

pioyetor obte Oedv obte OvnTdV AvOpdOTOV.
(nikdo se nestykd z bohU ni zadny ze smrtnych lidf.)

Necht si vazeny ctenal predstavi (je to velmi obtizné — zpUsob uvazovéni
pfed 2 500 lety byl zcela odlisny od dnesniho), Ze se jmenuje Soldn, egyptsky
zfejmé neumi — jsou viak k dispozici prekladatelé. Je ziejmé vazenou osobou
a egyptsti knézi o ném urcité informace maji. Sdéli mu pribéh o Atlantidé —
asi zcela jiny, nez ktery se ndm dochoval v Platénovu dialogu Timaios a Kritias.
Budou vypravét ne o, Atlantidé’, ale o ostrovu jistého ,Atlanta”. Vyslovi ,Atlas"? —
zfejmé nikoliv®. Egyptstina ,I” neznala. Dovolime si vyslovit hypotézu, kterou se
pokusime nasledné zddvodnit. Solén slysel ,ATUAS". OkamZité, jsa velmi dobfe
vzdélan v fecké mytologii a znaje bezesporu celého Homéra (pravdépodobné
i celé ¢asti zcela nazpamét), si okamzité fecky fekl: ,ydpnra” (heuréka — ,mdm
to", ,je mitojasné"). ,To je ten bdjny Atlas — ¢i néjaky jeho ,pfibuzny’, kterého tak dobre
zndm z nasf fecké mytologie — i Homér se o ném zmiruje!" Navic se v tvé dobé
vyskytoval bézné nazev ostrova ,Atlavtic” (Atlantis). Jde plvodné o adjekti-
vum ,atlanticky” (,atlantsky”) — tak se nazyvala jako ,Atlantovna” i Atlantova
dcera Kalypso, kterd sidlila na ostrové Ogygii (téZ nazyvaném ,Atiavric” /
Atlantis/)*. Ted jiZ jen zbyva otézka — kde se nachazi ostrov Atlantis - Ogygie?
Podle vieho slo zcela jednoznacné o ostrov Gozo (maltézsky Ghawdex), druhy
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nejvetsi ostrov souostrovi Malta ve Stfedozemnim mofi, ktery je zéroven sou-
¢asti republiky Malta. Od pohofi Atlas je vzdalen nedaleko (tento geologicky
Utvar vznikl pfi alpinském vrasnéni, nalézé se v severozdpadni Africe a tdhne se
v délce 2 400 km pfes Maroko, AlZirsko a Tunisko /za jeho ,prodlouzeni” Ize cha-
pat i ostrov Sicilii/ — takto bylo toto pohofi geograficky pojimano téZ v antice).
Navic Ize jesté provést doplnénti: ostrov Ogygie byl mylné umistovan jednak
geografem Strabénem, jednak historikem Plitarchem ,nékam” do Atlantského
ocednu (coz téz pfispélo k nesprdvné hypotéze o existenci ,Atlantidy” v $irsim
prostoru Atlantského oceédnu). Dalsi dezinterpretaci mozna zpUsobila i kratka
zminka obsazena v dialogu Kritias:

.. OVOuOTQ 08 o1y €00, T ugv mpecfutdte Kai Pacilel TodTo 0 51 kai
wdoa i) vijoog 10 1€ TELayos Eoyev éxwvouiay, Athavtikov Aeybév, dtr tovvou’
v 10 mpdte Pociisboavt téte Athac ..." [(BUh Poseiddn) ... dal pak viem
jména, nejstarsimu a téz kréli pak takové, po kterém tam rovnéz po ném byl
pojmenovan i vsechen ostrov i mofe, které mu patfily — nebot tento prvni krél,
ktery zde jako prvni vladl se tehdy jmenoval Atlas.]

Véta pak dal pokracuje dalSimi ,omyly”. Hovofi se o jakémsi dvojceti, které
zfejmé pfi porodu vyslo na svét pozdéji, a které obdrzelo oblast na ,nejvzda-
lengjsim misté ostrova” — smérem k Héraklovym slouptm (dokonce zde Platéon
jmenuje Gadeiru /nynf jde o Cadiz/ — Ctendfe si zde dovolime upozornit rov-
néz na ,zavadejici” preklad Frantiska Novotného). Je zcela zfejmé, Ze podobnost
JATUAS" a ,ATLAS" zpUsobila ,atlantologdm” zna¢né potize — diky tomu bylo
mozna ,zmarnéno nemalé mnozstvi drahocenného papiru”.

Platéna zfejmé ovlivnil téZ Hérodotos, ktery ve svych Déjindch ve ctvrté
knize (Melpomené, 184-185) uvadi, Ze pobliz pohofi Atlas Zijf jacisi ,Atlantové”,
kteff jsou pry vegetaridny a ,nemaji zadné sny”. Za nimi pry sidli dalsi lidé, ktefi
maji postavené domy ze solnych balvand (protoze tam neprsi) — a ty jsou jak
bilé, tak cervené (viz nize citace z dialogu Kritids o bilych, ¢ernych a cervenych
kamenech). Dalsi komentar neni zapotiebi.

POKUS O REKONSTRUKCI ,STARSI
VRSTVY“ MYTICKE ZPRAVY
PREDANE V EGYPTE SOLONOVI

Nyni se vratime zpét k Solénovi a zamyslime se nad tim, odkud pfislusné infor-
mace egyptsti knézi ziskali. Sumersky vliv na rané dynastické obdobi Egypta
je dnes prokazan. Této otdzce se zde podrobné vénovat nebudeme. Zdznamy
egyptskych knézi byly vétsinou uchovavany po velmi dlouhou dobu. Nejinak
tomu bylo téZ u ,informaci” o ,bajné" Atlantidé. V Platonové dialogu Timaios se
vyskytuji nasledujici dvé zminky:

,ToALal kata moAda pBopai yeyovaorv dvOparwy kai éoovial, mopl eV Kai
Boatt uéyiotal, pvpioig 6¢ diloig étepar Ppoyvrepar.” [... Prislo, a jesté pfijde
mnoho pohrom na mnoho lidi, nejvétsi jsou zplsobeny ohném a vodou, druhé
pak, mensi, tisicerymi jinymi zplsoby.]

LOOTEPQW OE POV oeloU®V 6C010IWV KOl KATAKADOUDY YEVOUEV®Y, UIGS
NUEPOS KOl VOKTOS YaAETiiS émeAbovang, 10 te map’ Duiv udyuov mav dlpoov
£60°° kata yijg, 1 e ATAavtic vijoog oot kota tig Qaldrtns ddoa npavichn:
010 Kai VOV Gmopov Kol GO1EPELYNTOV YEYOVEV TOVKET mEAAYOS, THAOD KapTo.
Ppoyéoc éumodawv dvrog, dv 1 vijoog ilousvn mapéoyeto.” [Avsak v pozdéjsim
dobé nastala vyjimecnd (neobycejnd, prudkd) zemétfeseni a povodné; pri-
Sel jeden kruty den a noc, kdy se u vas propadl do zemé zastup viech bojov-
nikd pfipravenych ve zbrani — rovnéZ tak i ostrov Atlantis se propadl (ponofil)
do more a zmizel. Proto je i nyni mofe v tomto misté nevyzpytatelné, protoze
je zahrazeno blizko néj (se vyskytujicim) znacnym mnozstvim bahna, které
vzniklo tim, jak ostrov klesal.]
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Uvedené ,bahno” mohlo byt zplsobeno sope¢nym prachem spadlym po
vybuchu sopky Piton de la Fournaise (¢i néjakého jiného i podmoftského vul-
kanu - viz podrobné niZe /téZ Epos o Gilgamesovi/). Obdobna pasaz se naléza
v dialogu Kritids (uvadime jiz zde - nikoliv az v nasledujici ¢asti vénované
tomuto Platénovu dialogu):

4. .. VOV 08 D70 oe1ou@dv dboay dropov tnlov tois évOévde éxmAéovary émi 10
wav wéloyog..." [... nyni, kdyZ se (ostrov) pfi zemétfeseni ponofil, vytvofil pre-
kadZku svym bahnem tém, ktefi vyplouvajf (na more) ...]

Z vyse uvedeného prekladu pdvodniho feckého textu vyplyvd, Ze ost-
rov Atlantis zanikl nasledkem jakési ,potopy”. Tento mytus zajisté neni evrop-
ské civilizaci diky knize Genesis nezndmy. V dnesni dobé se viak vSeobecné
uznava, ze plvodnéjsim pramenem je Epos o Gilgamesovi, kde Utanapistim
vypravi o potopé®.

... Sest dni a sedm noci (est dni a noci) Zene se vitr, potopa a boufe pustosici
zem®. Sedmy kdyZ nadesel den, zmirnila se boufe (zmirnila se ta potopa a zkdza).
More, které se zmitalo jak Zena v porodnich bolestech, se uklidnilo, boure se uti-
Sila a potopa ustala. Obhléd| jsem pocasi (obhlédl jsem mofe), viude zaviddilo ticho
a vsechno lidstvo se zménilo v hlinu (bldto). Zaplavend zemé rovnd byla jak stre-
cha®. Okénko jsem otevrel, svétlo mi dopadlo na tvdr.

Mytus o potopé je zajisté sumersky (asi pfevzaty od néjaké neznadmé civi-
lizace pfed nimi). Stejné jako pisatelé knihy Genesis jej evidentné prejali od
Sumerd i egyptsti knézi. Od nich se pak vie dozveédél Solén pfi jeho ndvitéveé
v mésté Sais. Jevi se ndm, Ze nejpravdépodobnéjsi hypotézou je existence
nedochovaného sumerského pramene, ktery byl tradovan egyptskymi kné-
Zimi jiz od rané dynastického obdobi. PoloZme si otdzku: pro¢ zaslechl Solén
,ATUAS"™* (mozna i jen ,ATUA" /jak jiz jsme naznacili — egyptstina neznala ,I/).
Podivejme se do dostupného internetového sumerského slovniku (http://psd.
museum.upenn.edu/nepsd-frame.html). Zde je pod transkripci ,ATUA" uve-
deno, Ze jde o knéze. To nas neudivuje. V rané dynastické dobé vladli v Sumeru
veleknézi/krélové. ,ATUA" proto neni vlastnim jménem vladce ,Atlantidy” —
je naopak pouze oznacenim jeho funkce. Lze pfedpoklddat, ze k ,ATUA"
Egyptané moznd pozdéji doplnili i ,S"

S ohledem na (pfipadné senzacechtivého) ¢tendre je zapotfebi uvést dilezi-
tou pozndmku souvisejici s trvalou snahou autora o ryze védecky pfistup k celé
zde uvédéné hypotéze. Oznaceni ,ATUA" ¢i , ATUAS" neznamena, Ze by ,bajny”
atlantsky veleknéz/krdl byl v ,atlant$tiné” takto oznacovan. Uvedena znacné
ndpadnd shoda se starou sumerstinou pouze naznacuje (s pomérné vysokou
pravdépodobnosti) historickou ,cestu” celého mytu o Atlantidé. Obdobné jako
u ,potopy” Ize opravnéné predpokladat, ze plvodnéjsi (bohuzel nedochovany)
pramen je i zde sumersky.

Pro zajimavost — co ndm sdéluje Platén v dialogu Kritids? V ném se dozvidame,
Ze kralovsky dim se nachazel na ostrové vné obklopeném jakymisi soustfed-
nymi kruhy” o priiméru péti stadii (900 m). Uprostied pak byl lidu nepfistupny
okrsek (kde se rovnéz zcela na pocatku narodilo deset kralevicli — obehnany
zlatou ohradou), ve kterém byl pfedeviim situovan Poseidontv chrdm dlouhy
180 metrl a siroky 90 metr. O vlastnim krdlovském domu se hovofi pouze
nasledné a v pfimé souvislosti s ddlezit&jsim chrdmem. Obdobné i u Sumerd
byla u centrainich mocenskych sidel dllezita hlavné jejich sakralni funkce.

SITUACE V OBLASTI NA SEVER OD
DNESNIHO MADAGASKARU V ROCE

12 900 BP PRI TEHDEJSi HLADINE INDICKEHO
OCEANU POLOZENE O CCA 100 M NiZE

Pfedstavme si, Ze bychom sniZili hladinu sou¢asného Indického ocednu o pfiblizné
sto metrQ. Pri dnesnich nastrojich GIS jde o zcela trividIni” zaleZitost. Autor tohoto pifi-
spévku vyuZil internetovy portal https.//maps.ngdcnoaa.gov/viewers/bathymetry/.



Obr. 4. Dno ocednu severovychodné od Madagaskaru
(pfevzato z: https://maps.ngdc.noaa.gov/viewers/bathymetry/)

Obr. 5. Podmofsky Utvar nalézajici se u Mauricia — zvyraznéna stometrové hloubka
(pfevzato z: https://maps.ngdc.noaa.gov/viewers/bathymetry/)
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Pfi zbéZném pohledu na situaci existujici na sever od dnedniho ostrova
Madagaskar kazdého zajisté ,prekvapi” zajimavé geologické celky vystupu-
jici az z pétitisicovych hloubek existujicich v této ¢asti Indického ocednu. Na
niZze uvedeném obr. 4 si mUZe laskavy ctendf povsimnout celkem tff vyraznych
utvard, jakychsi ,ponofenych ostrovd”.

Prvni Utvar (pokud postupujeme od jihu, tj. od ostrova Mauricius) je umis-
tén prevazné v hloubce 200 m pod soucasnou hladinou ocednd (viz obr. 5).
Jde v podstaté o ,plosinu’, kterd se na svych okrajich prudce svazuje az do
tfitisicimetrové hloubky. Pfevdzna ¢ast by byla pfi snizeni hladiny o sto metrd
stale ,zatopena”. Druhy (¢4stecné mensi) Utvar se nachdzi na sever (viz obr. 6).
| zde Ize zaznamenat, Ze pfi stejném snizeni hladiny by plocha pfipadné takto
vzniklych sedmi ostrovl byla pomérné mald. Zcela jinak je tomu u tfetiho
Utvaru, ktery se naléza téméf na rovniku (viz obr. 7). Pfi snizeni hladiny ocednu
o sto metrd by vznikl téméf obdélnikovy ,ostrov” o délce pfiblizné 335 kilo-
metrQ a Sifce 165 kilometr(. Celkova plocha (pfi pouziti dostupnych néstrojl
https://www.google.cz) by cinila ptiblizné 41 600 km? - obvod tohoto
,ostrova” pak asi 1060 kilometrd. Pro porovnani — plocha celé stavajici Ceské
republiky ¢inf celkem 78 865 km?, nejvétsi Stfedocesky kraj ma 11015 km?. Jde tedy
o rozlohu odpovidajici 53 % Ceské republiky a téméf ¢tyfem Stredoceskym kra-
jm. Navic to byl (pfed zatopenim) zcela rovinny terén bez vyraznych ,pohofi"
(zjevné v celé své plose plné zemédeélsky vyuZitelny). Pro srovnani je téZ mozné
uvést, ze celkovy rozsah starého Sumeru odpovidal asi jen 10 000 km?.

GEOLOGICKE POMERY, FLORA A FAUNA
NA SEYCHELSKYCH OSTROVECH

A ANALOGICKE PASAZE OBSAZENE

V PLATONOVE DIALOGU KRITIAS

V této dilci ¢asti naseho prispévku vybereme pouze nékolik kratkych vynatkd
z pomérné rozsadhlého dialogu Kritids. S ohledem na celkovy popis zkouma-
ného Utvaru (,ostrova” — viz obr. 7) je zavazné predevsim toto sdélent:

JPOG BaLETTNG 1V, KAt 08 uécov maong mediov v, 6 o TavTwy medinwy
KGAAGTOV GpeTi] e Trkavov yevéahar Aéyetal, Tpog 16 TediQ 08 ab KaTo fLEGOY
oTadiong ¢ mevTiKovIa Gpeatog v Spog fpayd mavry." [Ve sméru od mote az
ke stfedu celého (ostrova) se rozprostirala rovina, kterd pry (jak se vypravi) byla
ze viech rovin nejkrasnéjsi a dostate¢né Urodnd, a navic se u té roviny nalézalo
pohofi, které bylo od stfedu (ostrova) vzdalené asi padesat stadii (9 kilome-
trd) — ze viech stran nevysokél]

Véechny dostupné preklady jsou ,ponékud nelogické” — neni zde dostatek
prostoru na sloZity rozbor (napf. vazba ,mpd¢” na genitiv ¢&i dativ — autor je ocho-
ten osobné vysvétlit skladbu vétné periody). Vypada to tak, Ze s nejvétsi prav-
dépodobnosti existovala ,mapa“, kterou méli k dispozici moznad Egyptané (Ci
i snad Solén). Pokud vyznacime ,pomysiny stfed” popisovaného Utvaru v pro-
storu Seychel (viz obr. 7) - zjistime, Ze uvadénd vzdalenost padesati stadif popi-
sovaného pohoti od négj je kupodivu velmi pfesna! Jinak téZ i cely popis plné
odpovida. Po snizenf hladiny ocednu by se ,vynofil” ostrov s rozsdhlou rovinou
(planf) a pouze nevysokym pohofim. Déle se v dialogu Kritids naléza i nésledu-
jici pasadz (uvadime, pokud mozno, zcela doslovny preklad /ndmi zpracovany
a literdrné neupravovanyy/):

4. Kai 600 BN TPOg 0, TEKTOV@Y 1OTOVILLOTO TOPEYETOL, TAVTO. PEPOVTC.
dpBova, T6 e ab mepi To (Pa ikavag fuepa xai dypia tpépovoa. Kai o1 Kai
ELepavTmv v év abti] yévog mheiotov: vous yop 1ol e dlioig (poig, Soa kb’
& kad Muvog kol wotapots, oa v’ ab kat’ Spy kol Soa év Toic medioig véueta,
ooumaoty wapijy aonv, kal 00T KaTe TadT TQ (O, UEYIOT® TEPVKOTI KOl
TOAVBOPOTATQ. TPOG O TOVTOIS, GG0 EDWON TPEPEL TOV Yi] TOL VOV, PildV 7] Y0NS
7l E0Awv 7 yoAdv otaktdv gite avODVY i kaprdv, Epepév te TtodTa Kai Etpepey
£0: £11 08 TOV Hjuepov Kapmov, T6v te ERpov, ¢ fuiv Tijs Tpogijc Everd éottv, Kol

57



VTEI/ 2019/ 2

Obr. 6. Podmotsky Utvar nalézajici se asi 800 km od Seychel smérem na jihovychod
(pfevzato z: https://maps.ngdc.noaa.gov/viewers/bathymetry/.)

Obr. 7. Podmofska plosina v prostoru dnesnich Seychelskych ostrovd

(pfevzato z: https://maps.ngdc.noaa.gov/viewers/bathymetry/)
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o015 yaprv tod oitov mpooypwucdo. — kalotueyv 0¢ adTod 10 UEPN GOUTOVTO.
Sompra® — kal tov doog Eblivog, mauota kal fpaduota kal areiuuota pépwy,
Ta1o1dg te ¢ évera HOovijg te yéyove dvoOnoobpioTos AKpPodpPOY KAPTOS, Goo.
1€ mapopdOia Anopoviic uetadopmia dyomnta kdpvovt tifeuev, dravta tadro
1 161€ TOTE 0bOa b’ i@ Vijoog igpd kaldd te kai Goavpacte kai mAiOsoty
dmeip’ Epepev. [(Ostrov)... poskytoval i nadbytek dreva potfebného pro tesafe,
téz i vyzivoval zvér krotkou i divokou. Obzvlasté na ném bylo mnoho slond -
bylo tam dostatek potravy jak pro viechny zivocichy, ktefi Ziji v bazinach, jeze-
rech a fekdch nebo zase na horach ¢i rovinach, tak i pro toto zvite, které je nej-
vétsi a nenasytné. A kromé toho (k tomu vsemu) — (tento ostrov) produkoval
viechny vonné kofeny, byliny, stromy nebo tekuté stavy (esence) ziskdvané
z kvétd nebo plodd, co jich jen zemé plodi — k tomu pak ovoce a suché plody
(ofechy), které ndm poskytuji vyzivu a vSechny, jez uzivéme pro radost z jidla -
nazyvame je pak vsechny dohromady ,ospria“® (,plody”). (Ostrov mél) i tu plo-
dinu, kterd je dfevnata (suchd) a poskytuje suchy a kapalny pokrm a olej (asi
plod palmy /viz nize/) — déle pak téZko uchovatelné (rychle se kazici) plody
ovocnych stromU (asi banany), které rostou pro nasi slast a potésenf a vsechno
ovoce, které je predklddano po jidle jako vitany prostfedek pfi presyceném
zaludku (evidentné citrény). Tyto vsechny krasné a podivuhodné plody posky-
toval v nescislném mnozstvi tento posvatny ostrov v té dobé, kdy se nachazel
»~pod sluncem”]

K uvedenému uryvku Ize zcela jednoznac¢né dodat (podle slon(, tropického
kofeni a ovoce) — ostrov se nalézal na rovniku! Navic Slo o ,d¢’ #liew vijoog”
(ostrov ,pod sluncem”). Zvlastni pozornost si zaslouZi mistni endemit - rostlina
zndma jako ,mofsky kokos’, botanicky sprdvné palma seychelska® (Lodoicea
sechellarum ¢i Lodoicea maldivica), kterd mé nejvétsi semena na svété a sou-
Casné i nejvétsi samici kvét mezi palmami (rodové jméno ziskala na pocest fran-
couzského krale Ludvika XV. /z latinského Lodoicus Quintus Decimus/ a dru-
hovy nazev podle Seychel). Palma dorlsta do vysky aZ 30 metrd. Na ,ostrove”
se téz nachdzela jezera (zfejmé i tropické mocaly) — to rovnéz souhlasi s tvarem
dnesniho motského dna (pokud bychom sniZili hladinu ocednu o 100 metrd -
viz obr. 7). Nyni uvedeme kratkou zminku, ze stejného Platénova dialogu, o prd-
plavu, ktery byl na ostrové vybudovan.

.. O1OPOYO. UEV Yyop €k TiG Balattng apyouevor tpimieldpov 10 mAdrog,
ExaTov 0¢ moodVv Pdbog, uijkog 9¢ meviirovia otodiwv, Eéml 0V &Cwtdrm
TPOYOV GVVETPNOAY, Kal TOV Gvamlovy €k Tijc BaldtTng tadty Tpog Exeivov ¢
eig lipévo émoroavro, d1eA0VTeS oTOUA VAVGIY TOIG UEYIOTAIS IKOWVOV EITTAETY.”
[... Nebot prokopali pfikop, ktery zac¢inal u more, ktery byl tfi plethra Siroky
(90 metrd), sto stop hluboky (30 metrd) a padesat stadii dlouhy (9 kilometrd),
ktery vedli skrz zcela vngjsi ,zonu” (,kruh”) a takto umoznili vpluti z mofe do pfi-
stavu, ktery vybudovali a vytvofili vstup tak, aby dostate¢né velké lodé mohly
do néj vplout]

Pokud se podivame na ,velké jezero” (viz obr. 7), Ize seznat, ze mezi nim
a mofem je pomérné Uzky pas pevniny. Jeho $ifka je priblizné deset kilome-
tra (pIné srovnatelnd s Platénovymi padesati stadii). Pfi maximalnim pouzitém
zvétdeni internetové batygrafické mapy (https://maps.ngdc.noaa.gov/viewers/
bathymetry/) je téz mozné si povsimnout ,velmi podezielé” Uzké ,zatoky".
A nyni nastupuje zcela zasadni dikaz:

e TOV 0€ A0V ETepvov ¥mo Tijc vijoov KOKAQ Tii¢ €v uéow koi Umo TV
oy@v EEwbev Kkai §viog, OV UEV AEVKOV, TOV 0& uélava, tov J¢ épvbpov
dvza..." [... kdmen ldmali z hloubky v aredlu ostrova jak v jeho stfedu, tak i vné
na jeho okraji — a to sice jednak bily, jednak ¢erny, jednak €erveny.. ]

Nyni uvedeme pouze citaci (http://shells.webz.cz/seychely.html):

,Seychely tvori 115 ostrovi roztrousenych v Indickém ocednu na plose vétsi nez
Jjeden milion km?. Ostrovy jsou dvojiho pivodu: vedle 73 kordlovych atolti zde nalez-
neme 42 ostrovi s Zulovym podloZim, a pravé ty jsou nejzajimavéjsi. Predpoklddd
se, Ze staré horniny, jejichZ vrcholy tvoli nejvétsi ostrovy Mahé, Praslin, Sillhuete, La
Digue a dalsi, vznikaly v dobé Gondwany, kterd byla souvislou zemskou pevninou az
do konce prvohor. V druhohordch pak doslo k roztrzeni prapevniny a k postupnému



oddélent jednotlivych kontinentd. Z geologického hlediska je éervend a éernd Zula
na Seycheldch stdle predmétem zkoumdni, protoZe se vyrazné lisi od geologické
stavby okolnich ¢dsti zemé."

Kordlové Utesy jsou tvofeny uhli¢itanem vapenatym - jde evidentné
o bily ,kdmen ldmany vné na okraji” ostrova. Ve stfedu ,ostrova” se naléza jak
soucasny ostrov Mahé, tak Praslin (byly vytvoreny podmorskym vylevem zuly).
Na doplnénf Ize jeSté uvést dalsi Uryvek z Platbnova dialogu Kritis:

LIPATOV UEV 00V O TOmOC Gmag éAéyeto opodpa te BYnAog Kai GmoToHoS
&k Qoldtrng, 10 08 mEPL THY TWOLV TAV TEDIOV, EKEIVIV UEV TEPLEYOV, AVTO 08
KOKAQ mepreyopevov dpeatv uéxpt mpog v Balarrav kabeiuévorg, Leiov kol
OUOLES, TPOUNKES O TAY, el uev Oatepa TpLoyIAimwy aTadimy, KOTo 08 UECOV
ano Balartng dve dioyidiov.” [Predevsim, pokud vezmeme do uUvahy cely
region — pak se tento vyrazné zdvihal od more do velké vysky — aviak oblast
okolo mésta byla rovinou, kterd byla kolem dokola obklopena horami, které se
az teprve u more prudce svazovaly k nému. Tato planina méla rovny povrch
a byla obdélného tvaru - rozklddala se na obou strandch do délky tfi tisice
stadif a u svého stfedu (u mista stejné vzdaleného od mote) dosahovala dvou
tisic stadif]

Pokud se podivdme na tvar posuzovaného ostrova (viz obr. 7), Ize shledat, ze
jde o pfevdzné rovinny geologicky blok, ktery se strmé svazuje az do tfiti-
sicovych mofiskych hloubek. Na zapadnim, severnim i vychodnim ,bfehu” Ize
zaznamenat nepatrné zvyseny terén — avsak na vsech strandch prudce se svazu-
jici k moti. Pokud jde o rozméry tohoto ostrova (téméf obdélného tvaru) poda-
filo se ndm z internetovych map odecist rozméry 365 x 165 kilometrd. Podle
Platéna Ize odvodit (pfi asi 180 metrech odpovidajicich jednomu stadiu) hod-
noty 540 x 360 kilometrd. Platdbnova délka ostrova je asi 0 50 % vétsi. Nicméné
jde o srovnatelné rozméry. Stavajici tvar ostrova Ize porovnat téz s nasledujicim
Platonovym sdélenim:

yeee DO 0DV 1O TESIOV QOOEL KAl DTO Pociiéwy TOALDY v TOIAG ypove
d1emETOVHTO. TETPAYWVOV eV abl’ vrijpyev ta mieior’ ophov kai mpounxeg..."
[... Takto vskutku byla tato rovina plsobenim pfirodnich sil a téz od mnoha kréld
za dlouhou dobu upravena. Byl to zhruba podlouhly pravouhly ¢tyiuhelnik ]

CELKOVA ,REKONSTRUKCE*
POPISOVANYCH UDALOSTI

Zde budeme velmi stru¢ni, jakékoliv hypotézy ponechdme pfipadnym ,atlan-
tologlim”. Po zna¢ném otepleni v nejstarsim dryasu nésledovalo (s vyjimkou
velmi kratké navazujici studené periody) daldf otepleni ve stfednim dryasu
(Allerdd). Po roce 13 900 BP se vsak nahle ochladilo. Tehdejsi kultura v pro-
storu Blizkého vychodu zvana natufidnskd se podle naseho ndzoru nachézela
i v prostoru velké ¢asti dnes zatopeného Rudého more. V ¢asovém rozmezi
mladsiho dryasu 12 900-11 700 BP doslo nejen k ochlazeni — tuto klimatickou
zménu doprovazelo i zna¢né sucho. To mélo za nasledek i znacné odlesnénf
celé oblasti. V obdobi mladsiho dryasu byla hladina svétovych ocednt pfiblizné
0100 metrl nize. Zde si dovolime ,predestrit” ur¢itou hypotézu. Tehdejsi natufi-
anci se soustfedili pravdépodobné do dnes zatopené oblasti u Bab al Mandab.

V roce 1978 Thor Heyerdahl potvrdil plavbou na rakosovém ¢lunu Tigris
(kopif plavidla starych SumerQ) z Irdku pfes Persky zaliv do Indického ocednu
to, ze se tudy mohla Sifit civilizace (¢lun se plavil z Irdku k Pakistanu a pres
Indicky ocedn az Rudému mofi). Domnivame se, Ze pomérné vyspéli natufi-
anci v té dobé byli schopni takové primitivni plavidlo sestavit a k sou¢asnym
Seycheldm (tehdy ,Atlantidé”) doplout (s ohledem na moznou analogii pou-
Ziti rakosu viz obr. 3). Zde pak existovala nepretrzité civilizace na stejné vysoké
urovni, jakou v té dobé méla ve svété tehdejsi bezesporu nejvyspélejsi natufi-
anskd kultura. Zcela jisté nedoslo k ,regresu’, ktery nastal po datu 12 900 BP
na Blizkém vychodé (opétovny ndvrat do rovnostéiské kultury, srovnatelné
s kebarskou). V dané chladné periodé byly pfiznivé podminky pouze na rovniku
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(nejen v oblasti Blizkého vychodu se vyrazné ochladilo — na celé severni polo-
kouli zaroven nastalo i extrémni sucho). Nasledné doslo k ndhlému vzestupu
ocednl po roce 11700 BP.

S ohledem na nedalekou sopku Piton de la Fournaise (jde o jednu z nej-
aktivngjsich sopek na celé nasi zemékouli) nachazejici se na ostrové Réunion
asi 1800 km od Seychel, Ize za zcela pravdépodobnou udélost oznacit mozny
vyskyt tsunami pribliZzné ve stejné dobé. Na podporu osidleni Seychel jiz v tak
brzkém obdobi Ize pfipomenout, Ze zcela neddvno bylo zjisténo, Zze ostrov
Madagaskar nebyl osidlen pred asi jen 2 000 lety — ale jiz pfed minimalné
10 000 lety”. Mohlo jit o ,zbytky” uprchlych ,Atlantand”. Urc¢itd ¢ast se pak
dostala zpét na Blizky vychod a sem prenesla nejvétsi vynélez lidstva — zemé-
délstvi. V tomto pfispévku jsme samoziejmé nezamysleli ,pfepisovat” knihu
Genesis - na to by nestacil ani jeden ¢lanek. ,Plod poznani” (viz pozndmku
¢. 56) je zcela logicky odvoditelny (obdobné i ,prvotni” hiich) - je téZ jasné, kde
byla hora ,Ararat” (viz pozndmku ¢. 53). Autor pfispévku nechtél zcela ,zménit”
zakladni svétové dejiny; vse vyplynulo v pfirozeném sledu — ,samo od sebe”.

ZAVERY A DOPORUCENI —
MOZNA LOKALIZACE PRUPLAVU
ZMINOVANEHO V DIALOGU KRITIAS

Tento zavér je opravnény, pokud bude autor tohoto pfispévku ,bran vazné”.
Podle jeho nazoru viak v celém textu i nejkriti¢téjsi oko nenalezne ,ufologic-
kou” ¢i jinou zcela nevédeckou argumentaci. Absolutni pravdu nikdy nikdo
nema — |ze ji posuzovat pouze s ohledem na moznou pravdépodobnost pred-
klddanych dtkazd. Nenfjich malo — avsak ani ty nejsou dostacujici, pokud (dou-
fejme, ze Cesti a nikoliv zahrani¢ni) archeologové vyse prezentovanou hypo-
tézu autora tohoto pfispévku zcela jednozna¢né nepotvrdi. Jako nejpddnéjsi
ddkaz by mohlo poslouzit nalezeni Platénem popisovaného pomérné velkého
priplavu o délce 9 kilometr(, sifce 90 metr a hloubce (bez vysokych breh()
minimalné 30 metrQ. Jeho lokalizaci autor prfedpokladd v prostoru pomérné
uzké sije u Velkého jezera” (viz obr. 7).

Zcela na zaveér se autor omlouva za ryze doslovné preklady reckych plvod-
nich text(. Bohuzel musi konstatovat, ze bézné dostupny cesky preklad obsa-
hoval i vécné pochybeni. Téz u nékterych anglickych prekladd (i kdyZ mnohem
méneé) se vyskytovaly ur¢ité nepresnosti. Zcela detailni a ,nezjednodusujici”
pochopeni Platbnova textu (za pomoci témér vsech existujicich slovnikd, které
mél nastésti autor k dispozici), totiz mnohdy napomohlo i k lepsf interpretaci
zde autorem predklddanych hypotéz.

Poznamky

1. Valmicek, Boris, Klimatické zmény: Milankovicovy cykly, vyvoj clovéka a rozvoj
civilizace v soucasné dobé meziledové, s.13. Viz téz: https://cs.wikipedia.org/wiki/
Milankovi%C4%8Dovy_cykly.

2. Téznazyvané obliktivita.

3. Néklon zemskeé osy kolisd mezi 21,8° a 24,4°.

4. Priblizné 96 000 az 127 000 let (https:/cswikipedia.org/wiki/Milankovi%
C4%8Dovy_cykly).

59



VTEI/ 2019/ 2

5. KadrnoZka, Jaroslav, Globdini oteplovdni Zemé: piiciny, prabéh, dusledky, feseni,  21. Mithen, Steven, Konec doby ledové: déjiny lidstva od r. 20000 do r. 5000 pr: Kr,
s. 24. Pfesngjsi Udaj je ve Wikipedii — a to 405 000 let (diky gravitacnimu pUso- s. 64, uvadi 10 800-9 600 pf. Kr,, tj. 12 800-11 600 BP. Jde o zanedbatelny roz-
beni Jupiteru a Venuse). dil proti udajlim internetové stranky: https://en.wikipedia.org/wiki/Younger_

Dryas. S ohledem na presnost radiokarbonové metody datovéni jde v pod-

6. Tamtéz, s. 26. Slune¢ni konstanta je tepelny vykon (ve véech vinovych délkach), staté o shodna rozmezi.
ktery prochazf kolmé nastavenou plochou o velikosti 1 m?* ve vzdalenosti jedné
astronomické jednotky od Slunce (astronomické jednotka /bézné se pouzivd  22. Na biehu jezera se naléza vyznamné opatstvi Maria Laach. Jde o stiedovéky
znacka AU/ je jednotka vzdalenosti, plivodné definovana jako stredni vzdale- benediktinsky klaster v Poryni-Falcku, nachéazejici se asi 40 km jizné od Bonnui.
nost Zemé od Slunce). Slunecni aktivita charakterizovand vyskytem slunecnich Byl zaloZen roku 1083 a po zruseni 1802 obnoven roku 1893 jako soucast beuron-
skvrn se méni v zékladnim jedenéactiletém cyklu. Vyznamny je i 22lety cyklus — ské kongregace benediktinského fadu. Mohutny kldsterni kostel Panny Marie
dle existuiji periody 80,300, 1400 a 1800 let (Kadrnozka, Jaroslav, Globdini otep- a svatého Mikulase patfi mezi vrcholné romanské stavby v Némecku.
lovdni Zemé: piiciny, pribéh, dusledky, fesent. s. 27).

23. Mithen, Steven, Konec doby ledové: déjiny lidstva od r. 20000 do r. 5000 pr. Kr., s. 66.

7. Valmicek, Boris, Klimatické zmény: Milankovic¢ovy cykly, vyvoj ¢lovéka a rozvoj civi-
lizace v soucasné dobé meziledové, s. 13-14. 24. Tak je tomu i v soucasnosti u oblasti postizenych dlouhodobym hladem.

Télesnd vyska u kosternich nalezli pozdniho natufidnského obdobi (napf.

8. Dostupné na: https:/cs.wikipedia.org/wiki/Milankovi%C4%8Dovy_cykly. z Nachal Oren) je mnohem niz3i nez u ndlez rané natufidnskych (napt. Ajn

Malldha). Podrobné viz: Mithen, Steven, Konec doby ledové: déjiny lidstva od
9. Kleczek, Josip, Zivot se Sluncem a ve vesmiru: novd véda — bioastronomie; r.20 000 do . 5000 pr. Kr, s. 66.
Kadrnozka, Jaroslav, Globdini oteplovdni Zemé: priciny, prabéh, dusledky, resent;
Valnicek, Boris, Klimatické zmény: Milankovicovy cykly, vyvoj ¢lovéka a rozvojcivi- - 25. Mithen, Steven, Konec doby ledoveé: d&jiny lidstva od r. 20000 do r. 5000 pi: Kr., s. 66.
lizace v soucasné dobé meziledové; Svoboda, Jiff, Utajené déjiny podnebi: tidilo
pocasi déjiny lidstva? 26. Atlantik existoval pfiblizné v obdobi 8 000-5 000 BP. Jde o geologické (a téz kli-
matické) obdobi stfedniho holocénu charakteristické zejména nastupem vih-

10. Nékdy se uvadi téZ datum 11 500 BP. S ohledem na piesnost radiokarbonové kého oceanského klimatu a také dalsim oteplovanim (ve srovnani s pfedcho-
metody datovani (t¢z oznacované jako uhlikova nebo radiouhlikovd metoda) zim boredlem). Primérné teploty ve stfedni Evropé byly asi o tfi stupné vyssi
jde o zanedbatelny rozdil. pii podstatné vyssich srazkovych thrnech ve srovnani se soucasnym klimatem.

Proto je Atlantik oznacovén jako holocénni klimatické optimum (https:/cs.wi-

1.V tomto piispévku budeme pouZivat vyhradné zkratku ,BP" (Before Present / kipedia.org/wiki/Atlantik).
protoZe se vyznam ,soucasnosti” méni, je tato stanovena dohodou jako 1. leden
1950; s ohledem na pojedndvanou problematiku viak uvedend ,pfesnost” neni 27 Neobjevuji se jiz nalezy Celenek z muslicek, néhrdelnikd, naramkd a zavésd ze
rozhodujici/) — nikoliv béZné oznaceni ,pf. n. " &, pf. Kr." zvitecich kostf a ulit mofskych mékkyst — tak jak tomu bylo u asi ¢tvrtiny zemfe-

lych v rané natufidnské éfe. Téz se jiz neobjevuiji skupinové pohfby — naopak

12. Mithen, Steven, Konec doby ledové: déjiny lidstva od r. 20000 do r. 5000 pi: Kr., s. 44. Ize zaznamenat ,ndvrat” k pohtbivani jednotlivcd. Prislusnost k dané rodiné uz

byla méné vyznamna — ziejmé byli jedinci spise ocenovani pouze podle svych

13. Pred Allerddskou oscilaci existovalo velmi kratké, ale téZ velmi studené obdobf vlastnich schopnosti a zasluh (Mithen, Steven, Konec doby ledové: dgjiny lidstva
tzv. staréfho dryasu, které trvalo asi jen 200-400 let. 0d r.20000 do 1. 5000 pr. Kr., s. 68-69).

14. Behringer, Wolfgang, Kulturni déjiny klimatu: od doby ledové po globdini otep-  28. Kodros (K66poq) byl podle fecké mytologie synem a ndstupcem Melantha. Ten
lovdni, s. 63. byl krdlem v messénském Pylu — po vpadu Dérd na Peloponés odesel do Athén,

které zachranil od Boidtanl — poté byl zvolen athénskym kralem. Dérové se

15. Natufienu predchazel tzv. kebaran (https:/cswikipedia.org/wiki/Nat%C3 za vlady jeho syna Kodra dostali aZ k Attice — hrozilo, Ze Athény budou zni-
%BAfien). Ceny. Kodros pozddal o radu delfskou véstirnu. Kdyz se od Pythie dozvédél, ze

Athénané odrazi Utok Dérd jen tehdy, pokud zemre, rozhod! se dobrovolné

16. Tato kultura byla nazvana podle Vadi-en-Natuf v Palestiné. obétovat svUj Zivot. Jako dfevorubec odesel do lesa, kde vyprovokoval hadku

s dorskou hlidkou a nechal se zabit. Athény nasledné odolaly dérskému utoku

17 Mithen, Steven, Konec doby ledové: d&jiny lidstva od r. 20000 do r. 5000 pi: Kr., . 65. a Atika zlstala Uzemim, kterou si Dorové nepodmanili.

18. Behringer, Wolfgang, Kulturni déjiny klimatu: od doby ledové po globdini otep- ~ 29. Dropidés byl i podle jinych genealogii Solénovym bratrem. Jeho synem byl
lovdni, s. 59. Kritids (,starsi) a ,pravnukem” Kritids (,mladsi”), ktery vystupuje v popisovaném

dialogu Timaios (Platén, Timaios, Kritias, pteklad Frantisek Novotny, s.117).

19. U jedinct vystavenych hladu ¢i jinému stresu se casteji vyskytuji v zubni sklo-
viné tenké linie oznacované jako hypoplazie (jde o nekompletni nebo opoz-  30. Vdialogu Prétagoras je uvedeno:,... éya weioua, kai Kpitiog 6 Kallaioypov'
dény bunécny vyvoj). Anna Belfer-Cohen nalezla u natufidncd téchto pfiznakd (... aja s tim souhlasim /jsem o tom pfesvédcen/ a téZ Kritids, syn Kallaischrdv”
pomerné malo (Mithen, Steven, Konec doby ledové: déjiny lidstva od r. 20000 do (Platon, Prétagoras, preklad Frantisek Novotny, s. 21).

r.5000 pr. Kr, s. 61).
31. Hlavni osoba stejnojmenného dialogu — Timaios z italskych Loker byl filoso-

20. Mithen, Steven, Konec doby ledové: dgjiny lidstva od r. 20000 do r. 5000 pr: Kr., 5. 65. fem a pfivrzencem pythagorejské skoly. Pod jeho jménem se zachoval také spis
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ponékud pokles| — jeji vyznam se zvétsil v ramessovské dobé, kdy bylo hlavni

32. Platén, Timaios; Kritias, pozndmky Frantisek Novotny, s. 117 , . ) ; , ; .
mésto Egypta pfeneseno do delty. V ptolemaiovské dobé byla vyznamnym
e . o a A e e mistem jejiho kultu téZ Esna (Verner, Miroslav, Bares, Ladislav a Vachala, Bretislav,
33. Jde o nejdeldi pasaz v dialogu, kterd se snazf osvétlit zéleZitosti stvofen( sveta , . ) L o
7 ville démiurga a zapHiEinéni vzniku svéta objvaného Elovékem. //usfroyana encyklopedie st(ereho,Egypta, S. l3157316;‘ https://\vx\/|klsovﬁra.cz/vvlkl/,
Neit#cite_note-2-4). Bohyné Athéna na rozdil od Neit byla predevsim bohyni
34. Graeser, Andreas, Reckd filosofie klasického obdobi = Geschichte der Philosophie. valky '(pouzev\,/sak m?ug e a r,o%vaz.r)g vedene)’— koneic wfzstwm O jeji radu
L ) o prosili moudfi vladafi. Rekové ji ctili jako ,Athénu ve zbroji” (Athéna Enoplos)
2 Sophistik und Sokratik, Plato bis Aristoteles, 5. 199. nebo jako ,Athénu vyzyvajici k boji* (Athéna Promachos). Také byvala nazy-
o o o . vana Athénou Vitéznou (Athéna Niké). Byla ochrankyni pfedevsim Athérand
35. Autor tghoto pfispévku musel opravit jiz nevyhovuijici preklad Frantiska (v chramech byly jeji sochy — pokud bylo palladium v chramu, mésto bylo
Novotného. ,nedobytné”).
36. Panczova, Helena, Grécko-slovensky slovnik: od Homéra po krestanskych autorov,
s. 936: ,skrz-naskrz, vonkoncom, Uplne, celkom, pravdaze". 42. Prach, Vaclav, Recko-cesky slovnik, s. 554: ,zkdza, zniceni, zdnik, zdhuba, zpusto-
Seni, ztrdta, mravni zkdza".
37. Prach, Véclav, Recko-cesky slovnik, s. 343: ,pradéd”.
43. Asi 9 600 let pt. n. I. & 11 600 BP. K velké zméné klimatu (podle soucasnych
38. Slo o athénské svatky na pocest boha Dionysa. Slavily se na podzim - tieti den poznatkd /provazené radikéinim zvysenim teploty na severni polokouli a masiv-
slavnosti se nazyval Karedtis. Chlapci byli pfi ném zapisovani do seznamu své nim tanim ledovc(/) doslo asi 11700 BP. S ohledem na presnost radiokarbo-
frétrie (Platon, Timaios, Kritias, poznamky Frantisek Novotny, s. 117). nové metody datovanfjde v podstaté o stejné Udaje.
39. Panczova, Helena, Grécko-slovensky slovnik: od Homéra po krestanskych autorov, — 44. K, Asii" byl v té dobé pfifazovan i Egypt.
s.734: ,temeno, vrch hlavy, vrchol, kraj, koniec”.
45. Otézka datace tohoto dialogu se do urcité miry stala ¢astecné i predmétem
40. Sau (fecky 2dic — Sais) bylo vyznamné mésto ve starovékém Egypté v zapadni spord. Néktefi interpreti se vyjadfili tak, Ze Timaios v podstaté vyjadfuje nauku
nilské Delté na jednom z Fi¢nich ramen, stfedisko dolnoegyptského pétého o idejich ,stfednich dialogl” — a Ze pfedchazi tzv. kritickym dialogtim”. Toto
nomu (kraje). Od pocatku historické doby bylo dllezitym nabozenskym cen- pojeti vak neni schopno vysvétlit, pro¢ se tolik motivd tzv. klasické nauky
trem kultu bohyné Neit, pozdéji také Usira, Esety a Hora. Nejvétsiho vyznamu o idejich vraci i v kritickych dialozich” (Graeser, Andreas, Reckd filosofie kla-
dosahlo za vlady 26. dynastie (pochéazel odtud predevsim faradn Psammetik), sického obdobi = Geschichte der Philosophie. 2, Sophistik und Sokratik, Plato bis
kdy se stalo kralovskym sidelnim méstem. Nékteff anticti autofi popisujf slavné Aristoteles, 5.199).
pamatky — napf. Neitin chrdm, obelisky, posvatné jezero a hrobky krall. Jesté
v 19. stoleti byly patrné rozvaliny mohutneho komplexu o rozmeru temef 46 Spartané, Athénané, Elejiti a Mantinejsti byli vedeni spartskym kralem
700 x 700 m, ktery obklopovala bezméla tfi desitky metrd silna cihlové zed. Agésiléem II. Thébské vojsko zahrnovalo také vojéky boidtského spolku i nékte-
Nyni se jedna o velmi poskozenou a prozatim jen mélo prozkoumanou archeo- rych Arkadant. Oba velitelé byli vysoce strategicky schopni — vitézstvi v bitvé
logickou lokalitu, na niz se nezachovaly prakticky zadné viditelné poziistatky viak dosahl Epameindndas. Vyuzil pfitom taktiku, kterou jiz diive uplatnil
staveb — nachazi se dnes na misté dnes zvaném 5a el-Hagar (Verner, Miroslav, u Leukter — opétovné rozestavil boiotské vojsko na levém kfidle své armady
Bares, Ladislav a Vachala, Bretislav, llustrovand encyklopedie starého Egypta, do neobvykle hlubokého zéstupu hoplitl (tzv. kosy $ik). Epameinéndas, ktery
5.387). ved| osobné toto kfidlo, porazil a zahnal nejlepsi spartské oddily na jejich pra-
vém kfidle — aviak béhem boje v predni linii utrpél smrtelné zranéni. Thébsti
41, Neit byla ptivodné bohyni vélky a zejména od Nové fide vystupovala predeviim velitelé lolaidas a Daifantos, které urcil svymi ptfpadnymi nastupci, byli rov-
jako ochrankyné zemfelych. Byvala nékdy oznacovéna jako Velkd matka’, coz néz zabiti. KdyZ se umirajici Epameinéndas doslechl o jejich smrti, nafidil
souviselo s jejf rolf stvofitelky svéta; byla ziejmé jednim z nejdllezitjsich boz- Thébanlm (i pres zcela nezpochybnitelné vitézstvi) uzavit se Spartou mir. Po
stev uz v preddynastické éfe — téz nepfetrzité uctivana jesté v ptolemaiovské jeho smrti viak thébska hegemonie zcela rychle upadia. Konecnym vysledkem
a fimské dobé. Od Nové ie je povazovéna za androgynni bytost (byly ji obcas boje tak bylo rozhodujici oslabenti jak Théband, tak i Spartand. Politickou situaci
piisuzovany vlastnosti univerzalniho prabozstva spojujiciho v sobé muzské nasledné vyuzila Makedonie (Filip I1.
a zenské rysy), nékdy se ztotoznovala i s praocedanem Nu ¢i jeho personifi-
kaci bohem Nunem, nebo se stvofitelskou bohyni Mehetweret (prvni doklad 47 Adkins, Lesley a Adkins, Roy, Starovéké Recko: encyklopedickd prirucka, s. 2.
byl nalezen v textech na sarkofagu krale Merenptaha z 19. dynastie — samotna
idea je zfejme mnohem starsi). Z Neitinych slin mél povstat i nepritel slunec- 48 Ostatneg i toto sém Platdn priznavé v dialogu Kritids (preklad Frantiska

niho boha, had Apop. V souvislosti se stvofenim svéta existoval pfiviastek ,Velka
krdva” a Velka zaplava“. Z chrdmu v Esné pochdzi napis, v némz je Neit zmi-
novéna jako hornoegyptskd bohyné, kterd se vynorila z ,pravodstva’, stvofila
cely svét, veetné slunecniho boha Rea, a pak cestovala do Dolniho Egypta, kde
zalozila své mésto Sais. Byla téz oznacovana za matku krokodyliho boha Sobka.
Neit byla zndzormovéna v lidské podobé s dolnoegyptskou korunou a dvéma
zkiizenymi Sipy (pfipadné i s lukem). S touto bohyni byl rovnéz spojovan boj,
lov, zZbrané a valecnictvi. Delta byla vyznamnym stfediskem Neitina kultu, a tato
bohyné byla povazovéna za patronku a ochrankyni celého Dolniho Egypta.
Symbolem Dolniho Egypta byla také vcela — Neitin chrdm ve mésté Sais byl tak
nékdy nazyvan ,Dim vcely” V dobé Staré fise méla Neit svatyni Mennoferu - je
téz zmifiovéna jako ,vlddkyné Mendu”. Béhem Stfedni a Nové fise jeji vyznam

Novotného): ,NeZli zacneme svij vyklad, jest treba jesté néco mdlo objasniti,
abyste se snad nedivili, slysice helénskd jména barbarskych muZzi; zvite totiz
pficinu toho. Solén, zamysleje uZiti té povésti pro svou bdseri, vyptdval se po
vyznamu téch jmen a nalezl, Ze oni prvni Egyptané, ktefi je zapsali, prevedli
je do své reci; tu zase sdm znova probiraje smysl kaZzdého jména prevddé| je do
naseho jazyka, a tak si je zapisoval. Tyto zdpisy byly u mého déda, a jesté nyni
jsou umne; hned jako chlapec jsem je diikladné prozkoumal. Budete-li tedy slyseti
takovd jména jako jsou u nds, nebudiz vdm to nic divného; vZdyt jste slyseli pri-
cinu té véci. Takovy tedy asi byl tehdy zaldtek toho dlouhého vykladu.”
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logy.org/news/7025-181010-madagascar-human-arrival; -~ https:.//cosmosmaga-
zine.com/palaeontology/madagascar-claims-for-early-settlement-debunked.
S ohledem na proud stfelkového mysu (Agulhasky proud) se sem nemohli
dostat z Afriky. Patii k nejrychlejsim ocednskym prouddm vibec a mnozstvi
prepravované vody dosahuje Sedeséti az sedmdeséti sverdrupl (jednotka na
méfeni pfesunu objemu mofské vody) — asi poloviny mohutného Golfského
proudu. TakZe se museli na Madagaskar dostat pies Seychely (,Atlantidu”)!

Praha: Karolinum, 1997. 487 s. ISBN 80-7184-446-2.
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Spoluprace mezi Ceskem a Danskem v oblasti
vodohospodarstvi bude pokracovat

Cesko-danské dny vody 2019 prispély k rozvoji dalsi spoluprace mezi ceskymi
a danskymi institucemi a firmami. Téchto dnf probihajicich od 18. do 20. bfezna
se zUc&astnili zastupci deviti danskych firem spole¢né s pfedstavitelem Skupiny
danské vodarenské technologie (Danish Water Technology Group) sdruzujici
vice nez 600 déanskych spole¢nosti, které nabizf feseni v oblasti vodniho hos-
podarstvi. Setkali se s predstaviteli ceskych vefejnych instituci a firem v Praze
a prezentovali své produkty a sluZby na konferenci v Mladé Boleslavi a v Plzni,
které otevrel dédnsky velvyslanec Ole Frijs-Madsen.

Béhem pracovniho setkdnf s ceskymi odborniky zminil Pavel Puncochaf
7 Ministerstva zemédélstvi a ze Stélé komise Sendtu VODA-SUCHO, Ze spolu-
prace mezi Ceskem a Danskem fungovala uz v 90. letech, kdy Vyzkumny Ustav
vodohospodéisky T. G. Masaryka navstivil Dansko. Tehdejsi feditel DHI pan
Soeronsen umoznil Ustavu pouzivat bezplatné program MIKE 11. Tento program
modeluje napfiklad tok a Uroven hladiny fek, kvalitu vody &i pohyb sedimentd
v fekach.

0d 90. let se témata vzajemného dialogu zménila. Dnes Danové a Cesi ote-
viraji otdzky udrzitelného rozvoje, dopadd sucha a snazi se dale vyvijet nové
postupy, které snizujf spotfebu vody a energif a pfistupujf setrné&ji k zivotnimu
prostredi, ale i k financim. Poptavka po feSenich s niz3i spotfebou vody roste
zejména ve firméach celicich nedostatku vody a suchu a také zpfisnéni regulace
o odbéru vody z fek.

Danské strana prezentovala v pribéhu Cesko-danskych dni vody feseni
v podobé cistiren odpadnich vod s minimaini ztrdtou vody a spotfebou che-
mie, energeticky a nékladové efektivnich frekvencnich ménicd, vodnich
pokryvl zabranujicich nezddoucimu vypafovani ¢i siteni zdpachu a fas, izolo-
vanych vodomérnych Sachet a inteligentnich vodomérl optimalizujicich spo-
tfebu energie a vody, tepelnych vyménikl, ¢erpadel a informacnich technolo-
gif umoznujici ndvrh postupt minimalizujici ztraty vody. Mezi deviti danskymi
firmami byly i ¢tyfi spole¢nosti, které maji pobocky piimo v Ceské republice.
Podrobné profily firem a jejich kratké prezentace jsou k dispozici na webu
Velvyslanectvi Ddnského kralovstvi.
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Ceska strana piedstavila nejvétsi vyzvy v oblasti vodniho hospodafstvi. Mezi
né fadi sucho, kvalitu vody a pfitomnost mikropolutantd, kalové hospodaf-
stvi, opétovné pourziti vody, ale také ceny vody, na jejichZ zvysovani spole¢nost
reaguje velmi citlivé. Cesko-danské dny vody podpoiili primatofi Martin Baxa
z Plzné a Raduan Nwelati z Mladé Boleslavi, dale také Svaz chemického pramy-
slu a Potravinarska komora, kteff zastupuji spole¢né s energetickym primyslem
obory, které jsou suchem nejvice zasazeny.

Soucésti programu byla také navstéva Pilsner Urquell a osobni setkanf
s panem Vladimirem Stovickem, vedoucim energetiky v Plzeriském prazdroji.

Cesko-danské dny vody 2019 sice letos skoncily, ale spoluprace mezi nasimi
dvéma zemémi ne. Danské velvyslanectvi pfipravuje dalsi ndvstévy a diskuse
0 vodeé s dalsimi ¢eskymi spole¢nostmi. Skupina danské vodarenské technolo-
gie diskutovala moznosti navstévy Dénska pro zastupce Ceskych spole¢nosti
s cilem objevit dalsi efektivni fesent, kterd jim pomohou vyrovnat se s nedostat-
kem vody. Mate-li predbézné zdjem o danské vodérenskd feseni, nevahejte se
na danské velvyslanectvi obratit.
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SKOKAN OSTRONOSY

Konec mésice bfezna az prvni polovina dubna se nese ve znameni rozmnozovani nasich obojzivelnikd. Ti se probouzeji ze zimni
letargie a Zenou se k nejblizsim tlnkam ¢i rybnikim, aby zde dali Zivot dalSim generacim. Jednou z nasich nejpestiejsich zab je
skokan ostronosy (Rana arvalis), u kterého se samci béhem pareni na par dni proméni v modry drahokam. Intenzita vybarveni zavisi
na teploté a pocasi, béhem slunec¢ného dne je nejsytéjsi, s pfichodem vecera a noci se modré zbarveni vytraci. Samicky skokant
jsou nevyrazné, hnédé. Modré zbarveni ma nejspise funkci rozlisovaci, kdy se samci na trdlisti vrhaji na v3e, co se ve vodé pohne

a ma hnédou barvu, véetné jinych druht zab. Naopak své modré soukmenovce rychle odstrkuji a zaujimaji nejvyhodnéjsi mista,
kde ¢ekajf na svou partnerku. Text a fotografii dodal Rostislav Stefdnek, www.zezivotaryb.cz.
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