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Ceské rybnikarstvi a kapr

Ceské rybnikéfstvi se t&3f dlouholeté tradici. Jedny z prvnich udajt nam pfi-
nasi dodatky z Kosmovy kroniky o zaloZeni Sdzavského klastera. Pravé diky
rozvoji cirkve byly u nds vybudovény prvni vodni stavby k chovu ryb. Ryby
tvotily pro duchovni v obdobf pUstu jednu z mala moznosti, jak se dobre
najist. Nejvétsi rozmach u nas zazivé rybnikafstvi v obdobi od 14. az do konce
16. stoleti, kdy u nds byly vybudovany rozséhlé rybniky a rybni¢nf soustavy
(nejvétsirybnik Rozmberk s rozlohou 489 ha). V té dobé byla tdajné rybni¢ni
plocha v Ceskych zemich 2-4x vétsi, nez je tomu v soucasnosti. Od pocatku
slouzily Ceské rybniky k chovu kapra, ktery se pokladal za nejchutnéjsi rybu
a dostaval dokonce ve stfedovéku prednost pred pstruhy a lososy. Kapr je
pavodné fi¢ni rybou obyvajici vychodni Evropu a velkou ¢ést Asie. K domes-
tikaci kapra doslo ziejmé nezévisle na sobé, jednak ve vychodni Asii (Cing)
av Evropé. Dunajské kapry chovali jiz staff Rimané, ktefi si brzy vimli, Ze tyto
ryby disponuji idedInimi vlastnostmi pro chov v akvakulture.

Ryby jsou vhodné velikosti, pomérné rychle rostou, jsou vieZravé a hlavné
dobre sndsi transport, coz bylo v minulosti velmi daleZité. Kapr je pomérné
dlouhovéka ryba a mize se dozit kolem 40 let. Stafi ryby se urcuje pomoci
prirGstkovych kruh@ na Supinach (da se to pfipodobnit letokruh@m uvnitf
kmene strom). Soucasny konzumni kapr byl vyslechtény z fi¢ni formy ozna-
¢ované jako sazan, kterd je v dnesni dobé ¢im dél vzacnéjsi. Ojedinéle se s ni
mizeme setkat v Dunaji a jeho slepych ramenech. Slechtény kapr se li$i od
svého divokého predka vyskou, vétsimi proporcemi téla a také osupénim
(lysci, nahaci a radkovi kapfi). V Japonsku byli vyslechténi zvlastni barevni
kapfi oznacovéni jako ,koi", kteff se té3i velké oblibé a ceny za jednoho kapra
se mohou vysplhat az ke statisiclim. Slechténf kapr& pokracuje i v soucas-
nosti a ma velky vyznam v produktivité chovu — kvalitni proslechténé linie
rychleji rostou, jsou odolné vici onemocnénim. Vyznam kapra je celosveé-
tovy. Je jednim z nejbéznéji chovanych a lovenych druh( ryb.

MgA. Rostislav Stefanek
www.zezivotaryb.cz
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V 7 v 7 v 7 Ve
azenl ctenarl,
prave otevirate prvni ¢islo VTEI nového ro¢niku 2019.

Uplynuly rok 2018 byl plny prelomovych vyroci pro nasi republiku, at
to jiz bylo jeji zalozenf v roce 1918, ¢i tragicky Unor 1948, kdy se moci cho-
pila komunistickd strana, jejiz snaha o udrzeni pak vedla k okupaci vojsky
Vardavské smlouvy v roce 1968. Rok 2019 viak bude na vyroci v novodobé
historii naseho statu stejné tak bohaty. Kromé neuvéfitelnych tficeti let od
padu komunismu, po pfipominku zac¢atku druhé svétové vélky nebo upa-
lenf Jana Palacha a Jana Zajice v roce 1969 je tento rok velmi dlleZity i pro
nas ustav. Mlady ceskoslovensky stat si musel co nejrychleji vybudovat svoji
vlastni infrastrukturu a zalozit klicové organizace potfebné pro své fungo-
vani. Jiz v téchto letech si politici uvédomovali, jak ddlezité je hospodareni
svodou, a proto mezi prvnimi organizacemi, které byly v roce 1919 zfizeny, byl
i Vyzkumny Ustav hydrologicky, pfimy pfedchidce dnesniho Vyzkumného
ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka, v. v. i.
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Béhem nasledujicich sta let se sice jeho nazev nékolikrdt ménil, zménil se
i pravni statut organizace, odstépily se z néj dilezité instituce jako nynéjsi
Cesky hydrometeorologicky Ustav nebo slovensky Vyskumny Ustav vod-
ného hospodarstva, rozsifilo se zamérfeni i na odpadové hospodafstvi, ale
jeho hlavni ¢innost, tj. vyzkum v oblasti vody, zlstala neménna.

Pevné doufédm, Ze Ustav bude aktivniiza dalsich sto let, i kdyz dnesni pre-
kotna doba naznacuje, Ze to bude pravdépodobné ve zcela jiné formé a pro-
blematika vody se bude fesit v sou¢innosti s dalSimi institucemi, a to nejen
mimo Uzemi naseho statu, ale mozna dokonce i nasi Zemé.

Viy$e zmifiovanou soucinnost pak mizeme demonstrovat jiz na tomto
&isle VTEL které bylo celé vytvorené ve spolupréci s CVUT Fakultou stavebnf
v ndvaznosti na témata konference Rybniky 2018.

Preji Vam mnoho Uspéchl v tomto roce a Vy ndm, prosim, drzte palce do
dalsich 100 let.

Ing. Tomas Urban
reditel VUV TGM, v. v. i.
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Mili Ctenari,

dostavate do rukou monotematické ¢islo ¢asopisu VTEI vénované rybnikdim.
A pro¢ pravé rybnikim? Dovolte mi tedy hned na zacatku tohoto ¢isla poné-
kud $irsf tvod. O tom, Ze klimatickd zména a s nf rostouci teplota vzduchu
postupuje stale rychleji, asi vsichni vime. Zména klimatu s sebou pfindsi i ¢as-
t&jsi vyskyt suchych epizod a povodni. A jsou to pravé rybniky a sucho, které
rozdélily odbornou spole¢nost na dva tabory. Rybniky jsou zatracovany kvli
velkému vyparu z vodni hladiny a ztraté vody z hydrologické bilance. Ano, je
pravda, Ze na mnoha mistech bylo béhem poslednich suchych let vidét, jak
do rybnika voda pfitékd a zddna z néj neodtéka. Kvalita vody v téchto umélych
ekosystémech té7 neni pfilis dobrda. Na viné je velice ¢asto produkeni rybarstvi,
vy$si primérna teplota vody i vysokd mira vodni eroze v jejich povodi a s ni
souvisejici zvyseny pfisun zivin.

Benefit rybnikd nelze ¢asto zhodnotit pouze zjednodusenou bilanci pfitok,
odtok, vypar. Rybniky nabizi mnoho ekosystémovych sluzeb, jsou ¢asto domo-
vem vzacnych ZivociSnych i rostlinnych druhl a mistem vysoké biodiverzity.
Poméhaji ndm s latkovou bilanci v toku, zadrzuji ¢ast fosforu, ktery se do hydro-
logické sité dostava z pfilehlych poli ¢i prostfednictvim odpadnich vod. Svym
vyparem pozitivné ovliviiuji mikroklima, vyrovnavajf teplotni vykyvy a podpo-
ruji maly kolobéh vody. Velice dllezity je i jejich pozitivni vliv na dotaci pod-
zemn{ vody. Jsou zndmy pripady, kdy lidem v souvislosti s vypusténim rybnika
dosla voda ve studnich, nebo kdy pro napusténi Machova jezera bylo zapotiebi
1,5 spocitaného objemu nddrze vody. Jednim z dlsledkd dlouhodobého sucha
je i zvyseny vyskyt pozar( v lesnich ekosystémech, které jsou casto diky velké
rychlosti $ffeni a Spatné dostupnosti pro pozarni techniku velice nebezpecné.
Podpora obnovy a vystavba novych malych vodnich nadrzi jako zdrojd pozarni
vody v lesnich ekosystémech je jedno z opatfeni navrzenych v Koncepci
ochrany pied nasledky sucha pro tzemf Ceské republiky.

Vyzkum poslednich let sméfuje spise k tématu, jak efektivné rybniky do
feSeni problematiky sucha zapojit. Prispét ke zvyseni povédomi o principech
fungovani malych vodnich nadrzi méa i konference Rybniky, které je pofadana
kazdy rok v ¢ervnu a na kterou bych Vas timto specidlnim ¢islem velice rdda
pozvala. Konference nenf cisté védeckd. Kazdy rok peclivé vybirdme predna-
Sejici a témata, kterym se budeme vénovat. Snahou je zachovat objektivitu
se setkdvaji rybafi, ekologové, hydrologové, hydrobiologové, projektanti ci
zastupci statni spravy i samospravy a diskutuji spole¢né nejen béhem konfe-
ren¢niho dne, ale i vecer pfi neformélnim posezeni v pivovaru u piva a gulase.

Velice mé té3f, ze velka ¢ast Ucastnikl jezdi na nasi konferenci pravidelné. To
ve mneé probouzi nadéji, Ze to snad nedélame tak uplné spatné. Ostatné prijdte
se presvedcit sami.

Budu se tésit na setkanf s Vami,

Ing. Tereza Davidova, Ph.D.
¢len organizacniho vyboru
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Moznosti vyuziti starych topografickych map
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SOUHRN

Potencial obnovy vodnich ploch je aktudlnim tématem v souc¢asném krajinném
planovani. Nej¢astéji jsou na izemi Ceské republiky zkouméany vodni plochy na
starych topografickych mapach od poloviny 19. stoleti, na kterych je jiz velmi
dobra polohovd presnost topografického zakresu. Pfesto mizeme také pouzit
starsi mapovani, konkrétné prvni rakouské vojenské mapovani z let 1763-1768,
které ndm umoznuje nalézt hraze vodnich ploch a posoudit moznosti obnovy
zaniklych vodnich ploch. Na zékladé analyzy tfi zéjmovych uzemi (povodi
Bysttice, Jevisovky a Opavy) bylo zjisténo, Ze nejvétsi potenciadl obnovy vodnich
ploch z let 1763-1768 byl zaznamenan v povodi feky Jevisovky. V tomto povodi
byla u 51 % zaniklych vodnich ploch evidovana dochovana hraz &i jeji vetsi ¢ast.
Ostatnf dvé povodi vykazuji mensi potencial pro obnovu zaniklych vodnich
ploch - to je 26 % pro povodi feky Opavy a 24 % pro povodi feky Bystfice.

UvoD

Mapy 1. rakouského vojenského mapovani v méfitku 1: 28800, které byly na
nasem Uzemf vytvoreny v letech 1763-1768, jsou cennym informacnim zdrojem
o rozsahu vodnich ploch. Tyto mapy sice nedosahuji polohopisné pfesnosti
navazujiciho 2. rakouského vojenského mapovani, ale i bez dostate¢nych geo-
detickych z&kladl je Ize vyuzit pro interpretaci vyskytu vodnich ploch, lokali-
zaci hrazi rybnikl a zhodnoceni pfiblizného rozsahu zatopového dzemi [1, 21.

V obdobf druhé poloviny 18. stoleti bylo na nasem Uzemf znacné mnozstvi
rybnik@, v Urednim soupisu rybnikd (1786) bylo jen v Cechéach zaznamenano
20789 rybnikd o celkové vymére 76 816 ha [3]. | kdyzZ se jednalo o obdobi, ve kte-
rém dochdzelo k postupnému Upadku rybnikarstvi a ruseni rybnikd, Ize oce-
kavat, Ze ve vétsiné povod( zachycujf vétsi pocet vodnich ploch nez na nasle-
dujicim mapovéni z let 1836-1852 [1, 2]. V 18. a 19. stoleti se na poklesu poctu
vodnich ploch podepsal vliv rlznych hybnych sil — napf. osvicenské reformy
Josefa Il vCetné patentu o zrusenf nevolnictvi z roku 1871 a vyvolanym ,hla-
dem po pldé”, stdtem podporované inovace v zemédélském hospodarent, roz-
mach péstovani cukrové fepy, technické inovace spojené s jinym pohonem,
nez vodnim kolem, rozmach zeleznice s pozadavky na trasovani v udolich vod-
nich tokd, $patny technicky stav rybnikd ¢i obavy z sifeni nemoci v okoli vod-
nich ploch [1, 4-6].

Clanek si klade za cil zhodnotit na zakladé konkrétnich pFipadovych studif
moznosti vyuziti starych topografickych map z let 1763-1768 pro hodnoceni
vyvoje vodnich ploch a potencial jejich obnovy. Obdobné ¢lanky o historickém
vyvoji vodnich ploch z riznych povodi Ceské republiky se zabyvaly pfevazné
vodnimi plochami z obdobi let 1836-1852 a soucasnosti, pfipadné z dalsich
dopliujicich obdobi topografického mapovéani v méfitku 1:28800 a 1: 25000
7 let 18761880, 1953-1957 a 1988-1995 [7-9]. V poslednich letech se uz také
objevuji prace, které vyuZivaji detailnéjsich map Stabilniho katastru v méfitku
1:2880 a podrobnych aktualnich modeld terénu vytvorenych z leteckého lase-
rového skenovani tizemi [10].

ZAJMOVA UZEMiI

Pro studium potencidlu obnovy vodnich ploch evidovanych na mapéch z let
17631768 byla vybrana povodi ze viech hlavnich povodi v Ceské republice,
tedy povodi Dunaje, Odry a Labe. Z povodi Dunaje to bylo povodi Jevisovky,
z povodi Odry $lo o povodi Opavy a v povodi Labe se jednalo o povodi
Bystfice — viz obr. 1. Pfi vybéru povodi bylo snahou postihnout rlizné pfirodni

00 ey

Obr. 1. Z&jmové Uzemi povodi Opavy, Jevisovky a Bystfice
Fig. 1. Study areas — Opava river basin, Jevisovka river basin, Bystfice river basin



poméry, rizné socioekonomické podminky, zplsoby osidleni a zarover zastou-
peni povodi z odliSnych historickych administrativnich Uzemich - zastupce
z oblasti Cech, Moravy a Slezska.

Povodf Opavy je ze tif zkoumanych povodi nejvétsi, ma celkovou rozlohu
2088 km? Také vykazuje nejvyssi relativni vyskovou ¢lenitost, protoze zdrojnice
Opavy, tedy Bild Opava a Stfedni Opava maji své prameny na svazich masivu
Pradédu v Hrubém Jeseniku v nadmoftské vysce 1280 m. Vyznamnym pfitokem
Opavy je i feka Moravice pramenicf jizné od Pradédu v nadmofské vysce 1134 m.
Pramenné oblasti maji charakter hornatin nebo vrchovin a leZi v geomorfolo-
gickych celcich Hruby Jesenik a Zlatohorskd vrchovina [11]. Stfedni ¢ast toku
protékd Nizkym Jesenikem, dolni ¢ast toku Opavskou pahorkatinou. Soutok
Opavy s Odrou se nachdzi v nadmoftské vysce 207 m v Ostraveé.

Z hlediska typologie krajiny je v povodi Opavy velmi pestré zastoupen{ rdm-
covych krajinnych typd podle reliéfu [12]. Pfevazuje krajina vrchovin Hercynica
rozkladajici se ve stfedni ¢asti povodi a jiznich okrajovych ¢astech, velka zastou-
peni majf také krajiny plosin a pahorkatin, vyskytujici se ve vychodni &asti
povodi na Opavsku a Hlucinsku, se solidnim potencidlem pro vyskyt vodnich
ploch. Zapadni ¢ast uzemi v Hrubém Jeseniku je tvorena krajinou vyraznych
svahU a skalnatych horskych hibetd a krajinou hornatin, kde se nedé predpo-
kladat vétsi zastoupeni vodnich ploch. Naopak pro vyskyt vodnich ploch jsou
vhodné krajiny Sirokych Fi¢nich niv v dolnf ¢asti povodf Opavy a krajiny zafiz-
nutych udoli v povodi feky Moravice. V okoli Bruntélu Opavy se plosné vysky-
tuji malé izolované kuzely a sopecnd Uzemi.V povodi Opavy se nachdzeji rizné
typy sidelnich krajin — staré sidelnf krajiny Hercynica na Opavsku a Hlucinsku,
krajiny vrcholné stfedoveké kolonizace Hercynica ve stfednf ¢asti povod, kra-
jiny pozdnf stfedovéké kolonizace v okoli mést Vrbno pod Pradédem, Bruntal,
Vitkov, krajiny novoveéké kolonizace Hercynica v oblasti Hrubého Jeseniku, vys-
Sich ¢asti Nizkého Jeseniku a sopecnych kuzeld. Cetngjsi vyskyt vodnich ploch
Ize pfedpokladat u starych sidelnich krajin s vyssi hustotou sidel a obyvatelstva.
Z hlediska vyuziti krajiny v povodi Opavy prevazuji lesozemédélské krajiny (ve
stfedni ¢asti povodi), déle lesni krajiny (pfevéazné na zapadé povodi) a nejmensi
zastoupeni maji zemédélské krajiny (ve vychodnfi ¢asti Uzemf v nizsich nadmor-
skych vyskach).

Prevazna ¢ast povodi Jevisovky se nachdzi v Jevisovické pahorkating, dolnf
¢ast povodi zasahuje do Dyjsko-svrateckého Uvalu [4]. Od pramenné oblasti
s nadmofskou vyskou okolo 500 m n. m. rovhomérné klesd nadmofrska vyska
az po soutok s Dyji (175 m n. m.). Celkové plocha povodi ¢ini 787 km?. V povodi
JeviSovky se vyskytuji Ctyfi typy rdmcovych krajinnych typl podle reliéfu [12].
V zdpadni pramenné ¢asti Uzemi a na hornim toku Jevisovky to je krajina vrcho-
vin Hercynica, ve stfednf ¢asti povodi krajina plosin a pahorkatin, ve vychodnf
¢asti krajina rovin, obcas protnutd krajinou zafezanych udoli a v nejnizsf ¢asti
Uzemi az po soutok s Dyjf krajina Sirokych fi¢nich niv. Vétsina Uzemf je z hlediska

Tabulka 1. Pocet a rozloha vodnich ploch v povodi Opavy v letech 1763-2015
Table 1. Number and area of water bodies in Opava river basin (1763-2015)
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reliéfu vhodnd pro budovéni vodnich ploch. Vétsi ¢ast povodi Jevisovky patfi
do staré sidelnf krajiny Pannonika (vychodné od Jevisovic), zdpadni ¢ast uzemi
pak do krajiny vrcholné stfedovéké kolonizace Hercynica. R&mcové krajinné
typy zpUsobd vyuzitf krajiny jsou v povodi Jevisovky reprezentovany prevazné
zemédélskou krajinou, ¢aste¢né lesozemédeélskou krajinou a lesnf krajinou [12].

Povodi Bystfice se nachazi prevazné v pahorkatinném reliéfu s nadmorskou
vyskou 200 az 300 m, pouze pramennd oblast ma charakter vrchoviny s nad-
mofskymi vyskami mezi 300 az 500 m n. m. Reka pramenti v Krkono3ském pod-
hari, protékd Jicinskou pahorkatinou a do Cidliny se viévéa ve Vychodolabské
tabuli v Chlumci nad Cidlinou [11]. Celkova plocha povodi je 379 km?.

V povodi Bystrice se v pramenné oblasti vyskytuji krajiny vrchovin Hercynica,
na které navazuji v jizni poloviné Uzemi krajiny rovin [12]. Okrajové jsou zde
zastoupeny i krajiny rozfezanych tabuli (v severni ¢asti povodi), krajiny plosin
a pahorkatin (u Chysté) a krajiny sirokych fi¢nich niv (v okoli feky Bystfice mezi
Kratonohy a Olesnici). Z hlediska reliéfu je vétsina typU krajin v povodi Bystfice
vhodnd pro budovani vodnich ploch. Pfevazna ¢ast dzemi povodi Bystfice
patfi mezi krajiny vrcholné stfedovéké kolonizace Hercynica, severni pramenna
oblast patfi mezi krajiny pozdni sttedovéké kolonizace Hercynica a naopak jizni
¢ast Uzemi mezi staré sidelni typy Hercynica. Z rdmcovych krajinnych typd zpG-
sobl vyuzitf krajiny jsou nejvice v povodi Bystfice zastoupeny zemédélské kra-
jiny a lesozemédélské krajiny, podil lesnich krajin je velmi nizky, specifické je
zastoupeni rybni¢nich krajin v okoli Obédovic a Pisku.

METODIKA

Historicky vyvoj vodnich ploch byl analyzovan za pouZziti vrstev prostorovych
objektl vytvorfenych vektorizaci nad mapovymi sadami starych topografic-
kych map v prostfedi GIS. Vektorizace vodnich ploch probihala v prostfedi Arc
GIS metodou digitalizace z obrazovky [5]. Pokud byl uveden v mapé nizev
objektu, tak byl doplnén do pfislusné atributové polozky. Vodni plochy byly
zkoumany na podkladé mapovych sad 1. rakouského vojenského mapovani
1:28800 (1763-1768). Pro zjisténi pfipadné kontinuity jejich vyskytu byly rov-
néz vyuzity mapy 2. rakouského vojenského mapovéni 1: 28800 (1836-1852),
3. rakouské vojenské mapovani 1 : 25000 (1876-1880), ¢eskoslovenské vojen-
ské topografické mapy 1:25000 (1953-1957), ¢eskoslovenské vojenské topogra-
fické mapy 1:25000 (1988-1995) a zakladni mapy CR (ZABAGED) 1: 10000 z let
2014-2015. Pro hodnoceni vyvoje vodnich ploch byly zkoumdany viechny vodni
plochy zaznamenané na topografickych mapach, které pak byly déle interpre-
tovéany podle velikosti a struktury typl vodnich ploch. Pouziti I. rakouského
vojenského mapovani bylo vzhledem k topologickym nedostatklim tohoto
kartografického dila upraveno detailnim metodickym postupem. NejdFive byly

do 1,0 ha 1,0—-4,9 ha 5,0—9,9 ha 10,0 ha a vice Pocet celkem Vymeéra celkem (ha)

1763-1768 148 5932

1836—1852 87 21 1 6 15 1735

1876—-1880 104 14 1 0 19 60,1

1953-1957 236 27 2 4 269 3949

1988—-1990 318 55 14 8 395 874,8

2002-2006 490 52 14 9 565 17189

2014-2015 629 56 14 8 707 1748,5



Obr. 2. Rybniky v povodi Jevisovky u obci BoZice a Pravice (1763) (zdroj: VUKOZ, v. v. i, 1t Military Survey, Austrian State Arch\ve/Mllltary Archive, Vienna, Laborator geomformatlky
Univerzita J. E. Purkyné)
Fig. 2. Ponds in Jevisovka river basin near the villages Bozice and Pravice (1763) (source: RILOG, p.r.i., I** Military Survey, Austrian State Archive/Military Archive, Vienna, Laboratory of
Geoinformatics University of J. E. Purkyné)

lokalizovany vodni plochy bodové (idedlné na mista hrazi rybnikd ¢i do stfedu
vodnich ploch). V pfipadé vétsich vodnich ploch byla provedena rekonstrukce
rozlohy vodni plochy s cilem ziskat orienta¢ni vymeéry vodnich ploch v povodi
v obdobf let 1763-1768.

Pfi rekonstrukci vodnich ploch v GIS byl vyuzit podrobny model Uzemi reli-
éfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) z CUZK. V pFipadé zachovéni hraze
nebo ¢asti hrdze byl rozsah zatopového Uzemi rybnika odvozen od nadmofské
vysky hraze, snizenou na vysku maximalni hladiny vodni nadrze. Primérné byl
feden odpocet 0,5m nadmofské vysky, pficemz obecné nejvyssi hodnota pre-
vyseni koruny hraze nad maximalni hladinu je u malych vodnich nadrzi navr-
hovéna na 0,6 m.

Pro potencidl obnovy vodnich ploch z obdobi let 17631768 je povaZzovana
za zasadni informace o aktualnim stavu hréze a vyuziti zatopového Uzemi. Stav
hréze byl interpretovan nésledné témito kddy v atributové tabulce:

0 - nefedeno - rybnik stale existuje,

1 —vterénu je v soucasné dobé patrnd velkd ¢ast hréze,

2 —vterénu je v soucasné dobé patrna velkd ¢ast hraze a vede po ni zpev-

néné komunikace (asfaltova, betonova, panelova),

3 —vterénuje v soucasné dobé patrnd velka ¢ast hraze a vede po ni nezpev-

nénd komunikace (v¢. Stérkovych cest),

4 — v terénu je v soucasnosti patrnd mensi ¢ast hraze,

5 — v terénu jsou v soucasnosti stopy existence byvalé hraze,

6 — 74dné stopy hrdze nejsou v soucasnosti v terénu patrné.



VYSLEDKY A DISKUSE

Povodi Opavy

V letech 1763-1768 bylo v povodi Opavy evidovéno celkem 148 vodnich ploch
s pfibliznou vymérou 593 ha. V letech 1836-1852 poklesl pocet vodnich ploch
v povodi Opavy na 115 (tabulka 1), tento pokles byl doprovazen vyznamnym
poklesem celkové vyméry vodnich ploch v povodi Opavy (na 174 ha). Bylo zde
jesté zachovéno sest vodnich ploch o vymére vétsi nez 10 ha, ale prevazovaly
spise mensi vodni plochy do 1ha, pfipadné od 1 do 5ha. Celkem v mezidobf
zaniklo 55 vodnich ploch. Jejich zanik je spojen zejména s nerentabilitou chovu
ryb, vétsim tlakem na zisk orné pddy pro rozvijejici se zemédélstvi a pocatky
tézby uhli ve vychodni ¢asti povodi [1, 5, 91.

V nizsich ¢éastech Uzemi v Sirokych nivach a pahorkatindch se projevil také
tlak na ziskdvani orné pldy pro péstovani cukrové fepy, v letech 1848, 1851 a 1858
byly v Opavé postupné otevieny tfi cukrovary [13], dalsf cukrovary byly provo-
zovany v Haji ve Slezsku (1849) a Skrochovicich (1858). V tomto zajmovém tzemi
se v zemédeélstvi projevovaly potfeby zajisténi potravin pro rozvijejici se prd-
myslové aglomerace ve Slezsku a na Ostravsku, zajem o zemédélské pozemky
byl zplsoben i zménou ve zplsobu hospodafeni (pfechod z trojpolniho hos-
podafeni na stfidavy) a zrusenim poddanstvi v roce 1848 [14]. Zachovény byly
predevsim rybniky, které mély kromé rybochovné funkce i funkci vodohospo-
dafskou, napt. jako reten¢ni nadrz pro vodni mlyny, pily, hamry a dalsi vodo-
hospodafské objekty, pfipadné byly vyuzity pro primysl. Pfikladem je rybnik
u Dolnich Zivotic s vodnim mlynem na fece Hvozdnice, rybnik u Hornich Zivotic
s vodnim mlynem na Hefmanickém potoce. Vétsi vyskyt dochovanych rybnikd
byl v poloviné 19. stoleti evidovan u méné vydatnych tokl v zemédélskych
krajindch v oblasti pahorkatin a rovin, kde byla nutnost tyto vodni plochy pro
pohon vodniho kola zachovat [1].

Vétsinou byly rybniky vypustény a prevedeny do orné pldy, pfipadné luk
a pastvin, u vétéich sidel se staly pozdéji souc¢asti zastavénych ploch, veetné
rozsitujicich se prdmyslovych aredll. V letech 1876-1880 bylo v povodi Opavy
pouze 65 vodnich ploch o celkové vymére 134 ha. Za zminku stoji i velikostn{
struktura vodnich ploch v tomto obdobf, nebyla evidovana ani jedna vodni
plocha s vymérou vétsi nez 10 ha, pouze jedna vodni plocha s vymeérou od 5
do 10 ha. Od roku 1953-1957 do soucasnosti se vyrazné zvysil pocet vodnich
ploch v povodi Opavy, pficemz narlst byl zaznamenan ve vsech velikost-
nich kategoriich. Na vyrazném navyseni celkové vyméry vodnich ploch vsak
méla od poloviny 20. stoletf hlavni podil nové budovand vodni dila Kruzberk
(240 ha) a Slezské Harta (840 ha) a taktéZ obnova nékterych velkych rybni¢nich

Tabulka 2. Pocet a rozloha vodnich ploch v povodi Jevisovky v letech 1763-2015
Table 2. Number and area of water bodies in Jevisovka river basin (1763-2015)
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soustav — napf. v okoli Hlu¢ina a Dolniho BeneSova. V soucasnosti je celkova
vymeéra vodnich ploch v povodi Opavy pfiblizné 1750 ha, pficemz 60 % z nich je
tvofeno velkymi vodnimi nadrzemi (tabulka ).

Pfi hodnoceni potencidlu obnovy vodnich ploch v povodi Opavy z let
1736-1768 bylo zjisténo, ze ze 148 vodnich ploch se 44 dochovalo do soucas-
nosti a 104 zaniklo. Velky potencidl pro obnovu ma 12 lokalit, na kterych je
patrna velka ¢ast hraze, 10 lokalit s dochovanou hrazi se zpevnénou komunikaci
a 5 lokalit s hrdzi s nezpevnénou komunikaci. Obtiznéji jsou obnovitelné vodni
plochy, u nichZ je dochovéna jen mensi ¢ast hraze (8) nebo stopy po hrézi (17).
U 52 byvalych vodnich ploch nejsou z4dné stopy hraze v soucasnosti v terénu
patrné, i presto, v pfipadé zajmu a aktivit majiteld pozemkd, miZe byt v daném
Uzemi nékterd vodni plocha se zcela novou hrazi obnovena.

Povodi JeviSovky

V prvnim sledovaném obdobf (1763-1768) bylo v povodi Jevisovky identifiko-
vano celkem 217 vodnich ploch, pfi rekonstrukci zakresu vétsich vodnich ploch
z map 1. rakouského vojenského mapovani bylo zakresleno vice nez 1050 ha
vodnich ploch (tabulka 2). | kdyZ jde jen o orienta¢ni Udaj, Ize konstatovat, ze
v letech 17631768 bylo ze viech sledovanych obdobi v tomto povodi dosazeno
nejvetsi celkové rozlohy vodnich ploch. Nejvétsi zaniklé vodni plochy se nachazi
v dolnf ¢asti toku Jevisovka mezi Lechovicemi a Hrusovany nad Jevisovkou,
tedy v krajiné rovin a $irokych Ficnich niv [12]. Ukdzky zaniklych rybnikd mezi
obcemi BoZice a Pravcice jsou zaznamendny na obr. 2-4. Interpretaci zékresu
z mapy 1. rakouského vojenského mapovéni s vyuzitim detailniho podrobného
modelu Uzemi byly provedeny zakresy rybnikd v GIS a spoctena jejich pri-
bliznd vyméra — na obr. 2 zleva doprava: Fostitzer Teich (107 ha), Erdberger Teich
(153 ha), Johanner Teich (86 ha). Velikostni kategorie nebyly vzhledem k nepfes-
nostem zékresu na mapdch 1. vojenského mapovani sledovany.

V letech 1836-1852 pokles pocet vodnich ploch na 104, presto celkova
vymeéra vodnich ploch v povodi JeviSovky byla stale pomérné vysokd (615 ha).
Je to ddno i nejvetsim zastoupenim velkych vodnich ploch o vyméte vétsi nez
10 ha (celkem 13 vodnich ploch). V letech 1876-1880 bylo v povodi Jevisovky
pouze 65 vodnich ploch o celkové vymeére 134 ha (tabulka 2). Za zanikem vod-
nich ploch v tomto obdobf stoji réizné hybné sily, napf. pokles poptavky po
rybim mase, obecné zmény ve zplsobu zemédélského hospodateni, roz-
voj cukrovarnictvi, rozvoj lihovarnictvi, rozvoj péstovani technickych plodin
pro prmysl [1, 5, 9]. Na nejvétsich zaniklych rybnicich hospodafili predevsim
majitelé velkostatkl v okolf HruSovan nad JeviSovkou, konkrétné na dvorech
Novy DvUr, Karlov, v lokalité dnesni Kolonie u dvora. Velkostatkafi se zabyvali

do 1,0 ha 1,0—-4,9 ha 5,0—-9,9 ha 10,0 ha a vice Poéet celkem Vyméra celkem (ha)

17631768 217 10531
1836—1852 44 38 9 13 104 6149
1876—1880 28 29 6 2 65 134,3
1953-1957 90 25 2 3 120 165,6
1988-1995 130 49 8 7 194 3577

2002-2006 167 53 13 5 238 3791

2014-2015 215 54 13 6 288 405,8
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Obr. 3. Zaniklé rybniky v povodi Jevisovky u obci BoZice a Pravice (1841) (zdroj: VUKOZ,
v. V. i, "t Military Survey, Austrian State Archive/Military Archive, Vienna, Laboratof geo-
informatiky Univerzita J. E. Purkyné)

Fig. 3. Ponds in Jevisovka river basin near the villages Bozice and Pravice (1841) (sou-
rce: RILOG, p.r.i., I** Military Survey, Austrian State Archive/Military Archive, Vienna,
Laboratory of Geoinformatics University of J. E. Purkyné)

v 19. stoleti pfedevsim péstovanim technickych plodin pro lihovarnictvi, textilnf
pramysl, potravinafsky primysl a po vzniku cukrovar( v regionu v Hrusovanech
nad Jevisovkou (1850), Zeleticich (1870) i pro cukrovarnicky préimysl [13]. Vétsinou
byly rybniky vypustény a prevedeny do orné pUdy, pfipadné luk a pastvin [7-9].
Dochované rybniky se v poloviné 19. stoleti vyskytovaly predevsim v horni ¢sti
povodi Jevisovky v krajiné vrchovin a ¢lenitéjsich pahorkatin, ¢ast z nich slouzila
pro rybochovné Ucely, nékteré pro provoz vodnich mlynd a pil (napf. u Jackova
a Krncic).

V letech 19531957 byla celkovéd vyméra vodnich ploch v povodi Jevisovky
stale velmi nizka (okolo 166 ha), pficemz narostl pocet vodnich ploch, prede-
vsim vsak s mensi rozlohou. V druhé poloviné 20. stoleti dochdazi k budovani
vétsich vodnich nadrZi, reten¢nich nadrzi a na pocatku 21. stoleti k zakladani
malych vodnich nadrzi a realizaci protipovodiiovych opatfeni. To se projevilo
jak narlstem poctu vodnich ploch, tak i postupnym rlstem celkové vyméry
vodnich ploch v povodi JeviSovky. Pfesto nenf stéle dosazeno hodnot celko-
vych vymeér z poloviny 19. stoletf ¢i poloviny 18. stoleti (tabulka 2).

Tabulka 3. Pocet a rozloha vodnich ploch v povodi Bysttice v letech 1763-2015
Table 3. Number and area of water bodies in Bystfice river basin (1763-2015)
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Obr. 4. Hréze zaniklych rybnik(i na digitdlnim modelu reliéfu Ceské republiky

4. generace (DMR 4G) (zdroj: CUZK)

Fig. 4. Dams of extinct ponds on the digital terrain model of the Czech Republic
4 generation (source: CUZK)

Pfi hodnoceni potencidlu obnovy vodnich ploch v povodi Jevisovky z let
17361768 bylo evidovano 78 vodnich ploch z celkovych 210, které se dochovaly
az do soucasnosti. Celkem 132 vodnich ploch zaniklo a dosud nebylo obno-
veno. Nejvetsi potencidl pro obnovu ma 24 lokalit, na kterych je patrna velka
¢ast hraze, 26 lokalit s dochovanou hrazi se zpevnénou komunikaci a 17 loka-
lit s hrdzi s nezpevnénou komunikaci (obr. 5). Celkem je tedy v dobrém stavu
dochovéna hrdz u 51 % zaniklych vodnich ploch v povodi JeviSovky. Mensi
potencidl pro obnovu maji byvalé vodni plochy, u nichZ je dochovéna jen
mensi ¢ast hraze (10) nebo stopy po hrazi (22). U 33 byvalych vodnich ploch
v povodi Jevisovky z obdobi let 1763-1768 nejsou v soucasnosti patrné zadné
stopy hraze, pfesto je mozné v nékterych lokalitadch jesté vodni plochu obnovit.

Povodi Bystrice
V prvnim sledovaném obdobi (1763-1768) bylo v povodi Bystfice evidovéno cel-

kem 233 vodnich ploch, pfi rekonstrukci zékresu vétsich vodnich ploch z map
1. rakouského vojenského mapovani bylo zakresleno vice nez 890 ha vodnich

do 1,0 ha 1,0—-4,9 ha 5,0-9,9 ha 10,0 ha a vice Pocet celkem Vyméra celkem (ha)
1763—-1768 233 8933
1836—1852 96 33 4 9 142 658,1
1876—1880 110 23 4 3 140 209,6
1953-1957 124 17 3 1 145 118,8
1988-1990 174 31 5 5 215 236,6
2002-2006 303 32 3 8 346 2812
2014—-2015 349 34 8 9 400 340,8
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Obr. 5. Stav hrézi vodnich ploch z let 1763-1768 v povodi Jevisovky
Fig. 5. Condition of dams of water areas from 1763-1768 in the Jevisovka river basin

ploch (tabulka 3). | kdyZ jde jen o orienta¢ni Udaj, Ize konstatovat, ze v letech
1763-1768 bylo ze viech sledovanych obdobi v tomto povodi dosaZzeno nej-
vétsf celkové rozlohy. Nejvétsi zaniklé vodni plochy se nachdzi v dolni &asti
toku Bystrice v okoli Chlumce nad Cidlinou a ve stfednfi ¢asti povodi severné
od Nechanic. Velikostni kategorie nebyly vzhledem k nepfesnostem zakresu na
mapach 1. vojenského mapovani sledovany.

V letech 1836-1852 poklesl pocet vodnich ploch na 142 (tabulka 3), presto
celkovéd vyméra vodnich ploch v povodi Bystfice byla stdle pomérné vysoka
(658 ha). Je to dano i pomérné velkym zastoupenim velkych vodnich ploch
o vymeéfe vétsi nez 10 ha (celkem devét vodnich ploch), pfedevsim viak docho-
vanim ctyf vyznamnych rybnikl v rybni¢ni soustavé v okoli Chlumce nad
Cidlinou o vymeérach 190 ha, 101 ha, 88 ha a 73 ha. Dochovany tak zlstaly pre-
deviim velké rybochovné rybniky z krajin Sirokych fi¢nich niv a rybni¢nich kra-
jin. V letech 18761880 bylo v povodf Bystfice pfiblizné stejné mnoZstvi vod-
nich ploch, ovsem tfi nejvétsi rybniky z pfedchoziho obdobi byly vysuseny,
a to se projevilo na zasadnim ubytku celkové rozlohy vodnich ploch na 210 ha.
Za zénikem vodnich ploch v tomto obdobi stoji rizné hybné sily, napt. pokles
poptavky po rybim mase, obecné zmény ve zplsobu zemédélského hospo-
dafeni, rozvoj cukrovarnictvi, rozvoj lihovarnictvi, rozvoj péstovani technic-
kych plodin pro pramysl [1, 5]. V povodi Bysttice byl vyznamny Ubytek vodnich
ploch v druhé poloviné 19. stoleti spojen pfedevsim s rozvojem cukrovarnic-
tvi, v zajmovém Uzemi vzniklo postupneé Sest cukrovard: Chlumec nad Cidlinou
(1838,1840), Syrovatka (1848), Treboveétice (1851), Sadova (1862), Basnice (1871), dalsi
cukrovary vznikly v bezprosttednim okoli [13]. Vétsinou byly rybniky vypustény
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a prevedeny do orné pldy, jako v pfipadé zisku pldy pro vysadbu cukrové
fepy, dalsich technickych plodin, &i obilovin pro vyrobu potravin, pfipadné byly
prevedeny do luk a pastvin, vyuzivanych pro zivocisnou vyrobu [7-9]. V letech
1953-1957 pokracoval pokles celkové rozlohy vodnich ploch az na minimum
(okolo 119 ha), pficemZ byl zaznamendan paradoxné mirny narlst poctu vodnich
ploch, predevsim viak s mensi rozlohou. V druhé poloviné 20. stoleti dochazi
k obnové nékterych rybnik(, budovani retencnich nadrzi a na pocétku 21. sto-
leti k zakladani malych vodnich nadrzi a realizaci protipovodriovych opatfent.
To se projevilo jak ndrlstem poctu vodnich ploch, tak i postupnym rdstem cel-
kové vyméry vodnich ploch v povodi Jevisovky. Pfesto neni stéle dosazeno
hodnot celkovych vymér z poloviny 19. stoleti ¢i poloviny 18. stoleti (tabulka 3).
Potencial obnovy vodnich ploch v povodi Bystfice z let 1736-1768 je obdobny
jako u povodi Opavy, nejvétsi potencidl pro obnovu ma 10 lokalit, na kterych je
patrnd velkd ¢ast hraze, 16 lokalit s dochovanou hrazi se zpevnénou komuni-
kaci a 15 lokalit s hrazi s nezpevnénou komunikaci. Jde o pfiblizné 24 % ze zanik-
lych vodnich ploch v povodi. Z celkovych 233 vodnich ploch evidovanych na
mapéch z let 1736-1768 se do soucasnosti dochovalo 68 vodnich ploch a 165
jich zaniklo a dosud nebylo obnoveno. Mensi potencidl pro obnovu vykazuji
byvalé vodni plochy, u nichz je dochovéna jen mensi ¢ast hréze (8) nebo stopy
po hrézi (36). Celkem 80 byvalych vodnich ploch z povodi Bystfice z obdobi let
1763-1768 nenese v soucasnosti zadné stopy hraze, i u nich ale je mozna pfi-
padnd obnova vodnich ploch za podminky vybudovani zcela nové hraze.
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Aktualni vyuziti zaniklych vodnich
ploch z obdobi roku 1763—1768

Dalsi analyzy byly zaméfeny na hodnoceni aktudlniho pfevazujiciho vyuZzitf
krajiny v zdtopovych oblastech vodnich ploch z let 1763-1768, u kterych poz-
déji doslo k jejich zéniku, a nebyly dosud obnoveny. V povodi Bystfice zaniklo
a dosud nebylo obnoveno 165 vodnich ploch, v povodi JeviSovky 130 vodnich
ploch a v povodf Opavy 101 vodnich ploch. Nej¢astéji jsou zaniklé vodni plo-
chy aktudlné vyuzivény jako ornd ptda (obr. 6). V povodi Jevisovky jsou na dru-
hém misté v Cetnosti lokality aktudlné vyuZivané jako les, v povodi Bystfice
louky a v povodi Opavy zastavéné plochy (obr. 6). Obecné je zastoupeni zasta-
vénych ploch u zaniklych vodnich ploch pomérné vysoké, jedna se o lokality,
kde jiz neni mozné pocitat s jejich obnovou, stejné jako u rekreacnich ploch.
Naopak nejvyssi potencidl k obnové maji zaniklé vodni plochy na orné ptdé
a trvalych travnich porostech, kde jsou z hlediska vystavby vodnich dél oce-
kdvané nejmensi ndklady a administrativni pfekazky. Obnova vodnich ploch
v lesich a sadech je technicky a administrativné ndrocnéjsi i s ohledem na
funkci a vyznam drevin v krajiné.

rekreacni plocha
zastavéna plocha
les

zahrada a sad
trvaly travni porost

orna ptda

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Obr. 6. Prevazujici aktudInf vyuzitf krajiny na zaniklych vodnich plochédch z let 1763-1768
v zdjmovych tUzemich

Fig. 6. The prevailing current land use on water areas extinct in the 17631768 in the
study areas

ZAVER

| pfes nedostate¢nou polohovou presnost je mozné pro obnovu vodnich ploch
vyuZitistarsiho 1. rakouského vojenského mapovéni z let 1763-1768. Diky novym
terénnim modellm a interpretaci soucasnych i starych topografickych map
prostfedi GIS umozni lokalizaci hrazf rybnikd a zhodnoceni moznosti obnovy
vodnich ploch v soucasnosti. Na zékladé analyz provedenych na tfech zajmo-
vych Uzemich (povodi Opavy, Jevisovky, Bystfice) Ize zhodnotit, Ze nejvyssi
potencidl obnovy vodnich ploch z let 17631768 je u povodi Jevisovky, kde méa
ptiblizné 51 % zaniklych vodnich ploch dochovanou hrdz v pdvodnim rozsahu.
U ostatnich dvou povodi je potencidl obnovy vodnich ploch s vyuzitim zacho-
valych starych hrazi vyrazné nizsi — v povodi Opavy u 26 % zaniklych vodnich
ploch, v povodi Bystfice u 24 % zaniklych vodnich ploch. U ostatnich lokalit sice
neni dochovén zadny pozlstatek plvodni hrdze, ale i pfesto je tam moznost
obnovy vodnich ploch. V povodi Bystfice zaniklo a dosud nebylo obnoveno
165 vodnich ploch, v povodi JeviSovky 130 vodnich ploch a v povodi Opavy
101 vodnich ploch. Nej¢astéji jsou zaniklé vodni plochy aktudlné vyuzivény jako
ornd puda. Obecné jsou dllezité zejména majetkové pomeéry v dané lokalité,
moznosti v rdmci Uzemniho planu, zdjmy majitell pozemkl a pfipadné limity
Uzemi. Mapy jednotlivych hrazf zaniklych vodnich ploch Ize vyuZit v Uzem-

nim a krajinném pldnovani, zejména pfi boji se suchem a kolisanim klimatu, pfi
ochrané krajiny a managementu Uzemi.
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Podékovani

Prispévek byl zpracovdn s podporou projektu NAZV MZe CR ¢ QJI620395 s ndzvem
Obnova a vystavba rybnikd v lesnich porostech jako soucdst udrZitelného hospoda-
feni s vodnimi zdroji v CR.

PAvodnf prispévek byl publikovan ve sborniku Rybniky 2018, ISBN 978-80-01-06452-8.
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POSSIBILITIES OF USING OLD TOPOGRAPHIC
MAPS FROM THE YEARS 1763—1768 FOR EVAL-
UATING THE DEVELOPMENT OF WATER BOD-
IES AND THE POTENTIAL FOR THEIR RENEWAL
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Potential of water areas restoration is a hot topic in present landscape plan-
ning. The focus is usually on water areas from mid-19t" century where their loca-
tion is quite good due to maps’ positional accuracy. Yet, we can also use older
Austrian military survey from 1763-1768, which enables us to locate dams of
water areas and assess potential for restoration of these areas. Based on analysis
of three study regions, we can say that the highest potential for restoration of
water areas from 1763-1768 can be found in the river basin of the Jevisovka River.
In this basin, approx. 51 % of vanished water areas show preserved dam in its
original range. The other two river basins show smaller potential for restoration
of vanished water areas — it's 26 % for river basin of the Opava River and 24 % for
river basin of the Bystfice River. In the Bystfice river basin 165 water areas have
disappeared, in the JeviSovka river basin 130 water areas and 101 water areas in
the Opava river basin. Most often, extinct water areas are currently used as ara-
ble land. In general, the property situation in the given locality, the possibilities
within the territorial plan, the interests of the landowners and the possible lim-
its of the area are important. Maps of individual dykes of dilapidated water areas
can be used in landscape planning, especially in the fight against drought and
climate fluctuations, landscape conservation and land management.
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Posli to dal — aneb z ¢eho Pruhonicky park
vyrabi biomasu sinic pro nadrz Hostivar?

ELISKA MARSALKOVA, PETR PETRIK, BLAHOSLAV MARSALEK

Klicova slova: vodni kvét — znecisténi vody — revitalizace — hospodareni v krajiné

SOUHRN

Paméatku UNESCO - Prdhonicky park navstévuji ro¢né statisice lidi. Pohled na
parkové rybniky je viak v poslednich péti letech nevabny, protoze je zejména
v letnich mésicich pokryt souvislou vrstvou sinic tvoficich vodni kvét. Sprava
parku investovala vice nez 100 mil. K¢ do obnovy krajinnych scenerii a dendro-
logické péce, ale pachnouci vodni prvky v parku (systém jezd, tokl a nadrzi)
ptsobi na navstévniky odpudivé. Z prizkumu pfitokd do parku vyplynulo, ze
zdroje skokového zhorseni kvality vody jsou pfedevsim dva: 1) rychly narlst
obyvatel - pretézované Cistirny odpadnich vod bez tercidiniho cisténi v samé
blizkosti parku a 2) skokovy narlst zastresenych, zpevnénych bezodtokovych
ploch satelitnich sidlist a dalsich staveb vcetné ndkupnich zon. Vyse zminéné
zdroje Zivin jsou zdsadni pro biomasu sinic, pficemz pfivalové srazky zpdsobujf
podstatné vyssi hydraulicky stres pro koryta tokU. Nasledné plaveniny i splave-
niny se usazuji v podobé sedimentl v rybnicich Prdhonického parku a prispivajf
tak v sezoné k masovému rozvoji sinic. Vzhledem k dlouhodobému prezivani
sinic v bahné slouzily rybniky v Préhonickém parku v poslednich tfech letech
jako vykonné predkultivacni zafizeni pro sinice, které byly tokem Boti¢ odpla-
veny do vodninadrze Hostivar. Problém silného znecisténi vody v Priihonickém
parku je tfeba fesit s ohledem na hospodareni v okolni krajiné. V roce 2015 si
proto nase pracovisté nechalo zpracovat studii proveditelnosti zaméfenou
na néavrh redlnych revitaliza¢nich, protipovodiiovych a protieroznich opatfeni
v hornim povodi Botice. Soucasti studie bylo doporuceni zplsobu spréavy eko-
logicky hodnotnych a pfirodé blizkych Usekl vodnich tokd a Usekd (zbytky
mokiadU, zachovalejsich bfehovych porostl a luznich lest nebo kfovin) a zlep-
senf u narusenych Usekd (zatrubnéni, napfimeni). Jde o komplex organizac-
nich (napt. dodrzovéani standardd Dobrého zemédélského a environmentalniho
stavu pldy — GAEC podporujici udrzitelné zemédélské hospodarent), agrotech-
nickych (protierozni orba) a technickych opatfeni (vystavba suchych nadrzi na
vsech hlavnich vodnich tocich povodi Botice, meze, prilehy, hrazky, zasakovaci
pasy, protierozni pfikopy, terasy, sanace strzi), jejichz realizace vsak vyzaduje
spolupraci mnoha subjektd.

UvoD

Pamatku UNESCO - Prdhonicky park navstévuji ro¢né statisice lidi. Pohled na
parkové rybniky je viak v poslednich pétiletech nevabny a nevonny, protoZe je
zejména v letnich mésicich pokryt souvislou vrstvou sinic tvoricich vodni kvét
(obr. 1b a 2). V prlbéhu vegetacni sezony dominuje rod Microcystis doplnény
z jara rody Dolichospermum a Aphanizomenon, od srpna do konce sezony pod-
porovany rodem Planktothrix. Sprava parku investovala vice nez 100 mil. K¢ do
obnovy krajinnych scenerii a dendrologické péce, ale pachnouci vodni prvky

v parku (systém jez(, tokl a nadrzf) plsobi na navstévniky odpudivé. Z pri-
zkumu pfitokd do parku vyplynulo, Ze zdroje skokového zhorsenf kvality vody
jsou predevsim dva: 1) rychly narlist obyvatel a pretézované cistirny odpad-
nich vod bez tercidlnfho ¢isténi v samé blizkosti parku (Zdiméfice, Dobfejovice,
Jesenice-Osnice) a 2) skokovy narlst zastfeSenych, zpevnénych bezodtoko-
vych ploch satelitnich sidlist a daldich staveb veetné ndkupnich zén, zausté-
nych do Jesenického a Dobrejovického potoka a do Botice (obr. 3). Botic je na
pratoku Prahou se svymi 21km z celkovych 34,5 km jednim z nejdelsich jejich
potokd. Plocha jeho povodije 135,79 km? a pramérny pritok ¢inf 0,44 m3/s. Botic¢
prameni severné od obce Kfizkovy Ujezdec, protéka pres Cenétice, Kocandu,
Préihonickym parkem pres rybniky Bofin a Labeska a misty zalesnénym udolim
Prlhonic meandruje pres Kreslice do Prahy [1, 2.

ViySe zminéné zdroje Zivin jsou zésadnf pro biomasu sinic, pfi¢emz pfivalové
srazky zpUsobuji podstatné vyssi hydraulicky stres pro koryta tokd. Nasledné pla-
veniny i splaveniny se usazuji v podobé sedimentd v rybnicich Prdhonického parku
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Obr. Ta. Mapa odbérovych mist
Fig. 1a. Map of sampling points

Obr. 1b. Podzdmecky rybnik s vodnim kvétem v roce 2018
Fig. 1b. Podzdmecky pond - cyanobacteria water bloom in 2018



VTEI/ 2019/ 1

Obr. 2. Vodni kvét sinic — Podzamecky rybnik (Iéto 2016)
Fig. 2. Cyanobacteria water bloom — Podzamecky pond (summer 2016)

(Bofin, Labeska a Podzédmecky), a pfispivaji tak v sezoné k masovému rozvoji
sinic. Vzhledem k dlouhodobému prezivani sinic v bahné slouZily rybniky
v Prlhonickém parku v poslednich tfech letech jako vykonné predkultivacni
zafizeni pro sinice, které byly tokem Boti¢ odplaveny do vodn{ nddrze Hostivar,
kterd je urCena pro rekreaci, rybafstvi a slouzi i k ochrané proti povodnim. Jejf
soucasti je také mald vodni elektrarna.

Domnivéame se, ze problém silného znecisténi vody v Prihonickém parku
je tfeba fesit s ohledem na hospodareni v okolnfi krajiné. V roce 2015 si proto
nase pracovisté nechalo zpracovat studii proveditelnosti zaméfenou na navrh
redlnych revitaliza¢nich, protipovodhovych a protieroznich opatfeni v hor-
nim povodi Botice. Soucasti studie bylo doporuceni zplsobu spravy eko-
logicky hodnotnych a pfirodé blizkych usekl vodnich tokd a uUsekd (zbytky
mokfadU, zachovalejsich brehovych porostd a luznich lesd nebo kiovin) a zlep-
senf u narudenych usekl (zatrubnéni, napfimeni). Jde o komplex organizac-
nich (napf. dodrzovéni standard Dobrého zemédélského a environmentalniho
stavu pudy - GAEC podporujici udrzitelné zemédélské hospodareni), agrotech-
nickych (protierozni orba) a technickych opatfeni (vystavba suchych nddrzi na
viech hlavnich vodnich tocich povodi Boti¢e, meze, prllehy, hrazky, zasakovaci
pdsy, protierozni prikopy, terasy, sanace strzi; blize viz [1] a obr. 4).

PRUZKUM KVALITY VODY PRITOKU DO
PARKU A VODNICH PRVKU V PARKU

Cilem sledovéni je vytipovat zdroje znecisténi, kterym je ovliviiovana kvalita
vody pfitékajici do Prihonického parku a kvalita vody vodnich prvkd samot-
nych. Obrdzek la zobrazuje sledované lokality v pribéhu roku. Na zakladé néko-
likdtého sledovani budou navrzena pfislusnéd opatfeni vedouci ke zlepseni kva-
lity vody v parku a nasledné i ke zlepseni kvality vody vodni nddrze Hostivar.

Metody méreni

Fyzikalné-chemické parametry in-situ byly stanovovény pomoci multiparamet-
rické sondy YSI 6600 (obr. 5), vzorky pro analyzy fyzikéiné-chemickych parame-
trG byly odebirany podle CSN EN ISO 5667 jakozto smésny vzorek. Kvantifikace
fytoplanktonu byla stanovovana fluorescen¢né pomoci sondy FluoroProbe
(bbeMoldaenke) a determinace fytoplanktonu pomoci svételného mikroskopu
s fluorescenci Olympus BX60. Chemické analyzy byly provedeny v laboratofi
spektrofotometricky pomoci kyvetovych testll HachLange. Vysledky méfeni
shrnuji tabulky 1az 3.
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Obr. 3. Narust zéstavby v okolf Prihonického parku za poslednich zhruba 50 let (autor:
M. Vojik); ¢ervené jsou zvyraznény nyni zastavéné plochy; pozadova barva zndzorfuje
rdzna katastralni Uzemf

Fig. 3. Expansion of built-up areas in the vicinity of the Préihonice park

Vysledky méreni

Byly sledovany nasledujici ukazatele kvality vody: chemické spotfeba kysliku
(CHSK.,), celkovy organicky uhlik (TOQ), celkovy fosfor (Pc), biodostupny fosfor —
fosfatovy fosfor (P-PO,*), amoniakalni dusik (N-NH,?), dusicnanovy dusik (N-NO,).

Naméfené hodnoty jsou porovnany se standardy ukazateld pfipust-
ného znecisténi vod, které jsou dany nafizenim vlady ¢. 401/2015 o ukazate-
lich a hodnotéach pfipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod [4].
Odkazujeme zejm. na tabulky s emisnimi standardy a koncentrace ukazateld
znecisténf vypousténych odpadnich vod. Vzhledem k dzemi nas zajimaly hod-
noty ptipustného znecisténi povrchovych vod a vod uzivanych pro vodarenské
Ucely, koupani osob a kaprové vody (hodnoty jsou v tabulce 1 oznaceny cer-
veneé — pfipustné znecisténi pro povrchové vody ro¢ni primeér, modre — pri-
myslové vody — zpracovani a konzervovani masa a vyroba masnych vyrobkd,
emisni standardy: pfipustné hodnoty znecisténi pro vypousténé odpadni vody,
zelené — kategorie COV do 2 000 EO, pFipustné hodnoty, oranzove — kategorie
COV do 10 000 EO, pFipustné hodnoty).

Prestoze naméfené hodnoty odtokd z COV nepfekracuji povolené limity
(viz tabulka 1) vypousténi odpadnich vod vnos Zivin je dostate¢ny pro rozvoj vod-
niho kvétu sinic (240 mg/I chlorofylu v Podzédmeckém rybniku, jak uvadi tabulka 2).



Tabulka 1. Chemické parametry piitokd do parku (Iéto 2017), viz také obr. 6 a 7
Table 1. Chemical characteristics of inflow to the park (summer 2017) (see picture no. 6 and 7)
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Parametr CHSK_, TOC P-PO*> P, N-NH,* N-NO,
Lokalita jednotky mg/| mg/| mg/I| mg/| mg/I mg/I
1 odtok — Novy rybnik ]229 1706 <0,05 8:1055 ggg ]531
2 gL S W B
3 Boti¢ — pfitok do parku 12263 ?08 0,21 812; 82? 238
4 Zdiméfice — odtok COV ?2252 8,9 117 1’24 ?F;%mér) . 588
5 Jesenice/Osnice — odtok COV 3504 8,7 027 ?Pari meén 3 ?F;?‘Eugmér) - 10,70
6 nadrz pod COV v parku — odtok ?68 1806 0,45 8?58 82; 234
7 Boti¢ — pod autoprovozem 528 188 <0,05 8%6 822 ]574]
8 Boti¢ — v rybniku Lebeska 12666 ]603 0,39 8?50 85(3) ;9‘7
Tabulka 2. Kvantifikace fytoplanktonu v pfitoku do Podzdmeckého rybniku (viz obr. 8) a v rybniku samotném (léto 2016)
Table 2. Phytoplankton quantification of pond inflow and Podzdmecky pond (see picture no. 8) (summer 2016)
Fytoplankton zelené rasy sinice rozsivky skryténky celkovy chlorofyl
jednotky Hg/I Mg/l Hg/I Hg/I Hg/I
Engzz r?woeckého rybniku 760 >34 283 26 1603
Podzédmecky rybnik 84,5 140,6 13,5 17 2403

Tabulka 3. FyzikdIné chemické parametry vodnich prvkd v Prihonickém parku méfené in-situ pomoci multiparametrické sondy YSI 6600 (Iéto 2016)

Table 3. Physical-chemical parameters of water in Prdhonicky park — measured by multiparametric probe YSI 6600 (summer 2016)

Parametr teplota vodivost pH rozpustény kyslik zakal chlorofyl sinice
jednotky °C MS/cm % mg/I NTU pg/I b/ml
pritok do
Podzdmeckého 13,7 660 763 84,4 87 29 18,7 12436

) 5-9 >9
rybniku
Podzadmecky rybnik 16,4 698 85 794 78 45 n51 130 871
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Obr. 4. Projekt revitalizace horniho povodi Botice (se svolenim zpracovatele projektu
upravil M. Vojik)
Fig. 4. Revitalization of the Boti¢ stream flowing through Prdhonice park

DISKUSE A ZAVER

Prihonicky park je cenén pro svou estetickou a historickou hodnotu, kterou
v poslednich letech degraduje masovy rozvoj sinic v tocich a nadrzich parku.
ProtoZe jde o problematiku, kterd vyrazné prekracuje hranice parku a kterd ma
zdroje znecisténi mimo park, jsou pfipravovana opatreni, kterd by méla integ-
rovat aktivity v povodi tokd pfitékajicich do parku. Cilem planovanych opatfeni
je omezenf pfisunu Zivin a organického znecisténf pfitékajicich z okolnich obcf
do Prlihonického parku a v dtsledku toho omezeni rozvoje vodniho kvétu sinic.

V prvé fadé je potfeba dokoncit aktualizaci zdroji znecisténi, a to méfe-
nim vybranych parametrd pfimo na misté (in-situ monitoring) s cilem podchy-
tit variabilitu v extrémnich hydrologickych udalostech. Pfipustné hodnoty sle-
dovanych latek jsou vétsinou nastaveny na ro¢ni primeéry, pficemz namérené
hodnoty vétsinou tyto limity presahuji, a to ve zvlasté vysokych koncentra-
cich na odtocich z COV nebo rybnikd (tabulky 1-3), kde dochézi k uvolhovani

., W - [ |43 -

Obr. 6. Reten¢ni nadrz pod COV Jesenice v parku (fijen 2016)
Fig. 6. Retention basin below the WWTP Jesenice in park (October 2016)

ze sedimentl nebo ¢innosti sinic a ryb. Znecisténé povrchové vody ale pocha-
zeji z Cernych uUnikd odpadnich vod i z osidlenych oblasti, coz je patrné zejm.
v dobé snizeného pritoku, kdy byly opakované podavany podnéty na CIZP.

Voda v potocich (Jesenicky/Zdiméficky, Boti¢ a Dobfejovicky) s sebou nese
Ziviny a znecisténf nejen pro rybniky v parku. V povodi téchto potokd se nacha-
zejinadrz Osnice (pod stejnojmennou obci) a Novy rybnik (pod Dobrejovicemi),
které jiz nyni slouzi jako zdroj sinic, které se nasledné mnozi v Prlhonickém
parku. Nadrz Osnice, kterd slouZila jako sedimentacni nddrz, v soucasné dobé
prochazi odbahnénim a rekonstrukci hraze. Po jejim opétovném napusténf
bude nutné kontrolovat vstupy a zdroje zivin v této lokalité. Nadrz Novy ryb-
nik je dalsim detekovanym zdrojem sinic pro park a také zde bude nutna revize
a identifikace zdrojl znecisténi vody.

Problematickou ¢asti je reten¢ni naddrz pod ¢istirnou odpadnich vod
Jesenice, kde je v soucasné dobé nahromadéno vice nez 1,5 metru anaerobniho
zapachajiciho sedimentu (obr. 6 a 7), a to i pres skute¢nost, ze tato nadrz byla
¢isténa pred Ctyfmi roky. To dokazuje excesivni zdroje znecisténi v této lokalité
a nutnost je identifikovat. Odbéry a nasledné chemické a biologické rozbory
téchto sediment( jsou v pfipraveé.

Obr. 5. Méfeni sondou YSI, batymetrie Podzameckého rybnika a prdtokd na pfitocich (fijen 2016)

Fig. 5. Measuring by YSI probe, bathymetric measurement and flow measurement on tributaries of Boti¢ (October 2016)
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Obr. 7. Retenéni n&drz pod COV Jesenice v parku — anaerobie s bublinkami metanu
(fijen 2016)

Fig. 7. Retention basin below the WWTP Jesenice in park (October 2016) — anaerobic
condition

Po ukonceni faze identifikace zdroji znecisténi vody jmenovanych potokd
(budou-li finan¢ni zdroje), bude v letech 2019-2020 pfikro¢eno k ndvrhu a reali-
zaci opatfenti jak na pfitocich do parku, tak v parku samotném. V parku budou
v letosnim roce kvantifikovany sedimenty v jednotlivych nadrzich a tocich,
bude realizovdno omezeni, resp. fizeni stavu rybi obsadky a kontrola kvality
vody na odtoku z parku. Mista se stagnujici vodou je tfeba zpritocnit, pfipadné
rozs{fit provzdusnovaci prvky. Na Podzameckém rybniku budou navrzena alter-
nativni opatfenf tak, aby mohlo byt rozhodnuto, zda sedimenty vytéZit, nebo
osetfit na misté tak, aby neuvolfiovaly Ziviny a sinice. Analyzy mocnosti a slo-
Zeni sedimentl Podzémeckého rybnika budou pribézné realizovany v pri-
béhu let 2019 a 2020 a nasledné pak bude mozno realizovat projekt a vodo-
pravni povolenf na revitalizaci této nadrze.

Celkové je ale tfeba k ndpravé stavu pristoupit komplexné z pohledu nejen
hydrologie Botice, ale také krajiny, protoze bez vzdjemnych vazeb na hospoda-
fenf v okolnich pozemcich povodi nemame Sanci podchytit zdroje znecistén,
natoz dosédhnout preventivnich opatfeniv podobé revitalizaci a requlaci Skodli-
vych ¢innosti. Jsme si samozifejmé védomi, Ze realizace revitaliza¢nich opatfenf
si zadda vzajemnou spolupraci mnoha subjekt(, a proto je zde dllezity manage-
ment a fizenf celé akce. Je nutné oslovit viastniky, hospodare (zemédélce, vodo-
hospodare, investory), statni spravu i samospravu. O nds krajinafsky pfistup pro-
jevil zéjem Institut pldnovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy, coz by mohlo
pfinést kyzenou koordinaci. Vime, ze bez pomoci specialistd/krajinnych inze-
nyr se neobejdeme. Upfednostriujeme viak prirodé blizsi zplsoby revitalizaci,
jak jsme predeslali na setkani CSKI minuly rok [1]. Radi bychom timto pfispév-
kem otevfeli diskusi k iroké problematice péce o krajinu v rychle se rozvijeji-
cim okoli jihovychodné od Prahy s cilem ochrany pfirodné-kulturniho dédictvi
mezindrodniho vyznamu, jakym Prahonicky park bezesporu je. Pravé timto se
zabyva i nds$ projekt feSeny ve spolupraci s Ministerstvem kultury.

Obecnou problematikou ekologické infrastruktury krajiny (tj. drobné vodnf
toky, mokrady, rozptylend zelen) a roli obc¢anské spole¢nosti v procesu ochrany,
spravy a planovani se zabyval letosni semindf, ktery organizovala Platforma
pro krajinu ve spolupraci s Komisi pro zivotni prostiedi AV CR. Platforma pro
krajinu na ném iniciovala zhotoveni podkladu pro tvorbu zakladniho doku-
mentu ,Politika krajiny CR" pfedstavujiciho vyjadieni vieobecnych zasad, stra-
tegii, které umoznuje pfijeti specifickych opatfeni, zaméfenych na ochranuy,
na strdnkach Platformy pro krajinu (www.nasekrajina.eu), kterou koordinuje
Botanicky Ustav AV CR.
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Obr. 8. Pritok do Podzdmeckého rybnika (bfezen 2017)
Fig. 8. Inflow to Podzamecky pond (March 2017)

Podékovani
Tento piispévek vznikl jako vysledek projektu NAKI Ministerstva kultury CR Biotické ohro-
Zeni pamdtek zahradniho umént: fasy, sinice a invazni rostliny s kédem DGI6PO2MO41.

Dékujeme Ing. M. Vojikovi za technickou pomoc.

Plvodni prispévek byl publikovan ve sborniku Rybniky 2018, ISBN 978-80-01-06452-8.
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PAY IT FORWARD — ALIAS FROM WHICH
IS THE PRUHONICE PARK PRODUC-
ING BIOMASS OF CYANOBACTERIA FOR
THE HOSTIVAR WATER RESERVOIR?

MARSALKOVA, E.'; PETRIK, P.2; MARSALEK, B."

'Institute of Botany of the CAS, p.r.i., Department of Experimental
Phycology and Ecotoxicology
ZInstitute of Botany of the CAS, p.r.i., Department of GIS and Remote Sensing

Keywords: water bloom — water pollution —
revitalisation — landscape management

The UNESCO World Heritage Site — Prdhonice Park is visited by hundreds of
thousands of people annually. The view of the park ponds, however, has been
immaculate in the past five years because it is covered by a continuous layer
of cyanobacteria forming a water bloom. Park management has invested more
than CZK 100 million in the restoration of landscape scenery and dendrologi-
cal care, but smelly water elements in the park (the system of weirs, streams
and reservoirs) are repellent. The survey of inflows into the park showed that
the resources of the jump water quality deterioration are predominantly two: 1)
the rapid growth of the population of the overloaded sewage treatment plant
without tertiary treatment near the park; and 2) the increase in roofs, free-flow
areas of satellite settlements and other buildings, including shopping zones.
These sources are not only a major source of nutrients for cyanobacterial bio-
mass, but torrential rainfall causes significantly higher hydraulic stresses for the
flow channels. The subsequent floodplains and sediments settle in the ponds of
Prlihonice park and contribute in the season to massive development of cyano-
bacteria but also to long-term survival in the mud. Ponds in the Prihonice Park
have served as a powerful pre-cultivation plant for the cyanobacteria, which
was flushed to the Hostivar reservoir by the Botic stream in the last three years.

The problem needs to be addressed in terms of farming in the surrounding
landscape. In 2015, therefore, the Institute of Botany commissioned a feasibil-
ity study on the design of real revitalization, flood and anti-erosion measures
in the upper Boti¢ catchment area. A part of the study was the recommen-
dation of how to manage ecologically and nature-friendly stretches of water-
courses and stretches (wetland remnants, preserved shores and alluvial forests
or shrubs) and improvements in disturbed sections (kinking, straightening).
This is a complex of organizational (eg compliance with Good Agricultural
and Environmental Standards supporting sustainable farming), agro-technical
(anti-erosion plowing) and technical measures (construction of dry tanks in all
major watercourses of the Boti¢ river basin, anti-erosion ditches, terraces, revi-
talisation of meandres), but their realization calls for the mutual cooperation of
many entities.

20






VTEI/ 2019/ 1

Vliv rybnikld na kvalitu vody VN Jordan

v Tabore

JAN POTUZAK, JINDRICH DURAS, RICHARD FAINA, JAN FISER

Klicova slova: kvalita vod — fosfor — rybnik — povodi

SOUHRN

Mira eutrofizace vodni nadrze Jordén v Tabore doséhla na prelomu milénia
velmi vysoké drovné. To vyznamné omezilo jeji vodarenské i rekreacnf vyuziti.
V letech 2011-2014 probéhlo na nadrzi pomérné rozséhlé odbahnéni, v jehoz
pribéhu bylo odstranéno témeér 270 tis. m?* sedimentd. Od roku 2015 provadi
stdtnf podnik Povodf Vitavy komplexni monitoring kvality vody VN Jordan
a blizkého povodi. V roce 2017 bylo soucasti tohoto monitoringu také sledovani
11 rybnikd, které byly vyhodnoceny jako potencidlné rizikové z pohledu eutro-
fizace VN Jordén. Cilem tohoto monitoringu je zjistit, zdali se realizovana a pla-
novana opatfeni projevi ve zlepseni kvality vody v této vodni nddrzi. Doposud
pofizené vysledky potvrzuji, Zze pro zachovéani dobré kvality vody v nadrzi
i v budoucich letech je nezbytné vyrazné snizit vstup fosforu pritoky. Aktuainé
by tento pozadavek mélo vyresit vybudovani centrdini srdZeci stanice pro fos-
for umfisténé na hlavnim pfitoku VN Jordan. Ziskané vysledky dale potvrdily, ze
vétsina vzorkovanych rybnik( je rizikovych nejen jako potencionaini zdroje fos-
foru, ale obsahuji také vyznamné inokulum fytoplanktonu. Rybniky jsou také
zdrojem drobnych planktonofdgnich druhl ryb, které zhorsuji celkovy efekt
biomanipulacnich opatfeni, kterd jsou realizovdna v nddrzi Jordan.

UvoD

Postupna eutrofizace vodnich ekosystém, projevujici se zejména od druhé
poloviny dvacatého stoleti, neusetfila ani vodni nadrz Jordan v Tabore [1].
Mira eutrofizace této nddrze dosdhla na pfelomu milénia velmi vysoké
urovné, coz vyznamné omezilo jeji vodéarenské vyuziti [2]. Projevy eutrofizace,
zejména pak vyskyt hladinovych vodnich kvétl sinic, také negativné ovlivnily
i vodnf rekreaci. PFi¢inou téchto negativnich zmén byl nadmérny pfisun Zivin,
zejména pak fosforu, z povodi Kosinského potoka [3]. Hlavni podil na celko-
vém pfisunu fosforu z tohoto povodi maji bodové zdroje komunélniho zne-
Cisténi. Rizikové jsou zejména proto, ze hlavni ¢ast celkového fosforu pricha-
zejiciho témito zdroji je ve formé fosfore¢nanového fosforu, ktery je pfimo
dostupny pro rast fytoplanktonu (fas a sinic). Nezanedbatelné mnozstvi fos-
foru se do Kosinského potoka dostavé také z ¢etnych hospodéisky vyuziva-
nych rybnikd [4]. Ty v prdbéhu vegetacni sezony generuji zna¢nou biomasu
fytoplanktonu, ve které je vazéno i vyznamné mnozstvi fosforu. Tento fos-
for je relativné dobfe uvolnitelny (rozklad biomasy) a musime ho tedy pova-
Zovat za prakticky stejné rizikovy jako fosfor pochdazejici z bodovych zdrojl
znecistént.

V letech 2011-2014 probéhlo na nadrzi pomeérné rozsdhlé odbahnéni, v jehoz
pribéhu bylo odstranéno témér 270 tis. m?® sedimentd. Soucasti odbahnénf
byla i vystavba nové spodni vypusti, kterd kromé regulace hladiny v prlbéhu
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povodni mize slouzit i ke zlepsovéni kyslikovych pomeér( v hypolimniu nadrze.
Z publikovanych praci vyplyva, ze pfed odbahnénim se koncentrace celko-
vého fosforu v hornich vrstvach sedimentu (0-5cm) pohybovala v rozpéti od
1,5do 2,2mg.g”'susiny [5, 6]. Soucasné bylo potvrzeno riziko uvolfiovan{ tohoto
fosforu ze sedimentu [7]. Je tedy zfejmé, Ze odbahnénim doslo i k odstranénf
nemalého mnozstvi rizikového fosforu.

Dalsim planovanym opatienim, které by v blizké budoucnosti mélo fesit
otdzku nadmérného pfisunu fosforu z povodi, je vybudovani srdzeci stanice
pro fosfor na hlavnim pfitoku VN Jordén [8].

Na otdzku, zdali se realizovanad a pldnovana opatieni projevi na zlepso-
vani kvality vody, mé& odpoveédét hydrochemicky a hydrobiologicky monito-
ring nadrze a jejiho blizkého povodi, ktery provadi od roku 2015 statni pod-
nik Povodi Vitavy. V roce 2017 bylo soucasti tohoto monitoringu také sledovanf{
11 rybnikd, které byly vyhodnoceny jako potencidlné rizikové z pohledu eutro-
fizace VN Jordén. Hlavnim cilem tohoto pfispévku je predstavit nejddlezitéjsi
vysledky zfskané v priibéhu monitoringu téchto rybnikd.

MATERIAL A METODY

V uplynulych letech probihaly odbéry vzorkl na VN Jordan vzdy od dubna do
listopadu pravidelné ve ¢trnactidennich intervalech. Odbér byl realizovdn na
trech odbérovych profilech, v doIni ¢asti nadrze v prostoru u hraze a déle pak
ve stfedu nddrze a v pfitokové &asti (obr. 7). V rdmci vzorkovani bylo na kazdém
odbérovém profilu provadéno zonac¢ni méfeni hlavnich fyzikalné-chemickych
parametrl vody (teplota vody, koncentrace a nasyceni vody kyslikem, konduk-
tivita, pH a oxidoreduk¢ni potencidl). Odbér hydrochemickych vzorkd byl reali-
zovan tak, aby reprezentativné postihl vertikalni gradient sledovanych parame-
trd ve vyse uvedenych odbérovych profilech. V pribéhu odbérd byla méfena
prihlednost vody pomoci Secchiho desky. Hydrochemicka analyza byla zamé-
fena zejména na slouceniny fosforu, dusiku, zeleza, nerozpusténych a organic-
kych latek. V ramci monitoringu byla sledovana také sezonni dynamika fyto-
planktonu a zooplanktonu v epilimnetické ¢asti vodniho sloupce.

Monitoring blizkého povodi VN Jordan byl zaméfen zejména na vzorko-
vani hlavniho pfitoku (Kosinsky potok) nad a pod nadrzi Maly Jordan a déle
pak na vzorkovani dalsich vyznamnych pfitokd (Radimovicky, Svrabovsky
potok a nékolik drobnych bezejmennych pfitokl) v Useku mezi nadrzi Maly
Jordédn a nadrzi Kosin. Od roku 2017 bylo do monitoringu zafazeno také sle-
dovani jedenécti rybnikd v povodi Kosinského potoka (obr. 7). Monitoring
rybnikd byl v roce 2017 realizovan trikrat béhem vegetacni sezony (odbér
smésného vzorku v prostoru u hrdze). Rozsah sledovanych parametrd byl
zacilen zejména na méreni zédkladnich fyzikdlné-chemickych parametr(
vody a stanoveni obsahu sloucenin fosforu, dusiku, Zeleza, nerozpusténych



a organickych latek, chlorofylu-a a prdhlednosti vody. Doplhkové se odebi-
raly vzorky fytoplanktonu a zooplanktonu. Pro odhad latkovych vstupl do
VN Jordan byl odbér vzorkd dopinén o méfeni aktudlniho pritoku vody pfi-
strojem FlowTracker (SonTek).

Monitoring kvality vody VM Jordan 2017

£ —
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®  Profly povodi VN Jerdan 17
[ Povodi M. fadu
—— Toky

Obr. 1. Schéma znazornujici umisténf odbérovych profild na VN Jorddn a jeho povodi

v roce 2017; 1. Kosinsky potok pod VN Maly Jordan, 2. Kosinsky potok nad VN Maly
Jorddn, 3. Radimovicky potok, 4. Svrabovsky potok, 5. bezejmenny pfitok od Stoklasné
Lhoty, 6. bezejmenny pfitok od Chotovin, 7. Hejlov Dolni rybnik, 8. Hejlov Prostfedni
rybnik, 9. Hejlov Horni rybnfk, 10. Nasavrky rybnik u zastavky, 11. Nasavrky Dolnf rybnik,
12. Nasavrky Velky rybnik, 13. Kosin, 14. Kosin 2, 15. Liderovice Navesni rybnik, 16. DIazdény
rybnik, 17. rybnik Homolka

Fig. 1. The scheme of water quality monitoring of reservoir Jordan and nearby cat-
chment in 2017; 1. Kosinsky stream under VN Maly Jordan, 2. Kosinsky stream above

VN Maly Jordén, 3. Radimovicky stream, 4. Svrabovsky stream, 5. nameless tributary from
Stoklasné Lhoty, 6. nameless tributary from Chotovin, 7. Hejlov Dolnf pond, 8. Hejlov
Prostfedni pond, 9. Hejlov Horni pond, 10. Nasavrky pond at the stop, 11. Nasavrky

Dolni pond, 12. Nasavrky Velky pond, 13. Kodin, 14. Kosin 2, 15. Liderovice Navesni pond,
16. Dlazdény pond, 17. Homolka pond

VTEI/ 2019/ 1

VYSLEDKY A DISKUSE

Hlavni riziko pro eutrofizaci VN Jordén predstavuje pfisun fosforu z povodi
KoSinského potoka. Z porovnani primérnych a maximaélnich koncentraci cel-
kového fosforu v Kosinském potoce na pfitoku do VN Jorddn za uplynulych
devét let (2009-2017) je patrné, Zze koncentrace se drzi na stale velmi vysoké
Urovni. Primérné koncentrace celkového fosforu (Pc) za vegetacni sezonu jsou
pfinejmensim 5x az 10x vy3si, neZ je z pohledu dobré kvality vody ve VN Jordan
pfijatelné (cilovd primeérna koncentrace Pc za vegetacni sezonu < 0,020 mg.I")
(obr. 2).
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Obr. 2. Primérné, minimalni a maximalni koncentrace celkového fosforu (Pc) za vege-
tacni sezonu (duben-fijen) v Kosinském potoce na pfitoku do VN Jordan za obdobf
2009-2017

Fig. 2. Average, minimal and maximal concentration of total phosphorus (Pc) during
the vegetation season (April-October) 2009-2017; Kosinsky stream — inflow of reservoir
Jordan

Hlavnim zdrojem tohoto fosforu zdstavaji komunalni odpadni vody. Nemalé
riziko vsak mohou predstavovat i v povodi hojné hospodéisky vyuzivané
rybniky.

V povodf prvni nadrzf rybni¢niho typu je nddrz Maly Jordan. Jednd se o mél-
kou, prato¢nou nadrz (teoretickd doba zdrzeni ~ 4-5 dni) lezici na hlavnim pfi-
toku VN Jordén (Kosinsky potok). Do konce roku 2014 slouzila tato nédrz k chovu
ryb. Hospodaricim subjektem byla spole¢nost ESOX, s. r. 0. V roce 2015 bylo
Radou mésta Tabor schvéleno odkoupeni této nadrze s cilem jejiho vyuZiti pro
zlepSovani kvality pfitékajici vody do VN Jordan.

Od roku 2016 je na nddrzi Maly Jordan realizovéan Zivinové bilan¢ni monito-
ring s cilem zjistit potencial této nadrze k zadrzovéni fosforu. Doposud vyhod-
nocené vysledky ukézaly, Zze v hydrologickych podminkach roku 2016 (relativné
suchy rok s podprmérnymi srazkami) byla tato nddrz schopna zadrzet ~ 16 %
celkového fosforu (za obdobi duben-fijen). Ve vztahu k teoretické dobé zdrzeni
se jeji potencialni retence vsak méla pohybovat na Urovni 27 %. Naopak v hydro-
logickych podminkéch roku 2017 (relativné sucha prvni polovina léta, od srpna
intenzivni srazkova ¢innost) vykazala tato nddrz za vegetacni sezonu prakticky
nulovou retenci celkového fosforu. Z porovnani vysledkd ziskanych v uplynu-
lych dvou letech je tedy zfejmé, ze vyznam této nddrze z pohledu retence P
vzrlstd v hydrologicky podprdmeérnych letech. Nadrz Maly Jordan vsak i pfes
pfipadné budouci snahy o nastoleni vhodného ,protieutrofiza¢niho” man-
agementu sama o sobé k vyraznému snizeni vstupu fosforu Kosinskym poto-
kem do VN Jordan stacit nebude. Role nadrze Maly Jordén bude tedy zejména
v tom, Ze by v budoucnu méla slouZit jako ,zadchytné misto”, umoznujicf sedi-
mentaci ¢astic vyflokulovaného materidlu pochazejiciho z procesu srazenf fos-
foru v Kosinském potoce.
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Obr. 3. Primérné a maximalni koncentrace celkového fosforu (Pc) a chlorofylu-a (Chl_a)
v rybnicich sledovanych v pribéhu vegetacni sezony 2017

Fig. 3. Average and maximal concentration of total phosphorus (Pc) and chlorophyll-a
a (Chl_a) in investigated fishponds during the vegetation season 2017

Kromé Malého Jordanu jsme v roce 2017 v rdmci préizkumného monitoringu
odvzorkovali také 11 vybranych hospodéisky vyuzivanych rybnikl v povodi
Kosinského potoka, o kterych jsme se domnivali, ze mohou predstavovat piimé
eutrofizacni riziko pro Kosinsky potok a nasledné pak pro vlastni VN Jordan.
Ziskané vysledky potvrdily, Ze vétsina téchto rybnikd se nachazf v silné eutro-
fnim az hypertrofnim stavu, kdy prmérné koncentrace celkového fosforu
vyrazné presahuji 0,2 mg.I". Nadmérné mnozstvi zivin se odrazi v celkové bio-
mase fytoplanktonu. Primérné koncentrace chlorofylu-a u vice nez 72 % ryb-
nikd presahovaly 100 ug.I" (obr. 3). Nejhorsi situace panovala na rybnicich u obce
Hejlov a na rybnice DIdzdény u obce Vraznd. Rybniky u obce Hejlov jsou mélo
pratoc¢né, organickymi latkami a Zivinami pretizené rybniky, které v pfipadé
intenzivni sraZkové ¢innosti (vypldchnuti velkého objemu vody z rybnika) pfed-
stavuji nemalé eutrofiza¢ni riziko pro VN Jordan. Hlavni mira pfetizen je dana
zejména vstupem komundlnich odpadnich vod z obce Hejlov. Tyto rybniky
nejsou primo vyuzivany k produkénimu chovu ryb. Naopak v pozitivnim svétle
se ukdzal vlastnf rybnik Kosin a nad nim lezici rybnik Kosin 2. Ten vykazoval ze

i chlorofylu-a (obr. 3).
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Obr. 4. Sezonni dynamika biomasy planktonnich sinic (mg.l") a procentudlniho zastou-
peni planktonnich sinic v biomase fytoplanktonu

Fig. 4. Seasonal dynamic of the planktonic cyanobacteria biomass (mg.I") and their

frequency (%) in the phytoplankton biomass

Kromé nezanedbatelného mnozstvi fosforu predstavuji tyto rybniky také
vyznamné inokulum fytoplanktonu pro VN Jorddn. Abychom ziskali alespor
orientacni pfedstavu o druhovém slozeni fytoplanktonu ve sledovanych rybni-
cich, bylo v letnim a pozdné letnim odbérovém terminu ve smésnych vzorcich
stanoveno procentudini zastoupeni biomasy hlavnich taxonomickych skupin
fytoplanktonu (fluorescencni sonda FluoroProbe (bbe-Moldaenke)). Nejhojnéjsi
skupinou fytoplanktonu se ukézaly byt zelené fasy. Ty dominovaly na vice nez
60 % sledovanych rybnikd. Sinice a rozsivky byly dominantou shodné na 20 %
rybnikd.

Ziskané vysledky potvrdily, Ze vétsina vzorkovanych rybnikd je rizikovych
nejen jako potenciondini zdroje fosforu, ale obsahuji také vyznamné inoku-
lum fytoplanktonu pro nize lezici VN Jordan. Dlikazem je situace, kterd nastala
na Kosinském rybnice v srpnu 2017 Dne 13. 8. 2017 doslo k poruse na vypust-
nim objektu rybnika Kosin a nasledkem toho k nekontrolovatelnému odtoku
vody z této nadrze do VN Jordén. Odtok vody se podafilo zastavit az 15. 8. 2017,
Béhem tii dnl v3ak odteklo z Kosina bezmaéla 400 tis. m® vody. Na tento neo-
Cekdvany pfisun vody reagoval provozovatel VN Jorddn odpousténim vody
spodni vypusti (cca 1,5m3s”). Tento manipulacni zdsah mél na jednu stranu
pozitivni vliv na zlepseni oxidoredukenich podminek u dna nadrze Jordén. Na
druhou stranu vsak do nadrze priteklo nemalé mnozstvi vody bohaté na fos-
for (prdméma koncentrace P_, v epilimniu Kosina se v pribéhu srpna pohy-
bovala kolem 0,2 mg.l") i na biomasu fytoplanktonu. Z prlibéhu sezonni dyna-
miky fytoplanktonu v roce 2017 je patrné, Ze tato jednorazova ,zivinova infuze”
vyrazné podpofila rozvoj planktonnich sinic, které na konci prazdnin tvofily
dominantni slozku fytoplanktonu v podélném profilu VN Jordan (obr. 4).



ZAVER

Rybniky obecné mohou byt pfinosné z pohledu retence zivin, zejména pak fos-
foru. Pokud jsou vsak dlouhodobé pretézovany, dilem ze strany komundélnich
odpadnich vod nebo ze strany neimeérné intenzivniho rybaiského obhospo-
dafovani, chovaji se pfesné opacné a jsou tim padem rizikové pro eutrofizaci
nize lezicich vodnich ekosystémd. | prestoze fada rybnikd v povodi neni pfi-
[i$ prdto¢na, mohou pfedstavovat vyznamné riziko pro nadrz Jordan. Jedna se
zejména o obdobf intenzivni letni srazkové ¢innosti, kdy maze dojit k propléch-
nuti velkého objemu vody téchto rybnikd, které jsou v té dobé bohaté na Ziviny
i na biomasu fytoplanktonu, a tedy ke znac¢né jednordzové dotaci Jordanu Zivi-
nami vyuzitelnymi pro rist fas a sinic. To ma za nésledek zhorsenf kvality vody
a zhorseni podminek pro vodni rekreaci.

Vysledky pofizené od roku 2015 potvrzuji, Ze pro zachovani dobré kva-
lity vody ve VN Jordédn i v budoucich letech je nezbytné vyrazné snizit vstup
fosforu pfitoky. Aktudlné by tento pozadavek mélo vyfesit vybudovani cent-
ralni srézeci stanice pro fosfor umisténé na hlavnim pfitoku pod hrazi rybnika
Kosdin. Dulezité bude vyzkouset a nasledné navrhnout optimalni davku koa-
guldtu (sfran Zelezity) s ohledem na vyznamné mnozstvi fosforu, které se do
VN Jordadn dostava z vyse polozenych rybnikd ve formé partikulované, vazané
v biomase fytoplanktonu. Vybudovani sraZeci stanice viak neznamend, Ze nenf
nutné problematiku rybnikd v povodi VN Jorddn i nadale fesit. DlleZité bude
provést zejména revizi stavajiciho zplsobu rybarského obhospodarovéni.
Samostatnou kapitolou je minimalizace odnosu fosforu a nerozpusténych latek
v pribéhu vylova. Daraz by mél byt také kladen na omezeni rozvoje a nasled-
ného nekontrolovatelného transportu drobnych planktonofagnich druhl ryb
z vyse lezicich rybnikd, ktery mdze zhorsit celkovy efekt biomanipulacnich
opatfent, kterd jsou realizovana ve vlastni nadrzi Jordan. V poslednich letech se
ukazuje také jako velky problém 3ifeni a vyskyt neptvodnich druhl ryb (napf.
stfevlicka vychodni, sumecek americky) v povodi Kosinského potoka.

PGvodnf pfispévek byl publikovan ve sborniku Rybniky 2018, ISBN 978-80-01-06452-8.
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High eutrophication is the main factor that has recently disabled the Jordéan
water reservoir for water supply and recreational purposes. Large-scale dredg-
ing of sediments was done between years 2011 and 2014. Thereafter a complex
monitoring of water quality has been initiated since 2015. Our results show that
high level of eutrophication still persisted. The major sources of phosphorus are
point sources (i.e. municipal wastewaters) and fishponds which are situated in
the watershed of Jorddn. One solution how to restrict an excessive amount of
incoming phosphorus is to build a coagulant dosing station on the main inflow
to Jordén and simultaneously reduce phosphorus emissions from both munic-
ipal wastewaters and fishponds.
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Kvalita vody a zhodnoceni antropogenniho
znecisténi sedimentu fluvialnich jezer Labe

LUCIE BERANOVA, DAGMAR CHALUPOVA

Klicova slova: kvalita vody — subaquatické sedimenty — feka Labe — fluvialni jezera — téZké kovy — primyslova kontaminace

SOUHRN

Tato préace je zaméfena na zhodnocenf kvality vody a antropogenniho znecis-
téni sedimentl ve starych ramenech Kozelska tan a Vrt stfedniho toku Labe.
Stard fi¢ni ramena jsou vyznamnymi ekosystémy, ve kterych se mlze ukla-
dat velké mnozstvi znecisténého materidlu. Tato kontaminace mudze pocha-
zet z primyslovych zdrojl znecisténi predevsim z 2. pol. 20. stoleti. Fluvialni
jezera také dokladuji zmény trasy koryta feky a pfispivaji ke zvysenf stability
Ficniho ekosystému. Vyzkum Kozelské tiné byl zvolen pfedevsim kvili poloze
tohoto jezera, které se nachazi v blizkosti aredlu Spolana Neratovice, a. s., ktera
v minulosti pfedstavovala jeden z nejvétsich zdroji labského znecisténi. Tento
vyzkum zahrnoval mésicni analyzy chemickych a fyzikdlnich parametrd vody
v obdobi od prosince 2016 do listopadu 2017. Dal$f ¢ast vyzkumu zahrnovala
stanoveni koncentrace kovd a arsenu v sedimentech ve frakci 20 um. K vyluhu
sedimentl byl pouzit rozklad luc¢avkou krélovskou. Hodnoceni kvality povr-
chové vody v jezerech prokazalo zvysené koncentrace N-NO,. Obsah N-NH, ve
vodé byl v Kozelské tini i v jezefe Vrt nejvyssi ze viech porovnavanych fluvial-
nich jezer Polabi. Z hlediska kontaminace sedimentU byly nejvyssi koncentrace
stanovovanych prvkd zjistény predevsim v Kozelské tdni, coz by mohlo potvr-
dit hypotézu o siteni prdmyslové kontaminace z blizkych zdroja znecisténi
(Spolana, a. s., v Neratovicich) pfi povodni pravdépodobné i proti proudu feky,
jak bylo zaznamendno napt. za povodné v roce 2002, kdy doslo ke zpétnému
vzduti feky Labe. Naopak sedimenty jezera Vrt byly kontaminovany méné.
Z hlediska kontaminace sediment( byla nejvyssi mira znecisténi zaznamenana
v pfipadé stfbra a kadmia. Jak vyzkum prokazal, kontaminované sedimenty
fluvidlnich jezer predstavuji v fadé lokalit v Polabf staré antropogenni zatéze,
které mohou byt béhem povodni remobilizovény, a kontaminovany material
tak mUze predstavovat sekundarni zdroj znecisténi.

UvoD

Stard Fi¢ni ramena tvofi velmi vyznamné ekosystémy. Nejen Ze mohou byt
domovem vzacnych a chranénych druhd, ale zvy3uji retenéni potencial krajiny,
takze hrajf velmi dulezitou roli v protipovodnové ochrané. Kromé jejich ekolo-
gického vyznamu predstavuji zdroj informaci o historickém znecisténi, které se
v povodi Labe od 2. poloviny 20. stoleti s rozvojem priimyslu vyznamné zvysilo.
Od roku 1900 bylo Labe intenzivné regulovéno a také vystavovano zhorsujici
se kvalité Zivotniho prostfedi kvili naduzivani hnojiv, nedostate¢nému cisténi
odpadnich vod apod. Reka je dlouhodobé vystavena znecistovani ze zemé-
délstvi, jelikoz protéka intenzivné zemédélsky vyuzivanou oblasti s péstovanim
obili, zeleniny a dalsich plodin a pr@imyslovou vyrobou vcetné komunainiho
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znecisteni z vyroby a sidel soustfedénych v tomto regionu (Pardubice, Kolin,
Neratovice). | pfesto se ve starych Fi¢nich ramenech zachovaly fungujici nivni
ekosystémy [1].

V poslednich letech se kvalitou vody a sedimentl v jezerech v této oblasti
zabyvali védecti pracovnici Univerzity Karlovy [1-3], ktefi se zaméfili mimo jiné
i na vyzkum kvality vody ve fluvidlnim jezefe Vrt. Zminéné studie zahrnovaly
vybrané oblasti labské nivy a mnoho fluvidlnich jezer zlstalo stdle nezmapo-
vano. Jednim z nich je Kozelska tin. Toto jezero bylo pro tuto studii vybrano
kvili poloze u Spolany Neratovice, a. s., kterd v minulosti pfedstavovala jeden
z nejvétsich zdrojd znecisténi Labe.

Prace se zaméfila na pravidelné odecty vodnich stavl a mési¢ni ana-
lyzy chemickych a fyzikdlnich parametrl kvality vody. V rdmci prizkumnych
praci se provadély zrnitostni analyzy a stanoveni koncentraci kovl a arsenu
v sedimentech.

STUDOVANE LOKALITY

Kozelska tan

Kozelska tln se nachdzi na pravém brehu feky Labe mezi 8519 a 8511 fi¢nim km
blizko obce Mlékojedy, kterd lezi v okrese Neratovice. Toto fluvidlni jezero je
spojeno s fekou Uzkymi kanaly na 851,9 a 850,1 Ficnim km. PodloZi lokality tvofi
hlinito-piscité sedimenty.

Ve druhé poloviné 20. stoleti bylo zamrzlé jezero vdpnéno a také probéhlo
vybagrovani sedimentl ze dna jezera. Severovychod jezera je obklopen ornou
pladou a pastvami. V jihovychodni ¢asti se nachazi les, na severu od jezera
se nachdzi chatova kolonie, kterd mlze predstavovat lokdlni zdroj znecisténi
z jejich doméacnosti, péstovani plodin a vypousténi vody z bazénd.

Obrdzek 1 zndzornuje vyvoj jezera. Jak je vidét na mapé z lll. vojenského
mapovani, v roce 1852 byl meandr jesté stale soucasti feky. Meandr byl pravdeé-
podobné odstaven na zacatku 20. stoleti. Prava ¢ast obr. 1 zobrazuje soucasny
stav jezera, kdy je zfejmé, Ze tok byl napfimen a meandr je s fekou spojen pouze
Uzkymi kanaly.



Obr. 1. lll. vojenské mapovéni (vlevo [4]) a soucasné ortofoto Kozelské tiné (vpravo [5])
1:25000

Fig. 1. The lll. Military survey (left [4]) and current aerial photograph (right [5]) of lake
Kozelska, 1:25 000

Vrt

Jezero Vrt se nachézi na levém brehu feky Labe mezi 881,7 a 881,2 fi¢nim km
v obci Semice, kterd je situovana v okrese Nymburk. Jezero je spojeno s Labem
jen uzkym kandlem na 8812 fi¢cnim km pod jezerem ve sméru toku Labe.
PodlozZi lokality tvofi pleistocenni fluvidlni sedimenty a piscitymi Stérky [6]. Ve
druhé poloviné 20. stoleti bylo jezero vapnéno [3]. Obrdzek 2 zobrazuje pro-
pojeni meandru s fekou v roce 1852. Jezero bylo odstaveno od Labe pravdé-
podobné ve 40. letech 20. stoleti. V 50. letech bylo kompletné odstaveno bez
povrchové komunikace s fekou. K opétovnému spojeni doslo az v 90. letech
20. stoleti. AktudIni stav je zobrazen v pravé Casti obr. 2, kdy je jezero s fekou
propojeno kanalem.

Obr. 2. 1Il. vojenské mapovani (vlevo [4]1:25 000) a aktualni ortofoto jezera Vrt
(vpravo [5] 1:10 000)

Fig. 2. The lll. Military survey (left [4] 1: 25 000) and current aerial photograph
(right [5] 1:10 000) of Vrt lake

METODY

Fyzikalné-chemické parametry povrchové vody

Méfeni fyzikdlné-chemickych parametrd povrchové vody v Kozelské tdni pro-
béhlo ve dvou rlznych ¢éstech jezera (obr. 3). Vyslednd hodnota jednotlivych
mési¢nich koncentraci byla spocitdna jako primeér z téchto dvou hodnot.
V jezefe Vrt probfhalo vzorkovani povrchové vody z jednoho odbérového mista.
Méfeni probéhlo 9x za rok. V terénu byla multiparametrickou sondou HQ40D
Hach-Lange méfena teplota vody, rozpustény kyslik ve vodé, pH a vodivost.
Pfesnost sondy pfi méfeni koncentrace rozpusténého kysliku ve vodé je +1 %,
u méfeni konduktivity 0,5 % a u teploty 0,3 %.
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Povrchové voda byla odebrana z hloubky 10 cm pod hladinou, ze vzdéle-
nosti cca 1m od brehu. Dalsi stanovované parametry jako chemické spotieba
kysliku (CHSK, ), biochemicka spotfeba kysliku (BSK,), N-NH,, N-NO,, N-NO,,
P-PO,, Cl, alkalita, Ca, Fe, Mn a tvrdost vody byly méfeny v laboratofi Ustavu pro
Zivotni prostfedi na Univerzité Karlové. Vzorky povrchové vody byly odebrany
mezi 10 h a 14 h a dopraveny v chladicim boxu do laboratofe do 16 h stejného
dne. Tabulka 1 zndzormuje seznam pouzitych laboratornich metod.

Tabulka 1. PouZité laboratorni metody pfi analyze povrchové vody
Table 1. Laboratory methods of water quality determination

Parametr Laboratorni metoda
konduktivita CSN EN 27888 (757344)
pH CSN 1SO 10523 (757365)
alkalita CSN EN 1SO 9963-1 (757371)
tvrdost CSN EN ISO 11885 (757387)
CHSK,,, CSN EN SO 8467 (757519)
BSK, CSN EN 1899-2 (757517)
PO,> CSNEN ISO 156812
cl CSN EN I1SO 11885 (757387)
Fe CSN EN ISO 11885 (757387)
Mn CSN EN ISO 11885 (757387)
Ca CSN EN ISO 11885 (757387)
N-NH, CSN EN ISO 11732 (757454)
N-NO, CSNEN ISO 13395 (757456)
N-NO, CSN EN ISO 13395 (757456)
! oD . '.:.. Yo
£ o

Obr. 3. Odbérova mista povrchové vody z Kozelské tliné (vlevo) a z jezera Vrt (vpravo) [5]
Fig. 3. Sampling sites of surface water in Vrt lake (V) and Kozelska lake (K1, K2) [5]

Analyza sediment(

Jadra dnovych sedimentd byla odebrdna pistovym odbérdkem Eijkelkamp
ze ¢lunu z mista cca 3m od brehu a byla rozdélena do vrstev po 10 cm, které
pak byly analyzovany oddélené. Jednotlivé vzorky byly uchovény ve vzducho-
tésnych saccich v chladicim boxu. Délka odebranych jader sedimentd cinila
59 cm. V kazdém jezefe byl proveden jeden odbér (obr. 4). Z Kozelské tiné byl
sediment odebran témér u konce vychodni ¢asti ramene, jelikoz v ostatnich
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Obr. 4. Odbérové mista sedimentl v Kozelské tlni (vlevo) a v jezefe Vrt (vpravo) [5]
Fig. 4. Sampling sites of sediments in Vrt lake (V) and Kozelskd lake (K) [5]

mistech jezera nebyly pro odbér vhodné zrnitostni podminky (pfilis hruby
material). Z jezera Vrt byl odbér sedimentl Uspésné proveden zhruba upro-
stfed délky jezera.

V sedimentech byly stanoveny koncentrace Ag, Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni,
Pb, Zn a Ti vzdy z reprezentativniho vzorku ze zhomogenizované 10 cm silné
vrstvy. Homogenizace byla provedena v tfeci misce za mokra, po rozdruzeni
byla odebrana ¢ast vzorku na oddéleni frakce 20 um. Tato zrnitostni frakce
byla zvolena z d@vodu srovnatelnosti s dalSimi vyzkumy labskych sedimentd.
Produkt sitovani byl nasledné ususen pfi laboratorni teploté na vzduchu na
Petriho miskach. Pro chemickou analyzu bylo takto ziskano cca 5 gram vzorku.

Koncentrace kovi a arsenu v sedimentech byly stanoveny ve vyluhu lucav-
kou kralovskou. Navazka vzorku 0,59 byla zalita 10 ml lu¢avky krélovské (2,5 ml
HNO, + 75 ml HCl) do tlakovych nadobek Savilex, které pres noc staly uzaviené
prilaboratorni teploté. Poté byly zahfivany 6 hodin pfi teploté 105 °C, po vychlad-
nuti byl roztok preveden do objemu 50 ml. K méfeni pomoci emisni spektromet-
rie s indukéné védzanym plazmatem (ICP OES) bylo pouZito fedénf 10x a 100x.

Obsah rtuti byl stanoven atomovym absorpcnim spektrometrem AMA-254
z pevnych vzorkd. Vysledky hodnoceni miry kontaminace sedimentd jsou
popséany v kapitole 4.2.

VYSLEDKY A DISKUSE

Kvalita povrchové vody

Hodnoty pH povrchové vody v jezefe Vrt i Kozelské tlni pfedstavovaly neutrédlni
nebo slabé alkalické prostiedi (tabulka 2). Miré zvyseni pH bylo zjisténo na
konci zimy a na zacatku jara, coz bylo pravdépodobné zplsobeno zvysenou
¢innosti fytoplanktonu, pfi které byl z vody odc¢erpavan CO,,

Zejména v jezefe Vrt byly naméreny vysoké hodnoty konduktivity béhem
zimnich a jarnich mésicl, coz mohlo korespondovat s vy3simi koncentracemi
Ca, Cl (obr.6) a N-NO,. Ke zvyseni konduktivity mohly pfispét splachy latek z poli
a posypu silnic béhem tani snéhu nebo vapnént jezer. Vy3si koncentrace chlo-
rid a fosfore¢nanového fosforu mazou také indikovat znecisténi odpadnimi
vodami [7]. Hodnoty konduktivity v Kozelské tini byly nejpodobnéjsi hodno-
tdm nameéfenym v jezefe ObFistvi (tabulka 3).

V Kozelské tlni byl v 1été pozorovan vys3si obsah rozpusténého kysliku ve
vodeé (obr. 5), coz mohlo byt vysledkem vysoké populace fytoplanktonu v jezefe.
V jezefe Vrt byl zaznamendn nizsi obsah kysliku od dubna do zafi 2017, coz prav-
dépodobné korespondovalo s vyssimi teplotami vody, kdy je rozpustnost kys-
liku nizsi a zvysuje se intenzita rozkladnych procest, kdy je kyslik spotfebova-
van. Nizsi koncentrace kysliku byly také zaznamenany v obdobi ,clear water”
po Upadku fytoplanktonu, ktery byl doprovazen vysokymi koncentracemi fos-
fore¢nanového fosforu ve vodé [6]. Podobny trend koncentraci kysliku namére-
nych v jezeru Vrt byl pozorovan také v jezeru Némcice (tabulka 3).
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Kozelska tdn i jezero Vrt vykazovaly vysoké koncentrace N-NH,. V obou jeze-
rech byl v bieznu, dubnu a srpnu vycerpan P-PO, (obr. 6) kvili vysokeé produk-
tivité fytoplanktonu. Naopak vysoké koncentrace P-PO, byly zaznamenany
béhem obdobi ,clear water”, kdy nizky obsah rozpusténého kysliku ve vodé
umoznil uvolnéni P ze sedimentd po redukci Zeleza v molekule FePO, [8]. Vys3si
obsah P byl také naméfen v zimé a na konci vegeta¢niho obdobf, k ¢emuz
mohlo pfispét smyvani hnojiv z pfilehlych poli nebo jiné antropogenni znecis-
téni ¢i dotace z obohacené podzemni vody.
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Obr. 5. Koncentrace rozpusténého O, ve vodé v jezere Vrt (nahore) a v Kozelské tlni (dole)

09 bre 2017 25 kvé 2017
20 dub 2017 10 ¢vc 2017

24 srp 2017
09 #ij 2017

13 lis 2017

Fig. 5. Concentrations of O, dissolved in water in Vrt lake (above) and Kozelska lake (down)

V obou jezerech byly naméfeny vysoké hodnoty CHSK| ~béhem vegetac-
niho obdobi pfi zvyseni biochemickych a rozkladnych procest za vyssi teploty.

V ramci klasifikace CSN 757 221 [9] byla povrchové voda zafazena do kate-
gorie ,silné znecistena” (IV. tfida) v pfipade parametru BSK, v Kozelské tdni
(tabulka 1). Do kategorie ,znecisténé vody” (lll. tfida) byla kvalita povrchové
vody zafazena v pfipadé parametrd BSK, v jezefe Vrt, CHSK, v obou jezerech
a uN-NH, v jezefe Vrt (tabulka 2).

Kvalita sedimentu

Niz3i koncentrace témér vsech méfenych prvkd byly zaznamenany ve vzor-
cich z jezera Vrt, kterd byla od 50. do 90. let oddélena od Labe, a proto zde
nedochdzelo v takové mife k sedimentaci kontaminovaného materidlu.
V tomto Useku Labe se rovnéz nenachazi vyznamny zdroj znecisténi, jako je
tomu napt. v oblasti Neratovic nebo Pardubic (Synthesia, a. s.). Vy33i obsahy
stanovovanych latek v Kozelské tlni pravdépodobné souvisely s jeji polohou
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Tabulka 2. Namérené hodnoty parametr’ povrchové vody (urceni charakteristické hodnoty, k jejimuz neprekroceni dojde s 90% pravdépodobnosti a ndsledné zarazeni do tfid
kvality vody bylo provedeno podle CSN 75 7221 — Jakost vod)

Table 2. Concentrations of measured parameters in water (characteristic value was calculated with 90% probability; clasiffication to quality classes was made according to the
Czech National Standard — Classification of Surface Water Quality (757 221))

Lokalita Lokalita Lokalita
Parametr jezero Vrt Kozelska tan jezero Vrt Kozelska tan jezero Vrt Kozelska tan
teplota [°C] pH (terén) pH (lab.)
prémeér 10,63 n,67 727 746 7,81 8,06
max. 26,80 2735 on 9,12 8,75 8,78
min. 0,40 0,69 6,59 6,77 731 741
smér. odch. 8,98 9,00 0,83 0,82 0,54 0,60
char. hod. 21,27 22,50 8,17 8,44 843 8,72
tfida kvality - - - - - -
konduktivita (terén) [mS/m] konduktivita (lab.) [mS/m] BSK, [mg/I]
primeér 54,57 49,68 52,76 4730 2,77 5,59
max. 64,50 54,55 64,50 54,55 725 12,30
min. 45,30 430 39,80 38,85 0,00 1,85
smér. odch. 716 4,33 8,45 558 315 3,61
char. hod. 62,20 54,45 6197 53,5 6,87 9,81
tfida kvality Il Il I Il I Y
CHSK,, [mg/I1] N-NH, [mg/1] N-NO, [mg/I]

primeér 9,36 727 0,45 0,36 0,007 0,007
max. 12 10,6 116 0,62 0,012 0,014
min. 6,08 3,96 0,08 017 0,003 0,003
smér. odch. 1,89 1,78 0,37 017 0,003 0,004
char. hod. 10,37 9,07 0,85 0,56 0,010 0,012
tfida kvality M Il Il Il - -
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Lokalita Lokalita Lokalita
Parametr jezero Vrt Kozelska tan jezero Vrt Kozelska tan jezero Vrt Kozelska tan
N-NO, [mg/I] P-PO, [mg/I] Cl [mg/1]
pramér 2,24 2,27 0,018 0,015 33,07 30,58
max. 447 5,05 0,078 0,037 44,67 41,48
min. 1,04 073 0,000 0,002 2116 20,81
smér. odch. 1,38 142 0,025 0,014 707 6,02
char. hod. 3,82 3,80 0,045 0,032 40,35 36,45
trida kvality Il Il - | I
Ca[mg/I] tvrdost [mmol/I] Fe [mg/I]
prameér 81,54 70,23 2,60 2,23 0,02 0,01
max. 106,21 84,17 570 2,58 0,02 0,03
min. 64,13 53,84 1,49 1,78 0,01 0,00
smér. odch. 14,91 10,21 1,24 0,30 0,00 0,01
char. hod. 97,38 79,83 3,76 2,53 0,02 0,02
tfida kvality I | - - | I
Mn [mg/I] alkalita [mmol/I] 0, [mg/I]
prameér 0,02 0,02 3,28 2,96 1013 1,68
max. 0,06 0,04 4]0 3,50 16,71 2098
min. 0,01 0,01 2,26 248 3,58 574
smer. odch. 0,02 0,01 0,60 0,37 4,67 5N
char. hod. 0,04 0,03 3,87 3,41 15,44 16,98

tfida kvality I I - - I I
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Obr. 6. Koncentrace Cl (nahote) a P-PO, (dole) v jezefe Vrt a Kozelské tlni
Fig. 6. Concentrations of Cl (above) and P-PO, (down) in Vrt lake and Kozelska lake

v blizkosti Spolany Neratovice, a. s., a jejimu celkovému umisténi v nivé a spo-
jeni s Labem, kdy za povodni dochazi k zaliti celé oblasti. V roce 2002 bylo rov-
néz zaznamenano vzdutf proti proudu Labe z rozvodnéné Vltavy, jejiz soutok
nelezi daleko [13]. PFi takovych hydrologickych situacich dochdzi k resuspen-
daci jemné frakce sedimentd, kterd mdze obsahovat zna¢né mnozstvi skodlivin,
a tak se mohla kontaminace rozsifit do $irsf oblasti nivy.

Tabulka 4 znazorfuje prmérné koncentrace méfenych prvkd v jadrech sedi-
mentd zkoumanych jezer ve srovnani s vysledky starsich vyzkumd provedenych
v dalsich ramenech ve Stfednim Polabi. Barevné rozliseni odpovida zafazeni
do kategorie miry znecisténi sedimentl pomoci Geoakumula¢niho indexu, jak
definuje [14] za pouziti pozadovych koncentraci stanovenych [15].

Cn
o =109, 755 0

C, = koncentrace naméfena ve vzorku
B, = pozadova koncentrace méfeného prvku
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Tabulka 3. Srovndni fyzikdiné-chemickych parametri povrchové vody s dalsimi fluvi-
dInimi jezery Stfedniho Polabi [1, 3, 10-12] (v mg/l, v pfipadé konduktivity v ms/m;, uve-
deny rok odpovidd dobé, kdy probihalo méfeni'v dané lokalité)

Table 3. Comparison of chemical and physical parameters of surface water with the
other oxbow lakes of the middle course of the Elbe River [1, 3, 10-12] (in mg/, in the case
of conductivity in ms/m; year corresponds to the time of measurement in each locality)

Parametr Kozelska Tun jezero Vrt Némdice Lzovice
201617 201617 2006—07 2016—07
0O, 11,68 10,13 8,27 9,86
BSK 5,59 2,77 4,50 3,70
CHSK 727 9,36 non 5,61
N-NO, 227 2,24 2]0 20
N-NH, 0,36 0,45 0,18 0,08
P-PO, 0,015 0,018 0,540 0,080
konduktivita 49,68 52,76 81,30 46,30
Ob¥istvi Dolehaj Labisté p. 0. Libis
2006—07 200001 2000—-01 2003—04
0O, 1,46 n47 548 730
BSK 6,30 9,23 17,73 580
CHSK 798 25,57 2012 18,10
N-NO, 3,10 2,60 0,87 1,50
N-NH, on 1,20 0,59 0,40
P-PO, 0,070 0,020 0,410 0mno
konduktivita 69,40 49,50 39,50 129,00

Tridy kontaminace v¢etné limitnich hodnot Geoakumula¢niho indexu uvadi
tabulka 5.

Lze konstatovat, Ze podle pouzité klasifikace vykazovaly sedimenty ve srov-
névanych labskych starych ramenech vysokou zatéz stfibrem a kadmiem.
Vyssi kontaminace sedimentl byla zjisténa predevsim v lokalitdch u vyznam-
nych prdmyslovych zdrojd znecisténf a s intenzivnéjsi komunikacf s fekou, coz
by odpovidalo vy33im obsahdm kovl v Kozelské tlni, kterd se nachézi blizko
Spolany Neratovice, a. s., a je spojena kandly s Labem a pfi povodnich zde
dochdzf k zalitf $irsf nivy veetné zkoumané lokality.

ZAVER

Kontaminace z bodového znecisténi se od roku 1990 vyznamné snizila, ale
plosné zdroje znecisténi, napt. z orné pldy, predstavuji stale problém [16]. Diky
tomu vykazuji stara ramena Casto vy33i koncentrace N-NO,. V Kozelské tdni
ivjezefe Vrt byly ve vodeé naméfeny rovneéz nejvyssi koncentrace N-NH, ve srov-
nanf s nékterymi porovnavanymi starymi rameny Stfedniho Polabi.

Z hlediska zatizenf sediment( Ize konstatovat, Ze vétsina starych labskych
ramen vykazovala vyssi zatizeni sedimentU stiibrem a kadmiem. V nékterych
jezerech, napf. v Kozelské tlni, byl také naméren vysoky obsah rtuti a olova.
V Kozelské tani byly kromé téchto prvkl naméfeny vyssi koncentrace i arsenu

a zinku. Podobnd mira kontaminace byla zaznamenana i v dalsich lokalitdch
s vyjimkou starych ramen Némcice ¢i Dolehdj, coz by bylo mozné vysvétlit
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Tabulka 4. Primérné koncentrace méfenych prvki v sedimentdrnich jddrech z vybranych starych ramen Stiedniho Polabi [1, 10, 11] s barevnym rozlisenim miry kontaminace podile
indexu geoakumulace na zdkladé pozadovych hodnot Turekiana a Wedepohla (1961) (uvedeny rok odpovidd dobé, kdy byl proveden odbér sedimentu a jeho analyza)

Table 4. Mean concentrations of measured elements in sediment cores of selected oxbow lakes of the middile course of the Elbe River [, 10, 11]; colors correspond to the rate of con-
tamination according to Geoacumulation Index calculated from background values of Turekian and Wedepohl (1961); year corresponds to the time of sampling and its analyses

Pramérné koncentrace [mg/kg]

Cd Cu Fe Ni Pb Ti Zn Hg

B

E

08

4,6

Lokalita Délka jadra[cm] Ag Al As
jezero Vrt 2017 59 26517 |37
Kozelska tan 2017 57

Némcice 2007 67 20
LZzovice A 2007 151 20
LZovice B 2007 103 20
Podébrady 2007 204 37
Vaclavka 2007 67 20
Ob¥istvi A 2007 163 25
Ob¥istvi B 2007 187

Labisté 2002 50

Dolehaj A 2002 30

Dolehaj B 2002 15

Dolehaj C 2002 30

pozadové hodnoty 01 80000 13

Tabulka 5. Tridy kontaminace sedimentd podle Igeo [14]

Table 5. Igeo classes of sediment pollution [14]

Trida |
ge

Hodnota Igeo Zneéisténi sedimenta

]

<0 nekontaminovany

<1 nekontaminovany nebo stfedné

- kontaminovany

<2 stfedné kontaminovany

<3 stfedné kontaminovany az silné

- kontaminovany

<4 silné kontaminovany

<5 silné kontaminovany az velmi silné
B kontaminovany

>5 velmi silné kontaminovany

jejich vyrazné omezenou komunikaci s fekou, kterd zamezila uklddani konta-
minované suspenze, nebo se jezera nachazela nad primyslovymi zdroji znecis-
téni, jako tomu bylo v pfipadé starého ramene Némcice [1].

Znecisténi v Kozelské tini mohlo byt zplsobeno transportem kontamino-
vaného materidlu pfi povodnich z oblasti u Spolany Neratovice, a. s., i pfes to,
Ze jezero lezi cca 2km proti proudu od této chemické tovarny. Tato hypotéza
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je zaloZena na faktech z povodni, kdy byla celd oblast zaplavena. ,V prabéhu
druhé faze srpnové povodné Vlitava zpUsobila ve znacné délce zpétné vzduti
hladiny a po urc¢itou dobu dokonce zpétné proudéni v trati Labe smérem
k Brandysu nad Labem. Chemicky podnik Spolana Neratovice na bfehu Labe
byl zaplaven pravé zpétnym vzdutim Vitavy” [13].

Dalsim vyznamnym faktorem byla vyznamnost a vzdéalenost od prlmy-
slového zdroje znecisténi. Takto Ize vysvétlit napf. nizsf miru kontaminace
v jezefe u Podébrad, nebot ackoliv toto staré rameno komunikuje intenzivné
s fekou, kolinsky prlimys| pravdépodobné nedosahoval takového vyznamu, jak
tomu bylo napf. v pfipadé Synthesie, a. s., v Pardubicich, nebo Spolany, a. s,
v Neratovicich. Kontaminace sedimentl starych ramen pochdzi ze starého ant-
ropogenniho znecisténi, které mdze byt remobilizovdno béhem povodni. Za
takovych situaci mohou tyto staré z&téze predstavovat i sekundarni zdroj zne-
¢isténi. Za urcitych hydrologickych podminek nebo pfi prdmyslovych havari-
ich se mlze zménit pH nebo redoxni potencidl, kdy se stabilni formy toxic-
kych prvkd mohou stat opét rozpustnymi a kontaminovat tak vodni prostfedi.
Tyto formy jsou snadnéji vyuzivany zivymi organismy a mohou se tak dostat do
potravniho fetézce. Pfi povodni mohou tyto toxické latky kontaminovat i pfi-
lehlé zemédélské oblasti. Jak je tedy evidentni, rizikovost kontaminovanych
sedimentl je velmi znac¢nd, a proto je tfeba se timto vyzkumem predevsim
v husté obydlené a zemédélsky vyuzivané oblasti labské nivy detailné zabyvat.

Plvodni pfispévek byl publikovan ve sborniku Rybniky 2018, ISBN 978-80-01-06452-8.
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WATER QUALITY AND THE ASSESSMENT
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In this article, water quality and the assessment of anthropogenic pollution in
sediments of the middle course of the Elbe River oxbow lakes Kozelskd and
Vrt were studied. It is widely accepted that the oxbow lakes are extremely sig-
nificant ecosystems. However, a large amount of contaminated material may
deposit in these lakes. The research of lake Kozelskd was chosen especially to
its proximity to the chemical factory Spolana in Neratovice, which used to be
the biggest source of pollution of the Elbe River. The research included regu-
lar observations of hydrological regime and monthly analyses of chemical and
physical parameters of water in the period from December 2016 to November
2017. The next part of this research included grain analysis and determination
of metal and arsenic concentrations in sediment fraction of 20 um using Aqua
Regia leaching. Concerning water quality assessment, lake Kozelskd and Vrt
contained the highest concentration of N-NH, among the compared oxbow
lakes in the middle course of the Elbe River. From the point of view of sedi-
ment contamination, the highest concentrations of measured elements were
determined mainly in lake Kozelskd, which confirmed the hypothesis of the
spread of industrial contamination from nearby sources of pollution (Spolana,
a.s., in Neratovice) probably also upstream during floods, as indicated by the
hydrological analysis of the flood in 2002. On the contrary, the sediments of
lake Vrt lake were less contaminated probably due to absence of major source
of pollution.
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ochrany pfirody a krajiny CR, pobocce v Brné. Od roku 2007 je zaméstnan jako
védecky pracovnik na brnénské pobocce VUKOZ v odboru ekologie krajiny.
Zamértuje se predevsim na hodnoceni dlouhodobych zmén vyuziti krajiny,
historicky vyvoj vodnich ploch, zelenou infrastrukturu krajiny a dalsi krajinné-
-ekologicka témata. Je autorem a spoluautorem fady publikaci v mezinarod-
nich i tuzemskych odbornych ¢asopisech, nékolika monografii, certifikovanych
metodik a specializovanych map. Je fesitelem a spolufesitelem vyzkumnych
i komer¢nich projektd, spolupracuje s odborniky z dalsich védeckych instituci,
z vysokych $kol, se zastupci statnf spravy a s vefejnosti.
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Ing. Eliska Marsalkova, Ph.D.

Botanicky ustav AV CR, v. v. ., Brno

= eliska.marsalkova@ibot.cas.cz
www.ibot.cas.cz

Ing. Eligka Marsalkova, Ph.D., plisobi v Botanickém ustavu AV CR, v. v. i., jako
vedouci pro védecké pracovisté Brno, na oddéleni experimentélni fykolo-
gie a ekotoxikologie jako odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje. Vystudovala
VSCHT v Praze obor Technologie vody, titul Ph.D. obhajila v oboru Vodni hospo-
dafstvia vodni stavby na CVUT v Praze. Je zaméfena pfedevsim na kvalitu povr-
chovych vod, na ekologické souvislosti rozvoje vodniho kvétu sinic, analytické
detekéni metody a populariza¢ni ¢innost. Podili se na fedenf projektd: Principy
a mechanismy eliminace mikroorganismd hydrodynamickou kavitaci, Biotické
ohrozeni pamatek zahradniho uménf, fasy, sinice a invazivnirostliny, Odstranénf
estrogent z odpadnich vod hydrodynamickou kavitaci v kombinaci s pokroci-
lymi oxidacnimi procesy.

Ing. Jan Potuzak, Ph.D.

Povodi Vitavy, s. p.

X jan.potuzak@pvl.cz
www.pvl.cz

Ing. Jan Potuzak, Ph.D., je absolventem Zemédélské fakulty Jihoceské Univerzity
v Ceskych Budgjovicich specializace rybafstvi. Od roku 2003 je zaméstnan
ve vodohospodaiské laboratofi statniho podniku Povodi Vitavy v Ceskych
Budéjovicich, kde zastaval nejprve funkci hydrobiologa a néasledné vedouciho
oddéleni hydrobiologie a mikrobiologie. Od roku 2017 zastava funkci vedou-
ciho vodohospodafské laboratofe. Od studentskych let se aktivné zajima o pro-
blematiku aplikované rybafské hydrobiologie. Od roku 2007 byl spolufesitelem
fady projektl zaméfenych na rybni¢ni hospodaren respektujici strategii udr-
Zitelného rozvoje a podpory biodiverzity. V poslednich letech se intenzivné
vénuje studiu vlivu rybnikd na kvalitu povrchovych vod a zejména pak Sirsimu
uplatnéni jejich sedimentd v recyklaci zivin a organické hmoty v zemédélské
krajiné.

35



VTEI/ 2019/ 1

Rozhovor s hydrobiologem RNDr. Jindfichem

Durasem, Ph.D.

Pracujete jako hydrobiolog ve statnim podniku Povodi Vitavy, pfedna-
Site na Zapadoceské univerzité v Plzni, jste clenem mnoha narodnich
i mezinarodnich komisi a organizaci, napf. jste piedsedou Ceské fosfo-
rové platformy, z. s., élenem Vyboru Ceské limnologické spoleénosti, z. s.
Vase prispévky plni program mnoha konferenci, vypada to, ze limnolo-
gie nebyla pouze predmétem Vaseho studia. Co je na tomto oboru podle
Vas tak zajimavého?

K vodé mam blizko odmalicka, prosté jsem tuhle lasku dostal néjak do vinku,
s tim se uz nedalo nic délat.

Voda je Gzasna tim, Ze viechno propojuje, a to velmi dynamicky. Ze ,bez
vody nenf Zivota®, je sice hodné ohrand poucka, ale pofad to vypada, Ze to
chépe jen mizivé procento lidi. Jinak bychom pfece nemohli v krajiné s vodou
hospodafit tak bidné, jak se déje. A co teprve, kdyZz tuhle poucku nepatrné roz-
${tim, Ze ,bez zdravé vody nenf zdravého Zivota’, &i Zze ,bez zdravého povodi
neni zdravé vody“! To uz doopravdy nechépe skoro vibec nikdo. Jinak bychom
prece nemohli v diskusich tfeba o obsahu pesticidl ve vodéach nebo o obsahu
rlznych mikrokontaminant (nebo dokonce i Zivinl) v komunalnich odpadnich
vodach neustéle nardZet na argumenty ,To je moc drahé!” ProtoZe co je vlastné
drahé oproti cené Zivota?

Jste ¢lovék s velkym piehledem a zku$enostmi, skvély fe¢nik a nesku-
tecné dobie umite davat véci do souvislosti, proto si neodpustim
otazku, v ¢em podle Vas tkvi ten nejvétsi problém souc¢asného vodniho
hospodarstvi?

Zasadni problém je, Ze kdyZ uz si poloZime takovouto dlleZitou otazku, je
vzdycky smérovana k né¢emu konkrétnimu: k vodé, zemédélstvi, ovzdusi, biodi-
verzité, srazkdm, ocedndm, motylim. A v takto zizeném rdmci tu otdzku nem-
Zeme dobfe zodpovédét. Je nezbytné z ramce otazky uniknout a fici, Ze nej-
vetsim problémem vodniho hospodarstvi je celkové narusenf pomérl na Zemi.

Prikladem takové chyby rozdélovani problematiky na vic témat, kterd pak ale
nelze dobfe fesit, je sucho. Aby se v tom fesitelé vyznali, rozdéli si problematiku
na sucho hydrologické a sucho zemédélské, pfipadné na daldi. A pak se hydro-
logickym suchem zac¢nou zabyvat tradi¢ni vodafi, ktefi to bez pfehrad prosté
fesit nedokdzou, a zemédélskym suchem zemédélci, ktefi ho radi fesi poza-
davky na kompenzace ztrat a pozadavky na vodu pro zéavlahy. To je vyborné
prostfedi na vynaloZeni obrovskych financ¢nich prostfedkd, aniz bychom se
dostali k reseni pricin.

Tim jsem se dostal k dalsimu zdsadnimu problému vodniho hospodafstvi,
ale vlastné obecné nasi lidské ¢innosti. Milujeme feseni nasledkd a nikoli pFicin.

Velkou ¢ast svého profesniho Zivota jste vénoval rybnikim, a to hlavné
kvalité vody v nich. Ac¢koliv jiz pomérné dobie zname probihajici pro-
cesy v rybnicich, madme potfebné technologie, stale se nedafi kvalitu
vody v téchto ekosystémech zlepsit, nebo se pletu?

Ne, nepletete. Je to tak. Na viné je spousta faktorl. Od fddového zintenzivnéni
hospodafeni na rybnicich po druhé svétové vélce, pfes obecné zmény hospoda-
feni v krajiné az po vliv odpadnich vod z mést a obcf. Kdyz se na ten vycet podi-
vame, skoro by se zdalo, Ze vétsinu faktor( bychom dokdazali z vétsi ¢asti napravit.
Bohuzel v zdsadé nic uz nejde ,vrétit do plvodniho stavu”. Proces nicenf naseho
prostredi vidim jako stroj, jehoZ ozubend kola pracuji pouze smérem dopredu.
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V ptipadé rybnikd ndm hodné vadi napfiklad rozsifeni invaznich druhd.
Jeden z nejdulezitéjsich invaznich organismU jsou sinice, které jsme si celo-
svétoveé svédomité napéstovali na slouceninédch fosforu vypousténych do vod.
Pravé sinice ndm dnes nedovoluji snadno zlepsit kvalitu vody nejen v rybnicich,
ale ani v pfehradnich nadrzich. Jsou totiz velmi Sikovné. Dnes uz prosté nestaci
Jjen” snizit vstup fosforu do rybnika ¢i snizZit rybi obsadku.



Rybniky jsou ¢asto zminovany jako jedna z moznosti zvysSeni retence
vody v krajiné. Jaky nazor na budovani ¢i obnovu rybnik mate Vy?

J& madm rybniky rad. Myslim, Ze krajiné dokaZou velmi mnoho pfinést.
Nejednd se jen o zadrZeni povrchové vody, ale ve vétsiné pfipadl i o retenci
podzemni vody. DlleZity je jisté i pfiznivy vliv na mikroklima, biodiverzitu,...
Takze za mé rybniky ano, ALE — rybniky maji vyznam pfedevsim v kontextu se
sérif daldich zmén ve prospéch retence vody v krajiné. Samotny rybnik situaci
obvykle nevytrhne. Zejména pokud se naptiklad v povodi hospodafi erozné
rizikovym zpUsobem nebo pokud nenf vyfeseno ¢isténi odpadnich vod. Pak
si novym rybnikem jen vytvofime dalsi problémy do budoucna. Obavém se,
7e podpora budovani rybnikd, by mohla vyvolat klamny dojem, Ze jsme sucho
konecné opravdu zacali fesit. To by bylo $patné, protoZe bez zmén komplex-
nich se jedna pouze o dal3f ,hru na feseni”.

Jste zakladatelem Ceské fosforové platformy, co Vas vedlo k tomuto
kroku?

Dlouhé léta jsem bojoval za ddlezitost fosforu. Vétsina tohoto Usili byla dost
marnd. Ted to vypadd, Ze uz je fosfor kone¢né chapan s odpovidajici vaznosti,
ale nenf tomu tak. Jednim z mnoha dlkazd mdze byt z mého pohledu trapna
tahanice o zpfisnéni emisnich standardd pro fosfor v rdmci novelizace nafizeni
vlady ¢. 401/2015. Zptisnéni neproslo doted. O recyklaci fosforu z odpadnich
vod, na které pracuji vyspélé staty svéta, se u nas jesté ani vaznéji nemluvi.

To je ovéem jen Uzka vysec problematiky fosforu. Fosfor je také surovinou,
kterd rychle dochdzi a béhem cca 150 let také dojde. Hospodareni s fosforem se
tykd velmi zésadné zemédélského hospodareni a tfeba také nakladani s potra-
vinami. Chtéli jsme proto zalozit jakousi platformu pro sdileni informaci pro
aktivni podporu tvah, kudy na fosfor chytfe.

Je velice tézké bojovat v této zemi za Zivotni prostiedi, kde berete ener-
gii ke své praci? Posledni roky vidime i citime dopady klimatické zmény,
adaptace si vyzaduje okamzitou a rychlou zménu a ja mam casto pocit,
ze lidstvo neni takové zmény schopno. Jak to vidite Vy, patfite mezi opti-
misty i spiSe pesimisty?

S dostatkem energie jsem se uz asi narodil a asi také s optimismem. Ten si
zachovavat je stale ndrocnéjsi, protoZe zfejmé bez zasadniho prdsvihu pro nasi
civilizaci vyvoj k lepsimu obratit nedokdzeme. Mé tohle samozfejmé mrzi. Také
je demotivujici sledovat vyroky a skutky nejen politikd a velké ¢asti obcand,
kterym vibec nedochdzi, o co se vlastné hraje, ale také tvrzeni nékterych Uzce
zaméfenych odbornikd neschopnych vidét problematiku jako celek. Mym
cilem nenf spasit svét, protoze jednak to nejde a jednak je to podle dr. Honzéka
i nejlepsi cesta k vyhoteni. SnaZim se délat maximum, co ja sam mohu, a kdyz
se mi to daff, mdm dobry pocit.

Patrite k prednasejicim, ktefi méli prezentaci na kazdém ro¢niku konfe-
rence Rybniky, dalo by se fict, ze jste ,tvafi” této konference. Po volbach
jste se stal i predsedou Komise Zivotniho prostiedi mésta Plzné, proto

bych se Vas rada zeptala, miizeme se na Vas tésit i v letosnim roce?

Ano, aktivit madm spoustu, tak si nejsem jist, jestli se mi podaff pfipravit néco
nového zajimavého. Ale Ucast rozhodné nevynechdm.

Ing. Tereza Davidova, Ph.D.

VTEI/ 2019/ 1

37



VTEI/ 2019/ 1

Konference Rybniky

Konference Rybniky jiz tradi¢né probiha v cervnu a je poradana jako dvoudennt
akce s vecernim neformdlnim posezenim pldnovanym vzdy na prvni vecer.
Prvni den je zaméfen na celkovou problematiku rybnikd a pfinasi Siroké spekt-
rum pohledl na tyto vyznamné krajinné prvky. Na druhy den byva napldnovéan
workshop ¢i exkurze. Workshop je vzdy Uzce tematicky zaméren, lokality pro
exkurzi jsou vybirdny tak, aby stavby byly rozestavéné ¢i v rekonstrukci (tedy
nadrze vypusténé, aby bylo néco vidét) ¢i se snazime predstavit dobfe pro-
vedené realizace. V rdmci prvniho ro¢niku (2015) probéhla druhy den exkurze,
nasledujici rok se uskutec¢nil workshop na téma odbahnovani a problematika
rybni¢nich sedimentl a v roce 2017 jsme se vénovali vypustnym zafizenim, jejich
navrhovani, opravam (i realizaci u novych staveb i téch dnes jiz historickych.

Pocet Ucastnikd posledniho ro¢niku (2018) preséahl ¢islici 180 a zafadil se tak, co
do navstévnosti, na prvni misto. Prvni pfednaskovy den se byl plny zajimavych
jmen prednasejicich i témat. V prvnim bloku se slova ujal prof. RNDr. Jaroslav
Vrba, CSc, (JCU v Ceskych Budgjovicich) s prispévkem ,Nevstoupis dvakrat
do téhoz rybnika — aneb vyvoj rybni¢nich ekosystémd od Susty k hypertrofii”.
Nésledoval ho RNDr. Jan Potuzak, Ph.D., (Povodi Vitavy, s. p.) s aktudlnimi infor-
macemi o vlivu rybnikd na kvalitu vody VN Jordan v Tébofe. Na kolegu Potuzaka
navdazal RNDr. Jindfich Duras, Ph.D,, s pfispévkem o Horusickém rybniku a jeho
Zivinové bilanci. Prvni blok pfednasek uzaviel RNDr. Pavel Novék, Ph.D., jenz
pfitomné seznamil s kvalitou rybni¢nich sedimentd v zemédélsky vyuzivaném
povodi MVN Zdir.

Obr. 1. Pohled do salu pfi konferenci Rybniky 2018 (foto: Vaclav David, CSKI)

V rdmci druhého bloku vystoupil napt. Ing. Jan Regenda, Ph.D., z JCU s pii-
spévkem o manipulaci s vodni hladinou rybnikd. Na téma bezpecnostni pfe-
livy — rozdilné zpUsoby technickych fesenf a jejich vliv na celkovou ekonomiku
vystavby malych vodnich nadrzi upozornil Ing. David Vesely z Lest CR, s. p.
Navazoval piispévek Ing. Stanislav Zatecky (Vodni dila-TBD) o bezpe¢nost-
nich pfelivech historickych rybnikl — provéreni kapacity a mozné Upravy, nou-
zové prelivy. Dopoledni blok uzavfela RNDr. Jitka Uhlikovd, Ph.D., (AOPK CR) se
zajimavym a nanejvyse aktudlnim tématem ,Problematika vyskytu bobrl na
rybnicich”.
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Obr. 2. Zastavka pfi exkurzi v roce 2018 na dokonceném rybnice Lipiny v Modfanech
(foto: Véra Hubacikova, CSKI)

Béhem odpoledniho bloku vystoupil napt. Mgr. Marian Velesik (OU) s pfispév-
kem o ekosystémovych sluzbach rybnikd na Svitavsku, Ing. Vaclav Mazin, Ph.D,,
(SPU Plzen), ktery piftomné informoval o névrzich, projekci a stavbé malych
vodnich nadrzi v subpovodi Pfedenického potoka v povodi vodarenského toku
teky Uhlavy ¢i Mgr. Katarine Slabeyové (CSO) s informacemi ,Pro¢ i ornitolo-
gové méff prihlednost vody v rybnicich?”.

Program konference, ptedndsky i sborniky ze viech ¢tyf konferenci jsou
dostupné na webovych strankach http://www.cski-cr.cz/.

Vecerni posezen( probéhlo v pivovaru v Unéticich, kde bylo pro G¢astniky
nachystano pivo a gulas. Diskutovalo se az do pozdnich hodin. Druhy den pro-
béhla exkurze po praveé dokoncovanych akcich v Praze a blizkém okoli. Exkurzf
Ucastniky provézel Ing. Jifi Karnecki z Magistratu hlavniho mésta Prahy.

Akci kazdoroe¢né potada Ceskd spolecnost krajinnych inzenyrd ve spolu-
praci s Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze, Univerzitou Palackého
v Olomouci, Vyzkumnym Ustavem vodohospodaiskym TGM, v. v. i, a Ceskou
zemédélskou univerzitou v Praze.

Autor

Ing. Tereza Davidova, Ph.D.
X tereza.davidova@fsv.cvut.cz
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Rybniky jako predmeét vedeckého vyzkumu

Rybniky utvéfeji charakter krajiny na mnoha mistech v Ceské republice, v nékte-
rych oblastech jsou dokonce dominujicim krajinnym prvkem. Nejzndméjsi sou-
¢asnou rybnikéfskou oblasti je bezpochyby Treborisko, najdeme u nas ale i dalsf
vyznamné soustavy. Zminit Ize napfiklad soustavy Blatenskou, Hlubockou nebo
Tovacovskou, Lednické rybniky, Rozdalovické rybniky ¢i Machovo jezero spolu
s rybniky v jeho okoli. Prvni rybniky se na tzemi soucasné Ceské republiky obje-
vujf jiz od 10. stoleti. V pribéhu staleti prochdzelo mnozstvi rybnikd na nasem
Uzemi dramatickymi zménami, pficemz konjunktura rybnikafstvi se odehrala
v 15.a 16. stoleti.

Jiz v minulosti bylo rybnikafstvi pfedmétem zajmu odbornikd, jelikoz se jed-
nalo o ndro¢né odvétvi vyzadujici vysokou miru znalosti a zkuSenosti. Prvnim
odbornym spisem, ktery byl zdsadni nejen pro rybnikérstvi na nasem udzemi,
byl spis olomouckého biskupa Jana Dubravia (1486-1553) De piscinis (O ryb-
nicich) vydany v latiné v roce 1547 (Cesky preklad Anezky Schmidtové vydan
v roce 1953 [1]). Dalsi zndmou osobnosti, kterd se zabyvala rybnikarstvim, byl
Josef Susta (1835-1914) psobici pfevazné na Treborisku. Zabyval se pfedeviim
chovem kapra, ale vénoval se i historii rybnikafstvi. Jeho nejvyznamnéjsim
dilem je kniha VyZiva kapra a jeho druZiny rybni¢né: nové zéklady rybochovu

Obr. 1. Severné od obce Liskovice (okr. Ji¢in) se v minulosti nachazel rybnik, ktery je
zachycen je$té na mapé 3. rakouského vojenského mapovani

Obr. 2. Jihovychodné od obce Syrovice (okr. Tfebic) se na soutoku Ctidruzického

a Spetického potoka nachézel rybnik, ktery je naposledy zakreslen na mapé 2. rakous-
kého vojenského mapovani a na mapé 3. rakouského vojenského mapovani jiz zobra-
zen neni. Jeho hraz je viak v terénu stéle dobre patrna

rybni¢ného [2]. Obé uvedend zdsadni dila jsou zaméfena na chov kapra zejména
s ohledem na produkéni moznosti. Je to pochopitelné, nebot po staleti byla
funkce rybnikd a rybni¢niho hospodareni pfedevsim produkeni. Vyznamnym
krokem s ohledem na tento smér vyzkumu bylo zfizeni Vyzkumného Ustavu
rybafského a hydrobiologického v roce 1920, jelikoz timto byl vyzkum v oblasti
rybnikd a rybnikdfstvi institucionalizovdn. Do soucasnosti byla publikovana
dlouhé fada praci prezentujicich vysledky takovéhoto vyzkumu.

Obr. 3. Rozmberk nachazejici se u Treboné (okr. Jindfichlv Hradec) je s rozlohou 489 ha

nasim nejvétsim rybnikem; postaven byl Jakubem Kréinem z Jel¢an a SedlI¢an v letech
1584 az 1590

Databdze CEP (Centraini Evidence Projektl) obsahuje zdznamy o celkem
28 projektech, které ve svém nazvu obsahuji kofen slova ,rybn” (rybnik, rybni¢n{
atp.). Nejstarsi z téchto projektd byly feSeny na pocatku devadesatych let (data-
baze obsahuje Udaje od roku 1994 vcetné projektl v tomto roce jiz bézicich).
Spektrum zaméreni projektd je velmi siroké, pficemz projekty orientované
na chov ryb jako takovy jsou zastoupeny omezenou mérou. Vyzkum byl dale
vénovan sedimentdm, biodiverzité, ekologii rybnikd a jejich okolf ¢i zivindm.

Pracovi$té Katedry hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi (Ceské vysoké
uceni technické v Praze, Fakulta stavebnf) se v posledni dobé podilelo nebo
podili na fesenf tff vyzkumnych projektl zaméfenych na rybniky. Spole¢nym
jmenovatelem vsech téchto tff projektd je pohled do historie rybnikd, které
predstavujf jeden z nejvyznamnéjsich krajinnych prvkd na mnoha mistech nasi
republiky. Nejstarsi z téchto projektd QJ1220233 s titulem ,Hodnoceni tzemf na
byvalych rybni¢nich soustavach (vodnich plochach) s cilem posileni udrzitel-
ného hospodateni s vodnimi a ptdnimi zdroji v CR" byl fe3en v rdmci programu
NAZV KUS v obdobi 2012-2015 pod vedenim tymu z Univerzity Palackého
v Olomouci za Gcasti tymu z CVUT, Vyzkumného Ustavu vodohospodafského
T. G. Masaryka, v. v. i,, a spole¢nosti Ecological Consulting, a. s. Tento projekt
pfinesl fadu zajimavych vysledkd. Za viechny, kterych je celkem 75, Ize jmeno-
vat knihy ,Historické rybniky Ceské republiky: srovnani sou¢asnosti se stavem
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v 2. poloving 19. stoleti* [3] a ,Zaniklé rybniky v Ceské republice - pfipadové stu-
die potencidlniho vyuZiti Uzemi” [4] nebo mapu s ndzvem ,Soucasny stav histo-
rickych rybniké na Gzemi Ceské republiky” [5].

Dalsi projekt, feSeny na pracovisti Katedry hydromelioracf a krajinného inze-
nyrstvi, spada také do programu NAZV KUS a nese nézev ,Obnova a vystavba
rybnikd v lesnich porostech jako soucést udrzitelného hospodareni s vodnimi
zdroji v CR" (QJ1620395). Byl fesen od roku 2016 do roku 2018 pod vedenim tymu
z CVUT za Ucasti tym0 z Univerzity Palackého v Olomouci a Vyzkumného Ustavu

Obr. 4. Nesyt nachazejici se v NPR Lednické rybniky mezi obcemi Sedlec a Hlohovec
(okr. Breclav) je nejvétsim rybnikem na jizni Moravé a postaven byl jiz v 16. stoleti

Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi a spole¢nosti Rovina, a. s. Za
vsechny vysledky stoji za zminku predevsim softwarovy néstroj pro morfo-
logické hodnoceni profil pro vystavbu malych vodnich nadrzi, ktery umoz-
nuje hodnoceni davek profild s ohledem na vybér téch nejvhodnéjsich [6],
nebo mapy zaniklych a existujicich vodnich ploch ve tfech povodich (Opava,
Jevisovka, Bystfice), které zahrnuji i informaci ziskanou z analyz map 1. rakous-
kého vojenského mapovaéni. Uvedené jsou vyznamné predevsim tim, ze pre-
zentujf i rozsah zatopy rybnikd zaniklych pfed obdobim 2. rakouského vojen-
ského mapovaéni, ktery je vysledkem pomeérné ndro¢né manualini digitalizace
zalozené na podrobné analyze jak historickych, tak soucasnych mapovych
podkladu.

Dosud poslednim projektem, ktery pracovisté Katedry hydromelioraci a kra-
jinného inzenyrstvi, fedi, je projekt DG16P02M036 ,Udrzba, opravy a monitoring
hrazi historickych rybnikd jako naseho kulturniho dédictvi”, ktery je v rdmci pro-
gramu NAKI Il pldnovén az do roku 2020. Projekt je zaméren predevsim na hraze
historickych rybnikd, ale pfedmétem vyzkumu je i vyskyt rybnikd ve vybra-
nych oblastech v rliznych historickych obdobich a jejich mapovani zejména
z pohledu stavu jejich hrézi. S ohledem na to, Ze projekt je stéle ve fazi feseni,
nejsou nejvyznamneéjsi napldnované vysledky dosud publikovény. Za ty dosud
realizované stoji za zminku predevsim experimentélni objekt pro testovani
technologie stfikaného bentonitu pro potfeby zatésrovani hrazi historickych
rybnikd [7]. Na tomto objektu jiz probihaji experimenty, které prokézaly ucinek
timto zplsobem realizovaného tésnéni.

Mezi vysledky uvedenych projektl patii dale konference Rybniky, kterd je
od roku 2015 poraddna kazdoroc¢né. Prvni ro¢nik byl pofddan v rdmci projektu
QJ1220233, daldf tfi ro¢niky pak v rdmci projektu QJ1620395. V roce 2019 by se
konference méla uskutecnit v rdmci projektu DG16P02MO036. Konference, o které
se docltete na jiném misté tohoto vydani, je tak daldim pojitkem mezi zminé-
nymi projekty. Dalsi pojitko Ize spatfit ve vyuziti technologie UAV (Unmanned
Aerial Vehicle), pro kterou se mezi laickou vefejnosti vzil ndzev ,drony”. Tato

Obr. 5. Vaviinec je nejvétsim rybnikem ve Stfredoceském kraji; nachdzi se u stejnojmenné obce (okr. Kutnd Hora) na toku Vyrovky, jeho rozloha ¢ini 71 ha a zalozen byl jiz roku 1472
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Obr. 6. Rybnik Bubnovka u Miletina (okr. Ji¢in) je vyznamnou ornitologickou lokalitou; nalézt jej mizeme jiz na mapé 1. rakouského vojenského mapovani

moderni a prudce se rozvijejici technologie je nedocenitelnym pomocnikem
pri vyzkumu krajiny a jejich prvkd, mezi kterymi rybniky zaujimaji jedno z nej-
vyznamnéjsich postaveni. MoZnosti vyuZiti této technologie jsou $iroké a byly
popsdny v fadé publikaci, které jsou vystupy uvedenych projekt( [8-10]. V prvni
fazi byly technologie na pracovisti Katedry hydromelioraci a krajinného inze-
nyrstvi aplikovany dodavatelskym zplsobem, od roku 2016 vsak jiz byly vyuzi-
vany vlastni stroje. UAV technologie je vyuZivana jak pro potfeby pofizenf letec-
kych snimkd krajiny umoznujicich pohled z ptaci perspektivy, tak pro potrebu
vytvoreni podrobnych ortofotosnimkl a vyskopisnych dat zpracovavanych
déle v prostfedf GIS. Pofizovana data jsou déle analyzovana a vyuzivana k rliz-
nym Ucellim, zajimavé jsou ovsem i samotné pohledy na krajinu, a zejména na
rybniky, z vysky. Radi bychom se proto se ¢tendfi podélili o tyto pohledy pro-
stfednictvim fotografif v tomto pfispévku. Na snimcich jsou zobrazeny jak loka-
lity, kde se rybniky nachazely v minulosti a kde dnes jiz neexistuji (obr. Ta 2), tak
rybniky, které se v krajiné nachéazi dodnes (obr. 3-7).

Rybniky a jejich vliv na krajinu a hydrologicky rezim jsou v soucasnosti stale
Castéji skloriovanym tématem. Na pracovisti Katedry hydromelioraci a krajin-
ného inZenyrstvi bude jejich vyzkum bezpochyby probihat i naddle, a to jak
v ramci jiz studovanych aspektl, tak v rdmci fesenf dalsich ddleZitych témat
s rybniky spojenych. Budeme radi, pokud se budeme o vysledky vyzkumu moci
podélit i na strankach VTEI Ur¢ité se budeme také snazit zpfistupnit verejnosti
snimky rybnikd z ptacf perspektivy, protoZe je to mnohdy jedind cesta, jak je
zobrazit v celé jejich krase.

Literatura
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Obr. 7. Rybnik Svaty Prokop byl vybudovan u Zdanic na toku Stiebovky v letech 2008 az 2010 na misté, kde se historicky rybnik jiz nachazel; na mapéch 1. rakouského vojenského

mapovani je jesté patrny zékres hraze, na pozdéjsich mapach jiz chybi
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Informace o seminati CVTVHS

AKTUALNI PROBLEMATIKA MALYCH VODNICH
NADRZi A OCHRANNYCH HRAZ{ NA TOCICH

konaném dne 10. fijna 2018 v kongresovém séle ¢& 217, sidlo CSVTS, z. s,
Novotného lavka 5, Praha 1.

Zaméreni seminare:

Problematika vystavby, provozu a oprav malych vodnich n&drzi (v¢etné suchych
nadrzf) a ochrannych hrazi na tocich je v nasi republice trvale aktualni, a to bez
ohledu na momentalini hydrologické podminky, tj. nejen pro extrémni obdobi
povodni i sucha poslednich let.

Cilem semindfe je poskytnout v jednotlivych pfispévcich soucasné (i
nedavné zkuSenosti a poznatky predstavitell vybranych sprdvcl pfedmét-
nych vodnich dél a specializovanych odbornikd z oboru ucelené informace
o vystavbé, opravach a provozu uvedenych vodnich staveb.

Seminar je urcen predevsim pro vodohospodarské pracovniky statni spravy,
projektanty, provozovatele malych vodnich nadrzi, suchych nadrzi a ochran-
nych hrazf na tocich, ale i pro dalsf zajemce.

PROGRAM SEMINARE

Prezence ucastnik{
Zahdjeni, sezndmeni s programem
Ing. Jii Poldcek, VODNIDILA —TBD a. s.

9,30-10,00

10,00-11,00  Skody na ochrannych hrazich tok Povodi Moravy, s. p.,
nasledkem cinnosti bobr(

Ing. Vlastimil Krej¢i, Povodi Moravy, s. p.

11,00-12,00 Rybniky oc¢ima hydrobiologa — funkce rybnikd v krajiné
Ing. Marek Baxa, ENKI Trebor, 0. p. s.

12,00-13,00 Priklady vystavby a oprav malych vodnich a ,suchych” nadrzi
Povodi Vitavy, s. p.

Ing. Martin Poldcek a kolektiv, Povodi Vitavy, s. p.

13,00-13,30 Prestavka

13,30-14,30  Opravy hrézi a funkenich objektl historickych malych nadrzi
v posledni dobé
Ing. Tomds Pecival, VODNI DILA - TBD a. s.

14,30-15,00 Diskuse, zavér

K jednotlivym vystoupenim

Ing. V. Krejci se ve svém vystoupeni vénoval nezddouci ¢innosti bobrd zejména
na ochrannych hrazich podél fek ve spravé Povodi Moravy, s. p. Bobr evrop-
sky je jako sympatické vodni zvife a soucasné silné ohroZeny Zivocisny druh
pod pfisnou ochranou, aviak svou pfirozenou ¢innosti zplsobuje na zemnich

hrazich velké 3kody. Jeho pfirozend reprodukce je velmi vysokd, a tak pocet
bobrd v CR, ale i v jinych zemich se neustéle vyrazné zvyiuje. Pasobeni bobrd
v rovinatém Uzemf jizni Moravy poskodilo ochranné hraze v povodi fek Dyje,
ale i Moravy a jejich pfitokd natolik, Ze bez radikdlniho technického opatfeni
hrozilo jejich protrZzeni na nékolika mistech. Povodi Moravy, s. p., investovalo do
opatfen, zajistujicich bezpecnost téchto hrazi, v pribéhu poslednich let vice
nez 100 mil. K&. Zpocatku byly z koruny hrazi zardzeny ocelové Stétové stény
do hloubky sahajici aZz na zékladovou sparu. Timto zplsobem byly sanovany
stovky m hrazi zejména podél Dyje v oblasti Staré Breclavi. V poslednich letech
se preferuje opevnovani ndvodniho svahu tézkym kamenem nebo ochrana
svahu pokladkou pevného ocelového pletiva pod vrstvu zeminy. Tato vrstva
sice bobra do hraze nepusti, ale jedna se o technickd feSenf velmi ndkladna.

V posledni dobé je vyskyt bobra v CR stale ¢etnéjsi, a to i v oblastech, kde
v poslednich letech zaznamenén nebyl (napf. nékteré oblasti v povodi Vitavy,
Labe aj.). Ceska legislativa ochrany piirody je v tomto sméru ponékud zastarala
a je nejvyssi Cas pfistoupit k regulaci poctd bobra evropského v nasi zemi dfive,
neZ bude situace nezvladatelnd a skody nevycislitelné.

Ing. M. Baxa, dopInén svymi kolegy Ing. M. Musilem a Ing. Z. Benedovou,
prezentoval zmény na rybnicich za poslednich 40 let o¢ima hydrobiologa.
Na pfipadovych studiich, vypracovanych na zdkladé vysledkd dlouhodobych
pozorovani a vyzkumU na tfebonskych rybnicich Rod a Stankovsky, doloZil
zmény kvality vody vlivem zmén v osadce fytoplanktonu, makrofyt a ryb. Na
rybniku Rod probéhl v letech 2014-2017 ve spolupraci s Rybafstvim Trebon a. s.
pokus, ktery mél prokdzat vyznam kapfi osadky v rybniku. V tomto obdobi byl
rybnik Rod oprostén od kapra. Kvalita vody v rybniku se velmi zhorsila, protoze
prevahu zde ziskaly nezadouci rostlinné i zivocisné druhy, dale vodu devastu-
jici. Nyni se jiz rybnik Rod po obnové kapfi osddky pomalu vraci do ptvodniho
stavu. Hlavnim problémem Starikovského rybnfka je nadmérna tvorba siro-
vodiku ve vodé v letnim obdobi, kterou doprovézi odpuzujici zdpach v okolf
spodni vypusti, kterd je situovana pfimo v obci Stankov, kterd je centrem
vyznamné rekreacni oblasti. Ing. Baxa detailné a srozumitelné vysvétlil dGvody
tvorby tohoto jevu, ke kterym kolektiv ENKI dospél na zakladé rozsahlého roz-
boru rliznych vlivi na predmétné Uzemi a jejich zmén po roce 1989.

Ing. M. Polacek Uvodem pfipomnél prehled malych vodnich nadrzi v péci
Povodi Vitavy, s. p., které nevyhovély posudku bezpecnosti vodnich dél pfi
povodnich. Déle popsal soucasny stav fedeni ndpravnych opatfeni, a to na
pfikladech z vodnich dél Kastelsky rybnik, LuZenice, Némcice u Kdyné, Novy
Vstissky rybnik, Macice a Strazisté. Tyto malé vodni nddrze byly spravovany done-
dadvna ZVHS a hlavnim cilem opatfeni na nich provedenych bylo zvyseni kapa-
city bezpecnostnich prelivl, resp. zvétseni retencniho prostoru a oprava dalsich
funkenich objektl. Posledni ¢ast prispévku byla vénovéna nedavno dokoncené
vystavbé suché protipovodnové nadrze Bilsko na Bilském potoce na Strakonicku
nad stejnojmennou obci. Suchd nadrz o objemu cca 183tis. m® (hrdz vysoka
pres 10m a dlouhd 200 m) zajisti vyraznou transformaci povodnového pritoku
Q,, =25m’s'na Q,, =70 m’s". Svou velmi zajimavou pfednasku doplnil autor
o zajimavou video dokumentaci stavby pofizenou profesiondlné z dronu.

Ing. T. Pecival sezndmil Ucastniky semindfe s fadou priklad oprav a rekon-
strukci malych vodnich nddrzi, na nichZ pUsobil jako projektant nebo ve funkci
autorského dozoru.
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Postupné prezentoval vodni dila:

Hvizdalka u Spaleného Pofici; pfi rekonstrukci z let 2014-2016 byla provedena
oprava spodnich vypusti, vodni dilo bylo zabezpeceno pfi povodnich, doslo
k vyrovnani koruny hraze a odbahnéni nddrze a kone¢né k vystavbé mokiadu.
Rybnik Chotouchov u Becvér na Kolinsku; pfi povodni v ¢ervnu 2013 doslo ke
spontannimu preliti hrdze pres korunu v délce mnoha desitek m a k protrzeni
hrdze; pfi oprave byla hrdze opravena a vybudovéan novy kapacitni bezpec-
nostni preliv.

Holoubkovsky rybnik u Rokycan (lll. kategorie z hlediska bezpecnosti); hraz
je dlleZitou mistni dopravni komunikaci a pretizené téleso hraze bylo dlou-
hodobé ve $patném technickém stavu a doprava po ném omezena na jeden
pruh; pfi opravé byla hrdz opravena a dostate¢né stabilizovana, vybudovan
novy prelivny objekt, nové spodni vypust a zanesend nadrz odbahnéna.
Merklinsky rybnik na Domazlicku (lll. kategorie); byly vybudovéany dva nové
kapacitni bezpec¢nostni pfelivy a objekt spodni vypusti.

Novy rybnik u Jistebnice na Taborsku (lll. kategorie); kolaudace po rekon-
strukci probéhla v Fjnu 2018; vystavbou nové spodni vypusti byla odstranéna
kaverna nad starym drevénym potrubim, k jejimuz provaleni doslo pfi povodni
v Cervnu 2013 a omezovala funkci objektu; déle byla upravena koruna hréze
vcetné ndvodniho opevnéni a vybudovan novy nehrazeny kapacitni preliv.
Ovcécky rybnik na Strakonicku (lll. kategorie); hlavnim cilem opravy byla
vystavba nového objektu spodni vypusti, kterd byla realizovana pfekopem
télesa vysoké hraze.

Karezsky dolni rybnik na Rokycansku (Ill. kategorie); v rdmci rekonstrukce byl
vybudovan novy objekt spodni vypusti, ktery nahradil dlouhodobé nevyhovu-
jici objekt s poZerdkem u vzdudni paty hréze.

Na zavér svého vystoupeni Ing. Pecival popsal opravy pozarnich nadrzf

v obcich Cheznovice a Téné.
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Zavéry

Seminafe se zucastnilo celkem 56 osob, z toho bylo 39 platicich. Ze 17 neplati-
cich bylo 7 prednésejicich a 9 student s jednou vyucujici (VOSS a SPSS v Praze,
Dusni ul.). Mezi 39 platicimi bylo 5 Ucastnik( z Uradd.

Organizace seminare tykajiclho se problematiky malych vodnich nadrzi (v¢etné
,suchych poldrd”) a ochrannych hrazi na tocich je dlouhodobé velmi zivym
tématem. Proto se doporucuje CVTVHS, z. s, uspofadat dal$i seminaf s podob-
nou tématikou v roce 2020.

Jednotlivé piispévky publikované na popsaném seminafi maji zdjemci k dispo-
zici na www.cvtvhs.cz.

Autor

Ing. Jifi Polacek
¢len vyboru CVTVHS, z. 5., a odborny garant seminafe
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Obsah c¢asopisu VTElI — rocnik 2018

Variabilita odezvy vybranych hydrologickych modelt na typické prabéhy kratkodobych srazek
(Strouhal, L., Kavka, P., Weyskrabova, L.)

Kategorizace povodi IV. radu pro potreby srazko-odtokového modelovani
(Kavka, P., Strouhal, L., Kozant, P., Weyskrabova, L.)

Webové sluzby pro poskytovani navrhovych srazek
(Landa, M., Kavka, P., Strouhal, L., Cajthaml, J.)

Komunalni odpadni voda jako diagnostické médium

‘ e 6 O . {Otenszkavd, V)
"?', A Vyvoj podzemniho odtoku z ¢asti Ceskomoravské vrchoviny
— f'-_L_I'* --J:V.;A roEnik. (Chmelar, R.)
N

Rozhovor s Mgr. Lukasem Zarubou reditelem odboru ochrany vod na Ministerstvu zivotniho prostredi
= (Ansorge, L.)

chrany vod na MZP

Vicedilny a divacky tsp&3ny serial Ceské televize ,Vitava v obrazech®
(Kult, A.)

CVTVHS, z. s., v roce 2018
(Bedvat, V.)

Posouzeni funkénich objemd vodniho dila Vir | na aktualizovana vstupni data
(Marton D. Star)’/ M.) OHOSPODARSKE TECHNIGKO-EKONG

Stanoveni hodnot minimalnich ziistatkovych pritoki v podminkach CR
(Balvin, P, Vizina, A.)

Principy pristupu k feSeni optimalizace ochrany vody a ptdy v subpovodich reky Svratky
(Konecna, J., Karasek, P., Fucik, P., Podhrazska, J., Hanak, R., Rysavy, S., Sykora, L.,
Dolezal, P., Kriska, M., Pochop, M., Kucera, J., Kfizkova, S.)

Informace 0 ORAM
(Sajer, J.)

Trendy vyvoje koncentraci fosforu v nadrzich Orlik a Slapy
(Hejzlar, J., Jarosik, J., Kopacek, J., Vystavna, Y.)

A
e

38/ Preference Cechi pro ad

Preference Cechil pro adapta&ni opatteni ke zmirnéni dopadil povodni a sucha
(Zvérinova, I., S¢asny, M., Rajchlova, Z.) D, M, PSR

Rozhovor s reditelem Znaleckého Ustavu bezpecnosti a ochrany zdravi
RNDr. Mgr. Petrem A. Skrehotem, Ph.D. (Petranova, A.)

Voda v kulturach starého Peru
(Veselsky, J.)

CVTVHS, z. s., v roce 2017
(Becvar, V.)
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12/ Vidhova bilance — ukazatel vody v krajiné

38/

Stanoveni velmi nizkych objemovych aktivit tritia pro potreby vyuziti tritia jako stopovace
(Maresova, D., Hanslik, E., Juranova, E., Sedlarova, B.)

Dynamika vyplavovani pesticidnich latek v povodi Cechtického potoka
(Dobias, J., Kozeluh, M., Zaji¢ek, A., Fucik, P., Liska, M.)

Predikce pritokd modelem SWAT na prikladu povodi vodniho dila Ole$na
(Krpec, P.)

Zmény v chemismu a biologii mezotrofni nadrze po mimoradném snizeni hladiny
(Geris, R., Kosour, D.)

Rozhovor s hydrobiolozkou RNDr. Zderikou Z4kovou, CSc.
(redakce)

Vyznamné nepriznivé vlivy opatreni na uzivani silné ovlivnénych vodnich utvar(:
zkusSenosti a priklady ze zahranici (Kozeny, P.)

Svétovy den migrace ryb aneb kam putuji ryby?
(Bartekova, T., Musil, J., Vogl, Z., Vrana, P., Kaplan, A.)

XXV. konference Radionuklidy a ionizujici zareni ve vodnim hospodarstvi
(Hanslik, E.)

Zépis z jednani Valné hromady CVTVHS, z. s.
(Becvar, V.)

Posouzeni efektivity navrzenych opatreni v plose povodi
hydrologickym modelem
(Osickova, K., Uhrova, J.)

Vldhova bilance — ukazatel vody v krajiné
(Roznovsky, J., Chuchma, F., Fiala, R., Kohut, M.)

Vliv dostupnosti kysliku a dusi¢nant na cyklus fosforu v sedimentu —
priklad nadrze Vranov
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