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SOUHRN

Katalog pfirodé blizkych opatfeni pro zadrzeni vody v krajiné je jednim
z vystupl feseni problematiky sucha v gesci Ministerstva zivotniho prostredi.
Hlavnim cilem bylo sestavit soubor opatfeni, kterd jsou vhodnd pro zvysenf
retence vody v krajiné a zaroven nemaji vyznamny negativni vliv na ekologicky
stav vodnich utvarQ. Tento katalog predstavuje metodickou pomUcku pro
navrhy systému opatfenf pfi adaptaci Gzemi na projevy extrémnich hydrologic-
kych situaci — pfedevsim sucha a povodni. Jednotlivé katalogové listy popisujf
mozné zpUsoby realizace a vyuziti opatfeni v Uzemi vcetné kratkého shrnutf
jejich pripadnych vlivli na slozky Zivotniho prostfedi a spole¢nost. Katalog by
mél napomoci k jednotnému pfistupu pfi pfiprave, ndvrhu a realizaci U¢innych
systémU opatfenf v rdmci hydrologickych celk(. Pro podporu realizace opat-
feni v plose povodi a na vodnich tocich a za Gcelem posileni osvéty vefejnosti
byla v souladu s katalogem opatieni pripravena interaktivni webové mapova
aplikace Typové opatfeni pro zadrzenf vody v krajing, kde jsou na vzorovych
lokalitdch navrzeny komplexni soubory opatfenf s popisem jejich oc¢ekdvanych
ucinka.

UvoD

Sucho je jednim z projev( globalni zmény klimatu. Jednd se o docasny pfiro-
zeny jev, ktery mize vést k nedostatku vody, kdy pozadavky na uzivani vodnich
zdrojl pfesahuiji jejich pfirozenou dlouhodobou obnovitelnost. Ménici se pfi-
rodni podminky spolu se zménami socioekonomickych pomérd vedou k ros-
toucimu tlaku na potfebu vodnich zdrojU, a ty v mnoha pfipadech jiz nedosta-
¢uji potfebam. Rada statd proto pfijala strategické dokumenty definujici soubor
adaptacnich a mitiga¢nich opatienf vici projevim klimatickych zmén, véetné
nedostatku vody.

Na tzemi Ceské republiky se do budoucna ocekavd viceméné stejny ro¢ni
Uhrn srazek v porovnani s minulymi obdobimi, ménfi se vsak jejich charakter
a distribuce v Case i prostoru. Lze ocekdvat mnohem vyssi ¢etnost hydrologic-
kych extrémd — pfivalovych srazek a povodni a zejména obdobi sucha [1].

Vldda Ceské republiky iniciovala v roce 2015 svym usnesenim pifpravu reali-
zace opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadd sucha a nedostatku vody, ktera
nasledné vydustila ke schvéleni strategického dokumentu Koncepce ochrany
pred nésledky sucha pro uzemi Ceské republiky [2] (déle jen Koncepce) dne
24. Cervence 2017.

Soucasti Koncepce, jako jedna z jejich pfiloh, je uveden seznam plosnych
a liniovych opatfeni na zemédélské a lesni padé a opatfeni na tocich a v tdol-
nich nivach, kterd jsou obecné vhodné pro zvyseni retence vody v krajiné
a zéroven zlepsujf (nebo alespor nezhorsuji) ekologicky stav vodnich Utvard.
V ndvaznosti na tento seznam byl zpracovadn podrobny Katalog pfirodé bliz-
kych opatfeni pro zadrzeni vody v krajiné s detailnim popisem vybranych
parametr(, charakteristik a Uc¢inkd typovych opatfent.

KATALOG PRIRODE BLIZKYCH OPATRENI
PRO ZADRZENI VODY V KRAJINE

Prace na sestaven( Katalogu pfirodé blizkych opatfeni pro zadrzeni vody v kra-
jiné (dale jen Katalog) navézaly na vystupy projektd a ukoll fesenych pracov-
niky Vyzkumného Ustavu vodohospodaiského T. G. Masaryka, v. v. i. (déle jen
VUV TGM). Mezi né patii predevsim projekt Strategie ochrany pred negativnimi
dopady povodni a eroznimi jevy piirodé blizkymi opatfenimi v Ceské repub-
lice [3], jehoz vysledky jsou publikovany na portédlu www.odavkrajine.cz. Cilem
projektu byly navrhy komplexnich systémd protipovodriovych a protieroz-
nich opatfeni v plose povodi na zemédélské i lesni pldé a opatieni na vod-
nich tocich a v nivach. PFi sestavovani Katalogu bylo rovnéz vyuzito poznatkd
ziskanych z feSeni projektu Nové postupy optimalizace systémU integrované
ochrany Uzemi v kontextu jejich ekonomické udrzitelnosti [4].

Katalog vychdzi také z dileich vystup( ukold fesenych pro MZP v rdmci pod-
pory vykonu statnf spravy v problematice sucho v letech 2016-2018 [5, 6]. V prU-
béhu téchto let byl vypracovén seznam opatfeni na zemédélské a lesni pidé
a na tocich a udolnich nivach, kterd jsou obecné vhodna pro zvyseni retence
vody v krajiné. Pri jejich vybéru byl kladen ddraz na to, aby tato opatfeni mini-
malné nezhordovala ekologicky stav vodnich Utvard.

Katalog vymezuje pét druht opatreni, kterd se déle déli na 26 typU opatfen
(tabulka 7). Nékteré typy opatreni jsou dale ¢lenény na detailni typy (napf. prd-
lehy, pfikopy) nebo komponenty (napt. revitalizace). Rovnéz typ opatfeni malé
vodni nadrZe (déle MVN) je rozdélen na detailni typy podle CSN Malé vodni
nadrze [7]. Zafazeny byly ty, které se ukdzaly jako vhodné pro zadrZeni vody
v krajiné. Pro komplexni pohled na retenci vody byl Katalog dopInén o dva dalsi
druhy opatfenti, a to agrolesnicka opatfeni a hospodareni s destovou vodou.



Tabulka 1. Vymezeni druh( a typU opatreni v katalogu
Table 1. Specification of categories and types of measures in the catalog

Druh opatreni

Typ opatreni

Detailni typ opatfeni

Druh opatreni
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Typ opatreni Detailni typ opatfeni

organizacni

navrh vhodného tvaru
a velikosti pozemku

trvalé zatravnéni a zalesnéni

protierozni osevni postupy
a protierozni rozmistovani
plodin

pasové stridani plodin

technologie ochranného

MALE VODNI
NADRZE

vodarenské

zavlahové

retenc¢ni suché

reten¢ni nadrze s malym
zasobnim prostorem

malé vodni nadrze

Cistici a usazovaci

krajinotvorné nadrze lezici
mimo vodni tok

OPATRENI V LESICH

tvorba polyfunkéniho lesa s pestrou dievinnou
skladbou

omezeni smrku ve 3.a 4. LVS

podpora hospodarskych zplsobt s trvalym
puadnim krytem s dlouhou nebo nepfetrzitou
obnovni dobou

vhodné postupy pfi téZbé a dislednd sanace
potéZebnich ¢i jinych technologickych narusenf
pldy

nizky les

ochranné lesni pasy kolem vodohospodéisky
vyznamnych vodnich tokd

hrazenf strzi

hrazeni bystfin

ochrana lesnich prament a pramenist

OPATRENI NA
TOCICH AV NIVACH

opatfeni na tocich v nezastavénych Uzemich

opatfeni na tocich v zastavénych Uzemich

opatfenf v idolnich nivach tokd

mokfadni biotopy

PLOSNA OPATRENI Joracovani pid
NA ZEMEDELSKE pracovani pudy
PUDE agrotechnické hrazkovani/dtlkovani
mulcovani
seti do kryci plodiny
zatravnéni mezifad{
opatfenina hrazkovani/dalkovani meziradi
specidlnich
kulturach mulcovani
vrstevnicovy smér vysadby
zachytny
prlleh svodny
zasakovaci (reten¢ni)
zachytny
piikop svodny
zasakovaci (reten¢ni)
zasakovaci pas
BIOTEVCHMCKA stabilizace drahy
OPATRENI soustfedéného
odtoku
zachytné
hrazky
zasakovaci (retencni)
meze
prehrazky
terasy

vétrolamy
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Tabulka 2. Struktura katalogového listu
Table 2. Structure of the catalog sheet

Katalogovy list opatfeni

ID opatfeni

Druh opatfent

Popis

Technické parametry

Podminky realizace

Mozné stiety

Interakce/synergie

Stanoveni nakladu

kratkodoba 0-3let
Pr|pr§va sttednédobd  4-6 let
a realizace
. dlouhodobd 7 avice let
Casové hledisko
kratkodoba 0-3let
Rychlost efektu  stfednédobd  4-6 let
dlouhodobd 7 avice let

Rez/situace

Tabulka 3. Kritéria hodnoceni tcinnosti opatfent
Table 3. Criteria for evaluating the effectiveness of the measure

A. Vliv na kvantitu vody

1= sniZzeni objemu odtoku

2 - snizenf rychlosti odtoku

3 - zvyseni vsaku do pldniho profilu a podzemnich vod
4 - vytvofeni zésoby vody pro vyuZiti v obdobi sucha

5 — nadlepsovani pratokd v obdobf sucha

B. Vliv na hydromorfologii toku

1— podpora pfirozené struktury dnovych sedimentd
2 - habitatova diverzita (refugia pro vodni organismy)
3 - zvySeni migracni prostupnosti

4 - podpora pfirozeného vyvoje vodniho toku

C. Vliv na kvalitu vody

1 - podpora samocisticich proces(

2 — omezeni eutrofizace povrchovych vod

3 — omezeni vnosu znecisténi cizorodymi latkami
4 - snizeni odnosu ptdy do povrchovych vod

D. Vliv na vodni a vodu vazané organismy

Pokud je k dispozici

Fotodokumentace prikladi realizaci

1-vliv na ryby

2 - vliv na makrozoobentos
3 - vliv na fytobentos

4 - vliv na cévnaté rostliny
5 - vliv na obojzivelniky

Pokud je k dispozici

E. Vliv na krajinu a suchozemské ekosystémy

Hodnoceni vlivu opatfeni

Detailni typ

Charakteristika

1 - sniZeni erozni ¢innosti

2 —tvorba novych biotopt

3 - podpora biodiverzity

4 - roz¢lenéni obhospodarovanych ploch do mensich celkd
5 —zlepSeni migracni prostupnosti

A) Vliv na kvantitu vody

F. Socioekonomicky dopad

B) Vliv na hydromorfologii toku

Q) Vliv na kvalitu vody

D) Vliv na vodni a vodu vdzané ekosystémy

E) Vliv opatfeni na krajinu a suchozemské ekosystémy

F) Socioekonomicky dopad

N) Ekonomické ndklady na realizaci a udrzbu

Vsechny typy opatrent jsou popsany formou jednotného katalogového listu
(tabulka 2), ktery obsahuje zékladni charakteristiky opatfeni, popis jejich inte-
rakce a vlivu na slozky Zivotniho prostfedi i spole¢nost, schematické nakresy
opatreni, fotodokumentaci piikladl jejich realizaci a rovnéz ¢asové hledisko pfi-
pravy a realizace a rychlosti dosazeni ocekdvaného efektu jednotlivych opat-
feni. Osnova katalogového listu je ¢aste¢né inspirovana i strukturou katalogu
opatfeni pro pldnovani [8] podle smérnice 2000/60/ES.

1 - podpora rekreace a turistiky

2 - zvyseni estetické hodnoty krajiny

3 - snizeni degradace pudy

4 - zvyseni pracovnich pfilezitosti pro mistni obyvatele
5 - podpora Zivocisné vyroby

6 — zména mikroklimatu

Celkem bylo vytvoreno 13 katalogovych listl pro opatfeni na zemédélské
pldé a samostatny list pro MVN. Opatieni na lesni pldé jsou uvedena na cel-
kem deviti katalogovych listech a pro opatfenf na tocich a v nivach existujf ctyfi
katalogové listy. Agrolesnickd opatfeni a hospodafen( s destovou vodou jsou
stru¢né charakterizovany kazdé na jednom listé.

Soucésti praci na sestaveni Katalogu bylo také hodnoceni opatfeni z hle-
diska jejich Ucinnosti a efektivnosti na zvyseni retence vody v krajiné. Vybér
hodnoticich kritérif byl koncipovan tak, aby zohlednil i mozné dopady opatfenf
na ekologicky stav vodnich utvard. Celkem bylo definovadno Sest skupin téchto
kritérif, pro které bylo stanoveno od 4 do 6 hodnoticich hledisek (tabulka 3).
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Obr. 1. Webové mapova aplikace Typova opatieni pro zadrzeni vody v krajiné
Fig. 1. Web map application Typical measures for water retention in the landscape

Slovni popis hodnoceni je soucésti kazdého katalogového listu a odrazi
vysledky semikvantitativniho hodnoceni efektivity opatrenti, které bylo realizo-
vano metodou multikriteridInf analyzy. Toto hodnocenf je podrobné popsano
v zavérecné zpravé VUV TGM, viz [6], a vysledky ve formé nastroje hodnoceni
efektivnosti opatfeni jsou soucdsti metodického ndvodu [9], ktery je volné
dostupny na portalu www.suchovkrajine.cz.

Katalog je dostupny na informa¢nim webovém portélu Sucho v krajiné
(http://suchovkrajine.cz) v ¢asti Vystupy.

APLIKACE TYPOVA OPATRENI PRO
ZADRZENIi VODY V KRAJINE

Soubézné s Katalogem byla pfipravena webova mapova aplikace Typova opat-
fenf pro zadrZen{ vody v krajiné (dale jen Mapové aplikace), kterd je postavena
na technologiich programovaciho jazyka R [10] a ndstroj& HTML5 [11]. Jako pod-
klad vyuzivd Mapova aplikace mapy ve formatu OpenStreetMap (polohopisna
mapa) [12] a ortofotomapu CUZK.

Mapova aplikace je koncipovdna jako nastroj pro podporu realizace opat-
feni v plose povodi a na vodnich tocich a za Uc¢elem posileni informovanosti
siroké vefejnosti. Zdkladem Mapové aplikace je soubor tzv. vzorovych lokalit
s realizovanymi nebo navrzenymi komplexy opatfeni. Celkem bylo vybrano
17 vzorovych lokalit pro opatfeni na zemédélské pdé a 11 vzorovych lokalit pro
toky a nivy mimo zastavéné Uzemi. Cilem bylo zvolit co nejréiznorodéjsi lokality
podle charakteru Uzemf a zarover postihnout co nejsirsi skalu typl opatient.

VTEI/ 2018/ 5

dhurstrad ol schémata a fotografie vybrasého typowiho spatiend

rivitaliszace toku - vytvaiend

a pohled na koryta,
tiind a plidné pekitly

a poddlng tind v roce 2016 |

- Y KROK 5
Pro zobrazeni katalogového listu opatfeni kliknéte na jeho nazew.
0y o —— L iz
M —— L b FTa / \
F - .' / ‘.'I Sam o
Ligie Ny f )
| o
= oo L opatiani na bocich v nezastavinych uzemich |
\ 3 = FER s
i iy
|
s KROK 4 : ,
- N Kliknéte natypové opatieni, které vds zajima.
= LA——— - f!l a e
TIP - z2de je moine zapnout / vypnout vrstvu typovych opatreni LA am
| u‘é o a zvelit podkladovou mapu. \
" ¥ confrtutors, OB RA

Pro kazdou vzorovou lokalitu opatfeni na zemédeélské ptdeé byly na zékladé
klastrové analyzy sestaveny soubory zakladnich fyzicko-geografickych cha-
rakteristik vztaZzenych k povodim 4. fadu. Kombinace hodnot téchto charak-
teristik pak umoznuji pfifadit jednu nebo vice vzorovych lokalit k jednotlivym
povodim 4. fadu s podobnymi charakteristikami jako mozné feseni opatieni na
zemédeélské padé.

Vzorové lokality na tocich a v nivach jsou kategorizovany podle pfislus-
nosti toku do fadu podle Strahlera v kombinaci s nadmorskou vyskou. Vhodné
Upravy tokd v intravildnu jsou popsany pomoci jednoho informacniho listu,
ktery uvadi vice priklad(. Vzorové lokality opatienf na lesni ptidé budou dopl-
nény v dalsi fazi tvorby Mapové aplikace.

Uzivatel aplikace m@ze vSechny priklady vyuzit pro nvrhy systému opatrent,
atov libovolné fesené lokalité v CR s piihlédnutim na charakteristiky a potfeby
daného zdjmového Uzemi. Mapova aplikace nabidne uZivateli seznam vzo-
rovych lokalit s komplexy opatfeni, které jsou pro dané Uzemi jako vzor nej-
vhodnéjsi (obr. 1), a to na zdkladé kategorizace popsané vyse. Ke kazdé vzorové
lokalité je mozné v aplikaci otevrit tzv. informacni list lokality, ktery obsahuje
podrobnéjsi popis lokality, realizovanych nebo navrzenych opatfeni v ni, véetné
popisu jejich Ucinkl z pohledu zlepseni zadrzeni vody v krajiné a vysledkd
modelovéni vlivu opatfeni na objem zadrzené vody i na jeji kvalitu. Zarover se
v jednom z oken aplikace zobrazf situacni ndkres umisténi opatieni v prostoru,
v dalsim fotodokumentace, popt. schéma vztahujici se k danému typu opatfeni
a rovnéz link na pfislusny katalogovy list.

Webova mapova aplikace je dostupnd na webovém portéle Sucho v krajiné
(http://suchovkrajine.cz) v ¢asti Mapové kompozice.






ZAVER

Katalog pfirodé blizkych opatieni pro zadrzeni vody v krajiné a mapovaé apli-
kace Typové opatfeni pro zadrzeni vody v krajiné byly vytvofeny s cilem pfi-
bliZit problematiku zvyseni retence vody v krajiné Siroké vefejnosti. Katalog
je ur¢en jako metodickd pomucka predevsim pro projektanty pozemkovych
Uprav a Uzemné planovacich dokumentaci, zpracovatele studii proveditelnosti,
organy statni spravy a samospravy, a to s cillem napomoci jednotnému pfistupu
pfi ptiprave, ndvrhu a realizaci komplexnich systémd opatfeni v rdmci hydro-
logického celku. Mél by se stat nedilnou soucasti planovacich procesd, at jiz
podle smérnice 2000/60/ES nebo smérnice 2007/60/ES, kde by mél doplnit jiz
stavajici katalogy opatfent.

Zejména pro Sirokou vefejnost je urc¢ena webova aplikace Typova opatfent
pro zadrzeni vody v krajiné, v rdmci které uZivatelé ziskajf predstavu, jakym zpU-
sobem je ve vybraném Uzemi mozné fesit zadrzovani vody v krajiné, a to pro-
stfednictvim vybranych pfikladd vhodnych opatfeni (nebo systémd opatien)
na vzorovych lokalitdch. V souc¢asnosti je aplikace pfipravena pro feseni opat-
feni na zemédélské pidé a na tocich a v nivéch.

Postup, jak Katalog i Mapovou aplikaci vyuzit pfi ndvrzich opatfeni, pfedsta-
vuje metodicky ndvod na vybér vhodnych opatfeni pro zadrZeni vody v krajiné [9].
Tento metodicky ndvod by meél napomoci k jednotnému pfistupu pfi pfiprave,
nadvrhu a zpracovani ucinnych systémd opatfeni v rdmci hydrologického celku.

Oba predstavované nastroje jsou soucasti webového portélu ,Sucho v kra-
jing”, ktery slouzi jako informacni platforma o jednotlivych krocich sméfujicich
k naplfiovani ukold definovanych v Koncepci ochrany pfed nasledky sucha pro
tzemf Ceské republiky schvalenym vlddou CR v ¢ervenci 2017.

Opatienizafazend doKatalogu a predstavena v Mapové aplikacive formatu vzo-
rovych lokalit tvoff zaklad pro navrhy komplexnich systémU opatfenf pfi adaptaci
Uzemi na projevy extrémnich hydrologickych situaci — nedostatku vody i povodni.
Tyto dva extrémy nelze od sebe oddélovat. Obecné maji véechna vhodné navr-
Zena opatreni stejné cile — podporeni vsaku vody do pldy, zpomaleni povrcho-
vého odtoku, prodlouzeni doby zadrZeni vody v krajiné, bez ohledu na to, zda jsou
opatfeni navrhovéna jako ochrana pfed negativnimi dopady sucha ¢&i povodni.
Vhodné navrzend ochranna opatieni v krajing, ktera jsou Katalogem doporuco-
vana, by také méla podporovat ochranu krajinnych systému i obnovu v mistech
predchoziho naruseni zpldsobeného prevazné za pfispénf lidské ¢innosti.

Podékovani
Prispévek popisuje vystupy Ukolu Podpora vykonu stdtni sprdvy v problematice sucho

feseného pro Ministerstvo Zivotniho prostredi v letech 2016-2018.
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CATALOGUE OF GREEN WATER RETENTION
MEASURES IN THE LANDSCAPE AND ITS
APPLICATION IN THE WEB MAP APPLICATION

DZURAKOVA, M.; STEPANKOVA, P.; LEVITUS, V.
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A catalogue of green water retention measures in landscape represents one of
the results of long term project financed by the Ministry of Environment. The
main goal of the catalogue was to summarize a set of measures with positive
effects on water retention of landscape, with low impact on ecological sta-
tus of water bodies. This catalogue represents a methodical tool which can be
used for proposals of system of measures for adaptation to extreme hydrolog-
ical events — drought and floods. The catalogue consists of catalogue sheets
describing a possible realization and application of measures in the land-
scape. Each catalogue sheet includes a short summary of a measure’s possible
impacts on the environment and society. The catalogue should help to unify
the approaches to preparation, proposal and realization of effective systems
of measures within hydrological units. Examples of good practise of green
water retention measures are introduced in web map application where sam-
ple localities with proposed orimplemented complexes of measures, including
descriptions of expected impacts, are shown.



