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Vyvoj podzemniho odtoku z casti
Ceskomoravské vrchoviny

RADEK CHMELAR

Kli¢ova slova: podzemni voda — podzemni odtok — doplfiovani podzemnich vod — Ceskomoravska vrchovina

SOUHRN

Clanek se zabyva vyvojem podzemniho odtoku z ¢sti Ceskomoravské vrcho-
viny. Jednd se o téma aktudlni a vzhledem k soucasné situaci také casto dis-
kutované. Problematika podzemnich vod a jejich doplhovani je zésadnim
(nejen) hydrogeologickym problémem, jelikoz nepfiznivé klimatické podminky
v poslednich letech, a to zejména nizké srdzkové Uhrny, maji negativni vliv na
doplhovani podzemnich vod a dochdzi ke snizovanf jejich hladin. Aby mohl
byt tento stav i vyvoj exaktné posouzen, byly vypolteny hodnoty podzem-
niho odtoku a dopliiovéni podzemnich vod v letech 2006-2015 z vybrané ¢3sti
Ceskomoravské vrchoviny v blizkosti Nového Mésta na Moravé. JelikoZ v této
konkrétni oblasti nebyly provedeny téméf zadné vyzkumy tohoto charak-
teru, vysledky bude mozné pouzit i pro pfipadné dalsi vyzkumy. Ziskand data
taktéz pomohou pfiblizit stav a vyvoj dopliovani podzemnich vod v téchto
letech pro zdjmovou oblast. Vysledné hodnoty umoznily predevsim zjistit trend
a vyvoj podzemniho odtoku v dané oblasti a ziskat hodnoty, které umozni
porovnani s jinymi oblastmi. Vypocty byly uskute¢nény aplikaci Mailletovy rov-
nice a hydrogeologického programu PART na data ziskana od CHMU (denni
pratoky v toku a tydenni vydatnosti pramene v letech 2006-2015). Stru¢né bylo
nutné také popsat geomorfologii, klimatické podminky, geologii a hydrologii
zajmové oblasti (obr. 1).
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Obr. 1. Piiblizné vymezeni zajmové oblasti (zdroj: Ceska geologické sluzba, mapova
aplikace: geovédni mapa 1: 500 000, dostupné z: https://mapy.geology.cz/geocr500/,
upraveno)

Fig. 1. Approximate location of interest area
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Clanek je zaméfen na problematiku podzemnich vod a dopliovén( jejich zasob.
Jednd se o Casto feSené téma, jelikoZ nepfiznivé klimatické podminky, které
panujf v poslednich letech, a to pfedevsim nizké srdZkové Uhrny, zvysujici se
teploty a z toho plynouci sucho, maji nepfiznivy vliv na doplfovani zésob pod-
zemnich vod. Klimatické zmény ve stfedni Evropé jsou charakteristické obdo-
bimi sucha v letnich mésicich, v zimnich mésicich dochazi k redukci srdzek
a docasné akumulaci vody ve formé snéhu [1]. Hladiny podzemnich vod se neu-
stale snizuji. Pro analyzu vyvoje podzemniho odtoku v této oblasti byla pouzita
data o dennich prltocich na fece Frysavce a data o tydennich vydatnostech
pramene PB0286 Ski |, Nové Mésto na Morave, zajmova oblast se nachazi v jiho-
vychodnim okraji CHKO Zdarské vrchy. Geograficky néalezi obé povodi geo-
morfologickému okrsku Pohledeckoskalska vrchovina, podcelku Zdérské vrchy,
celku Hornosvratecka vrchovina. Povodi pramene PB0286 se nachézi v nadmot-
ské vysce zhruba 635-650 m n. m., cca 2 km severné od centra Nového Mésta
na Moravé a pfiblizné 300 m od hlavni ¢asti Vysocina Arény. Pramen Fry3avky
vyvérd na povrch v nadmotské vysce cca 750 m n. m., zhruba 1,5 km severoza-
padné od obce Trii Studné, jeho tok pak pokracuje do nizsich nadmofskych
vysek a kon¢f zhruba v 500 m n. m. v obci Jimramov. Méfici bod pritoku se
nachdazi zhruba na patém kilometru toku, jedna se o stanici Kadov-Frysava
(vypocty byly uskutecnény jen pro ¢ast povodi po tuto stanici CHMU). Tyto dva
meéfici body (obr. 2) jsou od sebe vzdéaleny zhruba 5 km. Vysledné hodnoty pod-
zemniho odtoku ziskané pro tyto povodf byly vyuzity k analyzovani a posou-
zeni vyvoje doplhovani podzemnich vod v této oblasti.

V tomto ¢lanku se taktéz vyskytuje termin efektivni infiltrace, ktery Ize pova-
Zovat za synonymum podzemniho odtoku, avsak jen v pfipadé, kdy v povodi
nedochdzi k vyraznym, predevsim antropogennim, odbérlim ¢i pfirGstkdm
vod. Termin efektivni infiltrace tedy nelze pouZit u pramene PB0286, jelikoz
v jeho povodi dochdzi v zimnich mésicich k zasnézovéni, coz je zplsobeno
polohou povodi v JV ¢asti Vysocina Arény (viastnikiim byla dokonce uloZena
pokuta za nadmérné cerpani vod pro zasnézovani z blizkého Cihelského
potoka). Geologicky se obé povodf nachazi velmi blizko rozhrani mezi strdzec-
kym moldanubikem a svrateckym krystalinikem, jednd se tedy o puklinové pro-
stiedi, kde jsou infiltrace a proudéni podzemnich vod vazany na pukliny, trhliny
a zlomy. Proudéni mélkych podzemnich vod je v tomto prostfedi vazano jen
na malo vyvinuty kvartérni pokryv, hlubsf obéh pak na puklinovou propust-
nost horninového masivu [2]. Pro obé oblasti jsou charakteristické katazonalné
az ultrametamorfované horniny, pfedevsim pararuly, ortoruly, migmatitizované
ortotuly az migmatity. V oblasti povodf pramene se jednd pfedeviim o orto-
ruly az migmatity reprezentujici gfohlskou skupinu moldanubika. Misty se zde
nachdzi i biotitické migmatity (tzv. arterity). Jednotka strdzeckého moldanubika
je rozdélena na dvé dil¢f ¢asti kiidelskym zlomem, probihajicim zhruba v linii
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Obr. 2. Poloha meficich bod CHMU (zdroj: Ceska geologickd sluzba, mapova aplikace:
geoveédni mapa 1:500 000, dostupné z: https://mapy.geology.cz/geocr500/, upraveno)
Fig. 2. Location of measuring points of CHMI

Bystfice n. P. — Nové Mésto na Mor. — Pofi¢i. Zkoumanou ¢astf povodf Fry3avky
se tdhne mensi zlom kadovsky, ktery méa smér SZ-JV [3]. Tyto pfedevsim pri¢né
zlomy jsou velmi dulezité, protoze umozniuji pomérné rychlou infiltraci vody do
horninového prostredi. Podzemni voda mGze diky témto dislokacim proudit na
vzdalenost az nékolika kilometrd [4].
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METODIKA

Podzemni odtok (nékdy nazyvany jako zakladni) pfedstavuje tu ¢ast vod, kterd se
infiltrovala do pdsma nasycent, ze kterého nasledné odtéka do urcitého profilu povr-
chovych vod. Kvyhodnoceni podzemniho odtoku u pramene PB0286 byla pouzita
Mailletova rovnice [5]. Pro vypocet bylo nutné znat plochu povodi pramene a hod-
noty vydatnosti pramene. Stanoveni pfesné plochy drenazni oblasti pro pramen
PB0286 bylo obtiznéjsi, zejména kvili jeji malé plose. Po detailnim prozkoumanf
oblasti byla plocha stanovena na zhruba 0,015 km? Tento pramen je monitorovan
CHMU jednou za tyden za pomocdi trojihelnikového meérného prelivu. Hodnoty
vydatnosti jsou udavany v I/s. Vypocet podzemniho odtoku pro povodi Frysévky
byl uskute¢nén ve specializovaném hydrogeologickém programu PART, ktery
vypocitdva hodnoty podzemniho odtoku diky hodnotdm pritokd a velikosti dre-
nazni oblasti zkoumané ¢asti toku. Pouzita byla data o dennich pritocich ve vodo-
mérné stanici Kadov-Frys$ava spadajici pod CHMU. Zkoumana ¢ast povodi Fryavky
maé plochu o velikosti 20, 93 km?. Pouzita byla data za roky 2006-2015.

Nejprve bylo nutné ziskat hodnoty pritokd ze zkoumané ¢asti toku Frysavky
a hodnoty vydatnosti pramene PB0286. Tato data byla zakoupena od CHMU,
ktery poskytl denni hodnoty pro Frysavku (v m3/s) a tydenni hodnoty pro pra-
men PB0286 (v I/s). Hodnoty bylo nasledné nutné upravit do spravné podoby
v textovém editoru, jelikoZ program PART pracuje jen s pfesné upravenymi
a spravnée prevedenymi daty. U hodnot prdtokd bylo nutné hodnoty prevést
do jednotek, které se pouzivaji v USA, jelikoz pouzity program byl vytvoren
americkymi hydrogeology. Po vloZeni dat do pfikazového fadku programu
podle navodu poskytl program PART vysledky ve Ctyfech rdznych podobach
v textovém dokumentu, a to vysledky denni, mési¢ni (obr. 3), Ctvrtletni a ro¢ni.
Hodnoty byly nésledné zpracovany do prehlednych grafd. Jesté predtim vsak
bylo opét nutné prevést hodnoty zpét do nasi metrické soustavy.

1| partmon - Hotepad
File Edit Format Wiew Help
THI5S I5 FILE PARTMON.TXT FOR THPUT FILE: Frysavka.txt
FROGRAM VERSION DATE = JAMUARY 2867
MONTHLY STREAMFLOW ({INCHES):

1 F M a H 1 1 & 5 o N D YEAR
886 @41 8,42 3,29 7,37 .37 @.7% 851 1.71 885 1.85 1.31 @.93 21.é0
2887 1.22 1.55 271 Q.86 Q.67 B.74 B.54 B9.29 1.56 1.35 1.28 1.57 14.34
2088 1.85 1.88 2,18 1.20 .89 @.34 9.52 9.0 9,68 1.10 @.84 9.54 12.98
jees 9.6 @8.63 1.85 3.63 2.93 1.5% 1.7} 2.7 1.86 1.53 @2.85 @.%1 15.11
018 1.29 1.82 2,81 2.45 1.43 1.73 874 1,13 2,95 @.85 @9.58 1.24 18.16
o1l 2.4 1.4% 1.51 1.85 @.7¢ ©.88 0.83 .62 1.88 1.61 @.56 23.50 35.93
2812 1.16 B.9%1 361 1.25 @£.53 B.54 B.62 B.43 A.41 1.78 8.53 21.2% 33.86
2013 1.37 1,31 1.7 1,13 1.31 2.42 @.4% 9.1l 1,11 1.73 @.47 28,54 40.64
@14 @4 B35 2.TR A.78 1.1% 2.5 @811 8.5 1.38 1.47 8.5 M.52 ¥.78
2015 2.B3 1.2 2.3 1.49 @.71 @.38 8.28 B8.37 8,22 1.67 @.91 24.33 37.37

TOTAL OF MONTHLY AMOUNTS = 268.147614
MONTHLY BASE FLOW (TNCHES):

h] F M a H 1 b & 5 o N D YEAR
ees @41 @48 1.25 592 1.68 @.71 045 0.97 8.71 1.47 @.89 0.7H 1570
2887 1.84 1.3% 2.48 Q.85 Q.62 BB B.43 B.23 A% 1.11 8.59 1.29 11.86
2088 1.3% 1.81 1.58 1,13 @.82 @.36 9.33 o.M 258 o.71 .52 oM@ 9.26
l@es 8.61 8.3 1.31 .57 2.81 @.83 1.31 Q.65 8.72 1.85 .74 2.7 11.%&
2018 1.23 8.9 2.45 2.36 1.13 1.38 B.62 B.73 1.%4 9.74 @.41 9.74 14.7@
ell 1.8 1.32 1.4 9,95 @.68 ©.58 0.57 0.58 8.76 1.35 @.55 0.80 10.38
2812 8.9 B.78 3,18 1.23 9.49 947 B.46 B.39 A.38 1.47 9.4 0.8 10.38
2013 9.8% 1.81 1.48 1.83 1.87 1.67 0.3 9.14 .83 1.48 @.42 9.0 11.21
@14 2. 57 8.51 8.6 H.656 2.8% .51 287 8.3 885 1.16 @46 .00 5.82
2815 2.33 1.B6 2,13 1.35 @.63 @.37 .28 8.23 8.19 1.11 @.57 .88 11.85

TOTAL OF MONTHLY AMOUNTS = 113.818471

Obr. 3. Ukdzka vystupu z programu PART, mésicni hodnoty podzemniho odtoku pro Frysavku

Fig. 3. Output from PART, monthly values
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Vypocty pro pramen PB0286 byly méné slozité, nebylo nutné prevadét jed-
notky, jelikoz vypocty byly uskute¢nény v programu vytvofeném v Excelu,
ktery navic vytvoril grafy vyvoje vyslednych hodnot. Tento program vyuziva
Mailletovu rovnici [5].

Metoda ziskavajici hodnoty podzemniho odtoku na zakladé pritokového
hydrografu, tedy zdznamu pritoku v toku za urcité obdobi, by méla byt ve vét-
siné pfipadl pouzita pro dlouhou dobu zdznamu (rok nebo vice), aby byl zis-
kan presny odhad primérného odtoku podzemni vody. V pfipadé, Ze je doba
analyzy dostate¢né dlouhd, aby bylo mozné zanedbat efekt na vodnf bilanci
ve zménach zasob, podzemni odtok se da povazovat za efektivni infiltraci. Ve
vétsiné piipadd se dé tato metoda rozdélit na dva zakladni kroky: 1. stanoveni
obdobi zanedbatelného povrchového odtoku a urceni podminky, kdy dopl-
novani podzemni vody je rovno prdtoku v toku, a 2. interpolace doplrovani
podzemnich vod ve dnech mezi témito obdobimi. Pro dané dny je pozada-
vek pfedchézejici recese splnén, pokud recese byla kontinualni po dobu N dnf
nebo vice pfedchazejicich dnf [6] (tuto metodu vyuziva i program PART).

PROGRAM PART

Jednd se o automatizovany pocitacovy program, ktery byl vytvofen na zakladé
modelu vyvinutého Rorabaughem [7]. Je zalozen na pfedchozi recesi prito-
kovych hodnot, tedy na snizovani pritoku po srazkové udélosti. Program vyu-
ziva rozdéleni pritoku pro odhad denniho zéznamu podzemniho odtoku.
Zachycuje obdobf zdznamu pro dny, které odpovidaji poZzadavkim predchozf
recese, infiltrace podzemni vody je v téchto dnech rovna pritoku. Poté se line-
arné interpoluje odtok podzemnich vod ve dnech, které neodpovidaji poza-
davkim na predchozi recesi [7]. Program PART je ur¢en pro analyzu systému
proudéni podzemni vody, ktery je charakterizovan dopliiovanim difuzniho
prostoru na vodni plochu a odtokem podzemni vody do proudu. Metoda je
vhodnd, pokud se celd ¢ast nebo vétsina podzemni vody v povodi dostava do
toku. Pocitd s tim, ze podzemni odtok mdzeme brét jako prdtok v toku po urci-
tém Case od srazkové udalosti [8] podle nasledujici rovnice:

N =A% (1)

kde N je pocet dnl od srazkové udalosti,
A plocha povodi (ve ¢tvere¢nich milich).

MAILLETOVA ROVNICE

Slouzi k vypoctu podzemniho odtoku z hodnot vydatnosti pramene (popf.
toku), navazuje na rovnici Boussinesqua [9] a vypada takto:

Q=Q, e )
kde Q, je vydatnost pfiobdobi vyprazdiovani (recese) vody v Case t,
Q, vydatnost v ¢ase t=0,
a recesnf koeficient.

Tato rovnice je charakterizovdna exponencidlnim tvarem, ktery pocité s line-
arnfm vztahem mezi hladinou podzemnich vod a pritokem. Nejprve je viak
nutné vypocitat recesni koeficient alfa, ktery vyjadfuje sklon hodnot recese,
a kjeho vypoctu mize byt pouzita tato rovnice [6]:
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Obr. 4. Vyvoj doplnhovani podzemnich vod v letech 2005-2016
Fig. 4. Evolution of groundwater recharge in years 2005-2016

B InQ,-InQ
=t

a ©)

kde InQ, je pfirozenylogaritmus maxima odtoku za srazkovou udalost,
nQ nasledné recesni minimum,
t ¢asové obdobi srazkové udalosti.

Recesni koeficient je poté dosazen do rovnice [10], na zakladé které je mozné
vypocitat efektivni infiltraci a objem vody ve zvodni:

% je dynamickd zésoba,
Q zmeéna v zésobach podzemni vody,
a recesni koeficient.

Celkové efektivniinfiltrace se vypocitd jako soucet zmén zésob béhem dvou
srazkovych uddlosti a objemem podzemni vody, ktery je pfi této udalosti dré-
novanym pramenem.

VYSLEDKY

Povodi pramene PB0286

Prlimérné dennf hodnoty podzemniho odtoku za roky 2006-2015 jsou v roz-
mezi od 0,035mm/den po 4,02 mm/den, coZ jsou pomérné vysoké hodnoty.
Navic tyto hodnoty vykazovaly vzestupnou tendenci, kterd je v sou¢asné dobé
v této oblasti nepravdépodobna. Vysledné hodnoty potvrdily spravnost pfed-
pokladu vlivu umélého zasnézovani, vyvoj trendu v pribéhu let vykazuje mirné
sestupnou tendenci. Hodnoty doplhovani podzemnich vod v letech 2006 az
2015 (obr. 4) se pohybuji zhruba od 1000 m*/rok do 4 000 m?*/rok.

Povodi FrySavky

Ziskané hodnoty ro¢niho podzemniho odtoku (efektivni infiltrace) vypoctené
pro ¢ast povodf Frysavky v letech 20062015 (obr. 5) vykazuji zfetelnou sestup-
nou tendenci. Prdmérné ro¢ni hodnoty efektivni infiltrace se nachdazeji v roz-
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efektivni infiltrace (mm/rok)

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015

rok

Obr. 5. Vyvoj efektivni infiltrace v letech 2006-2015 (hodnoty ziskané z programu PART)
Fig. 5. Evolution of effective inflitration in years 2006-2015 (values obtained from pro-
gram PART)

hodnota, naopak v roce 2006 nejvyssi. Hodnoty podzemniho odtoku se tedy
od roku 2006 do roku 2015 sniZily, a to o 31,43 %. Primérné mési¢ni hodnoty
efektivni infiltrace (obr. 6) kolisaji od nejnizsich v prosinci (10,72 mm/mésic) po
nejvyssi v dubnu (47,88 mm/mésic). Viysoké hodnoty v dubnu jsou zpdsobeny
tadnim snéhu a jarnimi sraZkami, naopak nizké hodnoty v srpnu nizkou pre-
cipitaci a suchem. Trend vyvoje primérnych hodnot je v pribéhu roku také
sestupny.

Pro povodi Frysavky bylo dale vypocteno procento srazek, které tvorilo pod-
zemni odtok. Vysledné hodnoty viak dosahovaly az 55 %. Takto vysoké procen-
tudlinf zastoupeni srazek v podzemnim odtoku je nepravdépodobné. Pro tento
vypocet byla pouzita data o srazkovych uhrnech pro kraj Vysocina, jehoz pri-
mérnd nadmorska vyska je okolo 400-500 m n. m. Vyslednd procenta mohou
byt tedy pouze orientacni, jelikoz nejvyssi ¢ast povodi Frysavky dosahuje az
750 m n. m. Je totiz nutné vzit v Uvahu tzv. srazkovy gradient [4], ktery pfedpo-
klad4, ze s narlstem nadmorské vysky o 100 m se srazkové thrny zvysuji zhruba
040-60 mm.

DISKUSE

U povodi pramene PB0286, Ski |, Nové Mésto na Moravé bylo zjisténo, ze v ¢asti
povodi dochézelo v letech 2005-2016 k zasnézovani. Pfesné urceni zasnézo-
vané ¢asti povodi vsak neni mozné, stejné také stanoveni pfesného mnozstvi
uméle dodané vody na toto povodi. Bylo tedy vyuzito predpokladu, ze trend by
mél vyjit sestupny kvli vyslednému poklesovému trendu pro povodi Frysavky,
popisujici vyvoj podzemniho odtoku v této oblasti. Pfesné hodnoty doplfo-
vani podzemnich vod v pribéhu celého roku (tedy pravdépodobné s vlivem
umeélého zasnézovani) pro povodi pramene PB0286 jsou tedy pouze orientacni
a dokazuji, ze i pfes pomérné nepatrné antropogenni zasahy do rezimu pod-
zemnich vod mohou vyvolat nékdy vice zfetelné zmeény. DileZité je také zminit,
Ze vysledné hodnoty u zkoumanych povodi jsou v porovnani s jinymi povodimi
velmi vysoké. Naptiklad hodnoty ro¢ni efektivni infiltrace za roky 1995-2005
Zjisténé Kuchovskym a Rickou [2] u povodi fek Nedvédicky a Loucky v loZis-
kové oblasti Rozna (nachdzejici se zhruba 20 km od Nového Mésta na Moravé)
se u obou povodi pohybuji v rozmezi zhruba od 88 mm/rok do 260 mm/rok.
Primérné ro¢ni hodnoty efektivni infiltrace pro Frysavku se nachdazeji v roz-
mezi od 167,64 mm/rok do 398,78 mm/rok. Hodnoty jsou tedy zfetelné vyssi.
Zajimavé viak je, Ze plocha zkoumaného povodi Nedvedicky je témér tikrat
Vetsi (56,8 km?) a plocha zkoumaného povodi Loucky je dokonce zhruba deset-
krat vétsi (222 km?). Lze tedy pozorovat opravdu vyrazny rozdil v hodnotach
ro¢ni efektivni infiltrace, i presto, Ze se loziskova oblast Rozna nachazi nedaleko
od zkoumané zdjmové oblasti v podobnych horninovych podminkéch. Tyto
vysoké hodnoty u povodi Fry3avky Ize pficist vy$si nadmofské vysce a velmi
dobré retenci vod v této oblasti zplsobené zejména tim, Ze na vétsiné uzemi
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Obr. 6. Vyvoj primérné mésicni efektivni infiltrace (hodnoty ziskané v programu PART)
Fig. 6. Evolution of average month values of effective infiltration (values obtained from
program PART)

jsou predevsim lesy (vice nez 50 %), dale pak traviny, ornéd plda, louky a past-
viny [11]. Negativni antropogennf vlivy na retenci vod jsou v této oblasti mini-
malni. U pramene PB0286 nebylo mozné vypocitat hodnoty efektivni infiltrace
kvali vlivu zasnézovéni, uz z hodnot vydatnosti Ize vsak odvodit, Ze pramen je
i pres velmi malou plochu povodi velmi silny. Primérné hodnoty pritokd jsou
shodné s nékterymi prameny, které maji desetkrat vétsi povodi. Pficina téchto
taktéZ vysokych hodnot je opét ve velmi dobré retenci krajiny v povodf a vy3si
topografické poloze.

ZAVER

Cilem tohoto vyzkumu bylo zhodnotit vyvoj podzemniho odtoku v letech
2006-2015. Tento cil se i pfes mirné komplikace (zejména u zkoumaného pra-
mene) podafilo naplnit. U Frysavky probéhlo zhodnocenibez vétsich problémd,
jelikoZ v povodi tohoto toku nedochézelo k Zddnym zdsadnim antropogennim
¢i jinym vlivaim, které by ovlivnily vysledné hodnoty. U pramene PB0286 bylo
zhodnoceni ztiZzeno vlivem umélého zasnézovani ¢asti jeho povodi. Vyvoj hod-
not podzemniho odtoku z ¢asti Ceskomoravské vrchoviny vykazuje sestupnou
tendenci, kterd je v pfipadé Frysavky patrnéjsi nez u pramene PB0286. Tento
nepfiznivy vyvoj je zplsoben zejména snizujicimi se srazkovymi uhrny. Tato kli-
matickd situace ma samoziejmé negativni dopad na doplfiovani podzemnich
vod i v pomérné vyrazné pfiznivych podminkédch s vys$si nadmofskou vyskou
a velmi dobrou retenci, kterymi disponuje oblast CHKO — Zd4arské vrchy.
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This article is focused on evolution of baseflow from part of the Bohemian-
Moravian Highlands. This is a topical issue and, given the current situation, is
also often discussed. The problem of groundwater and its recharge is an impor-
tant (not only) hydrogeological problem, as climatic conditions in recent years,
especially low precipitation, have a negative impact on groundwater recharge.
In order to analyze this situation and evolution, the values of groundwater
recharge and baseflow were calculated from part of the Bohemian-Moravian
Highlands near town Nové Mésto na Moraveé for years 2006-2015. The catch-
ment areas of the Frysava River and the spring PB0286 were investigated in this
thesis. Calculation of baseflow and groundwater recharge values for these dif-
ferent catchment areas was carried out by applying the Maillet equation and
the hydrogeological program PART at the data obtained from the CHMI. Also,
it was necessary to briefly describe geology, geomorphology, climatic condi-
tions, and hydrology of the area of interest.
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