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SOUHRN

Pfispévek se zabyva dopady budovani vodnich nadrzi na zmény vyuziti krajiny
v zgtopovych oblastech a v zazem{ tff jihomoravskych nadrzi — Nové Mlyny,
Vranov a Brno. Pro sledovani vyvoje vyuziti krajiny byly pouZity dostupné staré
topografické mapy: druhé rakouské vojenské mapovani 1: 28 800 (1836-1841),
treti rakouské vojenské mapovani 1 : 25 000 (1876), Ceskoslovenské ream-
bulované mapy 1: 25 000 (1933-1945), mapy z mapovani Protektoratu Cechy
a Morava (Messtischblatter) 1 : 25 000 (1943), vojenské topografické mapo-
vani Ceskoslovenska 1: 25 000 (1953-1955), vojenské topografické mapovani
Ceskoslovenska1: 25000 (1990-1991) zékladni mapy CR1:10 000 (2014). Sledovéno
bylo devét zakladnich kategorif vyuziti krajiny: ornd pada, trvaly travni porost,
zahrada a sad, vinice a chmelnice, les, vodni plocha, zastavéna plocha, rekreani
plocha, ostatni plocha. Zmény vyuziti krajiny se odehrdvaly nejen ve vlastnich
zatopovych oblastech, ale i v jejich Sirsim zazemi (do 1km). U vsech tfi vodnich
nadrzi a v jejich zazemf byl ve zkoumaném obdobi vyznamny pokles podilu
ploch trvalych travnich porostl, byly zaznamenany i vyrazné Ubytky orné pdy,
v pfipadé Novych Mlynd taktéz lesnich ploch. V tésném zdzemi vodnich nadrzi
Vranov a Brno se po zprovoznénich vodnich dél rozvijely vyznamné predevsim
rekreacni plochy. Dlouhodoby vyvoj vyuZzitf krajiny a jejich zmén v zazemf vod-
niho dila a v samotném zatopovém Uzemi byl déle hodnocen i s ohledem na
miru ohrozenosti pozemk( vodni erozi na zemédélsky vyuzivané padé, a to
pred a po vybudovani vodniho dila Nové Mlyny.

UVvoD

Sledovani dlouhodobého vyurziti krajiny ma vyznam pro pochopenf aktudinich
i historickych vazeb a vztahU v krajiné. Pfi budovani vodnich nadrzi je mozné
sledovat dva zdkladni fenomény v krajing, zanik krajinné struktury v zatope-
ném Uzemf a vyvoj vyuziti krajiny v zézemi vodnich dél po jejich vybudovani.
Jednim ze zakladnich predpokladd pro hodnoceni dlouhodobého vyuziti kra-
jiny a vyvoje vodnich ploch je studium starych topografickych map [1]. Mapy
stfedniho méfitka umoznuji ziskat zakladni pfehled o zpUsobu vyuZiti krajiny
vetsich uzemnich celkl [1-4], administrativné nebo i pfirodné vymezenych
[5-6]. Zkoumani vyvoje vodnich ploch, zejména rybnicnich soustav s vyuzitim
starych map, ma v Ceské republice dlouhodobou tradici. Prvni studie o vyvoji
vodnich ploch na jizni Moravé vyuzivaly Millerovy mapy Moravy z r. 1716 [7].
Déjiny vystavby rybnik{ a vodnich ploch na nasem Uzemi byly postupné zpra-
covavany zejména historiky — napf. Teply [8], Hurt [9]. S vyuzitim modernich
geoinformacnich technologif se stalo hodnocenf historického vyvoje vodnich
ploch taktéz pfedmétem zajmu geografl ¢i geoinformatikl [10-13]. Kromé
atraktivniho tématu vyvoje rybni¢nich soustav se zacinaji postupné objevovat

22

prace zamérené na studium vyvoje vyuziti krajiny v okoli vodnich nadrzi 1, 14].
Viyvoj vyuziti krajiny v zdtopovém Uzemi vodnich prehrad Nové Mlyny a Brno
byl zkouman v nékolika studiich a pracich [1, 15-18]. Cilem pfispévku je vyhod-
nocenf dopadl budovéni vodnich nadrZi na vyuziti krajiny v tésném zazemf
vodni nadrze a zhodnocenf ztraty krajinné struktury zatopené vodnim dilem.
Detailngjsi struktura krajiny pouzita pro miru ohrozenosti pozemk( vodni erozf
byla zkoumdéna ze tff modelovych Uzemi jen v zazemi vodniho dila Nové Mlyny,
protoze pouze zde dlouhodobé prevaZzovala zemédeélska pdda, a Ize tak odvo-
dit dopady socialistického zpUsobu hospodafeni na krajinnou strukturu. Mezi
zakladni vyzkumné otdzky fesené v tomto vyzkumu patfila otdzka spole¢nych
trendU ve vyvoji vyuziti krajiny v zézemi vodnich nadrzi po jejich zatopeni, popf.
vliv ostatnich faktor( na trendy ve vyvoji vyuziti krajiny a hledani odlisnostf
v modelovych tzemich.

MATERIAL A METODY

Dlouhodobé zmény vyuziti krajiny byly analyzovany za pouziti mapovych vrs-
tev vytvofenych vektorizaci nad mapovymi sadami starych map v prostredi
ArcGlIS. Pro systematické sledovani zmén vyuziti krajiny ve tfech modelovych
Uzemich vodnich nddrzi Brno, Nové Mlyny a Vranov bylo vyuZito celkem Sest
mapovych sad vojenskych topografickych map a soucasné zakladni mapy.
Pouzity byly nasledujici mapové podklady:

— Druhé rakouskeé vojenské mapovani 1:28 800 (1836-1841),

— Treti rakouské vojenské mapovani 1:25 000 (1876),

— Ceskoslovenské reambulované mapy 1: 25 000 (1933-1945),

— Vojenské topografické mapovani Ceskoslovenska 1: 25 000 (1953-1955),

— Vojenské topografické mapovani Ceskoslovenska 1: 25 000 (1990-1991),

— Z&kladni mapa CR1:10 000 (2014).

Pti pfipravé map vyuziti krajiny byla pouzita metodika Vyzkumného tstavu
Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i. [1]. Tato metodika rozli-
Suje devét zakladnich kategorif vyuZiti krajiny: ornd plda, trvaly travni porost,
zahrada a sad, vinice a chmelnice, les, vodni plocha, zastavéna plocha, rekreacni
plocha, ostatni plocha. Minimalni mapovaci plocha ma velikost 0,8 ha. Kromé
map vyuziti krajiny byly vytvoreny v prostfedi GIS (software ArcGIS) mapy poctu
zmén vyuziti krajiny a mapy stabilné vyuZivanych ploch (nezménénych ploch).

Vyvoj vyuZiti krajiny v zdzemi vodniho dila a v samotném zdtopovém tzem
byl dale hodnocen i s ohledem na miru ohrozenosti pozemkd vodni erozi na
zemédélsky vyuzivané pldé, a to pred a po vybudovani vodniho dila Nové
Mlyny. Vodni dilo Nové Mlyny bylo pro tyto Ucely vybrdno proto, Ze v jeho
zazemi dlouhodobé zlstdvaji zachovany zemeédélské plochy, jejichZ krajinna
struktura ma zakladnf vliv na ohrozenost pozemkd vodni erozi. Zéroven zde



byla dostupné podrobnd mapa s detailnim zdkresem vrstevnic v plochém reli-
éfu pred zatopenim vodniho dila. Pouzita byla mapa 1:10 000 z 50. let 20. stoleti
a letecké snimky z roku 1940 zobrazujici detailni strukturu krajiny pred kolektivi-
zaci zemédeélstvi. Pro tento Ucel doslo k rozsitfeni zazemi vodniho dila. Hranice
zajmové oblasti vychazi z morfologie terénu a ohranicuji hydrologicky uzaviené
celky. Podobné jako v jinych zemich, tak i v Ceské republice se dnes ke stano-
veni ohrozenosti vodnf erozf pouziva tzv. univerzalni rovnice pro vypocet dlou-
hodobé ztraty pldy vodni erozf USLE [19]. Rovnice stanovuje prmérnou ro¢nf
ztratu pldy na zakladé Sesti faktorl zohledrujicich vliv morfologie terénu (sklon
a délku svahu), vyuziti Uzemt, klimatické poméry, pldni poméry a i pfipadné vlivy
jiz realizovanych protieroznich opattent. V podminkach Ceské republiky je dopo-
ruc¢eno pouzit pro vétsinu pld jednotnou hodnotu pfipustné ztraty pldy, tedy
maximalnf velikosti eroze pddy, ve vysi 4 t.ha™.rok' [20]. Tato hodnota plati diky
slozeni pldniho profilu pravé i pro oblast vodniho dila Nové Mlyny. Pti detailni
strukture krajiny byly sledovény nésledujici kategorie vyuzitf krajiny: bazina, cesta,
hraz, hristé, lada, les, lom, louka, pole, rozptylena zelen, sidlo, sad, vinice, voda,
zahrada, Zeleznice, nejmensi mapovaci jednotka byla stanovena na 0,05 ha.

VYMEZENI UZEMi

Zmény vyuziti krajiny podminéné vybudovanim vodnich nadrzi byly hodno-
ceny v $irSim kontextu, proto byla modelové Uzemi chdpdana jako nejblizsi okolf
vodnich nadrZi ve vzdalenosti Tkm od aktudlni vodnf hladiny. Tato vzdalenost
byla zvolena s ohledem na vliv vodniho dila na rozvoj nejblizsiho okoli, zejména
moznosti budovani rekreacnich ploch, zanik zemédélskych aredll, popf. zasta-
vénych ploch a navazujici infrastruktury. Aktudlni vodni hladina vodnich nadrzi
byla pfevzata z prostorové databaze ZABAGED z CUZK ze soucasnosti (rok 2014).

V pfispévku byly hodnoceny zmény vyuziti krajiny ve tfech modelo-
vych Uzemich: vodni nadrz Brno, vodni dilo Nové Mlyny, vodni nadrz Vranov.
Nejstarsi vodni nadrzi z téchto tff modelovych Uzemi je Vranoy, tato prehrada
byla budovana v letech 1930-1933. Voda zaplavila udoli feky Dyje pobliz hra-
nic s Rakouskem. Vznikla prehrada je dlouhd cca 30 km a zasahuje aZz pod hrad
Bitov do udoli feky Zeletavky. Podle rozlohy (aktudInf vrstva ZABAGED 643 ha)
je to desatd nejvétsi prehrada v Ceské republice. Rozloha studovaného tzemf
zahrnujici vodni nadrz Vranov a zézemi vodniho dila ve vzdalenosti do 1km od
aktudini vodni hladiny ze ZABAGED ¢ini 5 638 ha. Pfehrada v dnesni dobé slouzi
k energetickym a voddrenskym uceltim a k rekreaci [1].

Tabulka 1. Viyvoj vyuZiti krajiny v okoli Brnénské prehrady (podil v %)
Table 1. Development of land use in vicinity of Brno Dam (share %)

Kategorie vyuziti
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Brnénskd prehrada (vodni nadrz Brno, dfive Knini¢skd prehrada) je vodni
nadrz vystavénd v letech 1936-1940 na fece Svratce. Pfehrada vznikla zatope-
nim Uzemi mezi Brnem a Veverskou Bityskou a méfi necelych 10 km. Jeji ucel
byl dlouhou dobu zejména vodarensky a byla zasobarnou pitné vody pro Brno,
v dnesni dobé uz je Ucel pouze energeticky a rekreacni [1]. Aktudlni vymeéra
vodni plochy v databdzi ZABAGED je 207 ha. Sledované zazemi vodni nédrze
Brno do Tkm od aktudlni vodni hladiny dila véetné samotné vodni plochy ma
vymeéru 2 298 ha.

Vodni dilo Nové Mlyny (Novomlynské nadrze) je soustava tff prehradnich
né&drzi, leZicich na jihu Moravy na fece Dyji pod Pavlovskymi vrchy. Horni nadrz
je nazyvana Musovskd, ma rozlohu 528 ha a maximalnf hloubku 4 m, stfednf
nadrz se jmenuje Véstonicka, jeji rozloha je 1 031 ha a je také pomérné meélka,
nejvetsi hloubka je kolem 5m, tiet z nddrzi nazyvana dolni nebo Novomlynska
je ze vsech tif nejvetsi a nejhlubsi. Rozloha je 1 668 ha a hloubka cca 8 m.
Do stfedni nadrze Usti feky Jihlava a Svratka. Nadrze byly postaveny v 70. az
80. letech 20. stoleti. Hlavnim oficidInim Ucelem stavby bylo zamezeni kazdo-
ro¢nim zaplavdm a zvyseni intenzity zemédélské vyroby vybudovanim sys-
tému zavlazovacich kanald [1]. Vyska hladiny vodniho dila Nové Mlyny byla
v minulosti nékolikrdt upravovana, predevsim z ddvodu ochrany pfirody a kra-
jiny (vedeni nadregionélniho biokoridoru USES). Rozsah zatopovych Uzemi se
tedy pomérné lisi od obdobi vzniku vodniho dila - vyméry ze ZABAGED (horni
n&drz: 654 ha, stfedni nddrz: 915 ha, dolni nadrz: 1468 ha). Kromé vodniho dila
Nové Mlyny byly sledovany i daldf pfilehlé vodni plochy — Strachotinsky ryb-
nik (41 ha), velkd laguna (20 ha) a mald laguna (3 ha) v rekreacnf oblasti v zdzemf
vodniho dila. Celkové plocha modelového uzemi vodnich ploch a zdzemi vod-
niho dila Nové Mlyny ¢ini 8 538 ha.

VYSLEDKY A DISKUSE

V prvni ¢asti hodnoceni vysledkd byly pro viechna tfi modelova Uzemi vytvo-
feny pfehledné tabulky s procentudlnim podilem zdkladnich deviti kategorif
vyuziti krajiny pro Sest ¢asovych obdobi. Dalsimi vystupy jsou ukézky map vyu-
Ziti krajiny pro prvni (kolem roku 1840) a posledni sledované obdobf (2014), které
ilustrujf zdsadni rozdily v dlouhodobém vyvoji vyuZiti krajiny. Analyzami v GIS
prostfedi vznikly dalsi mapové podklady charakterizujici zmény vyuZziti krajiny —
pocet zmén vyuziti krajiny s hodnotami od 0 (nezménéné Uzemf) az po 5 (pét-
krdt zménéné Uzemi) a stabilné vyuzivané plochy.

krajiny 1836—1838 1876 1938-1945 1953 1991-1992 2014
orna puda 358 40,8 40/ 359 22 18,8
trvaly travni porost 13,5 83 6,2 14 23 34
zahrada a sad 00 01 03 08 0, 00
les 476 47,0 454 472 447 44,0
vodni plocha 20 20 56 101 101 95
zastavéna plocha 11 1,8 24 30 84 96
rekreacni plocha 0,0 00 00 16 123 14,7
Celkem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Obr. 1. Vyuziti krajiny u Brnénskeé prehrady a jejiho zazemi v roce 1836-1838 (nahofe) a 2014 (dole)
Fig. 1. Land use in vicinity Brno Dam in 1836-1838 (above) and 2014 (down)

Brnénska prehrada

Stfedni ¢ast okolf Brnénské prehrady s vrchovinnym reliéfem byla vzdy zales-
nénd, podil lest byl ve vsech Sesti sledovanych obdobich oproti dalsim kate-
goriim vyuziti krajiny nejvyssf a mirné klesal az v poslednich letech, pfedeviim
diky budovénirekreacnich aredld (tabulka 1). Nejvyraznéjsi zmeény ve vyvoji vyu-
zitf krajiny byly evidovany u orné pldy a trvalych travnich porostl (tabulka 1, obr.
1), v obecné shodé s dlouhodobym vyvojem vyuziti krajiny v ostatnich dzemich
jizni Moravy a zdzemi mést [5, 6]. Jejich klesajici podil byl zplsoben budovanim
vodniho dila (zaplavenim uzemi), ale i budovanim rekrea¢nich ploch a rozsifo-
vanim zastavénych ploch (tabulka 1). Nartst podilu vodnich ploch byl zazname-
nén v letech 1933 a 1945, jedna ¢ést Uzemi jiz na mapovém listu z roku 1945 méa
zaznamenanu hladinu vodninadrZe, zatimco na mapé z roku 1933 je jesté zakres-
lena ptvodni obec Knini¢ky tésné pfed jejim zatopenim. Pokles vyznamu vodo-
hospodarské funkce nadrze (nevyuzivanfjako zdroje pitné vody), ved! k posileni
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Stabilnd vyudivana plochy
oma plda
e

Obr. 2. Pocet zmén vyuzitf krajiny (nahofe) a stabilné vyuZzivané plochy u Brnénské pre-
hrady (dole) a jejiho zdzem

Fig. 2. Number of land use changes (above) a stable used areas (down) in vicinity of
Brno Dam

rekreacni funkce vodni nadrze a jejiho zézemi. To se projevilo i v postupném
rastu podilu rekreacnich ploch (az na 14,7 %). Pfi hodnoceni po¢tu zmén byl sle-
dovén samostatné vyvoj v zaplaveném Uzemi a v jeho zézem!. Jesté pfed budo-
vanim nadrZe (zachyceném v celém rozsahu na mapach z roku 1954-1955) bylo
v zdtopovém Uzemi zménéno témér 50 % Uzemi (obr. 2). Jednalo se predevsim
o Ubytek trvalych travnich porostl a jejich prevod na ornou pldu, popf. stfi-
davé zmény mezi rliznymi typy vyuziti krajiny. Tyto trendy ve vyvoji vyuziti kra-
jiny v obdobi od roku 1836 do roku 1955 byly popsany i z jinych zajmovych tzemi
jizni Moravy, napt. z povodi Kyjovky [5, 6], Trkmanky [12], Svitavy [17]. Obdobné
trendy ve vyvoji vyuziti krajiny byly viak zaznamenany i v dal$ich ¢astech Ceské
republiky [4], popf. v zahranici [2, 3]. V zézemi vodni n&drze Brno byl nasledu-
jici podil kategorif zmén: 0-56,7 %, 1-21,5 %, 2-13,7 %, 3-6,0 %, 4-1,9 %, 5-0,3 %.
Dynamika zmén vyuZiti krajiny zde byla ze vsech tfi modelovych Uzemf nej-
vys$si, byla koncentrovéna predevsim do jizni ¢asti v tésném zazemi mésta Brna
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Obr. 3. Vyuziti krajiny u vodniho dila Nové Mlyny a jeho zazemf v roce 1841
Fig. 3. Land use in vicinity of system of water reservoirs of Nové Mlyny in 1841
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Obr. 4. Vlyuziti krajiny u vodniho dila Nové Mlyny a jeho zazemi v roce 2014
Fig. 4. Land use in vicinity of system of water reservoirs of Nové Mlyny in 2014

Tabulka 2. Viyvoj vyuziti krajiny v okoli vodniho dila Nové Mlyny (podil v %)
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Obr. 5. Pocet zmén vyuziti krajiny u vodniho dila Nové Mlyny a jeho zdzem
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Fig. 5. Number of land use changes in vicinity of system of water reservoirs of Nové Mlyny
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Obr. 6. Stabilné vyuzivané plochy u vodniho dila Nové Mlyny a jeho zézemi
Fig. 6. Stable used areas in vicinity of system of water reservoirs of Nové Mlyny

Table 2. Development of land use in vicinity of system of water reservoirs of Nové Mlyny (share %)

Stabilné vyukivanéd plochy
orma phda . jes
trvaly travnf porost I vodni plocha
I vinice a chmednice B zastaving plocha

0 voani hiadina

Kategorie vyuziti krajiny 1841 1876 1933-1945 1954-1955 1991 2014
orna puada 419 46,1 43,0 475 404 385
trvaly travni porost 339 299 30,0 24,6 30 47
zahrada a sad 03 02 02 07 42 18
vinice 36 35 49 30 37 4]
les 15,5 154 16,2 173 56 84
vodni plocha 2,6 2,5 22 31 383 370
zastavéna plocha 2,2 24 34 37 43 49
rekreacni plocha 00 00 0,0 00 05 06
ostatni plocha 00 00 01 01 0,0 0,0
Celkem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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a severni ¢asti v okolfi Veverské Bitysky (obr. 2). Stabilné vyuzivany byly béhem
Sesti sledovanych obdobi nasledujici kategorie vyuZitf krajiny: les (837 ha), orna
plda (329 ha), zastavéna plocha (19 ha) a vodni plocha (7 ha). Stabilné vyuzi-
vany nebyly v zdzemfi vodni nadrZe Brno zadné trvalé travni porosty (obr. 2). To
bylo zplsobeno jejich trvalym zanikem (zatopenim tzemi, pfevodem na ornou
pudu, les, rekreacni plochu), nebo do¢asnou zménou vyuziti krajiny (rozoradnim
a opétovnym prevodem do trvalych travnich porost0). Tlak na zanik trvalych
travnich porostd ke konci 19. stoleti je spojovan s potfebami zaboru novych
ploch orné pldy v souvislosti s rozvojem péstovani technickych plodin [12]
a vétsi spotfebou potravin v zdzemi primyslovych center [16].

Vodni dilo Nové Mlyny

V okoli vodniho dila Nové Mlyny byl vzdy vysoky podil ploch orné pldy
(tabulka 2, obr. 3 a 4). Budovanim vodniho dila tento podil poklesl, protoze
doslo k zaplavenf ¢asti ploch orné pddy (obr. 4). Nejvyraznéjsi zmeny byly evi-
dovény u kategorie trvaly travni porost (tabulka 2). Zatimco v roce 1841 tvo-
fily trvalé travni porosty 33,9 % Uzemi, v letech 1954-1955 uz jen 24,6 %. Tento
pokles souvisel s intenzifikaci zemédélstvi a obecné s ndstupem agrari revo-
luce [1]. Budovanim vodniho dila Nové Mlyny zaniklo pfiblizné 1 800 ha trva-
lych travnich porostl. Obdobné vysledky byly zaznamendny i v jinych ¢astech
jizni Moravy, napf. v povodi Kyjovky a Trkmanky [12], kde byl velmi vyznamnym
fenoménem rozvoj cukrovarnictvi s dopadem na rozsifovani ploch orné ptdy.
Dynamicky pokles podilu byl zaznamenan i u lesnich ploch (tabulka 2). Doslo
zde k zatopeni rozsahlych ploch cennych luznich lesd (asi 1 000 ha). Podil vod-
nich ploch se zvysil skokové vybudovanim vodniho dila Nové Mlyny, které bylo
dokonceno na konci 80. let 20. stoleti. Budovani vodniho dila vedlo k zaniku
obce Musov. Postupny rlst ostatnich zastavénych tzemi odpovidal hodnotdm
z okolnich studovanych Uzemi [5, 6, 12, 16]. Rekreac¢ni plochy na rozdil od vodni
nadrze Brno nemaji v tomto Uzemi tak vysoky podil a vyznam, pfesto v posled-
nich letech zaznamendavaji rist. Nejvyznamnéjsi rekreacni plochy jsou soustie-
dény predevsim do oblasti Pasohlavek, kde jiz pfi budovani vodniho dila vznikl
kemp, v¢etné samostatnych vodnich lagun po tézbé pisku a stérku. V posled-
nich letech se i diky vyuziti termélnich pramenl v okoli kempu vybudovala
wellness zafizeni, obytné objekty a rozsahly aredl akvaparku. Zazemi vodniho
dila Nové Mlyny ma pfevazneé zemédelsky charakter, o ¢emz svédci i pomérné
vyznamny podil ploch vinic a sadu.

Analyza poctu zmén v zaplaveném Uzemi ukdzala, ze pred vznikem vod-
niho dila bylo zménéno pfiblizné 40 % tohoto Uzemi. Zmény zde probihaly
pfedevsim v souvislosti se zanikem trvalych travnich porostl a stfidavymi
zménami mezi jednotlivymi kategoriemi vyuziti krajiny. Jde o obdobné pro-
cesy jako v okolnich ¢astech jizni Moravy [5, 6, 12]. Po vybudovani vodniho

Tabulka 3. Primérné hodnoty ztrdty pidy v t.ha'.rok’ v okoli vodniho dila Nové Mlyny

Ohrodenost vodnl erozl v roce 1940

ztrita pldy
&y dwemm e CInddrE Nové My < 1t/hafrok  wwi)=20t/ha/rok
e [ zépmovi oblast I=d1/hasrok w30 t/ha/rok
parcely 04— 10t /hafrok

Obr. 7.Ohrozenost vodni erozi v okoli vodniho dila Nové Mlyny v roce 1940 (nahote)
a 2014 (dole)

Fig. 7. Vulnerability of water erosion in vicinity of system of water reservoirs of Nové
MIlyny in 1940 (above) and 2014 (down)

dila Nové mlyny se na zméndach krajiny nejvice podilel vznik novych vodnich
ploch spojeny se zanikem luznich lesd a nivnich luk. Podil kategorii celkového
poctu zmeén vyuziti krajiny v zdzemi vodniho dila Nové Mlyny byl nésledujici:
0-439 %, 1-24,3 %, 2-20,6 %, 3-77 %, 4-3]1 %, 5-0,4 % (obr. 5). Dynamika zmén
vyuZitf krajiny v zdzemi vodniho dila Nové Mlyny souvisi pfedevsim s celkovym
Ubytkem ploch trvalych travnich porost, stfidanim zemédélskych kultur (orna
pUda, vinice, zahrada a sad) a rdstem podilu zastavénych ploch.

V zazem( vodniho dila Nové Mlyny mezi stabilné vyuzivanymi plochami
jednoznacné prevlddala orna plda (1 953 ha). Lesy byly na vSech Sesti mapo-
vanych obdobich evidovany na 186 ha, jednalo se o fragmenty luznich lesd
v okoli Kfivého jezera u obce Nové Mlyny, v okoli soutoku Svratky a Jihlavy

Table 3. Average values of soil loss t.ha”year! in vicinity of system of water reservoirs of Nové Mlyny

Obdobi Cela resena oblast (véetné vodniho dila) Oblast okoli vodniho dila (bez plochy vodniho dila)
1940 44 53
2014 94 94

Tabulka uvddi dosazené vysledky prdmérnych hodnot ztrdty pddy v jednotlivych obdobich (pfed a po vybudovdni vodni nddrze) pro celou feSenou oblast. Porovndni prameér-
nych hodnot ztrdty ptdy v zdzemi vodniho dila v obdobi pred vybudovdnim a v obdobi po vybudovdni potvrdilo predpoklad, Ze stav krajiny v obdobi 40. let 20. stoleti ticinnéji
chrdnil pddu pred vodni erozi. V prostoru soucasného vodniho dila pak primérnd hodnota erozniho smyvu dosahovala pouze 0,14 t.ha™.rok’. Jednalo se o velmi ploché tzemf
s minimdlnim prevysenim — hloubka vodnich nddrzi vodniho dila Nové Mlyny se pohybuje od 4 m do 8 m.
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Kategorie vyufiti krajiny B l2s
omd phda R vodni plocha
tready travni porost B zastavina plocha
[ zahrada a sad I rekreatni plocha

Obr. 8. Vyuziti krajiny u Vranovské pfehrady a jejiho zézemi v roce 1838 (nahofe) a 2014 (dole)
Fig. 8. Land use in vicinity of Vranov Dam in 1838 (above) and 2014 (down)

nedaleko Pasohldvek a lesy na svahu Pavlovskych vrchl mezi Paviovem
a Dolnimi Véstonicemi (obr. 6). Stabilné vyuzivané zastavéné plochy jsou repre-
zentovany starymi jadry obcfi a jejich vyméra cinila 151 ha. Stabilné vyuzivané
trvalé travni porosty zabiraly pouze 63 ha, byly zachovény jen jejich ojedinélé
fragmenty v nivé a na terasach feky Dyje v okoli Brodu nad Dyji a Drnholce,
popt. v okoli zbytkd luznich lest u Kfivého jezera a u soutoku Svratky a Jihlavy
(obr. 6). Mezi stabilné vyuzivané plochy v tomto regionu patfily i vinice (29 ha)
s vyskytem v tésném zdzemi obci Pavlov, Dolni Véstonice a Rakvice v oblasti
tradi¢nich vinafskych trati [1]. Stabilné vyuZzivané vodni plochy (12 ha) odpovi-
dajf pvodnimu korytu Dyje, které bylo identické v mapovanich pfed zatope-
nim dzemi.

Obr. 9. Pocet zmén vyuZziti krajiny (nahote) a stabilné vyuzivané plochy u Vranovské pre-
hrady (dole) a jejiho zdzemi

Fig. 9. Number of land use changes (above) a stable used areas (down) in vicinity of
Vranov Dam

Na rozdil od udolnich nadrzi byly vybudovanim Novomlynskych nadrzi zni-
Ceny prakticky viechny cenné biotopy zdjmového Uzemi. K plosné nejrozsah-
lejsim prirodnim biotoplm (obr. 3) patfily pfed zatopenim Uzemi trvalé travni
porosty reprezentované druhové bohatymi aluvidlnimi loukami [1]. Lesy pred-
stavovaly jeden z nejvétdich komplex( luzniho lesa ve stfedni Evropé, byly
zastoupeny tvrdymi luhy nizinnych fek ve vyssich ¢astech nivy a mékkymi luhy
nizinnych fek doprovézejicimi fi¢ni biehy a snizeniny. Cetna mrtva ramena hos-
tila mokfadni vegetaci, predevsim makrofytni vegetaci pfirozené eutrofnich
stojatych a tekoucich vod [1].
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Tabulka 4. Viyvoj vyuZiti krajiny v okoli Vianovské prehrady (podil v %)
Table 4. Development of land use changes in vicinity of Vranov Dam (share %)

Kategorie vyuziti krajiny 1838—-1841 1876 1933 1954 1990 2014
orna puda 26,8 30,5 253 204 19,7 191
trvaly travni porost 93 87 34 57 2,5 2]
zahrada a sad 00 00 00 00 02 02
les 60,1 56,8 58,6 60,0 599 60,1
vodni plocha 2,6 2,8 10,6 1,2 n4 5
zastavéna plocha 1,2 12 2] 2 2,5 2,6
rekreacni plocha 00 00 00 06 338 44
Celkem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Pfi hodnoceni ztraty pldy eroznim smyvem se vychéazelo ze zakladnf
metody pro hodnoceni intenzity vodni eroze na Uzemi CR, tzv. univerzalni rov-
nice ztraty pdady USLE:

G=R.K.L.S.C.P[t ha'lrok']

kde je  prmérnd rocni ztrata pady [t. ha'.rok™],
faktor erozni Uc¢innosti desté,
faktor ndchylnosti pdy k erozi,
faktor délky svahu,
faktor sklonu svahu,
faktor ochranného vlivu vegetace,

faktor vlivu protieroznich opatfent.

TN L X DO

Stanoveni R faktoru

Pro obé posuzovana ¢asové obdobi (pfed a po vybudovani nadrze) byla vyu-
Zita primérna ro¢ni hodnota faktoru erozni i¢innosti desté R =40 MJ.ha'.cm.h'
platna pro Ceskou republiku na zékladé dlouhodobé fady pozorovéni [20]. Tato
hodnota vstupovala do vypoctu jako konstanta [21].

Stanoveni faktord K, Ca P

Pro stanoveni K faktoru bylo pro obé posuzovana ¢asova obdobf vyuZito udajd
z celostatni databdze BPEJ. Na zakladé hlavni padni jednotky byla pfifazena
kazdému elementu vektorové vrstvy BPEJ hodnota K faktoru [20].

Stanoveni hodnot C faktoru pro jednotliva ¢asové obdobfi vychézelo ze zku-
senosti hospodaficich subjektl v jihomoravském regionu. Pro obdobi pred
vybudovénim nddrze, tj. obdobi 40. let 20. stoleti, pro které byla sestavena mapa
detailnf struktury krajiny, se pfedpokladala nasledujici pfevazujici struktura pés-
tovanych plodin s uvedenym podilem ploch a C faktorem: obiloviny (50 %,
Cfaktor 0,132), viceleté picniny (20 %, C faktor 0,01), brambory (10 %, C faktor 0,6),
krmna fepa (10 %, C faktor 0,44). TaktéZz pro aktudlini obdobi byla hodnota C fak-
toru stanovena podle podilu pfevazujicich plodin, konkrétné obilovin, kukufice
a fepky olejné, pricemz primérna hodnota C faktoru ¢inila 0,325 [21].

Hodnoty K a C faktoru byly pfevedeny do rastrové podoby. P faktor vstupo-
val do vypoctl pfed ndvrhem opatfeni jako konstanta P =1[21].
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Stanoveni faktoru LS

Topografické faktory se pocitaji dohromady jako LS faktor. Pro plosné roz-
sahla Uzemi je metodicky doporuceno pro stanoveni LS faktoru pouzit pro-
gram USLE2D vyzadujici data ve formatu Idrisi. Pro stanoveni LS faktoru byl
tedy pouzit program USLE2D, kde byl zvolen algoritmus, ktery vyuzivd metodu
vypoctu LS faktoru uvedenou v RUSLE (Revided Universal Soil Loss Equation).
Vyhodou této metody je plosné vyjadreni LS faktoru. Pro stanoveni faktoru LS
je nutno zajistit ¢i vygenerovat digitdlni model terénu (DMT). Pro obdobf pfed
vystavbou nddrze Nové Mlyny byl DMT s prostorovym rozlisenim 10 m vytvo-
fen jako kombinace vyskovych pomérd z dvou obdobi. Jako prvni byly vek-
torizovany vrstevnice z vojenské mapy v méfitku 1:10 000 z 50. let minulého
stoleti. Aktudlni terén byl vytvofen na zékladé vyskového modelu z databdze
ZABAGED. Déle je pro stanovenf LS faktoru nutnd vrstva ,pozemkd” roz¢leriu-
jici Uzemf na dil¢i odtokové plochy. Vypocet vychazi z predpokladu, Ze hranice
mezi dil¢imi plochami plsobf jako prekézky pro plosny povrchovy odtok, ¢imz
zde dochdzi k preruseni odtoku. Tim se snizuje délka odtokové drahy a faktor L
délky svahu. Pro obdobi pfed vystavbou nadrze byla vyuzita vrstva historic-
kého vyuziti krajiny (viz postup vyse). Pro obdobi po vystavbé nédrze byla vyu-
Zita vrstva LPIS. Po provedeni vypoctl byla konverzi dat vytvorfena rastrova
mapa LS faktoru vstupujici do findlniho vypoctu ztraty pady [21].

Vlyslednd mapa erozniho ohrozeni je tedy soucinem jednotlivych faktord
v podobé rastru ¢i konstanty. Vypocty primérné ztraty pidy vodni erozi pro-
bihaly v prostfedi geografickych informacnich systém (GIS). Vysledné erozni
ohroZenizemédélské pldy v jednotlivych ¢asovych obdobich znazornuje obr. 7
Toto zobrazeni mé vypovidaci hodnotu pfi ur¢ovani nejvice problematickych
mist v zazemi vodniho dila Nové Mlyny z hlediska vyse ztraty pldy ze zemédél-
sky vyuzivanych ploch v krajiné. V pfipadé obou ¢asovych obdobf jsou nejvyssi
hodnoty ztraty pady (vice nez 30 t.ha™.rok") zaznamendny v jizni ¢asti Uzemi na
svazich v okolf nejvyssi koty Paviovskych vrchl Dévin (554 m n. m.) a v oblasti
Dunajovickych kopcU. Vétsi hodnoty ztraty pldy jsou viak evidovény v téchto
Castech Uzemi zejména v soucasnosti, protoze diky kolektivizaci zemédélstvi
doslo ke scelovani pozemkd s negativnimi dopady na erozni pomeéry v Uzemi —
viz obr. 7. Drobnd zemédeélska drzba se stfidajicimi plochami vinic, sadd, men-
Sich poli byla na vétsiné Uzemf zrusena, za velmi negativni a necitelny zdsah do
struktury zemédélské krajiny Ize povazovat i terasovani svahl Dunajovickych
kopcd.



Vranovska prehrada

V zdzemi vodni nadrze Vranov prevladaly ve vsech sledovanych obdobich
lesy, jejich podil dosahoval pfiblizné 60 % (tabulka 4). Vodni nadrzi Vranov bylo
zatopeno pouze malé uzemf lesnich ploch (obr. 8). Druhy nejvyssi podil méla
v tomto Uzemi ornd plda, jeji plochy se viak postupné snizovaly na Ukor vod-
niho dila, lesd, zastavénych ploch a rekreac¢nich ploch. Shodné jako u prede-
slych dvou vodnich nadrZi byl i u Vranova zaznamenén dlouhodoby pokles
podilu trvalych travnich porostU. Skokovy nartst podilu vymeéry vodnich ploch
spojeny s budovanim vodni nadrze byl zaznamenan uz na mapé z roku 1933
(tabulka 4). P¥i budovani vodni nadrze byla zatopena obec Bitov, jejim obyva-
tellm bylo umoznéno se pfestéhovat do nové vesnice Bitov v tésném zazem
vodni nadrze.

Pfed zatopenim vodni nddrZe Vranov bylo zménéno pfiblizné 41 % Uzemi
v z&topové oblasti. Zmény souvisely zejména se zanikem trvalych travnich
porostl a jejich pfevodem do orné pldy, ¢astec¢né se zmeénami lesnich ploch.
Zazem{ vodni nddrze Vranov je nejvice stabilnim ze vsech tfi studovanych
Uzemi, zde je uveden podil kategorii zmén: 0-67,9 %, 1-12,9 %, 2-13,7 %, 3-4,0 %,
4-1,3%, 5-0,2 % (obr. 9). Stabilné vyuzivané plochy v okoli vodni nadrze Vranov
byly tvofeny pfedevsim lesnimi plochami na svazich pfilehlych k vodni nadrzi
(2 526 ha) a ornou pddou v méné prikrych Uzemich dale od pfehrady (812 ha) -
viz obr. 9. Ostatn( stabilné vyuzivané plochy se vyskytovaly na vyrazné mensich
plochach — vodni plochy pdvodniho toku Dyje na 78 ha, zastavéné plochy na
39 ha a trvalé travni porosty pouze na 11ha (obr. 9). Stabilné vyuZivané trvalé
travni porosty se nachdazely v lokalitdch Ceskd louka, u obce Vysocany, u sou-
toku Dyje a Zeletavky, Velkd louka u Lan¢ovského dvora a U rybnicku v okolf
Helenina Dvoru.
ZAVER
Dopady budovani vodnich nadrzi na vyuZiti krajiny ve tfech modelovych Uze-
mich ukazuji jak na obecné trendy, tak i na specifické zmény dané lokalizaci
vodni nadrze, vlivy bezprostfedniho okoli ¢i previddajici funkci vodni nadrze.
Dlouhodoby vyvoj vyuziti krajiny na Uzemf a v okoli vSech tif vodnich nadrzi
vykazuje shodné rysy ve vyrazném ubytku podilu trvalych travnich porostd,
nejvétsi Ubytek byl evidovan u vodniho dila Nové Mlyny a souvisel pfedevsim
se vznikem tohoto vodniho dila. Pfesto i pred budovanim vodnich nadrzi podil
trvalych travnich porostd prdbézné klesal. Jde o obecny trend v zemédélské
krajiné jizni Moravy, na kterém se podilel tlak na zdbor nové orné pady pro
péstovani technickych plodin a potravin, v€etné zvysené poptavky po cuk-
rové fepé z konce 19. stoleti. U vodniho dila Nové Mlyny byly nendvratné zato-
peny luzni lesy a podil lesd je zde ze viech tfi vodnich nadrzi nejnizsi. Naopak
v zézem{ vodni nadrze Vranov se podil lesd po budovani vodniho dila sni-
Zil pouze nepatrné. Podil lesd u vodni nadrze Brno se snizoval i v obdobi po
vybudovéani vodni nddrze, zejména na Ukor nové vzniklych rekreacnich are-
al0. Plochy orné pddy se v zdzemi vodnich nadrzi vétsinou zmensily, nejvy-
raznéjsi zmény byly zaznamendany ve zplsobu hospodareni na zemédélské
pldé, spojené se zanikem drobné drzby a negativnimi dopady na erozi ptdy.
Specifickym zpUsobem vyuziti krajiny v okolf vodnich nadrzi jsou rekrea¢nfi plo-
chy, které postupné vznikly v zdzemi viech tfi vodnich dél. Nejvyssi podil rekre-
acnich ploch je v soucasnosti v okoli vodni nadrze Brno, ktera lezi v zazemi
velkého sidla. Také v okoli vodni nadrze Vranov je vyznamny podil rekreagnich
ploch, pfesto dopad na krajinu neni tak markantni jako v okoli Brna s vyrazné
vyssim rekreac¢nim potencidlem. V okoli vodniho dila Nové Mlyny byly plvodné
vybudovény pouze kempy a jachtarsky klub, v poslednich letech ale v okoli
obce Pasohlavky vyrostl vyznamny akvapark, ubytovaci kapacity a wellness
zafizeni, vdzané na vyuziti zdejsich termélnich pramen(. V oblasti vodniho dila
Nové Mlyny, vzniklého v Siroké Dyjsko-svratecké nivé, doslo po zatopeni oblasti
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k likvidaci pfevazné vétsiny pfirodovédné cennych biotopl a v souc¢asnosti tak
ve vymezeném Uzemi nelze hledat vazby vegetace a flory s vyuZitim Gzemi
v okoli. Naopak vodni nddrze Brno a Vranov, vazané na hluboka fi¢ni udoli, pfi
jejichz zatopeni zlstaly zachovéany rozséhlé plochy pfirodnich biotopl v nej-
blizsim okoli, Ize sledovat zmény vegetace tak, jako v jakémkoliv segmentu
krajiny, kde nedoslo k tak zdsadnim zméndm vyuziti krajiny. Nachdzi se zde
i nékolik maloplosnych zvlasté chrdnénych Uzemi. Problematicky je z hlediska
ochrany pffrody a krajiny antropogenni tlak na téchto plochéch spojeny s vyso-
kou intenzitou pési turistiky a cykloturistiky, zejména v okoli vodni nddrze Brno.
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This paper deals impacts of building of water reservoirs on land use changes
in floodplains and adjacent areas of three reservoirs in southern Moravia —
Nové Mlyny, Vranov, Brno. To monitor the development of land use the old
topographic maps were used: second Austrian military mapping 1 : 28 800
(1836-1841), third Austrian military mapping 1:25 000 (1876) Czechoslovak revised
maps 1:25 000 (1933-1945), mapping the Protectorate of Bohemia and Moravia
(Messtischblatter) 1: 25 000 (1943), Czechoslovak military topographic mapping
1:25000 (1953-1955), military topographic mapping 1:25 000 of Czechoslovakia
(1990-1991), basic maps of the Czech Republic 1:10 000 (2014). Nine basic cate-
gories of land use were monitored: arable land, permanent grassland, garden
and orchard, vineyards and hop gardens, forest, water area, built-up area, rec-
reational area, other area. Land use changed not only in their own floodplains,
but also in their wider hinterland (up to 1km). For three reservoirs and their
adjoining areas a significant reduction of permanent grassland and arable land
was observed. In the case of Nové Mlyny there was also detected a considera-
ble decrease in forest areas. After construction of dams Vranov and Brno recre-
ation areas were significantly expanded on their close hinterlands. The assess-
ment of the long-term development of land use and land use changes in the
background of the water reservoirs and in the floodplain area was further eval-
uated in the light of the vulnerability of the land to water erosion on agricul-
tural land before and after the construction of system of water reservoirs of
Nové Mlyny.



