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SOUHRN

Budovani vodnich nadrzi (pfehrad) zadsadné meéni pfirodu a krajinu nejen na
zaplaveném Uzemi, ale i mimo néj, véetné viech struktur a vazeb. V rdmci feseni
projektu Ministerstva kultury CR Zatopené kulturni a pffrodni dédictvf jizni
Moravy (DF13PO10VV012) byla vénovana pozornost tfem jihomoravskym loka-
litdm — Vranovské prehradé, Brnénské prehradé a vodnimu dilu Nové Mlyny.
Na Uzemich ovlivnénych vystavbou prehrad se vyskytovaly specifické akva-
tické biotopy, vdzané na vodni rezim krajiny. Ty na zaplaveném Uzemi zanikly,
nicméné nékteré typy existuji i v sou¢asnosti v blizkém ¢i $irSim okolf nadrzi. Se
zménami v biotopech logicky dochdzelo ke zménam ve struktufe akvatickych
biocendz.

Cilem studie bylo dokumentovat dopad vybudovani vodnich nadrzi na
rGzné typy vodnich biotopl a na bezobratlé Zivocichy. Vysledkem je prehled
strategif a modelovych reakci vodnich bezobratlych na takto vyvolanou zménu
jejich Zivotniho prostredi.

Z analyz vyplynulo, Ze nejvice postizenym typem vodnich biotopd jsou
nizinné fi¢ni biotopy a na né vazana fauna. Druhy jepic Ephemerella mesole-
uca a lsonychia ignota, které na Uzemi dnedniho VD Nové Mlyny tvofily jednu
z poslednich populaci v CR, se zanikem vhodnych biotopl na uzemi CR
vyhynuly Uplné. Jepice podenka (Ephoron virgo), ficni druh, podle ¢erveného
seznamu kriticky ohrozeny, mé ve sledovanych oblastech jednu z poslednich
lokalit v CR. Mezi velmi postizené biotopy patfi také vysychajici (periodické)
tdné a jejich obyvatelé, vétsinou korysi.

UvoD

Trvalym zaplavenim urcitého vétsiho Uzemi se zcela nevratné zméni nejen
feka a vodni biotopy v pfilehlém inundacnim Uzemi, ale i krajina, v¢etné vsech
struktur a vazeb. Zménf se typy biotopU a souc¢asné s tim také jejich obyvatelé.
Stavba udolnich nadrzi vytvaii v piirodé zcela nové Zivotni prostredi, které je
dilem ¢lovéka a je jim i nadale ovliviiovano [1].

Vodni druhy rostlin i Zivocichd si dlouhodobé vyvijely Zivotni strategie
v pfimé vazbé na pfirozené rezimy tokl. Jakdkoliv Uprava & zména téchto
rezim{ nutné vede k celé kaskddé zmén v druhovém slozeni rostlin a Zivocichd
v dané oblasti. Jednou z nejzésadnéjsich zmén projde feka tehdy, vytvofi-li ¢lo-
vek na jejim toku vodni nddrz. Vodni nadrze zpUsobuji rozséhlou zménu fady
fyzikélnich, chemickych i biologickych faktor(, které zapficinuji zmény v ozi-
veni toku [2]. Po vystavbé vodniho dila je ovlivnén nejen samotny zaplaveny
Usek toku nad hrézi, ale i pomérné dlouhy Usek toku pod hrézi. Méni se i prd-
tokovy rezim v fece pod prehradou, nejznatelnéjsi jsou zmeény pritoku zpQ-
sobené tzv. Spickovanim vodnich elektraren, tedy stf{danim vysokych a niz-
kych pritokd v zavislosti na provozu turbin, a to i nékolikrat denné. Déle zde
dochézi k teplotnim zméndm a ke zméndm v plaveninovém rezimu, protoze
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Obr. 1. Kanonovité koryto feky Dyje ve starém Bitove
Fig. 1. The Dyje River and its deep-cut meandering canyon in former Bitov village

prehrady funguijf jako lapace sedimentovanych ¢astic organického i anorganic-
kého plvodu. Vystavba hraze také prerusi Ficni kontinuum, a coby migraéni pre-
kazka zpUsobi izolaci jednotlivych populaci fi¢nich druht zivocichl i prerusent
vazeb a nasledné zapticini zmény v druhovém sloZeni vodnich spolecenstev.
Vazby vodnich organismd k podminkdm prostfedi jsou pomérné dobre
vymezené a zndmé. Kazdy druh ma urcity soubor vlastnostf a také narokd na
prostredi. Nékteré z vlastnosti umoznuji prezivani i ve zdanlivé nepfijatelnych
podminkéch, nékteré z ndrokd naopak neumoziuji prezit i v podminkach jen
o trochu jinych, nez jsou ty specifické. Toho se vyuziva pro biologickou indikadci,
kdy vlastné zpétné z vyskytu urcitych druhl usuzujeme na stav prostfedy, a to
zejména tehdy, kdyz pUsobi cely komplex vlivd, které se navzajem rlizné posilujf
anebo oslabuji. Podle toho, zda se ur¢ité citlivé nebo specifické druhy (tzv. speci-
alisté) nékde vyskytuji, mdzeme poznat, zda je prostredi — biotop - ve vyhovuji-
cfm stavu. A také naopak, pokud jsou takové druhy nahrazeny druhy odolnymi —
nespecializovanymi (tzv. generalisté), je to zndmka degradace. Hodnoceni podle
vyskytu organismU je dllezité, protoze ukazuje skute¢nou funkci pfirodnich pro-
cest v daném biotopu. Zanik urcitych typl biotopl nebo podstatné preruseni
prirozenych vazeb mezi nimi vede k naruseni spolecenstev a funkcf ekosystémai.
Navenek se tyto poruchy projevuji vétsinou zhorsenim kvality vody i vyskytem
nepUvodnich a také invaznich druhd, které stabilitu prostredi dale narusuiji.



Obr. 2. Neptvodni druh plosténka americka (Dugesia tigrina)

Fig. 2. Immigrant, the North American planarian Dugesia tigrina

Naruseni pfirozeného vodniho toku se dotyka nejen vylu¢né vodnich orga-
nismd, ale i téch rostlin a zivocich(, kteff maji pouze nékterou svou Zivotni etapu
spjatou s vodnim prostfedim, ackoliv nejsou jeho stalymi obyvateli. Ddlezita
je také mira zasazeni okoli dané feky, napfiklad zmensenim pravidelné zapla-
vovaného Uzemd. Pravidelné rozlivy jsou pro mnoho druhd rostlin a Zivocichd
potiebné pro jejich sifeni a rozmnozovéni. Pokud k nému nedochazi, jedinci
nemaji dostatek pfilezitosti k hledani novych vhodnych biotopl pro preziti
i rozmnozovani, coz vede k izolaci genofondu populaci a ke zménam druhové
skladby rostlin a Zivocichd obyvajici nivu i pfibfezni pasy fek.

METODIKA

Metodicky pfistup feSeni spocival v porovnani historickych udajd a zdznama
z obdobi pred vystavbou vodnich nadrzi se sou¢asnym stavem. V rdmci feseni
projektu byla zpracovana reserse z publikovanych praci, nepublikovanych pra-
mend a rdznych studif sahajicich az do zac¢atku 20. stoleti. Na zakladé reserse
vztahujici se k zajmovym Uzemim a také s vyuzitim historickych mapovych
podkladl (pokud byly k dispozici v pozadované podrobnosti) byla ve vyme-
zeném Uzemi, které bylo stanoveno jako oblast zdtopy a zéna cca 1 km od bfe-
hové linie, provedena rekonstrukce vyskytu réznych typl vodnich biotopt
a s nimi spjatych vodnich bezobratlych Zivocich(.

Ze vsech zjisténych taxonl bylo vybrano nékolik typickych modelovych
zastupcd, na kterych Ize doloZit rlzné strategie a modelové reakce vodnich
bezobratlych na dlsledky vystavby nadrzi. V zédsadé bylo mozno rozlisit Ctyfi
zakladnf skupiny vodnich bezobratlych podle jejich reakce:

A. druhy, které na Uzemi dnesnich nadrzi Zily, ale s vystavbou nadrzi vymizely
i z Sirsiho okolf;

B. druhy, které na Uzemf dnesnich nadrzi zily a s vystavbou nadrzi byly vytlaceny
do zbytkd prirozenych habitatl v blizkém okol;

C. druhy, které na Uzemi dnesnich n&drzi Zily a Ziji tam i dnes;

D. druhy, které na Uzemf dnesnich nadrzi neZily a vyskytly se tam aZ po vystavbé
nadrzi.
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VYSLEDKY

Vranovska prehrada

Vranovskd pfehrada je nejstarsi ze tfi v projektu zkoumanych vodnich nadrzi.
Vystavba dila byla provedena v letech 1930 a7 1934. Rozhodnutim o pfehradé nad
Vranovem byla umoznéna vystavba Vranovské pfehrady a rozhodnuti zahrno-
valo vodopravni povoleni veetné povolen( provozu vodni elektrarny (VE Vranov).
VE Vranov byla uvedena do provozu v roce 1937 a patfi mezi elektrarny, které
umoznuji doplrovat rozdilnou potiebu energie v pribéhu dne vyrobou v dobé
tzv. energetické Spicky. Zadrzovani vody a jeji ndrazové vypousténi ma vsak
vyznamny negativni vliv z pohledu Zivota v fece pod nadrzi, znamend nekoncici
stfidani nizkych hladin s prdtoky bliZicimi se povodhové drovni [3, 4].

Vodni n&drz Vranov byla postavena v hlubokém, meandrovité zakfiveném
karnonu feky Dyje (obr. 7). Nadrz ma vyrazné korytovity charakter, je znacné
¢lenitd, dlouhd a hlubokd. Z hlediska fi¢ni zonace je Dyje v oblasti Vranovské
nadrze fazena k epipotamalu, tomu odpovida rybi pdsmo parmové s vyznac-
nym vyskytem druhd ryb ostroretka stéhovava (Chondrostoma nasus) nebo
parma obecnd (Barbus barbus). Reka Dyje pod Vranovskou ptehradou ma
zcela specificky teplotni a pratokovy rezim - vykazuje charakter podhorského
toku [3], ktery je pGvodnimu stavu dlouhodobé velmi vzdélen. Zelinka a kol. [5]
uvadeji letni teplotu vody na lokalité Podhradi 20,5 °C (srpen 1953), pod nadrzi
viak jiz jen 15 °C. Z hlediska rybich pasem bylo plvodni padsmo parmové nahra-
zeno sekunddrnim pstruhovym pasmem.

Ackoliv pfipravné prace na podkladové dokumentaci k provedeni tohoto
vodniho dila trvaly témér dvacet rokd, botanické a zoologické prizkumy se
tehdy jako soucdst pfipravnych praci neprovadély. Z mezivéle¢ného obdobf
existuje jen omezené mnozstvi informaci o existenci vodnich biotopl v této
oblasti. Vzhledem ke stafi nadrZe Ize brét jako referencni stav krajiny pred
vystavbou mapovy podklad z roku 1876, ktery vsak neni pfilis podrobny a neu-
moznuje vyhodnoceni podilu akvatickych nebo semiakvatickych biotopU
v ¢lenéni, které bylo pro tento Ucel pouZito pro nejmladsi zde uvedené vodnf
dilo Nové Mlyny. Ztejmy je pouze podil vodnich ploch (dfive 2,8 %, nyni 11,5 %)
a existence epipotamalniho toku feky Dyje a jejich pritokd charakteru ritralu
(feka Zeletavka a men3f potoky).

Vyzkumy vodnich Zivocichd, zooplanktonu (Zivocichd vzndsejicich se ve
volné vodé) a bentosu (organismU obyvajicich dnové sedimenty) byly v oblasti
zahdjeny az po napusténi nadrze. Odlehlost nddrze od vyzkumnych center,

Obr. 3. Velmi vzacny druh jepice podivné (Arthroplea congener), larva
Fig. 3. Very rare species of mayfly Arthroplea congener, larva
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komplikovanost dopravy a mozna i valecna Iéta zplsobila, Ze v prvnim deseti-
leti po napusténi nddrze bylo publikovano jen mélo hydrobiologickych praci.
Nejstarsi Udaje pochézi ze studie autorl Haempel a Stundl [6], ktefi studovali
nadrz z hlediska rybarského 6 let po jejim napusténi a uvadi sestnact druhd zoo-
planktonu, pro makrozoobentos zjistili jen velmi omezené druhové spektrum.

Po druhé svétové valce (od r. 1948) byla sledovadna zejména samotna nadrz,
jednalo se o aktivity souvisejici s ¢innosti tehdejsiho hydrobiologického tymu
Zoologického Ustavu Masarykovy univerzity v Brné pod vedenim profesora
Sergéje Hrabéte (1899-1984). V nadrzi samotné byl hodnocen plankton, ben-
tos z hlubsich ¢asti nddrze i ryby. Sbéry zooplanktonu a bentosu v n&drzi pro-
vadéli pracovnici a studenti univerzity. V tomto obdobf vznikly dvé diplomové
prace, zabyvajici se vyzkumem zooplanktonu nadrze [7, 8], analyzy vzorkl zoo-
planktonu i zoobentosu z obdobi 1950-1951 hodnotila Vi¢kova [9]. Zasluhou
pravé profesora Hrabéte byla v roce 1952 na zestatnéném zamku Bitov zbudo-
vana vyzkumna biologicka stanice, kterd po urcitou dobu slouzila jako zakladna
pro vyzkumy vodnich organism0. V obdobi ¢innosti stanice vzniklo nékolik
vyzkumnych praci. Zooplanktonem nédrze se zabyval Kubicek [10]. Materidl
zoobentosu ze sbérl profesora Hrabéte z let 1952-1957 a také vlastni sbéry
z roku 1970 zpracovala Bartakova [11]. Makrozoobentos nadrze byl vyhodno-
cen jako pomeérné druhové chudy, zahrnoval pfevazné zastupce skupin malo-
Stétinatct (Oligochaeta) a larvy dvou celedi dvoukfidlého hmyzu: pakomar
(Chironomidae) a pakomarcl (Ceratopogonidae).

Sledovani ficniho makrozoobentosu v Dyji nad vzdutim Vranovské prehrady
i pod nf zapocalo az v 50. letech 20. stoleti a trva dodnes. Udaje z lokalit nad
nadrzi (Dyje od statni hranice po vzduti nddrze) byly z dvodu absence historic-

Obr. 4. Larva vzacného, kriticky ohrozeného ficniho druhu jepice podenka (Ephoron virgo)

Fig. 4. The rare, critically endangered large potamal mayfly Ephoron virgo, larva

kych dat vyuzity pro predstavu o pdvodnim oZiveni feky v oblasti zatopy, acko-
liv se jednd o oteviengjsi Udoli. Geomorfologicky blizsi zaplavenému Uzemi by
byl Usek Dyje pod nadrzi Vranov v NP Podyji, ten je viak samozfejmé ovlivnén
nadrzi a provozem vodni elektrérny [12] a pro porovnani je nepouzitelny.

V rdmci vyzkumu jakosti vody pfehrad v povodi feky Moravy v poloviné
20. stoletf byl sledovan makrozoobentos na lokalitdch na Dyji, na lokalité nad
nadrzi v Podhradi a také pod nadrZi i na Usti Zeletavky jakozto vyznamného pfi-
toku [5]. V roce 1959 byly studovany vyznamné skupiny vodniho hmyzu (jepice,
posvatky a chrostici) v rdmci tajného vyzkumného Ukolu s oznacenim 210,
vysledky viz [13, 14], z&asti nepublikovano.

Lokality nad n&drzi i pod nadrzi byly od 70. let 20. stoleti sledovany v rdmci
saprobiologického monitoringu [15], dale v rdmci monitoringu hrani¢nich vod
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pro potieby vyzkumnych Gkolt VUV TGM a ZVHS (napf. [16]) i Ramcového
programu monitoringu v souladu s § 13 vyhlasky ¢. 98/2011 Sh. (vysledky viz
http://hydro.chmi.cz/isarrow/).

V 90. letech 20. stoleti probihal na lokalité v Podhradi nad nadrZi a na tfech
lokalitdch pod nadrzi v NP Podyji podrobny vyzkum vlivu nddrZe, zejména vlivu
energetického Spickovani [17]. Tento vyzkum byl zaméfeny na makrozooben-
tos i daldf slozky bioty, v pozdéjsi etapé doplnény i analyzami vzorkd z hlubsich
vrstev dna — hyporedlu [3]. Studie prokdzala, Ze nadrz zpUsobuje sniZzeni dru-
hové bohatosti v oblasti pod prehradou, v podélném profilu Dyje jsou epipota-
malni prvky nahrazeny ritralnimi druhy. Blesivec potoc¢ni (Gammarus fossarum)
vytvafi pod nddrzi velmi prosperujici populace adaptované na extrémni krat-
kodobé kolisani pritoku, na druhou stranu beruska vodni (Asellus aquaticus),
typicky druh epipotamdlu, mé malo pocetné populace. Také populace mensich
druh@ mlz{ jsou v Useku pod prehradou znacné pocetné redukovany (Pisidium
sp. a Sphaerium sp.), nékteré druhy velkych mlz{, cetnych nad nadrzi, zde chybf
(rody Anodonta a Unio). Pod nadrzf je hldsen nepdvodni druh plosténky ame-
rické (Dugesia tigrina) — obr. 2.

Na Uzemi dnesni nadrze Ustily do feky Dyje pfitoky — jednak slo o feku
Zeletavku, jednak o mensi potoky: Bitovsky p., DeSovsky p. a daldi, tekouct
s pomeérné velkym spadem do kanonu Dyje. Faunu téchto potokd viak nemame
z minulosti a ani soucasnosti doloZzenou. Na oziveni potokd usuzujeme podle
stavu v NP Podyji. Potoky na uzemi NP Podyji, popf. na jeho hranicich, byly sle-
dovény napf. v roce 1993 pro tehdejsi Cesky Ustav ochrany pfirody, ve druhé
poloviné 90. let v rdmci projektu PERLA [16] nebo pozdé&ji v rdmci vyzkumi
Ustavu botaniky a zoologie Masarykovy univerzity [18-20]. Ty byly orientovény
zejména na Gréanicky potok, jehoz charakter v dolnim Useku je zfejmé blizky
potokdm na zkoumaném Uzemi.

Vyskyt stdlych a docasnych stojatych vod v nivé Uzkého karonu feky je velmi
pravdépodobny, i kdyZ nebyly nikdy tak pocetné jako na nize polozeném Useku
feky Dyje v oblasti Novomlynskych nadrzi. Také zde Ize hledat analogie podle
situace v NP Podyji. Pravdépodobné se jednalo o lesni nebo lu¢nf tlné, rybniky
a podmacené louky. Brabec [21] uvadi vyskyt vzacného druhu jepice (Arthroplea
congener), viz obr. 3, z rybnika mezi Chvalaticemi a Bitovem. Tinémi v oblasti NP
Podyji se ve své diplomové praci zabyvala Kvardové [22], ktera se vénovala mak-
rozooplanktonu. Z mist, ktera sledovala, byly zajimavé tliné pod Ledovymi slu-
jemi, ty jsou v3ak zjevné antropogenniho plvodu. Uvadi nicméné, Ze se nacha-
zeji v odfiznutém meandru Dyje, takZe i tyto biotopy se v Uzkém karonu mohly
nachdazet. Pokud tedy Ize usuzovat z analogie s Uzemim NP Podyji a oblastf

Obr. 5. Larva fi¢niho druhu jepice Ecdyonurus insignis
Fig. 5. The riverine mayfly Ecdyonurus insignis, larva



Znojemska, Ize prepokladdat vyskyt periodickych tdnf a v nich nékolik druh(
korysd: zabronozky snézni (Eubranchipus grubii), listonoha letniho (Triops can-
criformis) a mozna i zébronozky divorohé (Streptocephalus torvicornis); recentni
nalezy [23] viak nepochdzi pfimo z karionu feky Dyje v okolf Vranovské nadrze.
Blize k nalez&im velkych lupenonohych koryst v CR, mezi néz vyse uvedené
druhy patfi, je uvedeno v praci Merta a kol. [24].

Obr. 6. Larva Fi¢niho druhu chrostik Cheumatopsyche lepida
Fig. 6. The riverine caddisfly Cheumatopsyche lepida, larva

Spolecenstva vodnich organism( zijici nad nadrzi, v nadrzi a pod nadrzi
Vranov se od sebe znac¢né lis. Teplomilné a citlivé druhy Zivocich(, které dfive
v fece zily, mizi z velkych fek vieobecné a znicenf ¢asti biotopU s jejich vyskytem
zaplavenim tento proces jesté posiluje. Podrobnéjsi posouzeni zmén ve vyskytu
druhU je obtizné vzhledem k nedostatku historickych dat, zejména o makro-
zoobentosu i fauné tlnf (nejlépe podchycenou skupinou jsou Ephemeroptera).
V zasadé jsou mozné tyto nasledujici zmény ve vyskytu druht:

A. Druhy, které na Uzemi dnednich nadrzi Zly, ale s vystavbou nadrzf vymizely
i z blizkého okoli: Potamalni, kriticky ohrozeny [25] druh jepice Ephoron virgo
(obr. 4) se na lokalité Podhradi vyskytoval jesté na konci 90. let. Jeho vymizeni
ve studované oblasti koresponduje se stavem v ostatnich velkych fekach v CR.
Druh se pfed vystavbou nddrze jisté vyskytoval i v oblasti zatopy, jeho vymizeni
i v Useku nad nadrZi viak nelze vztahovat vylu¢né k existenci nadrze. Ta viak
zpUsobila zénik funkénich vazeb a biotopd, ve kterém se populace citlivého
druhu mohla udrzet.

B. Druhy, které na Uzemf{ dnesnich nadrZi Zily a s vystavbou nadrzi byly vytlaceny
do zbytk( pfirozenych habitatd v blizkém okoli: Dva druhy jepic, Ecdyonurus
insignis (obr. 5) a Heptagenia flava, které se v soucasnosti na lokalité Podhradi
vyskytuji, ale E. insignis nebyl jiz nize v fece Dyji zjistén; H. flava byla recentné
Zjisténa az na lokalité cca 20 km pod hrazi nize polozené Znojemské nadrze.
Podobné je na tom chrostik (Cheumatopsyche lepida), viz obr. 6, ktery dodnes
Zije nad nadrzi, ale pfimo v nddrzi a v chladné fece pod hrazf se nevyskytuje.
Odolngjsi druhy se mohou nahodile vyskytovat pod nadrzi, aniz by ovsem
dokoncovaly zivotni cyklus (jepice Potamanthus luteus). Druhy eurytermni, jako
napt. plz (Ancylus fluviatilis), viz obr. 7 ktery sice také nepreziva pfimo v nadrzi,
ale vyskytuje se v Useku pod hrézi nebo v pfitoku — Zeletavce. Druhy miz& majf
pod nadrzi snizené pocetnosti jedincd, rody Anodonta (obr. 8) a Unio (obr. 9) se
nevyskytujf [3].
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C.  Druhy, které na izemidnesnich nadrziZily a Zijitam i dnes: Mimo plankton je tato
skupina zastoupena predevsim nékterymi druhy pakoméar (Chironomidae)
a malostétinatcd (Oligochaeta), tedy organismy obyvajicimi dno tekoucich vod
i nadrzi (Limnodrilus sp., Tubifex sp. aj.).

D. Druhy, které na Uzemi dnesnich nadrzi nezily a vyskytly se tam az po vystavbé
n&drzi: Silné zménéné poméry v fece pod nadrzi znemoziuji Zivot nékterym
organismim. Toho vyuZivaji ty odoInéjsi. V oblasti se objevily neplvodni druhy,
to viak zfejmé nelze povazovat za pifmy vliv nddrze, napf. plosténka (Dugesia
tigrina) — obr. 2, nebo plz levatka (Physella acuta) — obr. 10. Korys Gammarus
fossarum byl zajisté piftomen v fece i pfed vystavbou nadrze, jeho pocetnost se
viak v Useku ovlivnéném energetickym Spickovanim mnohondsobné zvysila.

Obr. 7. Plz kamomil Fi¢ni (Ancylus fluviatilis)

Fig. 7. Ancylus fluviatilis is a species of very small, freshwater, air-breathing limpet

Za nejvyrazngjsi vliv nddrZze na dotéené Uzemi Ize oznacit zanik mimofad-
ného typu toku — potamalniho Useku feky tekouci v karonu, a to nejen na zapla-
veném Uzemi, ale i v cenném Uzemi narodniho parku, kde se feka zcela lisi od
pfirozeného stavu v disledku zejména silné ovlivnéného pritokového rezimu
a teplotniho rezimu. V pfipadé nadrze Vranov, feky Dyje v NP Podyji a navazujici
nadrze Znojmo to pfedstavuje minimalné 70 fi¢nich kilometrd se zcela zméné-
nym charakterem toku, ktery patfil v evropskych podminkéach k obzvldsté hod-
notnym. Paradoxné tedy mame v Uzemf s nejvy3sim statutem ochrany pfirody
feku, kterd je svym oZivenim velmi vzdalend pfirozenému stavu.

Brnénska prehrada

Vodni dilo Brnénska pfehrada bylo postaveno v letech 1936-1940. Reka Svratka
méla tehdy v oblasti dnesni zdtopy z hlediska geomorfologie a teplotnich
pomér( charakter odlisny od vyssich, ale i nizsich Usek( toku. Tekla zde pre-
vazne v Uzké udolnf nivé a pouze v oblasti horniho konce vzduti meandro-
vala (obr. 11 a 12). Reka ve vychozim stavu nejspi3e predstavovala pfechod mezi
chladngjsi ficni zonou (ritral) a zonou teplejsi (potamal). V Zelinkové studii [5] je
jako maximalni teplota vody nad nadrzi uvedena hodnota 20,5 °C, coz odpovida
dolni hranici pro nejvyssi ¢ast potamalu (epipotamal), tedy parmovému pasmu.
0d 50. let 20. stoletf je pak feka Svratka v Useku nad Brnénskou pfehradou ovliv-
néna z hlediska prdtokového i teplotniho rezimu vyse polozenymi nddrzemi
Vir I 'a Vir Il, uvedenymi do provozu v letech 1954 a 1957. Brabec [26] uvadi, ze
maximaln{ letnf teploty nad nadrzi byly niz3i nez 18 °C a odpovidaly (v letech
sledovani 1992-1993) zéné metaritralu, tedy stfedni zéné ritralu, teploty pod
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nadrzi se pohybovaly kolem 19 °C. Z rozdill Ize usuzovat na teplotni ovlivnén{
feky vlivem nadrzi Vir a na urcité snizenf letnich maxim i v toku pod nddrzi Brno.

Podobné jako u nddrze Vranov je analyza plvodniho zastoupeni akvatic-
kych a semiakvatickych biotop( v oblasti dnesni Brnénské nadrze a jejiho bliz-
kého okoli obtiZzna. Z existujicich map Ize usuzovat jen na narlst podilu vod-
nich ploch pfed a po vystavbé nddrze —z2 % v roce 1876 na cca 10 % v roce 1953
a tento podil v podstaté zUstavéa zachovéan do soucasnosti. Podrobné mapové
podklady pro zjisténi vyskytu rdznych typd vodnich biotopl chybi. Z historic-
kych literdrnich pramen( Ize soudit na existenci mrtvych fi¢nich ramen, perio-
dickych tinf a rybnika v blizkosti hradu Vevefi kolem roku 1920 [27, 28].

Na pocétku 30. let hodnotil feku Svratku z hlediska hygienického Rocek [29].
Reku rozdélil na Useky. V Useku, ktery za¢inal nad Veverskou Bityskou a koncil byva-
lou obci Knini¢ky, popisuje Svratku jako feku protékajici krdsnym, bohaté zalesné-
nym horskym udolim, kterd vsak méla hygienickou jakost vody ovlivnénu odpad-
nimi vodami mésta Tisnova, obci Veverskou Bityskou a priimyslovym znecisténim
z koZeluZny a papirny. V fece probihaly intenzivni samocistici procesy a vysledky
hydrochemickych a mikrobiologickych analyz se ménily zejména v zavislosti na
prato¢ném mnozstvi vody v fece. Kvalita vody uz tenkrdt nebyla pfilis dobrs,
Rocek ji charakterizuje jako primérnou, mesosaprobni. Biologické rozbory byly
omezeny na plankton (organismy vznasejici se ve volné vodé), uvadf napt. vyskyt
plosténky Stenostomum leucops, perloocky Bosmina longirostris, malostétinatce
rodl Chaetogaster a Nais a drobnych larev hmyzu bez blizsiho urceni. Oziveni
feky bentickymi bezobratlymi ziejmé nebylo pred vystavbou nadrzi sledovano.

Obr. 8. Mz skeble rybni¢na (Anodonta cygnea)
Fig. 8. The swan mussel, Anodonta cygnea, is a large species of freshwater mussel

Obr. 9. MIZ velevrub malitsky (Unio pictorum)
Fig. 9. The painter's mussel, Unio pictorum, is a species of medium-sized freshwater mussel
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Obr. 10. NepUvodni plz levatka (Physella acuta)

Fig.10. Physella acuta is a small, left-handed or sinistral, air-breathing freshwater snail

Studiem oZiveni v nadrzi se v povale¢ném obdobf jako prvni zabyvali stu-
denti Musil a Prochdzka v diplomové préci, vénované zooplanktonu [30]. Losos
[31] studoval planktonni spolecenstva (mimo vifniky) a bentos (organismy zijici
u dna) nadrze, okrajové se vénoval i fauné obyvajici pribfezni vegetaci (lito-
ral) naddrze, kterd by teoreticky mohla byt nejblizsi plvodnim Fi¢nim spolecen-
stvdm. Podle jeho nélezl byla spolecenstva bentickych bezobratlych velmi
chudd, tvofena z 98 % malostétinatymi cervy (Oligochaeta) a larvami pakoma-
rovitych (Chironomidae), z&stupci ostatnich Zivocisnych skupin tvofily mensinu.
Bézné Ficni druhy hmyzu se nevyskytovaly. Poukazuje na jednotvarny obraz
sedimentl u dna nédrze a neklidné stanovistni podminky u bfehd (silné kolisajicf
hladina), které zpUsobuiji slabé rozvinutilitordlni zény a druhovou chudost vege-
tace i bentické fauny. Nadrz celkové charakterizuje jako eutrofni. Informativni
a pak i podrobnéjsi vyzkum néadrze vcetné pfitoku a odtoku proved! Zelinka
a kol. [5,32]. Ve vlastni nddrzi zjistil bézné druhy planktonu, z makroskopickych
bezobratlych obyvajicich dno nad nadrzi uvadi taxony: plze kamomila fi¢niho
(Ancylus fluviatilis), viz obr. 7, pijavku hltanovku bahenni (Erpobdella octoculata)
a chobotnatku plochou (Glossiphonia complanata), koryse blesivce hiebenatého
(Gammarus roeselii) a berusku vodni (Asellus aquaticus), jepice Potamanthus luteus,
Ecdyonurus sk. venosus, Baetis sp., Ephemerella ignita a Caenis sp., posvatku Perla
abdominalis, chrostiky Rhyacophila nubila, Hydropsyche sp., a zastupce Celedi
pakomaroviti (Chironomidae).

Z Useku Svratky v TisSnové, tedy nad jiz existujici nddrzi Brnénskou, ale prav-
dépodobné ze sbérd jesté pred uvedenim do provozu nadrze Vir |, uvadi Zelinka
a Skalnikova [33] druh jepice Ephemerella notata (obr. 13), ktery byl jiz tehdy ozna-
¢en v povodi Moravy jako vzacny. Dale uvadi zminku o vyskytu jepice druhu
Potamanthus luteus. Tento Fi¢ni druh se do nadrze dostal zfejmé z vyse polo-
Zzeného Useku feky Svratky, protoze jeho vyskyt v mensich pfitocich v okoli
nadrze je nepravdépodobny a migra¢ni schopnosti této skupiny jsou omezené.
Svratku v Useku nad i pod nadrzi sledoval v letech 1992-1993 Brabec [26]. Z loka-
lity Veverska Bityska neuvadi ani jeden z dvou vyse uvedenych druh jepic, zato
nalezl dfive na lokalité nezjistovany druh jepice Oligoneuriella rhenana (obr. 14).
Tento druh nebyl v poslednich letech zjistén, ma vsak kratké obdobf vyskytu ve
vodé, navic mimo obvyklé terminy odbérl vzorkd a mze tedy unikat pozor-
nosti. Autor déle zjistil nékolik druh posvatek rodu Leuctra, déle Perla burmeiste-
riana, Perlodes microcephalus a Isoperla rivulorum, které jsou nalézany i v posled-
nim obdobi, tj. po roce 2000 (http://hydro.chmi.cz/isarrow/), stejné jako opét se
vyskytujici jepice Potamanthus luteus. Makrozoobentos lokality celkové vykazuje
smés druhd ritrdlu a potamalu.



Obr. 11. Most pres feku Svratku v horni ¢asti dnesni zatopy — nad Rokli
Fig. 1. The bridge over the Svratka River — the upper part of a flooded area
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Obr. 12. Reka Svratka ve starych Knini¢kach v oblasti doInf zétopy Brnénskou prehradou
Fig.12. The Svratka River in former Kninicky village — the lower part of a flooded area

Hrabé [34] popsal z této nddrze nélez neplvodni mechovky Pectinatella mag-
nifica, v dalsim obdobi podrobné studoval faunu litordlu nadrze [35]. Sledoval
osm lokalit v dolni ¢asti nadrze, u ptehradni hraze, v Urovni Sokolského zélivu
na levém bfehu a Kozi horky na pravém bfehu. Béhem ro¢niho vyzkumu zjistil
celkem 102 taxon(, z toho 35 z ¢eledi pakomérovitych. Druhové nejbohatsi byla
lokalita pfi Usti potticku na konci Sokolského zalivu, kterd se od ostatnich sledo-
vanych mist zna¢né odlisovala, a pfitomnost nékterych druhd, napf. chrostika
druhu Potamophylax nigricornis nebo blesivce poto¢niho (Gammarus fossarum),
ukazuje na ovlivnéni pfitokem. Zooplanktonem se zabyval Sramek-Husek [36, 37]
a Kubicek [38].

Vodami nadrze byly zaplaveny vétsinou kratké Useky pritokd — potokd,
pouze v pfipadé potoka Rakovec byl zaplaven del3f Usek (potok Ustil do Svratky
v blizkosti dnesni hraze). O potocni fauné viak nebyly nalezeny zadné historické
Udaje. Studiu potokd v brnénském okoli bylo pozdéji vénovano nékolik diplo-
movych praci Ustavu botaniky a zoologie MU v Brnég, ale az od 60. let 20. stolet.
Jedna z nich byla vénovéna potoku Veverka, Usticimu do nadrze [39].
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Obr. 13. Larva vzacného druhu jepice Ephemerella notata (fotografie: J. Halouzka)
Fig. 13. Very rare riverine mayfly Ephemerella notata, larva (photo J. Halouzka)

Materidl z tdni, louzi, pfikopl sbiral patrné v inundacnim Uzemi Svratky
v okoli Vevefi Spandl. Zcela ur¢ité sbiral také v rybnicich u Vevefi a v louZi u pra-
mene pfi Usti Veverky. V blizkosti feky Svratky na dzemi Brna sledoval také tiné
mezi Bystrci a Kominem a na Zlutém kopci [27, 28, 40, 41]. Autor uvadi nalezy lis-
tonoh0 Branchipus schaefferi (obr. 15) ve velkych mnozstvich, dale Zdbronozek
Eubranchipus grubii, lasturnatek Herpetocypris reptans a Cyclocypris laevis, u kriticky
ohroZeného druhu Gyzicus tetracerus (obr. 16) viak uvadi, Ze nebyl zjistén od roku
1915. Pfimo z okoli hradu Vevefi udéava vyskyt lasturnatky Notodromas monacha.
V tlnkach v oblasti zaplavy je také pravdépodobny vyskyt jepice Siphlonurus
armatus, ktery je udavan jako v té dobé obecné hojny v rybnicich i periodic-
kych tlnkach, imaga byla chycena na blize neurcené lokalité v roce 1949 a za
Komarovem (¢ast Brna) v roce 1952 [33].

Obr. 14. Larva proudobytné jepice sporozilné (Oligoneuriella rhenana)
Fig.14. Larva of Oligoneuriella rhenana is rheobiont
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Obr. 15. Kriticky ohrozeny korys periodickych vod zabronozka letni (Branchipus schaefferi) (fotografie: L. Merta)
Fig.15. The critically endangered crustacean of periodic pools - fairy shrimp (Branchipus schaefferi ) (photo: L. Merta)



Podrobnéjsi posouzeni zmén ve vyskytu druhl je pomérné obtizné vzhle-
dem k nedostatku dat. Existuji viak tdaje z 50. let 20. stoleti, které zachycuji stav
v Useku nad Brnénskou nadrzi a to jesté pfed ovlivnénim nadrzemi Vir I. a Il.
Tento stav Ize povaZovat za blizky stavu fi¢niho makrozoobentosu v zaplave-
ném Useku, a proto byl pro posouzeni zmén vyuzit. Druhy vodnich bezobrat-
lych zivocichl byly s ohledem na jejich ovlivnéni vybudovénim nadrze a jejich
schopnost pfizpUsobit se novym podminkam rozdéleny do ¢tyr skupin:

A. Druhy, které na Uzemi dnesnich nadrZi Zily, ale s vystavbou nadrzi vymizely
i z blizkého okoli: Do této skupiny patii druh jepice Ephemerella notata (obr. 13),
ktery byl nalézan sporadicky na jinych tocich jesté v 80. letech, a v soucasnosti
je jeho vyskyt zndm z nékolika mélo mist. Také jepice Ecdyonurus insignis
(obr. 5) v soucasnosti ve sledované oblasti jiz neni nalézana. Neni také hlasen
vyskyt zivocichl obyvajicich periodické t&iné, jako jsou napf. zdbronozka snézni
(Eubranchipus grubbii), Zabronozka letni (Branchipus schaefferi), viz obr. 15,
nebo listonoh jarnf (Lepidurus apus), viz obr. 17, tedy druhy, které jsou recentné
zjistovany i v oblastech nepfili§ vzdalenych, napt. na Bfeclavsku ¢i Znojemsku
[22]. Do této skupiny patii také kriticky ohrozeny korys skeblovka ovalna (Cyzicus
tetracerus), viz obr. 16, kterd drive Zila v tnich v udoli Svratky, vymizeni tohoto
druhu viak nelze davat do pfimé souvislosti s vystavbou nadrzi.

B. Druhy, které na Uzemfi dnesnich nadrZi Zily a s vystavbou nadrzi byly vytlaceny
do zbytkl pfirozenych habitatll v blizkém okolf: Patfi sem vétdina ficnich
druhd, které jsou nalézany v Useku nad vzdutim nadrze i nize pod hrazi. Druhy
potoc¢ni maji moznost prezivat ve vyssich Usecich tokl. Oblast je sice intenzivné
rekreacné vyuzivand, ale stav potokd nenf pfilis ovlivnény (plz kamomil
ficni Ancylus fluviatilis (obr. 7), pijavky Erpobdella octoculata a Glossiphonia
complanata (obr. 18), korysi blesivci Gammarus fossarum a Gammarus roeselii,
jepice Potamanthus luteus a Ephemerella ignita, chrostik Rhyacophila nubila aj.).

C.  Druhy, které na izemi dnesnich nadrzi Zily a Ziji tam i dnes: Mimo zooplankton,
vyskytujici se dffve v blizkych rybnicich, mohou v nddrzi prezivat limnofilni fi¢ni
a potocni druhy, zejména v litordlu a blizkosti pfitokd, napfiklad druhy jepice
rodu Caenis, beruska vodni (Asellus aguaticus) a pijavky [35].

D. Druhy, které na Uzemi dnesnich nadrzi nezily a vyskytly se tam az po vystavbé
nadrzi: Takovym druhem je pravdépodobné teplomilny druh zooplanktonu,
perloocka ramenatka velkd (Leptodora kindtii), viz obr. 19, kterou Spandl [40]
nalezlvumélé nadrzi u Kamenného mlyna, v pfirozenych biotopech viak nikoliv,
pficem? jeji tehdejsi nejblizsi vyskyt uvadi 35-40 km severné a severovychodné
od Brna. Druh makrozoobentosu pfislusny do této skupiny se nepodafilo
spolehlivé zjistit.

Reka Svratka méla v oblasti zatopy z hlediska geomorfologického typu a tep-
lotnich pomérd charakter odlisny od vyssich i nizsich Usekd toku, prechodné
biotopy zde existujici byly vystavbou nadrze zniceny. Prltokovy rezim nadrze
neni natolik devastujici, jako je tomu u Vranovské prehrady, nicméneé i zde je
v provozu elektrarna a pritokovy rezim toku pod nadrzi je zménény. Navic feka
pod nadrzi protéka méstskou aglomeraci, je znecistovana a témér po celé dalsi
trase regulovana. Navrat k pfirozené diverzité biotopd v fece i nivé stejné jako
diverzité jejich ozivenf je prakticky znemoznén az k oblasti dalsiho hodnoce-
ného vodniho dila Nové Mlyny, do jehoz stfedni zdrze feka Svratka Usti.

Vodni dilo Nové Mlyny
Oblast soutoku tff vétsich, plivodné meandrujicich nizinnych fek — Dyje, Jihlavy

a Svratky - byla pfed vystavbou naddrzi z velké &&sti tvofena luznim lesem,
pocetnymi mokfady, stalymi i periodickych tdnémi a podmacenymi loukami.
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Obr. 16. Kriticky ohrozeny korys periodickych vod Skeblovka ovalna (Cyzicus tetracerus)

(fotografie: L. Merta)
Fig. 16. The critically endangered crustacean of periodic pools, large branchiopods
Cyzicus tetracerus (photo: L. Merta)

Vyvoj meandrujici feky davéa vzniknout ramenlm, ktera se postupné oddélujf
od hlavniho toku a zazemnujf se. Pfirozenymi procesy tak v nivé vznika nerovny
povrch a snizend mista jsou zaplavovana vodou z prasakd, rozlivy pfi zépla-
vach i ze srazek, a to jak v jarnim obdobf, tak i v letnim az podzimnim obdobi.
V nékterych mistech voda zUstavé celorocné, v nékterych jen docasné. Stojaté
vody v nivé tak majf v zdsadé charakter periodickych nebo permanentnich tdnf
(obr. 20). Typickym prostfedim jsou zde také podmacené louky, které byvaji pfi
povodni a ur¢itou dobu po ni i zaplaveny. Pfi intenzivnich srdzkach vznikaji roz-
livy i na polich. Vznika tak pestrd a dynamicka mozaika vnikajicich a zanikajicich
biotopt pro rlizné druhy organism0. V pfirozeném stavu zénik urc¢itého biotopu
nic zdvazného neznamend, protoze v blizkosti jiz existuji dalsi mista s obdob-
nymi podminkami.

Na fekdch v této oblasti nebyly v pfirodé blizkém stavu zadné pficné pre-
kdzky, které by omezovaly nebo znemoZrovaly pohyb vodnich organismd.
Reky a také jejich nivy byly tedy velmi propojenymi systémy, které umoznovaly
snadné sifeni organismd. To se bézné déje po proudu, ale do urcité miry i proti
proudu fek, a to bud pfimo ve vodé, nebo i vzdusnou cestou (dospélci vodniho
hmyzu nebo pasivnim pfenosem, napf. prostfednictvim ptakd nebo vétru).
Zaplava pfi povodni propojuje cely systém i do Sitky — laterdIné. Organismy
putuji i na vétsi vzdélenosti, voda prendsi i vajicka zivocichl a semena rostlin
a ty tak maji $anci se v prostfedi pro né vhodném udrzet.

V unikétnikrajiné meandrujicich fek a luznich lest v jejich nivach vSak doslo jiz
v 19. stoleti k vyznamnym zméndm struktury biotopd. V oblasti uz tehdy probi-
haly vyznamnéjsi vodohospodéiské Upravy véetné regulaci a prekladek fi¢nich
tokd, budovani odvodnovacich kandld a protipovodnovych hrazi. Technické
zasahy vyvrcholily vystavbou vodniho dila Nové Mlyny (VD NM) v letech 1975 aZ
1989, které prakticky zlikvidovalo tzemi luznich lest, velmi vyznamneé ovlivnilo
krajinny rdz a pfirodni podminky zatopy i blizkého okoli. Vyznamné se tak zmé-
nila struktura vodnich biotopl v celé oblasti.

Diky relativné nedavné historii vystavby a znacné pozornosti vénované
tomuto od pocatku kontroverznimu vodnimu dilu mame pomérné dobrou
predstavu o vyskytu rozlicnych vodnich biotop a s nimi spjatych vodnich orga-
nismU. Pro posouzeni rozsahu zmény vlivem VD NM byla provedena rekonstrukce
vyskytu vodnich biotopl za pouZitl vojenské mapy z let 19521957, na které byly
vyznaceny periodické tlné, mokfady, podmacené louky, slepd a mrtva fi¢ni
ramena, rybniky a dalsi stanovisté, kterd s vystavbou vodniho dila nenédvratné
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zanikla. ProtoZe vystavba naddrzi méla a ma vliv nejen na Uzemi v soucasnosti
zatopené vodou, ale i na jeho okoli, hodnotili jsme nejen oblast zatopy, ale
i zbnu cca 1 km od bfehové linie s rozsifenim v oblasti soutoku Svratky a Jihlavy,
kde lezi vyznamna lokalita na fece Jihlavé u obce Ivan [42].

Obr. 17. Korys periodickych vod listonoh jarni Lepidurus apus (fotografie: L. Merta)
Fig. 17. Tadpole shrimp, Lepidurus apus, inhabits periodic pools (photo: L. Merta)

Pro hodnocenizmény byli sledovani vodni bezobratli a za timto Ucelem byla
zpracovana reserse z publikovanych praci, nepublikovanych pramenl (pre-
vazné diplomovych praci studentl Pfirodovédecké fakulty Masarykovy uni-
verzity) a rznych studii sahajicich az do poloviny 20. stoleti. Vyzkum v daném
Uzemi pfed pocatkem stavby byl vyznamné podpofen existenci terénnf bio-
logické stanice v Musové. Studie stavu po vystavbé se vénuji prevazné situaci
primo v n&drzich, popt. toku Dyje pod VD NM, a tedy spise SirsSimu okoli mimo
zde definovanou oblast blizkého okoli. Na téchto vyzkumech maji mimoradné
zasluhy pracovnici dne3ni Mendelovy univerzity v Brné, ktefi dlouhodobé
pusobiliv hydrobiologické laboratofi v Lednici (Ivo Sukop — fauna a Jifi Hetesa -
fléra). Jejich studie z oblasti Lednicko-valtického aredlu anebo oblasti soutoku
Moravy a Dyje pod Bfeclavi mohou také poskytnout pfedstavu o analogickych
biotopech, které se nachdzely v oblasti dnesniho VD NM, napf. [43].

Praci ze sousedicich oblasti, tedy sirsiho okoli VD NM, které by byly vyuzi-
telné timto srovndvacim zpUsobem, je celd fada, at uz se jednd o Udaje o mak-
roskopicky rozlisitelnych bezobratlych obyvajicich dno (makrozoobentos), nebo
o korysich volné se vznasejicich ve vodnim sloupci stojatych vod (zooplankton)
¢i specifické skupiné obyvatel vysychajicich (periodickych) vod, kterd je tvofena
opét predevsim korysi (zejména zabronozky a listonozi). Dobre je zpracovéna
napr. skupina mékkysu, pro které existuji informace dokonce i z19. stoleti. Beran
a Horsak [44] publikovali ¢lanek o vodnich mékkysich Dolnomoravského Uvalu,
v némz jsou shrnuty i starsi informace, bohuzel v3ak jde o lokality vzdalené od
Uzemi VD NM a jen z¢asti zasahujici do jeho Sirsiho okoli. Informaénim zdrojem
tohoto typu je také monografie o vodnich bezobratlych Biosférické rezervace
Palava [45].

Pokud jde o samotné sledované tzemi, tedy plochu VD NM a jeho blizkého
okolf, tak zobdobi pfed poc¢atkem budovani VD NM pochézi prace Kubicka [46],
ktery zpracoval vlastni, ale i Hrabétovy a Valouskovy sbéry ze 12 lokalit perio-
dickych vod v inundacni oblasti fek Jihlavy, Svratky a Dyje v oblasti Vranovic,
Pouzdfan, Ivané a Musova. Vzorky byly odebirdny z lu¢niho pfikopu, mélkych
tani, v louce rozlitého slepého ramene. Autor sledoval zejména zooplankton
a v oblasti Musova zjistil vyskyt vzacné perloocky Daphnia atkinsoni, uvadi viak
i vyskyt Zabronozky snézni (Eubranchipus grubii) a rdzné druhy makrozooben-
tosu. Valousek [47] v samostatné publikaci pak popisoval periodickou snézni
tan jako biotop a uvadél i konkrétni lokality a jejich oZiveni ze zajmové oblasti.
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Obr. 18. Pijavka chobotnatka ploché Glossiphonia complanata
Fig. 18. Leech Glossiphonia complanata

Informace o oZiveni feky Dyje jsou k nalezeni v komplexnf studii, kterd se
zabyvala jakosti vod v fece Dyji v¢etné hodnocenf biologického. Pozornost byla
vénovéana biosestonu a makrozoobentosu, ze kterych byla stanovovana sapro-
bita, tedy hodnocena mira znecisténi rozlozitelnymi organickymi latkami [48].
Jednd se o zpravu Vyzkumného Ustavu vodohospodafského, zachycuijici stav
v letech 1951-1952 a u ¢4sti analyz téZ v roce 1954. Z deseti kontrolnich profild se
oblasti VD NM tykaji Drnholce a Dolnich Véstonic.

Pomérné podrobné sledovanou skupinou byly jepice (Ephemeroptera).
Skalnikova [49] zpracovavala materidl ze sbirek tehdejsfho Zoologického Ustavu
Masarykovy univerzity, doplnéné o Udaje ze sbirky dr. Zelinky. K zajmovému
Uzemi VD NM patfila lokalita Dyje u Dolnich Véstonic, lu¢ni tan u soutoku Dyje
a Svratky, feka Jihlava u mostu Ivain-Musov, u Musova a také Dyje v Drnholci.
Zelinka [50] se podrobnéji zabyval jepicemi dolniho toku feky Jihlavy. Sledoval
Usek feky od tehdejsiho soutoku se Svratkou cca do 5km proti proudu, tedy
v oblasti soucasné stfedni nddrze a Useku v okoli obce Ivan. Koryto feky bylo
jiz v té dobé z&asti upravené (uméle vyrovnané a hluboce zafiznuté, jak udava
autor), habitatova diverzita vsak byla zfejmé do zna¢né miry zachovéna, nebot
se stfidaly Useky pefejnaté s vysokou rychlosti proudu a kamenitym dnem
a Useky Stérkovité s vodou pomalu tekouci. Zaznamendno bylo 26 druhd,
poprvé byl zjistén vzacny druh jepice Brachycercus harrisellus. Stejnou skupinu
na rlznych biotopech v oblasti dnesniho VD NM a v okoli obce Ivar studoval

Obr. 19. Dravé perloocka ramenatka velka Leptodora kindtii ma témér prlsvitné télo

Fig.19. Leptodora kindtii is a quite large, nearly transparent predatory water fleas



Obr. 20. Periodicka tdn v Plackove lese
Fig. 20. A periodic pool in the floodplain forest Placklv les

v letech 1963 a 1964 Brabec [51]. Autor zjistil celkem 32 druht jepic (7 druhd
v trvalych tlnich, 2 druhy v periodickych tlnkéach a 27 druhd v fekéch), coz je
téméF tretina druhl uvadénych v soucasnosti z celé Ceské republiky. Z loka-
lity na fece Jihlavé uvadél vzacné nalezy véetné dnes jiz v CR vyhynulého druhu
Isonychia ignota (obr. 21) a dolozil tak mimofadnou hodnotu tohoto fi¢niho
Useku, ktery v soucasnosti nalezi do evropsky vyznamné lokality Musovsky luh.
Na taxonomické slozeni této skupiny v fece Jihlavé v uvedeném useku Ize usu-
zovat také z pomérd na lokalité ponékud vzdalengjsi, ale s obdobnym charak-
terem u obce Cvrcovice, kde Zahradka [52] uvadifadu druh jepic veetné druht
vzacnych i takovych, které nejsou v CR od 70. let 20. stoleti nalézany (Ephemerella
mesoleuca) — viz obr. 22.

Daldi vyznamnou skupinou hmyzu, kterd ma larvy Zijici v rdznych vod-
nich biotopech a dospéléd stadia jsou terestrickd, okfidlena, podobna nené-
padnym drobnym motyldm, jsou chrostici (Trichoptera). Simanov [53] sledo-
val v letech 1962-1964 faunu chrostikd na fadé lokalit na jizni Moravé, véetné
Uzemi VD NM a jeho okoli. Pobliz MusSova sledoval pravidelné stalé i periodické
tané a také feku Jihlavu. Zpracoval i material dalsich sbératell, celkem deter-
minoval 45 druhl chrostikd v ndmi sledovaném Uzemi. Prace je provedena
dlkladné, je doprovazena mapkami, fotografiemi a nakresy; je cennym zdrojem
informaci pro hodnoceni stavu taxocendz chrostikl pfed vystavbou VD NM.
Dalsi informace o vyskytech zastupcl této skupiny ze sledované oblastilze najit
v praci profesora Obra, shrnujici vysledky odlovd chrostik na svétlo v tehdej-
sim Ceskoslovensku [54]. Udaje pochdazeji napf. ze Strachotina (1976-1979) a také
z dalSich lokalit v Sirsim okoli VD NM.
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Souhrnnou praci o fauné bezobratlych zéplavovych tUzemf na jizni Moravé
je studie Addmka a Sukopa, ktefi shrnuli vysledky jak svych drivéjsich vyzkum,
tak nepublikovanych vysledkd z diplomovych pracf jinych autort [55]. Vysledky
¢leni podle biotopl na feku, odfiznutéd Fi¢ni ramena, nadrze, tiné a zapla-
vované louky. Prace zahrnuje i informace ze studie Addmkovy, provedené
v jarnim obdobi v roce 1969 na Uzemf budoucich nddrzi, a to na trase Brod
nad Dyji-Pasohldvky a Strachotin-Dolnf Véstonice. Pozornost vénoval makro-
zoobentosu zaplavenych luk [56]. Mimo bézné druhy zaznamenal druh perio-
dickych tani, listonoha jarniho (Lepidurus apus), viz obr. 17, ktery uvadi jako hojny
v blizkosti obce Brod nad Dyji.

Makrozoobentosu tlni v oblasti budouci nddrze byly vénovany také nékteré
prace diplomové, popt. rigordzni, vdzané na stanici v Musové. K vyznamnéjsim
patff studie Halouzkovy a Gajdaskovy [57-59].

Vyzkumyoviem pokracovalyibéhemvystavby nadrzi.Napfiklad Halouzka[60]
sledoval makrozoobentos hornf zdrZze ve druhém roce po jejim napusténi
a také tdné v zemi stfedni zdrze. Vysledky [61] jsou pak v¢lenény do monogra-
fie nazvané Biologie nové napusténé nadrze.

Obr. 21. Jepice Isonychia ignota - druh v Ceské republice vyhynuly

Fig. 21. Mayfly Isonychia ignota became extinct in the Czech Republic

Specifickému prostredi periodickych tdni byla vénovana pozornost v fadé
vySe uvedenych praci. Pfehled historickych Udajl, véetné osobnich sdélenf
jinych badateld a v mensi mife také vysledky vlastnich vyzkum@ v 80. letech
20. stoleti, shrnul v diplomové praci Kuczman [62]. Jim hodnocend uzemi
Vranovice—Pouzdrany, Podivin-Lednice, Pouzdfany-Uhercice, Strachotin—-Pavlov
zcela nebo z&asti nalezf k uzemi sledovanému pro hodnoceni VD NM.

V pozdéjsim obdobi, tedy po napusténi nddrzi, byly jiz sledovany predevsim
samotné nadrze, popt. biotopy feky Dyje a tdné nize polozené, mimo blizké
okoli VD NM. Jednou z praci, kterd studovala fi¢ni biotopy pod hrézi doIni zdrze,
byla Horsakova studie [61]. Tento autor publikoval seznam 261 taxon( akvatic-
kych bezobratlych zjisténych béhem pomérné podrobného a taxonomicky
velmi kvalitné zpracovaného vyzkumu, ktery probihal na fece Dyji v letech 1998
a 1999. Sledoval pét lokalit pod VD NM, prvni pod dolni nddrzi, posledni se
nachazely pod Bfeclavi. Hlavnim cilem studie bylo vyhodnotit vliv VD NM na
fi¢nf biotu, tato analyza pak byla provedena v praci Horsék a kol. [64] se zave-
rem, Ze vliv n&drzi byl prekryt disledky zmén morfologie koryta reky.

Z recentnich praci, které se zabyvajf sledovanou oblastf, je tfeba zminit stu-
dii zabyvajici se akvatickymi mékkysi feky Dyje a jejich pfitokd, zejména se zfe-
telem na vyznam téchto tokl pro Siteni neplvodnich druhl na strané jedné
a jejich roli coby refugif pro druhy ohrozené na strané druhé [65]. Autor sledoval
celkem 75 lokalit, z toho znac¢na ¢ast nalezi k Uzemi sledovanému pfi hodnoceni
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Obr. 22. Larva vymizelé Fi¢ni jepice Ephemerella mesoleuca (fotografie: J. Halouzka)
Fig. 22. Riverine mayfly Ephemerella mesoleuca disappeared from the South Moravia
(photo: J. Halouzka)

VD NM. Dil¢i informace o fi¢nim makrozoobentosu jsou ulozeny také v dato-
vych zdrojich tzv. saprobiologického monitoringu [66]. V soucasnosti jsou
samotné nadrze a fi¢nf Useky sledovany pfedevsim v Rdmcovém programu
monitoringu v souladu s § 13 vyhlasky ¢. 98/2011 Sb.

Z obsahlého souboru dat o nejriznéjsich skupindch bezobratlych Zivocicht
jsme pro dokumentaci zmén struktury biotopl v hodnocené oblasti vybrali
jako stéZejni makrozoobentos, vyznamny zejména pro fi¢ni biotopy, a velké
lupenonohé koryse — obyvatele periodickych tdnf. Planktonni koryse jsme hod-
notili doplnkové, zejména pro charakterizaci volné vody nadrzi VD NM.

Z reserse pomeérné rozsahlého materidlu bylo dosud zjisténo vice nez
3000 zdznam o vyskytu jednotlivych taxon( vodnich bezobratlych. Na nich
Ize doloZit modelové reakce na dUsledky vystavby vodniho dila:

A. Druhy, které na Uzemi dnesnich Novomlynskych nadrzi Zily, ale s vystavbou
nadrzi vymizely i z blizkého okoli: Do této skupiny vodnich bezobratlych patfi
zejména druhy vétsich nizinnych fek, tedy biotopU, které byly vystavbou
Novomlynskych nadrzi dotceny nejvice. Druhy jepic Isonychia ignota (obr. 21)
a Ephemerella mesoleuca (obr. 22), které na Uzemi dnesniho VD NM tvorily
posledni Zijici populace v CR [51], se zénikem vhodnych biotopl na Uzemi
CR vyhynuly Uplng [67]. Jednd se o citlivé a teplomilné druhy velkych fek,
jejichz lokalit ubyva vzhledem k rozsahlé degradaci tohoto typu biotopu [68].
Ve sledovaném Uzemi pravdépodobné doslo ke kombinaci vice vliva:
morfologické degradace a fragmentace fi¢ni sité spojené s vystavbou VD NM
i pfedchozimi vodohospodafskymi zasahy, zhorsenf jakosti vody v 70. a 80. letech
20. stoleti a pravdépodobné i v disledku zmén teplotniho rezimu v fece Jihlavé
ve stejném obdobi (synergie jevd, které nastaly v souvislosti s vystavbou
a provozem soustavy nadrzi DaleSice-Mohelno a v prdmeéru chladnéjsich let).

B.  Druhy, které na izemfidnesnich Novomlynskych nadrZi Zily a s vystavbou nadrzf
byly vytlageny do zbytk{ pfirozenych biotopU v blizkém okolf: Druhou skupinu
organismU tvofi zejména korysi periodickych tdni, tedy biotopu, ktery byl
pro sledované dzemi typicky — napt. zabronozka snézni (Eubranchipus grubii)
a listonoh jarni (Lepidurus apus), viz obr. 17 Tyto druhy jsou uvadény napf. v praci
Valouska [47] a Kuczmana [62]. Také korys srostlorep kracivy (Stygobromus
ambulans) se stéle jesté vyskytuje napt. v periodickych lesnich tdnich Plackova
lesa. Daldim zéstupcem této skupiny je jepice nizinnych tokl Ephoron virgo,
viz obr. 4 (historické nalezy [51]), které je na tzemi CR kriticky ohroZend, a jedna
z poslednich lokalit v CR, kde se tento druh recentné vyskytuje, je Jihlava
u lvané. Ve sledované oblasti se jevi jako nejzavaznéjsi riziko piipadné ohrozenf
ficniho biotopu, ktery je ojedinély a pfitom zranitelny vazbou na pomérné
velké a intenzivné vyuZivané povodi.
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C. Druhy, které na tzemi dnesnich Novomlynskych nadrzi Zily a Ziji tam i dnes:
Daldi skupinou organism0 jsou ty druhy, které nebyly vystavbou VD NM
dotceny. Jednd se zejména o tzv. ubikvistni druhy (generalisté), tedy druhy
s Sirokou ekologickou valenci schopné Uspésné prezivat v siroké skale vodnich
biotopU, napt. o hojné rozsifenou jepici dvoukfidlou (Cloeon dipterum) nebo
o motylici lesklou (Calopteryx splendens). Vyskyt téchto druhd, zejména pokud
by se pocet lokalit zvysoval, vak mUZe indikovat spiSe horsf stav v krajing, kdy
jsou citlivé druhy nahrazovéany druhy odolnymi. Do této kategorie patfi také
mlz velevrub malifsky (Unio pictorum), viz obr. 9, a Skeble rybni¢na (Anodonta
cygnea), viz obr. 8.

D. Druhy, které na izemi dnesnich Novomlynskych nadrzi nezily a vyskytly se tam
az po vystavbé nadrzi: Posledni skupinou organismu jsou ty organismy, pro
které vystavbou velké vodni nadrze vznikl novy biotop, ktery nasledné osidlily.
Modelovym pfikladem mze byt perloocka ramenatka velka (Leptodora kindtii) -
viz obr. 19, kterd je vdzana pravé na velké vodni nddrze a jezera, a drobny plZ
pisecnik novozélandsky (Potamopyrgus antipodarum) — viz obr. 23. Vyskyt
takovych druhd, které se v dané krajiné drive vyskytovaly v mensi mite nebo
vlbec ne, popfl. velké zvyseni jejich pocetnosti v urcité oblasti, indikuje
zdvaznou zménu v krajing, v tomto pfipadé zménu ve strukture biotopd.

Dosavadni vyzkumy a analyzy potvrzuji fakt, Ze vystavbou vodniho dila
Nové Mlyny doslo v hodnocené oblasti ke zna¢né redukci poctu anebo roz-
lohy ptvodnich biotopl — luzniho lesa, pofi¢nich a periodickych tdni, mokradd
a podmacenych luk a akcentujf to, Ze nejvice zasazenym akvatickym biotopem
ve sledované oblasti (oblast zatopy a jeji blizké okoli) jsou nizinné reky, které
vystavbou ztratily tfi ¢tvrtiny své pavodni rozlohy. Rozsah tohoto jevu neni pfi
zb&Zném posuzovani pfilis patrny. Podobné malo napadné jsou zmény v bio-
cendzach vodnich bezobratlych, mnohem napadnéjsi jsou napfiklad zmény ve
vyskytu ptakd. Bezobratli Zivocichové Zijici skryté pod vodni hladinou viak pfi
analyzach ukazuji na rozsah zmeén v krajing, véetné zmén, které jsou velmi prav-
dépodobné jiz nevratné. V krajnich pfipadech byly zniceny posledni populace
vzacnych druht na tzemi CR a doslo tak k jejich regionalnimu vyhubeni. Dalsi
kriticky ohrozené druhy jesté preZivaji ve zbylych biotopech v blizkém ¢i Sir-
$im okoli. Cesta k jejich zachrané vede v dotcené oblasti predevsim citlivymi
vodohospodéiskymi a zemédélskym postupy, véetné budovéni zelené infra-
struktury v krajiné — jeji terestrické i akvatické slozky. Vodni dilo Nové Mlyny je
tak odstrasujicim pfikladem rozsahlého technokratického feSeni dlsledkd pro-
blémd ve vodnim rezimu krajiny namisto koncep¢niho fesenf pficin problému
v celém povodi.

ZAVER

Reky tekouci v karonech patif k nejvhodngjsim mistim pro vystavbu pre-
hrad a také na fadé mist jsou jiz nddrze vybudovény. Vystavbou vodnich dél
tak zanikla celd fada unikétnich oblasti se specifickymi podminkami, které byly
z pfirodovédného hlediska nesmirné cenné, jak z hlediska terestrickych, tak
akvatickych biotopU. Ve sledovanych oblastech doslo ke zna¢né redukci roz-
lohy plvodnich biotopl a na né vézané fauny a flory. Z vysledkl analyz vyply-
nulo, ze nejvice zasazenym akvatickym biotopem ve sledované oblasti (oblast

zatopy a jeji blizké okoli) jsou nizinné feky, znacné redukovany byly poficn{
a periodické tliné, mokiady a podmacené louky i luznf les.



Obr. 23. Invazni plz pisecnik novozélandsky (Potamopyrgus antipodarum) (fotografie: M. Horsak)
Fig. 23. The invasive New Zealand mud snail (Potamopyrgus antipodarum) (photo: M. Horsék)

V pfipadé naddrze Vranov doslo k zaniku mimoradného typu toku — potamal-
niho Useku feky tekouci v kafonu, a to jak na zaplaveném Uzemf, tak i v cen-
ném Uzemi NP Podyji. Reka Svratka je v Useku vzduti Brnénské piehrady mor-
fologicky degradovana, pod nadrzi protékd brnénskou aglomeracf a jeji ndvrat
k pfirozené diverzité biotopl v fece i nivé stejné jako diverzité jejich oziveni
je velmi ztizen. Vystavba vodniho dila Nové Mlyny, kterd prakticky zlikvidovala
cenné Uzemf luznich lest, velmi vyznamneé ovlivnila cely krajinny rdz a pfirodni
podminky. Vyznamné se zménila struktura vodnich biotopl a doslo ke zmé-
ndm vodniho rezimu krajiny. Analyzy vodnich bezobratlych Zivocichl ukazuji
na velky rozsah velmi pravdépodobné nevratnych zmén.

V obecné roviné je tfeba velmi peclivé zvazovat viechny zasahy do krajiny
a je tfeba vyhybat se dalsim tvrdym technickym opatfenim, jako je vystavba
nadrzi a pricnych prehrézek na tocich vibec, budovani umélych kanald a pre-
vodim vody z povodi do povodi. To vie jen zhorsuje ekologicky stav tokU
a jejich niv, otevira cestu pro neptvodni druhy a vede k naruseni funkci — eko-
systémovych sluzeb, které Fi¢ni systémy maji.
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DAMS AND AQUATIC INVERTEBRATES
NEMEJCOVA, D.; ZAHRADKOVA, S.; POLASEK, M.
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The construction of water dams fundamentally changes nature and landscape
not only in the flooded areas but also out of them, including all structures
and links and leading to habitat loss. Three characteristically different South
Moravian water reservoirs — the Vranov Dam, the Brno Dam and system of
water reservoirs of Nové Mlyny have been studied in the project “Submerged
cultural and natural heritage of South Moravia” (DF13P010VV012) supported
by the Ministry of Culture of the Czech Republic. There were specific aquatic
habitats linked to the water regime of the landscape in the areas beneath the
water of present-day reservoirs. Those have disappeared on the submerged
areas however some types are still present nowadays in the near or wider area.
Logically, changes in the habitats resulted in changes of aquatic biocenoses.

The objective of the study was to document environmental impact of water
dam constructions and reservoirs on different types of aquatic habitats and
benthic macroinvertebrate species. The result is an overview of strategies and
model responses of benthic macroinvertebrate to such environmental change.

The analysis has shown that the most impacted type of water habitat is
a lowland river biotopes and fauna specially bound to the lowland rivers. The
species of Ephemerella mesoleuca and Isonychia ignota, which had the last living
population in the Czech Republic in today’s system of water reservoirs of Nové
Mlyny, became extinct altogether with suitable biotopes loss in the Czech
Republic. Mayfly Ephoron virgo, a critically endangered river species, inhabits
one of the last areas in the Czech Republic in the study areas. Periodic pools
were found as a heavily impacted type of water habitat, fauna inhabits vernal
periodic pools, mainly large branchiopods, is endangered.
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