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SOUHRN

Clanek prezentuje vysledky projektu zaméfeného na zlep3enf situace v povodi
vodarenské nadrze Mostisté, kde neni dosahovén dobry stav vod z dlvodu
vysoké zatéze vod nutrienty. V ndvaznosti na ziskané poznatky je doporuc¢eno
v ramci pland dil¢ich povodi zavadét podrobné analyzy v povodich, kde nenf
doposud dobrého stavu vod dosazeno. Za podstatné povazuje dalsi doplno-
vani a zpresnovani ziskanych poznatkd u obdobnych projektd tak, aby situace
mohla byt postupné porovnavana v rdiznych oblastech Ceské republiky.

UvoD

Ndpravna opatieni smeéfujici ke zlepSovani stavu vod se realizuji postupné jak
u bodovych, tak i plosnych zdroji znecisténi, a to s vysokou financni zatézi pro
spole¢nost. V mnohych pfipadech vsak jasné a prikazné posouzeni dosta-
te¢nosti ¢i nedostatecnosti opatfeni pro dosazenf cilll v jednotlivych povo-
dich (cilem se rozumi dosaZzeni dobrého stavu vod [1, 2]) chybi. Prakticky se
postupuje tak, Zze za dobu jednoho pldnovaciho cyklu (obdobi) pland dil¢ich
povodi dochazi podle vysledkl monitoringu k vyhodnoceni stavu vod. V pfi-
padé nedosazeni dobrého stavu vod jsou navrhovana opatreni, kterd by méla
stav zlepsit. Nikdo podrobné neposuzuje, zda je soubor viech opatfeni dosta-
tecny a jaky efekt ve vodnim toku pfinese. Redukce zatéZe vod prostiednictvim
opatfeni u bodovych zdrojl znecisténi byva numericky podloZena, u plosnych
zdrojd znecisténi vsak tyto informace obvykle chybi. Mize tak dojit k pochyb-
nostem, zda jsou vsechna planovand opatfeni skute¢né potfebnd a vynakla-
dané finan¢ni prostfedky vhodné vyuzity. V nékterych pfipadech se tak bez
dalsich podrobnéjsich znalosti a prlizkum o pohybu nutrientl v povodi nebo
vodnich Utvarech neobejdeme [3-6].

OBHAJITELNY PRISTUP K DOSAZENI
DOBREHO STAVU VOD

Stanoven( z&téZe vod nutriety ze viech zdrojd znecisténi v povodi a vyhodno-
ceni stavu se provadi nejc¢astéji pomoci modell [7]. Modely umoznuji fadu zjed-
noduseni, nejsou-li potfebnd data. V modelech Ize snadno dohledat pouzita
data nebo vysledky zatézi v obdobnych povodich porovnavat. Mezi ¢asto pou-
Zivané modely Ize zafadit: Soil and Water Assessment Tool (SWAT), Modelling
Nutrient Emissions in River Systems (MONERIS), OECD Modified Methodology,
QUAL2K apod.

Podrobnéjsi analyzy v konkrétnich povodich maji za ukol kvantifikovat
mnozstvi nutrientd, jeZ se dostava do vodnich tokl daného povodi, analyzovat
veskeré zdroje tohoto znecisténi veetné plosnych zdrojd znecisténi v povodi
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a navrhnout oblasti, kde je moZno tyto zdroje optimalné redukovat. Na zakladé
latkového odtoku nutrientl v zavérném profilu povodi vodniho toku a odbou-
ravaného znecisténi v daném povodi Ize odvodit konkrétni pozadavky na
redukci vyslednych emisi nutrientd. Uvedené analyzy jsou pomeérné casové
naro¢né, protoze obvykle nemdme k dispozici vsechna potfebna data, kterd
nasledné doplrujeme dalsimi méfenimi. Vhodné je v3ak kvantifikovat obdobné
zdroje emisi nutrientl (cesty), které by se daly, spolu s informacemi o vyuziti
Uzemi v jinych povodich, v budoucnu porovnavat. V nasem pripadé jsme kvan-
tifikovali zatéz vod nutrienty z obdobnych zdrojl znecisténti, jako se pouziva pfi
zpracovani Planu oblasti povodi Dunaje [4].

ZJISTENY STAV V POVOD{ VODARENSKE
NADRZE MOSTISTE A VYSLEDKY PROJEKTU

ZaUcelem zlep3enisituace v povodiuvedené voddrenské nddrze, kde nenidosa-
hovéan dobry stav vod z d@vodu vysoké zatéze vod nutrienty, byl Vyzkumnym
Ustavem vodohospodaiskym T. G. Masaryka, v. v. 1., feSen v letech 2014-2015 pro-
jekt, ktery specifikoval jednotlivé zdroje zatéze vod v povodi uvedené vodéren-
ské nadrze. Projekt nevyuzival konkrétni model. Pfinos projektu spocival pre-
devsim ve specifikaci velikosti plosnych zdroji znecisténi a odbouravaného
znecisteni. Na zékladé vysledkd se dé posoudit, zda bude vyhledové mozné
dosaZeni dobrého stavu vod, jak je navrhovano v pladnech dil¢ich povodi, nebo
na jakd ndpravna opatfeni se dale zaméfit. Projekt s ndzvem Technické néstroje
k identifikaci znecisténi byl podporovany Technologickou agenturou CR pod
¢. TD020266. Vysledkem projektu byly mapy prezentujici stav zatéze vod z rdz-
nych zdrojd znecisténi. Tyto nastroje (mapy) slouzi Krajskému ufadu Kraje
Viysocina a dalsim vefejnym a spravnim organtm k usmérnovani napravnych
opatrent.

Vstupnimi podklady pfi zpracovani projektu byly mapy vyuzitf Uzemi, ze kte-
rych vyplyvd, Zze v povodi velikosti pfiblizné 220 km? Zije 9 100 obyvatel, coz je
neceld 1/3 prlimérmé hodnoty udavané pro CR. V uvedeném povodf je mirné
nadpriimérna lesnatost (36,5 %) a vodni plochy (3,5 %) a naopak velmi vysoké
procento orné pudy (42,6 %) a odvodriovanych ploch plosnou drendzi (18,5 %),
viz obr. 1.

Z vysledkl reseni bilancovaného na emise z atmosférické depozice, bodo-
vych zdrojd znecisténi, zastavénych nepropustnych oblasti [8], drendzniho
odvodnén( [8], eroze ze zemédélské pudy (vodni eroze), povrchového odtoku
z ostatnich ploch (zemédélskych, lesnich a ostatnich) a z podzemnich vod je
ziejmé, ze podrobné podklady o vyuziti tzemi jsou u kazdého povodi zdsadn.
Prestoze konfigurace zdrojl znecisténi je prizniva, véetné vyrazného zadrzo-
vanf vod a retence v uvedeném povodi, a podili se vice nezZ 80 % na odbou-
ravani celkového fosforu, dobrého stavu vod na pfitoku do vodni nadrze nenf
dosahovano.
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Obr. 1. Rozmisténi plosnych drendzi v povodi vodédrenské naddrze Mostisté
Fig. 1. Layout of planar drainages in the basin of the Mostisté water reservoir

V povodi se vyskytuje 25 obci a jejich mistnich ¢asti, kde ¢isténi odpadnich
vod je az na vyjimky co do ucinnosti ¢isténi na nizké Urovni. Celkové je viak
zatéz od obyvatelstva pfi uvedené malé osidlenosti nizkd a cini u celkového
fosforu pouze 18 % z celkové zatéze vod. Z projektu dale vyplynulo, Ze i kdyby
byly ¢istény vsechny odpadni vody v uvedeném povodi na nejvyssi moznou
miru, dobry stav vod nebude v ddsledku vysokych koncentraci tohoto ukaza-
tele dosazen. Je proto nutné pladnovat ndpravna opatfeni v povodi, zamérena
predevsim na redukci znecisténi z ostatnich vyznamnych plosnych zdrojd zne-
¢isténi znazornénych v nasledujicim vysecovém grafu, podle vysledkd emisni
zatéze (obr. 2).

Za pricinu vysoké koncentrace Zivin ve vodéch se jevi vysoké procento orné
ptdy v povodi a pfehnojovani zemédélskych pozemkd. Napfiklad na odvodrio-
vanych plochach katastralnfho Uzemfi Knézeves byly naméfeny az o fad vyssi
koncentrace dusikatych ldtek ve vodach neZ na odvodnovanych plochach
katastralniho Uzemfi Zadni Zhot. Omezeni vodni eroze je pak zasadnim opat-
fenim z pohledu prisunu celkového fosforu do vodnich tokd. Mimo omezent
eroze a hnojeni jsou zadouci dalsi opatient [9], jako je preruseni funk¢énosti plos-
ného drendzniho odvodnéni, zejména v plochach travniho porostu, kterych je
v povodi az ¥4 z celkové drendZzemi odvodnované plochy povodi. Drendznim
odvodnénim, zplsobem a mirou hnojeni spolu s eroznim smyvem je proto
nutné se déle zabyvat. Obdobné tomu bude pravdépodobné i v dalsich oblas-
tech, kde navrZzena opatfeni v planech dil¢ich povodi mohou byt nedosta-
te¢nd. V povodi Mostisté je pak vyhodou, ze podrobné analyzy jsou jiz k dis-
pozici. V rdmci projektu bylo provedeno celkem 120 laboratornich analyz vod
a pUd, a proto je mozné na vysledky navazovat a také z nich vychazet.
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Obr. 2. Emisn{ zatéz ze zdrojl znecisténi v povodi vodarenské nadrze Mostisté v ukaza-
teli P,

Fig. 2. Emission load from pollution sources in the catchment area of the Mostisté water
reservoirin the P_, indicator

ZAVEREM K ZAMYSLENI

Uvedeny zplsob fesenf je logickym vyusténim pozadavkd Ramcové smér-
nice o vodé, kterd proces planovani a dosazeni dobrého stavu vod iniciovala
zavazné pro vechny staty Evropské unie. V pfipadech nedosazeni dobrého
stavu vod ndm nebude casto stacit pfijeti ndpravnych opatieni bez dolozeni
jejich Ucinnosti, a to predevsim u plosnych zdrojd znecisténi. Vyuziti vypocto-
vych modell se jevi jako pfinosné, protoZze komplexnost poznatkl a zna¢né
mnozstvi dat se dd snadno vyhodnotit. Rovnéz daldi zpfesfiovani poznatkd
0 z4tézi vod v dalsich etapach procesu planovani je bez modeld komplikované
a pfiznejme si, Ze u redukce nutrietl se jedné o béh na dlouhou trat.

Néapravna patfeni, jak jiz bylo zminéno, nejsou zadarmo, a tak bychom méli
zvazovat mnohem duUslednéji, kde a v jakém rozsahu je uplatnit. K tomuto
potfebujeme podrobnéjsi znalosti o viech zdrojich znecisténi vod. Je zfejmé, ze
podrobnéjsi znalosti nejsou potiebné vsude, ale pfednostné tam, kde je dobry
stav vod nedosazen, coz se nejednd v piipadé Ceské republiky o zanedbatelné
Uzemi. Napfiklad v povodi ceské &asti Dyje a Moravy s pfitoky Vahu nebylo
k roku 2015 dosazeno dobrého stavu vod u 54 % vodnich Utvard z dGvodd vyso-
kych koncentraci ukazateld P_,,, N-NO, a N-NH,. Tato skute¢nost je sama o sobé
alarmujici a ukazuje, ze k dosazeni cill méme hodné dlouhou cestu. Domnivém
se, Ze pfinejmensim u povodi vodarenskych nddrzi a daldich vodnich dtvarl
napojenych na odbéry vod, u kterych neni doposud dosazeno dobrého stavu
vod z dlvodu vysoké zatéze zivinami, by mély byt d@vody nedosazenf jasnéji
formulovény s podrobnou analyzou co do vyskytu a znalosti viech zdroj zne-
¢isténi, tedy predevsim plosnych, rozptylenych a téch, které jsou néjakym zpu-
sobem propojeny se zemédélskou ¢innosti.
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Podrobné analyzy, popt. modely k vyjadfeni zatéZe vod nutrienty jsou jisté
zadouci. Doufejme jen, ze se budou dale rozvijet a doplrovat tak, aby byly sro-
zumitelné a praktické. Nenf ani tak rozhodujici, jaky model pouzijeme, ale jak
dale ziskané poznatky a analyzy vyuZijeme a prakticky zdro¢ime. V tomto je
potifebné hledat zlepseni.

Podékovani

Tento prispévek vznikl v rdmci vyzkumného tkolu s ndzvem Technické ndstroje k iden-
tifikaci zne¢isténi podpofeného Technologickou agenturou CR s oznacenim TD020266
(program OMEGA), feseného v letech 2014-2015.
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The article presents the results of the project aimed at improving the situation
in the catchment area of the Mostisté water reservoir where good water sta-
tus is not achieved because of the high water load of nutrients. In the light of
the findings, it is recommended to introduce detailed analyzes in river basins
where water quality has not yet been achieved. It is important to further refine
and complete the knowledge gained in similar projects so that the situation
can be gradually compared in different regions of the Czech Republic.



