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SOUHRN

V rdmci praci na sestaveni ndvrhu koncepce ochrany pfed nasledky sucha na
uzemi Ceské republiky byla provedena analyza a hodnoceni potencidlu pfi-
rodé blizkych opatfeni pro zadrzeni vody v krajiné. Vyhodnoceny byly vybrané
typy opatfeni v plose povodi (na zemédélské i lesni padé), malé vodni nadrze
a opatfeni na tocich, v¢etné jejich potencidlniho vlivu na biologickou slozku
ekologického stavu. Vysledkem jsou doporuceni vhodnych typU opatfeni pro
zvyseni retence vody v krajing, kterd zéroven prispéji ke zlepsenf ekologického
stavu vodnich Utvard nebo jej alespori nezhorf. U¢innost navrhovanych opat-
fenf byla ovéfovéna v pilotnim povodi Husiho potoka, a to modelovanim v pro-
gramu HEGHMS.

UvoD

Reseni vychézelo z hodnoceni typ( opatreni, které byly definovény v projektu
Strategie ochrany pfed negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé
blizkymi opatfenimi v Ceské republice a které jsou publikovény na portélu
www.vodavkrajine.cz. Jednalo se o ndvrhy komplexnich a propojenych sys-
témU protipovodiiovych a protieroznich opatfeni v plose povodi na zemédél-
ské pldé (organizacni, agrotechnicka a biotechnickd), navrhy malych vodnich
nadrzi, opatfeni na lesni pldé a opatfeni na vodnich tocich a v nivach.

Pro Ucely posouzeni opatfeni z hlediska zvyseni retence vody v krajiné
byly do souboru téchto typl opatieni pfidény k hodnoceni i mokiadni bio-
topy. Vhodnost pouZziti malych vodnich nadrzi (MVN) byla posuzovana samo-
statné pro kazdy typ MVN podle [1]. RovnéZ revitalizace tokd byly hodnoceny
podrobné, z pohledu jednotlivych ndvrhovych prvkd systému.

OPATRENI V PLOSE POVODI
NA ZEMEDELSKE PUDE

Vhodné navrzend ochrannd opatieni v krajiné pIni vzdy fadu funkci (protierozni,
protipovodiiovou, ochranu pfed suchem, ale i ekologickou) zasadné podpo-
rujicich ochranu krajinnych systémd a jejich obnovu v mistech pfedchoziho
naruseni zplsobeného prevéazné za prispéni lidské ¢innosti. Vhodné navrzena

protipovodriovd a protierozni opatfeni maji i velice pozitivni vliv pfi ochrané

pred nasledky sucha, protoZe celkové ochrana povodi sleduje tyto zékladni cile:

— o nejvice podpofit vsakovani vody do pldy;

— omezit soustfedovani odtoku do struzek, tzn. podpofit jeho rozptylovani;

— zpomalovat a neskodné odvadét povrchovy odtok tak, aby nenabyl undseci
sily schopné odnaset zeminu;

— prodlouZit dobu retence vody v plose povodi.

Omezeni délky svahu, zkrdcenf drahy odtoku, snizenf rizika vzniku soustfe-
déného povrchového odtoku a snizeni jeho rychlosti i objemu spolu Uzce
souvisi a jednd se o hlavni funkce zejména liniovych biotechnickych opatfen.
Zvyseni vsaku vody do pldy a prodlouzeni doby infiltrace zavisi jak na zpo-
maleni povrchového odtoku, tak i na stavu pldy (nakyprend plda vodu lépe
vsakne) a krajinném pokryvu. Naruseni a degradace pddy hrozi zejména u pldy
nechréanéné krajinnym pokryvem. Redenim proti tomu jsou opatfeni, jejichZ
soucasti je zatravnéni nebo jind ochrana ptdniho povrchu. S ohledem na tyto
ucinky a dalsi, uvedené podrobnéji ve zpravé [2], jsou vhodnymi krajinnymi
prvky, podporujicimi udrzen{ vody v krajiné, pravé zasakovaci prvky. Ty splfujf
hlavni aspekty pro zmirnénf Ucinkd sucha — podpora infiltrace a prodlouzenti
doby vsaku i zpomaleni povrchového odtoku. Jedna se zejména o zasakovaci
ptikopy a pralehy, hrazky dopIinéné prilehy, prehrazky v tdolnicich, zasakovaci
pasy apod. Tyto prvky je vhodné doplnit o travnaty pas s doprovodnou zelen,
¢imz se zvysi i jejich ekologické funkce a mohou byt zaclenény do dzemniho
systému ekologické stability (USES).

Plosnd opatfeni na zemédeélské pddé (organizacni, agrotechnickd i na spe-
cidlnich kulturach) jsou Zaddouci opatfeni ve viech ohledech. Z hlediska fesenti
problematiky sucha je d@lezity zejména jejich vliv na zpomaleni povrchového
odtoku a zvyseni infiltrace. Pro vétsinu plodnych opatfeni na orné pdé plati, ze
zlepsuji vodni rezim v pddé a omezuji disledky eroze, coz snizuje nezaddouci
vnos erodovanych ¢astic a na né vazanych polutantd do vodniho prostredi, coz
je v dlsledku pozitivni pro vodni organismy, a tedy i ekologicky stav. Zménami
ve vyuziti a zplsobu obdéldvani zemédélskych pozemkd, idediné doplnénych
biotechnickymi prvky, Ize docilit zmirnénf projevl sucha v krajiné.

PYi navrhu opatfenf podporujicich zadrzeni vody v krajiné je vhodné vycha-
zet z historickych map zndzoriujicich mista plvodniho umisténi krajinnych
prvkd pred kolektivizaci, pfi které doslo k jejich rozorani (meze, polni cesty,
mokrady atd.), a obnovovat je.
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Tabulka 1. Vhodnost plosnych, lesnich, biotechnickych opatreni a malych vodnich nddrzi k feSeni problematiky sucha

Table 1. Suitability of area measures (on agricultural and forest land), biotechnological measures and small water reservoirs to solution of drought issues

Vhodnost k feseni problematiky sucha z hlediska

Typ opatreni Vlivu na biologické Vlivu na fyzikalné-chemické
Vodohospodarského  sjozky uréujici a chemické parametry

ekologicky stav/ podporujici biologické
potencial (ES/EP) slozky ES/EP

Plosna opatfeni:

organizacni + + T+

agrotechnicka + + ++

specidlnf kultury + + T+

Biotechnicka opatfreni:

zasakovaci prileh/pfikop +++ + bt

svodny praleh/pfikop + + ++

zasakovaci pasy +++ + +4++

stabilizace drahy soustfedéného odtoku + + +

hrazky - 1 ¢

meze + n +

terasy 0 - 0

prehrazky ++ + +

Malé vodni nadrze (podle

CSN 75 2410):

vodarenské +++ - +-

pramyslové - - _

zavlahové ++ - .

energetické - - +-

kompenzacni - - _

aktivizacni - - ;

reten¢ni suché +++ + ++

reten¢ni s nadrzenim 4+ r <

Cisticl a usazovact + + ++

rybochovné - - .

hospodarské - - .

vyrovnavaci - - 0

klauzury (lesnf) - - +-

rekreacnfi - : -

krajinotvorné + + 1

rekultivacni
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Vhodnost k Feseni problematiky sucha z hlediska

Typ opatfeni Vlivu na biologické Vlivu na fyzikalné-chemické
L slozky uréujici a chemické parametry
Vodohospodafského ekologicky stav/ podporujici biologické
potencial (ES/EP) slozky ES/EP
Opatfeni v lesich:
tvorba polyfunkéniho lesa + 0 +
omezeni smrku ve 3.a 4. LVS + + +
podrostni a nasecny hospodarsky zplsob + 0 +
dodrZovani vhodnych postupt pfi tézbé + 0 0
vhodné fragmentace lesa + 0 0
nizky tvar lesa (vymladkovy, pafezina) + + +
ochranné pasy lesa kolem vodarensky
) . + ++ ++
vyznamného toku
ddsledna sanace potézebnich ¢ijinych
o e + 0 +
technologickych naruseni pdy
hrazeni strzf + + - +
hrazenf bystfin +- +- +-
ochrana lesnich prament a pramenist + + +

Legenda: -, 0,4, ++ +++ - mira vhodnosti opatfeni od nevhodného po nejvhodnéjsi

MALE VODNIi NADRZE

V rdmci opatieni typu malych vodnich nadrzi je hlavnim pozitivem z pohledu
zlep3enf retence vody v povodi akumulace vody a jeji mozné vyuziti v obdobf
sucha. S ohledem na funkce MVN, z nichZ mnohé sice vodu akumuluji, ale neni
mozné ji v suchych obdobich vyuzivat (napf. z dGvodu vyskytu rybi obsadky),
Ize za nejvhodnéjsi oznacit reten¢ni nddrze suché a s malym stalym nadrze-
nim, ¢aste¢né i zasobnf nadrZe (zejména zévlahové), které vytvafeji disponi-
bilni zdsoby vody pro vyuZiti v obdobf sucha. Suché nddrze, zejména mimo
vodni tok, na drahdch soustfedéného odtoku (DSO), kde netvofi migra¢ni bari-
éru pro zivocichy, zadrzuji vodu z privalovych srazek, ¢imz zpomaluji povrchovy

odtok. Reten¢ni nadrze s malym stalym nadrzenim mohou v suchém obdobi
slouzit jako mokrady, ¢imz je podporena retence vody v krajiné. V obdobi sra-
Zek se voda v reten¢nim prostoru akumuluje a obdobné jako u suchych nadrzi
mUze byt pozdéji upousténa. Tyto naddrze by se viak nemély stavat Utocistém
nepdvodnich nebo invazivnich druhd (napf. ryba stfevlicka vychodni), popf.
v dUsledku eutrofizace i zdrojem zhorsené kvality vodniho prostredi v navazu-
jicich Usecich tokd a zdrojem nadmérné biomasy fytoplanktonu. Navrh zatopy
by mél zohlednit i tyto mozné negativni dopady. Idedlné by méla byt vyska
vodniho sloupce téchto naddrzi do 0,6 m. Zavlahové nadrze maji hlavni vyhodu
v akumulaci vody ur¢ené primarné pro zavlahové systémy, z pohledu retence
¢i zasakovani vody jsou bezvyznamné, pro vodni ekosystémy negativni. Malé

Obr. 1. Ukazka zatravnéného piikopu
Fig. 1. Example of a grassy ditch

Obr. 2. Pasové stifdani plodin v k. U. Sardice
Fig. 2. Band rotation of crops, Sardice

27



VTEI/ 2017/ 4

vodni nddrZe jsou velmi diskutovana opatfeni. Podle vysledkl ze srdzko-odto-
kovych modeld Ize konstatovat, Ze dokdzi zadrzet pomérné velké mnozstvi
vody v povodi a nasledné nadlepsovani pratokl v suchém obdobi mize mit
pozitivni vliv na vodni toky pod nimi az nékolik dnf. VSe v3ak zavisf na typu
a ovladatelnosti spodnich vypusti, zvoleném zpUsobu manipulace a manipu-
la¢nim Fadu. Casto byva v projektech nadrzi uvadéno, Ze nadrz bude v suchych
obdobich slouzit k nadlepsovani pritokd, po realizaci k tomu vsak nedochézi
(zejména u rybochovnych ¢&i rekreacnich nadrzi, kde naopak v suchych obdo-
bich témeéf veskerou vodu zadrZuji a vypousti se pouze nezbytné stanovené
minimum). Tuto problematiku by mohla alespon ¢astecné vyresit napfiklad
vhodné zména legislativy a zejména jeji dUsledné dodrzovani.

K identifikaci ploch zaniklych vodnich prvkd v krajiné je mozné vyuzit cer-
tifikovanou mapu Soucasny stav historickych rybnikéi na Gzemi Ceské repub-
liky [3], kterd je v podobé interaktivni aplikace [4] dostupnd v informacnim
systému HEIS VUV TGM, v. v. i. Pro rdmcové posouzeni vyuziti ploch zaniklych
vodnich prvkd v krajiné pro Ucely vodniho hospodafstvi, realizaci vodnich
a mokradnich prvkd (protipovodnova ochrana, opatreni proti suchu apod.) Ize
vyuzit certifikovanou metodiku [5] zabyvajici se hodnocenim ploch zaniklych
rybnikd z hlediska optimalizace jejich vyuziti.

Obr. 3. Suchd nadrz v k. U. Nenkovice, zdtopa vyuzivéna k pastve koni
Fig. 3. Dry retention basin, a floodplain is used to horse pasture, Nenkovice

OPATRENI V LESNICH EKOSYSTEMECH

Co se tyce opatfeni na lesni plidé nebo obecnéji v lesnim ekosystému, les jako
vyznamny krajinny prvek je znac¢né zranitelny ve vztahu ke klimatické zméné,
kterd se projevuje teplotnimi a srazkovymi vykyvy, véetné period sucha. Jde
pfedevsim o velkou setrvacnost zdanlivé se neprojevujici Zddnou nebo malo
pfesveédcivou reakci. O to razantnégjsi mize byt nasledny kolaps celého sys-
tému, napf. v ndvaznosti na dlouhodobé sucha. Z dlouhodobého pohledu by
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opatfeni méla sméfovat predevsim k postupné revizi systémd lesnické typo-
logie, tvorbé hospodarskych soubord a s nimi souvisejicich rdmcovych smér-
nic hospodafeni alespor v suchem nejvice ohrozenych lokalitéch a lokalitach,
které majf vysoky potencial k zadrzovan{ vody (lokality s vyrazné aktivnimi vod-
nimi bilancemi).

Prvofadym Ukolem operativnich opatfeni je udrzet srazkovou vodu v lesnich
porostech. Od pfistupu sméfujicimu k rychlému odvedenf srazkové vody, napf.
z lesnich odvoznich cest, skldadek dfivi a jinych manipulacnich ploch, do recipi-
entl a ndsledné mimo lesni porosty je tfeba jednoznacné pfejit k pfistupu zadr-
7ovéani a postupnému vyuzivani veskeré vody pfichazejici do lesnich povodi.
Opatrent jsou pfitom pomérné jednoduchd, od opatieni v porostech, kdy napf.
po tézbach je vhodnéjsf klest vyrovndvat do hromad orientovanych po vrs-
tevnici, na plochach je vhodné ponechdvat v rozumné mife pfirozené zmény
mikroreliéfu (napf. vyvratové jamy), po vlastni technickd opatfeni napf. zadsto-
vani svodnych piikopl a rigold do drén(, revitalizace vodnich tokd, vystavba
malych vodnich nddrzi atp. Vliv lesa a hospodafeni v lesich na vodni rezim kra-
jiny je v podminkach CR natolik zdsadni, Ze hospodafeni s vodou v lesich by se
do budoucna mélo stat plnohodnotnou soucésti lesnickych ¢innosti.

Pro efektivni zadrzeni vody v lesich je primdrnim predpokladem udrzenf
lesa a jeho inventére v optimalni kondici (tzn. v odpovidajici dfevinné skladbé
v odpovidajicich podminkach, se zdravou lesni pdou, zdravym lesnim poros-
tem a optimalnim lesnim inventarem).

Klicovymi nastroji adaptacnich opatfeni jsou zmény dievinného slozen,
v€etné introdukce novych druhd, zvyseni biodiverzity, snizeni doby obmyti
zranitelnych dfevin a vyuzivani nepasecnych hospodéiskych zplsobl. Obecné
nejdllezitéjsim opatfenim je zvySovani adaptacniho potencidlu lest druhovou,
genovou a vékovou diverzifikaci porostd.

Strategickou zéleZitost predstavuje vyhodnoceni hydrické a protieroznf
funkce lesa a jeho zakotveni do rdmcového planovani. Vyplyva z toho stanovit
na urovni pfirodnich lesnich oblasti hydricky potenciél lesni pldy vcetné vlivu
lesnich porostl. Na to navazuji téZzebné-dopravni technologie, které zasadnim
zpUsobem ovliviujf hydricky rezim lesa.

Vdechna vyse zminénd opatieni v lesich maji také zpravidla pozitivni vliv na
ekologicky stav vodnich tokd. Opatfeni jsou zaméfena zejména na zadrzeni
srazkové vody v lesnich porostech a zajistuji infiltrace srdzkové vody do hlub-
Sich vrstev zvodni, popt. pfevadi povrchovy odtok na odtok podpovrchovy.
V pfipadé hrazenf strZi je vhodné pfednostné vyuzivat polopropustné hraze.
PYi prichodu vody zvodni dochdzf k procesdim samocisténi a do Ficnich sys-
téma vtéka vycisténd” podzemni voda s lepsimi fyzikdlné-chemickymi a che-
mickymi parametry, kterd podporuje rozvoj vodni bioty a neméni habitatovou
strukturu vodnich biotop0.

Doporuceni vhodnych typU opatfeni v plose povodi (na zemédelské a lesni
pldé) a MVN jsou prehledné znézornéna v tabulce 1.

OPATRENI NA VODNICH TOCICH A V NIVACH

Prirodé blizké Upravy vodnich tokl (revitalizace, renaturace) a jejich niv (rea-
lizace tlni, mokfadnich ploch apod.) jsou souborem dil¢ich opatieni, které
v souvislosti s hydrologickym suchem slouZi zejména ke tfem tceldm. Prvnim
je akumulace vody v podzemni vodé niv, druhym je vytvoreni refugii pro vodnf
biotu a tfetim je podpora samocistén.

Revitalizace jsou tak opatfenimi, kterd i pfi realizaci v omezeném prostoru
stavajicich koryt tokd vytvafi vodnim organismm operativni prostor pro uni-
kovou migraci a refugia pro preziti pfi vyskytu sucha. Pfinos pro feseni pro-
blematiky sucha z pohledu vodohospodéiského a ekologického se zvysuje
s komplexnosti provedeni revitaliza¢nich a renaturacnich zéasahd. V projek-
tech fesenych VUV TGM bylo zjisténo, Ze vliv revitalizace na zlepseni ekolo-
gického stavu zavisi i na jakosti vod. Dopad na zlepseni fyzikdlné-chemickych



Tabulka 2. Vhodnost opatreni na tocich a mokradnich biotopt k feseni problematiky sucha
Table 2. Suitability of watercourses measures and wetland habitats to solution of drought issues

Typ opatreni
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Vhodnost k Feseni problematiky sucha z hlediska

Vlivu na fyzikalni,
fyzikalné-chemické

Vlivu na biotu/

Vi h arskéh . ; fcké 5
odohospodarského a chemické parametry biologické slozky
podporujici biologické uréujici ES/EP
slozky ES/EP
Revitalizace toku
v nezastavénych uzemich:
komplexni Uprava koryta toku v rdmci nivy — dlouhy . e .
usek
komplexni U Amci nivy — kratky
«omp prava koryta toku v rdmci nivy — kratky . . .
usek
Uprava podélného a pricného profily, stabilizace
" ++ +++ ++
koryta toku — dlouhy usek
Uprava podélného a pfi¢ného profilu, stabilizace N N N
koryta toku — kratky Usek
migracni pr - ficny C
gracni p ostuppgst rekonstrukce pfi¢nych prah( N L .
a stupnl — dlouhy Usek
migracni prostupnost — rekonstrukce pfi¢nych praht N N N
a stupnd — kratky Usek
zmény v rdmci koryta — vy$si morfologicka ¢lenitost —
. ++ +++
dlouhy usek
zmény v ramci koryta - vyssi morfologicka ¢lenitost — N .
kratky Usek
vegetacni doprovod + ++ +
Revitalizace toki v zastavénych uzemich:
komplexni Uprava toku v rdmci urbanisticky vymeze-
) +++ ++ ++
ného prostoru
Uprava podéliného a pri¢ného profilu, stabilizace
+ ++ +
koryta toku
migra¢ni prostupnost — rekonstrukce pfi¢nych praht N N
a stupni
zmeény v ramci koryta — vyssi morfologicka ¢lenitost + + +
ohrazovani 0 0 -
vegetac¢ni doprovod + ++ +
Opatfeni v udolnich nivach toka:
umozneéni rozlivli, zména vyuzivani inundace +++ +++ +++
nivni a odstavena ramena +++ +++ ++
tané a vodni yvaly
plochy v parametrech byvalych koryt I N L
toku
obnova potencialné pfirozené nivni vegetace + ++ ++
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Vhodnost k Feseni problematiky sucha z hlediska

Vlivu na fyzikalni,

Typ opatfeni fyzikaln&-chemické Vlivu na biotu/
fu it a chemické parametry biologické slozky
Vodohospodarského L. L tuiici ES/EP
podporujici biologické uréujici ES/
slozky ES/EP

Mokradni biotopy:
Stérkové ficni naplavy + ++ +++
pobfezni lemy vodnich tokd + ++ +++
litordIni padsma vodnich nadrzf a rakosiny eutrofnich

. + +++ +++
stojatych vod
tané +++ ++ +++
mokiadni plochy s vodni hladinou 4+ F+ -+
mokfadni plochy bez hlubsi vodn{ hladiny na orné

o ix +++ + +

pldé
mokrad/podmacend louka, nivni louky ++ + ++
mokfadni vrbiny +++ ++ ++
mokfadni olsiny +++ +++ ++
luznf lesy +++ +++ ++
vrchovisté +++ + ++
slatinnd a prechodova raselinisté +++ + ++
pramenisté a Udolnice (lu¢ni, lesnf) b+ : Fo
umélé mokrady s filtra¢nim télesem +++ +++ +

Legenda: -, 0, + ++ +++ - mira vhodnosti opatieni od nevhodného po nejvhodnéjsi

parametrl vodniho prostfedi se zvysuje s délkou revitaliza¢nich Uprav. Napf. pfi
reseni projektu ProFor — Vyzkum procesd samocisténi drobnych, silné degra-
dovanych tokd v oblasti Weinviertel a jizni Moravy: Vyvoj metodiky pro trvale
udrzitelnd opatieni ke zlepseni jakosti vod v letech 2009-2011 bylo prokazéno,
Ze pro odstranéni ur¢itého mnozstvi zivin ve vodé je u malého vodniho toku
v zemédélsky intenzivné vyuzivané krajiné jizni Moravy s Upravou ¢lenitosti dna
a svahut v rdmci stavajiciho regulovaného koryta potfeba mnohem kratsf délka
toku, nez v pfipadé regulovaného, napfimeného Useku s jednotvéarnou kyne-
tou. Podobné Upravy tokd, které nezasahuiji pfilis do majetkopravnich pomeérd,
mohou pomoci zlepsit situaci v mife znecisténi navazujicich pétefnich tokd,
pomoci k docisténi vypousténych cisténych odpadnich vod na krat$im Useku
(pfinos v obdobich s nizkou vodnosti tokd). Opatfeni v Udolnich nivach, kterd
zvysi jejich diverzitu a rozsah, zvysi i jejich potencial zasaku vod pfi rozlivech.
Obecné realizace vsech typd mokiadnich biotopd v krajiné podporuje zadrzenf
vody, vypar v misté, rozsifuje plochy ohrozenych a cennych biotopd.
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Mokfady a brehové zény podél vodnich tokl pIni tyto hydrologické a eko-

systémové sluzby a funkce [6]:

— zadrzeni vody béhem mokrych obdobi a protipovodhové ochrana,

— rezervoar vody béhem suchych obdobi,

— zadrzen{ sedimentd a pfidruzenych polutant( (jejich ulozenf),

— zadrzeni nutrientl (absorpce, denitrifikace) a polutantd na jejich cesté do
ficniho systému,

— zajisténi pfirozeného prostiedi pro rybarstvi,

— zachovani biologické diverzity.

Mokfady patfi mezi nejucinnéjsi prvky pro obnovu kratkého vodniho cyklu
v krajing. Ziviny a latky unasené vodou se zde vyuzivaji a usazuji, neodcha-
zeji z povodi, recykluji se. Maji vyrovnavaci funkci pro pratok vody a filtra¢ni
funkci pro sedimenty a rozpusténé nutrienty a polutanty. Pomahaji zmirfo-
vat dopady povodni, zlepsuji kvalitu vody ve vodnich tocich, zmiriuji dopady
sucha a redukuji proces eroze. Historické porozumén{ vzniku mokfadd a jejich
dynamice je zékladnim predpokladem pro efektivni opatfeni pro jejich mana-
gement, ochranu a obnovu. V soucasnosti kon¢i Zivotnost nékterych dre-
nazi na zemédélské padé a takova Uzemi se navraci do zamokfeného stavu.
Informace o lokalizaci téchto ploch mohou byt soucasti podkladl pro rozho-
dovéni o zachovéani spontanné vznikajicich mokfadl nebo pro realizaci novych.
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Obr. 4. Koryto potoka Borova pred revitalizaci (vlevo), revitalizované koryto v roce 2006
(vpravo)
Fig. 4. Borova stream before revitalization (on the left), revitalized riverbed in 2006 (on

the right)

Klicovymi mokiadnimi prvky v krajiné jsou pramenisté a na né navazujici plo-
chy a udolnice. Tyto mokfady by mély byt chrdnény, vyjmuty z obhospodarovani
pozemkd a zahrnuty do realizaci komplexnich opatfen (protieroznich, protipo-
vodrovych, revitaliza¢nich atd.). Mokiadnf biotopy jsou soucasti niv vodnich tokd
a pfi planovani revitalizacnich opatfeni by meély byt jejich soucasti. Pfi ndvrhu
konkrétnich mokiadnich prvkd je tfeba vzdy zvazit jejich nasledny vyvoj, moz-
nost zanaseni, zarlstani a pripadné plénovat cilovy stav prvka.

Doporuceni vhodnych typd opatreni na vodnich tocich a v nivach jsou pre-
hledné zndzornéna v tabulce 2.

Hodnoceni Gc¢innosti a vhodnosti
navrhovanych typ( opatreni

V pilotnim povodi Husiho potoka bylo provedeno zpracovéani komplexniho
navrhu opatreni s cilem zvyseni retence vody v povodi. Zékladem byla volba
vhodnych morfologickych profili pro naslednou realizaci reten¢nich malych
vodnich nadrzi doplnénd ndvrhem ochrannych, organizacnich a biotechnic-
kych opatfeni v plose povodi. Navrhy nédsledné prosly vyhodnocenim jejich

Tabulka 3. Vliv navrzenych opatfeni na zadrzeni vody v povodi
Table 3. Effect of proposed measures on water retention in the catchment area
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Obr. 5. Revitalizované koryto potoka Borova v roce 2016
Fig. 5. Revitalized riverbed of Borova stream in 2016

vlivu na odtok z povodi a retenci vody v krajiné za pomoci hydrologického
modelovéni srdzko-odtokovym modelem v programu HEGHMS [7].

Z vysledkl (tabulka 3) vyplyva, ze i aplikaci organizacnich a agrotechnickych
opatfeni na orné pdé, tedy tzv. nizsich opatfent, které Ize aplikovat bez povo-
lenf vodopravnimi Ufady ¢i sloZitéjsich dokumentaci, Ize zvysit retenci vody
v krajiné o nékolik procent (témeéf 9% v modelovaném pfipadé). S tzv. vyssimi
opatfenimi (TTP, biotechnickd opatfeni, vodni nadrze) zvyseni retence vody
v povodi prudce stoupa (az 42 % v modelovaném pfipadé).

Doporuceni jednotlivych typl opatfeni v ploSe povodi (na zemédélské
i lesni padé), typl malych vodnich nadrzi i opatieni na tocich vedoucich ke
zvyseni retence vody v krajiné jsou shrnuta v tabulkdch 1 a 2, v¢etné vhodnosti
jejich pouziti z hlediska vodohospodarského vlivu na biologické slozky uréujici
ekologicky stav vodnich Gtvard a vlivu na fyzikdlni, fyzikalné-chemické a che-
mické parametry podporujici biologické slozky ekologického stavu. V pfilohach
P1-P7 zpravy [2] jsou podrobnéji uvedeny vyhody a nevyhody (klady a zapory)
jednotlivych typl opatrent.

Pro exaktnéjsi hodnoceni vlivu opatfenf na ekologicky stav vodnich Gtvard
je doporuceno zavést dlouhodobou ucelovou podporu monitoringu kva-
lity vod a bioty pred a po realizaci pfirodé blizkych opatfeni v plose povodi

Typ opatfeni Kulminaéni pratok [m3/s] Objem odtoku [m?] Zadrzeny objem v krajiné [m?]
bez opatfeni 76 802000 -

PEO 6,9 730300 71700

TP 6,5 683 500 118 500

RN 53 520400 281600

RN + PEO 4.9 484 500 317500

RN + TTP 47 463 400 338 600

(Vysvétlivky: PEO — protierozni opatfeni (organizacni a agrotechnickd), TTP — trvaly travni porost, RN - reten¢ni nadrz)
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a na tocich. Przkumy by mély byt komplexni a opakované v urcitém caso-
vém kroku. Za Gcelem snizovani nejistot v hydrologickém modelovani (zejména
nejistoty vstupnich dat) je vhodné dopliovat méfici systémy (srazkoméry, hla-
dinomeéry) i do malych povodi.
ZAVER
Ptirodé blizka opatfeni v plose povodi i na vodnich tocich jsou opatfen, kterd
spolu Uzce souvisi. Je nutné si uvédomit, Ze tato opatfeni pfispivaji nejen ke
snizeni povodnového nebezpedi a snizenf ztraty pady smyvem, ale podporujf
i zasakovan{ a akumulaci vody v krajiné a zpomaluji povrchovy odtok. To jsou
hlavni aspekty pro zvlddani problematiky sucha — podpora infiltrace a prodlou-
Zeni doby vsaku i zpomaleni povrchového odtoku.

Vyuziti jednotlivych typl opatfeni by mélo byt hierarchicky uspofddano
s ohledem na aktudlni stav posuzovaného Uzemi. Pfednost je nutno davat
mékkym typdm opatfeni s reverzibilnim charakterem (opatieni na zemédélské
a lesni pGdé, budovani mokfadd, tj. zelenad opatieni). Budovani nadrzi, jejich
obnova nebo pfipadné prevody vody mezi povodimi (technickd opatrent)
by mély byt brany v potaz jako posledni ¢lanek komplexniho systému fedent.
U technickych opatienf je potfebné upfednostnit optimalizované vyuZiti stava-
jicich kapacit pred budovanim novych staveb.

Optimalnim fesenim pro krajinu jako celek je komplexni pfistup k feseni pro-
blematiky sucha, tzn. navrhovat kombinaci vhodné se doplrujicich viech typd
opatfeni.
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POTENTIAL OF THE NATURE-FRIENDLY
MEASURES APPLICATION FOR WATER
RETENTION IN THE LANDSCAPE AND
IMPROVEMENT OF THE ECOLOGICAL
STATUS OF WATER BODIES
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Keywords: drought — water retention — nature-friendly measures —
measures in the catchment area — small water reservoirs —
measures on watercourses — biological quality elements

An analysis and assessment of the nature-friendly measures potential for water
retention in the landscape were carried out as a part of the work on the con-
cept of protection against drought impacts in the Czech Republic. Selected
types of area measures (on agricultural and forest land), small water reservoirs
and measures on watercourses were assessed, including their potential impact
on the biological elements of the ecological status. The recommendations of
appropriate types of measures to increase the water retention in the landscape
are the result of this assessment. These recommended types of measures will
contribute to the improvement of the ecological status of the water bodies or
at least not impair it. The effectiveness of the proposed measures was verified
in the Husi brook pilot catchment by modeling in the HEGHMS software.



