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SOUHRN

V pribéhu nékolika poslednich let je mozno pozorovat ¢astéjsi vyskyt hydro-
logickych extrém. Dochazi k ¢astéjsimu vyskytu povodni a k prohlubovani
obdobf sucha. Redlné je mozné, Ze v pfipadé po sobé opakujiciho se vyskytu
nékolika déletrvajicich obdobi sucha mutze dojit k ohrozeni zasobni funkce
nékterych vodnich zdrojl. Soucasny stav fizeni zésobnf funkce je dostacu-
jici, ale vzhledem ke klimatickému vyvoji mize byt v blizké dobé nepostacu-
jici. BéZné pouzivany zpUsob fizenf by mohl byt rozsiten o inteligentni zplsob
fizeni vychdzejici z principu adaptivity. Uspé$nost inteligentniho Fizeni zasobni
funkce byla jiz dfive prokdzéna. Predlozeny ¢ldnek ovéfuje vliv polohy nadrze
v povodi pfi inteligentnim (adaptivnim) fizeni zasobni funkce nadrze. Adaptivni
fizeni pouziva hydrologickych predpovédi pfitokl vody do nddrze v kombinaci
s optimaliza¢nim modelem. V ¢lanku uvedené vysledky poukazuji na skutec-
nost, ze je mozno za urcitych okolnosti Uspésné pouzit adaptivni fizenf u nadrzi
situovanych v horni a i v doInf &sti povodi.

UvoD

V pribéhu nékolika poslednich let je mozno pozorovat ¢astejsi vyskyt hydrolo-
gickych extrém. Dochazi k ¢astéjsimu vyskytu povodni a k prohlubovéani obdobi
sucha. Odborné prace z oblasti klimatologie na vyskyt téchto extrémnich uda-
losti dlouhodobé upozorfuji. Za zminku stoji napfiklad roky 2011 a 2012, které
z hydrologického hlediska byly hodnoceny jako extrémné suché [1], a rovnéz tak
i minuly rok 2015 [2]. V blizké budoucnosti je mozno ocekévat, Ze se tyto udalosti
budou vyskytovat ¢astéji a jejich negativni tcinek bude mit progresivni trend.

Klimatické podminky jiz pfinutily $irokou odbornou vefejnost k zamyslent,
zda je Ceské republika dostate¢né pfipravena na vznik moznych problému
zplsobenych nedostatkem zdsob vody. Z podnétd odborné verfejnosti doslo
k vytvoreni pracovni skupiny SUCHO. Skupina vznikla na prelomu let 2013/2014
a formulovala vycet opatfeni proti negativnim dopadim potencialniho sucha
vedouci k pfedejitf krizové situace vyvolané jeho vyskytem a néslednym nedo-
statkem vody. Po spojenti s jiz existujici pracovni skupinou VODA doslo ke vzniku
Mezirezortni komise VODA-SUCHO a po vzajemné spolupraci byl zpracovan
dokument [3]. Vytvoreny dokument obsahuje obecny Uvod do problematiky
sucha vcetné predkladaci zpravy, zdGvodnujici jeho potfebnost, a dale vycet
pfiblizné padesati konkrétnich opatieni proti negativnim dopadlm sucha.
Koncepce popsana v dokumentu byla 29. 7. 2015 usnesenim vlady Ceské repub-
liky schvalena.

Redlné je mozné, Ze v pfipadé po sobé se opakujictho vyskytu nékolika
déletrvajicich obdobfi sucha mdze dojit k ohroZeni zasobni funkce nékterych
vodnich zdrojl. Za predpokladu, Ze se tato hrozba stane skute¢nosti a zdsoba

vody ve vodnich n&drzich nebude pro jejich provoz dostacujici, bude mozné
feseni spocivat ve zméné v provozovani vodnich dél. Tyto zmény budou pfe-
vazné predstavovat Upravu zplsobu manipulace s fizenym odtokem. V kraj-
nim pfipadé, pokud budou vycerpany vsechny moznosti ostatnich adaptac-
nich opatfeni k zajisténi vodohospodafskych sluzeb a kdy dopady klimatické
zmeény nebudou fesitelné jinymi prostfedky pro jejich neproveditelnost nebo
pro jejich neimeérné naklady, bude mozno stavajici nadrze rozsifit o nadrze
nové. S touto myslenkou byl v roce 2011 aktualizovdn generel Uzemi chrané-
nych pro akumulaci povrchovych vod [4]. Moznosti zmirnéni dopadd zmény
klimatu vyuzitim tuzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod se rovnéz
vénuje prace, viz [5].

Od 70. let 20. stoleti téméf nedoslo v oblasti strategického fizenf (horizont
fizeni v ¢asovém kroku mésic) zdsobni a hydroenergetické funkce u vodnich
nadrzi k zddné vyznamné zméné. Postupné budeme zcela jisté svedky zesi-
lenf spolecenské poptavky nejen ve smyslu zdokonalovani operativniho fizent,
ale rovnéz ve smyslu zmén zakladnich strategickych parametrd nadrzi ¢asto
s cillem vyznamného posilent jejich zasobni funkce [6].

Soucasny stav fizeni zasobni funkce je dostacujici, ale vzhledem ke klima-
tickému vyvoji mlze byt v blizké dobé nepostacujici. Klasické fizeni zasobni
funkce vodnich nadrzi vychazi prevazné z pravidel fizeni [7], resp. z dispecer-
skych graf [8]. Vytvareni uvedenych pravidel bylo pfimo ovlivnéno vykonnosti
tehdejsi vypocetni techniky, coz mélo za nésledek jejich zna¢né zjednodu-
Seni. Pravidla jsou vytvorena na zakladé historickych pratokovych fad. Pouziti
historickych pritokovych fad pravidldm neumoZiuje adaptivné reagovat na
aktudIni hydrologické podminky. Z tohoto dlvodu muzou soucasna pravidla
fizeni nardzet na omezeni plynouci z ménicich se hydrologickych podminek,
které v historickych pratokovych faddch nemuzou byt zahrnuty. Dnesni vykon-
nost vypocetn{ techniky umoznuje pouzivané zplsoby Fizeni rozsifit o nové
tzv. inteligentni zpUsoby fizeni. Inteligentni fizeni umozni vhodnou manipu-
laci na vodnich dilech. Vhodna manipulace dokaze predejit porucham systému
v podobé nedodéavky vody a také dokéaze efektivné hospodafrit s vodou pro
hydroenergetické Ucely. V kone¢ném dlsledku Uprava manipulace na vodnich
dilech mze pfinést podniklim povodi a ostatnim spolecnostem vyrazné eko-
nomické vyhody v podobé hospodérné distribuce vody do systému a minima-
lizace mozného vzniku ekonomickych ztrat.

Bézné pouzivany zpUsob fizeni by mohl byt rozsifen o inteligentni zplsob
fizeni. Inteligentni zpUsob fizenf vychazi z principu adaptivity. Adaptivni pfistup
umoznuje reagovat na pribézné se ménici hydrologické podminky. Obvykle
je k tomuto fizeni potfebné znalost hydrologickych predpovédi pfitokd vody
do nadrZi v kombinaci s optimaliza¢nim modelem. V praxi je mozno princi-
pem adaptivity ¢aste¢né eliminovat nepresnost pfedpovédi. Adaptivnim fize-
nim nadrzi a vodohospodéiskych soustav se zabyval na prelomu 80. a 90. let
profesor Nachazel a docent Patera [9-12].



Inteligentni zpUsob fizeni by v budoucnu mohl byt pouzit jako podplrny
nastroj pro vodohospodaisky dispecink, kterému zejména pfi fizeni sloZitéj-
Sich systémd s vice nddrzemi a s uvazovanim vice vodohospodéiskych Ucell
poskytne vhodnou podporu pfi procesu rozhodovani. UvaZzovany algoritmus
fizeni bude predstavovat jedno z moznych opatfeni pro zmirnéni negativnich
dopadl sucha a nedostatku vody. Takové fizeni zcela zapadd do koncepce
popsané v dokumentu [3] a je soucasti organizac¢niho a provozniho opatfent.

Usp&snost inteligentnfho Fizenf zasobni funkce a hydroenergetické funkce
nadrze a soustavy nadrzi byla jiz dfive prokdzana, bylo dosazeno zajimavych
vysledkd a tyto vysledky je mozné vidét napfiklad v [13-15]. PfedloZeny ¢lanek
si klade za cil ovéfit vliv polohy nadrze v povodi pfi inteligentnim (adaptivnim)
fizeni zasobni funkce nadrze. Je mozno predpokladat, ze vysledky z adaptiv-
niho fizeni budou pro nadrze situované v rlznych ¢astech povodijiné. Za timto
Ucelem je fizeni provedeno zvlast pro naddrz, kterd je umisténa v horni ¢asti vod-
niho toku, a nasledné pro nadrz, kterd je umisténa v dolni ¢asti vodniho toku.

POUZITE METODY

Predpovédni model

Pro vytvoreni predpoveédi priimérnych mési¢nich pritokd byl pouzit zonalni
pravdépodobnostni pfedpovédni model (ZPPM). Princip modelu je popsan
v nasledujicich odstavcich. Z nékolikaleté historické pritokové fady prlimér-
nych mési¢nich pratokd jsou vyclenény jednotlivé roky y =1, 2..., Y, kde Y
znaci celkovy pocet let. Ze vsech rokd jsou nasledné vyclenény i jednotlivé
mésice m =1, 2..., 12s primérnymi mési¢nimi pritoky Q_ pro kazdy rok mno-
Ziny y. Timto zpUsobem je vytvofena mnozina, kterd je tvofena primérnymi
mési¢nimi pfitoky vody do nadrZe za celé sledované obdobi Y pro jednotlivé
mésice m. V kazdém mésici je potom nalezena minimalni hodnota minQ
amaximalni hodnota maxQ _historického pfitoku vody. Interval mezi hodnotami
<minQ_, maxQ _> je rozdélen na pfedem zvoleny pocet zén. Pocet zén Z je
v kazdém mesici stejny, velikost intervalu <minQ?, maxQ? > se viak mze lisit.
Velikost jednotlivé zony je stanovena tak, aby splfiovala pozadavek, Ze kazda
zbéna musi obsahovat pfiblizné stejny pocet prvki ., Jednotlivé prvky q,,
kazdé mnoziny tvoii v pfisluiné zoneé podmnozinu Q7.

Podle pocate¢ni primérné hodnoty pfitoku vody Q° v mésici m, ve
kterém je rozhodovano o fizeni, je vybrana zona z, pro kterou plati Q° €
<minQ?, maxQ’ >. Zénou z prochazi vybrany soubor historickych fad s =17, 2...,
S, kde S je celkovy pocet fad prochézejicf zonou. Pro kazdou fadu v souboru
Splati, ze g, € Q° . Dalii ¢leny historickych fad s souboru S, které jsou reprezen-
tovany prdmérnymi mésicnimi piitoky g, . v mésicich m +t, kde ¢ je pofadi
mésice predpovédi, jsou pak pouzity pro urceni intervalu zény predpovédi
zp. Pro t plati t =1, 2..., TP, kde TP je pocet pfedpovidanych krokl (mésicl)
a qmmE Q2. Pro pofadi mésict m + t > 12 plati m + t — 12. Pro kazdy mésic pfed-
povédi m + t je stanovena pouze jedna zéna predpovédi zp [10].

Hodnota prdmeérného mési¢niho pfitoku vody do nadrze QP v meésici
i'm +t je rovna hodnoté vyskytujici se v intervalu zény pfedpovédi zp s nej-
vétsf pravdépodobnosti. Primérné mési¢ni prdtoky jsou potom predpovézeny
podle nésledujiciho principu. Pro vsechny prvky g, .. z mnoZiny Q7 je vytvo-
fena hustota rozdéleni pravdépodobnosti. Tvar spojité funkce je pro zjednodu-
Seni trojuhelnikovy. Spodni hrana je tvofena intervalem <minQZ?, , maxQ¥ >
a vrchol trojuhelniku lezi na pfedpoklddané poloze modu Mod veli¢iny g
K ur¢eni polohy modu je pouzit predpoklad, ze platf:

m+t,s’
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Postup nalezenf polohy modu na intervalu <minQ? , maxQ? > je vyobra
zen graficky na obr. 1.
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Obr. 1. Postup nalezeni modu
Fig. 1. Procedure to find modus

Potom pro ptedpovézenou hodnotu pfitoku vody do nadrze v mésici m+t
platf:
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. =Modaq, . ) @
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Algoritmus vytvéareni predpovédi Q?

P, pro vice krokll (mésicd) je zobrazen
na obr. 2.
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Obr. 2. Algoritmus vytvareni pfedpovedi
Fig. 2. Algorithm of making prediction
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Algoritmus adaptivniho fizeni zasobni funkce

Adaptivni fizeni zasobni funkce nddrze je zalozeno na klasickém simulacnim
modelu (globalni model). U simula¢niho modelu jsou pravidla fizeni nahra-
zena opakovanou optimalizaci (lokdIni model). Krok simula¢niho modelu je
T=12...,M, kde M je celkovy pocet krokd (mésicl). Algoritmus fizeni je mozno
popsat ve tfech krocich, které se postupné opakuijf.

V prvnim kroku je vytvofena pfedpoved prdmérnych mésicnich pfitokd
vody do nddrze. K vytvoreni pfedpovedi je pouZit ZPPM a délka predpovédi
odpovidé zvolenému poctu predpovidanych mésica.

Ve druhém kroku je sestaven optimaliza¢ni model nadrze. Primérné
mésicni odtoky z nddrze O na fizeném obdobi jsou hledany optimalizaci v kaz-
dém casovém kroku lokédlniho modelu =17, 2, , N, kde N je celkovy pocet
krokd. K nalezeni O7 je pouzita metoda diferencidlni evoluce. Pocet predpovida-
nych mésicl TP je roven poctu casovych krokd N. Okrajovymi podminkami jsou
predpovézené pfitoky do nadrze. Pocatecni podminka feseni je objem vody
v n&drZi na konci ¢asového kroku 1= 0. Ve skute¢nosti by se jednalo o namére-
nou hodnotu objemu vody v nadrzi. Jako kritérium optimalizace byl zvolen sou-
Cet Ctvercl odchylek mezi fidicim odtokem W' a skute¢nym fizenym odtokem
O"vody z nadrze, ktery je snaha minimalizovat. Kriteridlni funkce (3) je ve tvaru,
ktery zajistuje rovnomérné rozloZzeni nedodévky vody mezi jednotlivé mésice.
Pouziti druhé mocniny ve funkci (3) je ddno predpokladem, ze vétsi mnozstvi
nedodané vody je hife pfijatelné nez mensi mnozstvi nedodané vody.

N=TP

[ n=> (W 01)2]» MIN

Ve tietim kroku se na zdkladé skute¢ného pfitoku a nalezeného fizeného
odtoku, ktery odpovida prvnimu kroku lokdIniho modelu T =1, provede v ¢aso-
vém kroku T simulace chovani nadrze pomoci simula¢niho modelu. Poc¢atec¢ni
podminkou pro feeni dalsi optimalizace je vysledna velikost objemu vody
v nadrzi na konci ¢asového kroku. Nasledné je optimalizace posunuta o jeden
¢asovy krok.

Kroky 1 az 3 se nasledné opakuji pro kazdy krok globalniho modelu T
Opakovénim jednotlivych krokl se zarovert model adaptuje na nové pod-
minky. Cely proces adaptace je ukoncen pfi dosazeni ¢asového kroku T =M.

K adaptivnimu fizenf zasobni funkce nadrze byl pouZit program SOMVS
(Simula¢ni a optimaliza¢ni model vodohospodéiské soustavy) [16]. Ve zkra-
cené formé byl software publikovan napfiklad v impaktovaném casopise [17]
a v Ceské republice [18]. SOMVS je licencovany software Vysokého ucenf tech-
nického v Brné. Obecné je mozno software pouzit pro strategické pldnovani
(rozvoj, fizeni) v oblasti zadsobni funkce vodnich nadrzi. Software umozriuje najit
optimalni feSeni problémd spojenych se zdsobovanim obyvatelstva, primysiu,
energetiky a zemédélstvi vodou.

©)

Tabulka 1. Hodnoty zdsobnich prostord jednotlivych nddrzi
Table 1. Values of storage capacity of each reservoir

Aplikace

Pro aplikaci byly vybrény dva mérné profily, profil Vlaské a profil Kroméfiz. Oba
mérné profily lezi na fece Moravé. Profil Vlaské se nachéazi v horni ¢asti povodi
feky Moravy a profil Krométiz je v dolni ¢asti povodi feky Moravy. Profily byly
vybrany s cilem provést adaptivni fizeni zésobni funkce v profilech s rozdilnou
vodnosti - viz Q_ v tabulce 1.

Na zacétku bylo provedeno vodohospodéiské feseni zasobni funkce nadrze.
Byly stanoveny nutné velikosti zasobnich objemd V, pro dvé fiktivni nadrze.
Prvni nadrz je situovand v profilu Vlaské a druhd v profilu Kroméfiz. Zasobni
objemy byly stanoveny na zdkladé znamé hodnoty nalepseného odtoku O,
a za pfedpokladu dodrzeni stoprocentn{ zabezpecenosti odtoku vody z nadrze.
Hodnota nalepseného odtoku byla zvolena jako 0,3 (soucinitel nalepseni a)
nasobek dlouhodobého primeérného pratoku Q.. Vysledné hodnoty zasobnich
objem fiktivnich nadrzi jsou spolu s ostatnimi hodnotami uvedeny v tabulce 1.

Nésledné bylo provedeno adaptivni fizeni zasobni funkce fiktivnich nadrzf
v obdobf let 2000 az 2006. Obdobif let 1950 az 2000 bylo pouzito pro kalibraci,
tzn. pro vytvorfeni ZPPM. Adaptivni fizeni bylo provedeno pro 7 riznych hodnot
fidiciho (nalepseného) odtoku — konkrétné se jednalo o nasobky soucinitele
nalepsenf a (0,4; 0,5 0,6; 0,7; 0,75, 0,8 a 0,9) a odpovidajici hodnoty Q,. Pro kaz-
dou hodnotu Fidicfho odtoku probéhlo celkem 24 vypoctl, dvanact pro fizeni
s predpovézenymi priitoky (adaptivni Fizeni s pfedpovézenymi pritoky — AR - P)
a dvandct pro fizeni s redlnymi prltoky (adaptivni fizeni s redlnymi pritoky —
AR - R). Jednotlivé vypocty se od sebe lisily poc¢tem ¢asovych krok(l lokal-
niho modelu. Vypocty s redlnymi pritoky slouZily pro porovnani Uspésnosti
fizeni, jelikoZ je povazujeme za idedIni stav — v praxi nedosazitelny. Déle bylo
provedeno fizeni pro kazdou hodnotu fidiciho odtoku pomoci prosté simu-
lace (simulacni model — SM). U simula¢niho modelu probihd feSeni odlisnym
zplsobem, neZ je tomu u optimalizac¢niho modelu. Omezujici podminky jsou
fedeny postupné po jednotlivych ¢asovych krocich a v kazdém kroku je snahou,
aby odtok vody z nadrze byl roven hodnoté fidiciho (nalepseného) odtoku.
Simulac¢ni model povazujeme za nejjednodussi zplsob fizenf a byl pouzit pro
srovnanf jednotlivych vysledkl z fizeni.

Uspé&snost uvazovanych zpUsobi fizeni byla vyhodnocena pomoci kritéria K:

@

Pokud byl fizeny odtok O vétsi nez fidici odtok W7, tak kritérium v ¢asovém
krokuT bylorovnonule (K'=0).Pokud byl fizeny odtok O'mensinezfidiciodtok W7,
bylo kritérium v ¢asovém kroku T vyhodnoceno jako ¢tverec rozdilu mezi fidi-
cim a fizenym odtokem vody z nadrze (K'= (W' O ?).

Profil Plocha povodi nad profilem Ridici plocha nadrze' Q, a o, V,
km? % m3.s’ - m3s’ m?

Vlaské 96,55 04 1,88 03 0,564 2180270

Kromériz 7030,31 65 51,2 03 15,360 119269 800

'Procento fidici plochy nédrze k celkové plose povodi.



SHRNUTI VYSLEDKU

Z dtivodu velkého mnozstvi feSenych variant jsou v pfispévku prezentovany jen
ty varianty, které z pohledu pfehledného shrnuti majf stéZejni vyznam. Pfi fizen{
zasobni funkce fiktivni nddrze v dolnim profilu Kroméfiz je dosaZzeno vypovidaji-
cich vysledkd pfi fizenf na fidici odtok odpovidajici souciniteli nalepseni a = 0,7 Pfi
fizeni' s délkou predpovedi na jeden nebo na dva mésice dopredu dosahuje fizent
SM lepsich hodnot kritéria nez AR — P nebo AR - R. Pii AR — P a AR - R na vice nez
dva casové kroky dopredu dosahuje adaptivni fizeni lepsich hodnot kritéria nez
pfi fizeni SM. Prabéhy kritérii u uvazovanych zpUsobd fizeni pro rozdilné délky
predpovédi (pocet ¢asovych krokl lokalniho modelu) jsou zobrazeny na obr. 3.
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Obr. 3. Dolni profil Kroméfiz — fizenina a=0,7
Fig. 3. Lower profile Kroméfiz — control of outflow on the a = 0.7

ViySe uvedené skutecnosti platf téméf pro vsechny uvazované hodnoty fidi-
cich odtokd. Vyjimku tvofi pouze fizeni na fidici odtok odpovidajici hodnoté
soucinitele nalepsenia = 0,75 kde jiziv pfipadé délky pfedpovédi na jeden a dva
mésice dopfedu dojde u AR - P a AR - R k lep$im vysledkdim, nez je tomu u SM.

Na obr. 4 jsou zndzornény prlbéhy uvazovanych fizeni na fidici odtok odpo-
vidajici souciniteli nalepseni a = 0,7 a pro profil Kroméfiz. Z dlvodu prehlednosti
a snadnéjsi orientace v grafu je vybrdna pouze ¢ast ¢asového obdobli, ve které
vznikla pfi fizenf porucha. V pfipadé fizeni SM je mozno na obr. 4 vidét, ze dosa-
huje nejhlubsi poruchy pfi vzdjemném srovnani s obéma variantami adaptiv-
niho fizeni. Oba pfipady adaptivnich fizeni pouzivaji délku predpovédi na Sest
mésicl dopfedu. Délka pfedpovédi Sest mésicli je zvolena na zékladé toho, ze od
této délky doslo k ustaleni hodnoty kritéria K, kritérium se jiz s rostoucim poctem
mésicl pfedpoveédi (krokd lokdlntho modelu) vyznamné neménilo. Tato skutec-
nost je patrnd z uvedeného obr. 3.V obou pfipadech adaptivniho fizeni mdzeme
vidét, Ze dosahuiji lepsich vysledkd fizeni, protoZze hloubka poruchy nenf tak velkd

jako u SM. AR — R zde dosahuje mirné lepsich vysledkd nez AR - P.
——Q(T) — SM AR-R (6) —— AR-P (6)
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Obr. 4. Vybrany pribéh fizeni v profilu Kromériz
Fig. 4. Selected process of outflow control in profile Kroméfiz
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Pti Fizeni zdsobni funkce fiktivni nddrze v hornim profilu Vlaské bylo dosa-
Zeno shodnych vysledkd jako u nddrze umisténé v dolnim profilu Kroméfiz.
Vyjimku tvofi pouze fizeni na hodnotu soucinitele nalepsenia =04 a a =05
Rozdil spociva v tom, Ze AR — P zde nedosahuje nikdy lepsich vysledkd nez
fizeni SM. Dlvod je predevsim v minimdlnim vyskytu poruchovych mésicd, kdy
nenf dostatek vody, a v nepfesnosti predpovédniho modelu, kterd se vyraznéji
projevi u nizsich pratokd. Obdobnym zpdsobem jako pro dolni profil Kromériz
jsou na obr. 5 a 6 zobrazeny vysledky pro horni profil Vlaskeé.

——AR-P ——SM ——AR-R

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

Pocet ¢asovych krokd lokalniho modelu
Obr. 5. Dolni profil Vlaské - fizeninaa=0,7
Fig. 5. Higher profile Vlaské - control of outflow on the a =07

—=Q(T) = SM AR-R (5) === AR-P (5)

—
0.5 == =

VI1.2002 VIII.2002 X.2002 X1.2002 1.2003 111.2003

T (mésic)
Obr. 6. Vybrany priibéh fizeni v profilu Vlaské
Fig. 6. Selected process of outflow control in profile Vlaské

ZAVER

Clanek si kladl za cil ovéFit vliv polohy nadrze v povodf pii inteligentnim (adap-
tivnim) fizenf zasobnifunkce nddrze. Na zdkladé dosaZenych vysledkd je mozno
konstatovat, Zze z pohledu poctu predpovidanych mésicd (poctu casovych
krokd lokdlntho modelu) je dosazeno v obou profilech podobnych vysledka.
U pfedpovédi na jeden az dva mésice jsou vysledky ve vétsiné pfipadl horsf
nez u fizeni SM. S pfirtstkem predpovidanych mésict dojde k postupnému kle-
sani kritéria. K ustalenf kritéria dojde pfi fizeni s pfedpovédi na 5 az 6 mésict
a nasledné se hodnota kritéria jiz neméni nebo se méni jen velmi malo.
Adaptivni fizeni dosahovala nejlepsich vysledkl pfi vy3sich hodnotéach fize-
ného odtoku. Samoziejmé neni mozné nadrz, kterd je navrzena na 0,3néso-
bek dlouhodobého primérného pritoky, fidit na fidici odtok, ktery odpovida
0,7/nadsobku dlouhodobého primérného pritoku. Ovsem v dlsledku klima-
tickych zmén, pfi kterych Ize v prdbéhu hydrologického roku ocekdvat vyskyt
dlouhotrvajicich obdobi sucha stfidajicich se s obdobim pfivalovych destd,
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muUZeme ocekdvat vyrazny pokles dlouhodobého prdmérného pritoku. Podle
vysledkd uvedenych v [19] hodnota dlouhodobého primérného pratoku
v nasich tocich maze klesnout o0 20 az 40 %.

Pfi fizeni zasobni funkce nadrze se pokles dlouhodobého primeérného pra-
toku, pfi zachovani stavajicich pozadavkl na odbér vody (Fidici odtok), projevi
tim, Ze dojde ke zvy3eni hodnoty soucinitele nalepsenf a. Pfi uvazovani pesimis-
tického scénéfe, uvazujiciho s poklesem dlouhodobého pramérného pritoku
040 %, by hodnota soucinitele nalepsenti, pfi zachovani stavajiciho pozadavku
na odbér vody, vzrostla z hodnoty a = 0,3 na hodnotu a = 0,5. V pfipadé, Ze by
doslo i ke zvyseni pozadavku na odbér vody, tak se mlze soucinitel nalepseni
priblizit hodnoté a = 0,6. Pi fizeni na fidici odtok odpovidajici souciniteli nalep-
seni a = 0,6 dosahuje adaptivni fizeni zdsobni funkce nadrze dobrych vysledkd
u obou profild.

Dosazené vysledky poukazuji na moznost budouciho praktického pouZitf
adaptivniho Fizenf u nddrzi situovanych v horniaiv dolIni ¢asti povodi. Uvedeny
adaptivni zplsob fizeni zasobni funkce by mohl byt prostfedkem, kterym by
bylo mozZno v budoucnu zefektivnit zplsob hospodareni s vodou v nadrzich.
Obecné muzou inteligentni zpUsoby fizeni predstavovat podplrny néstroj pro
vodohospodéisky dispecink, kterému zejména pfi fizeni slozitéjsich systém
s vice nadrzemi a s uvazovanim vice Ucell poskytnou vhodnou podporu pfi
procesu rozhodovani.

Podékovani

Cldnek je vysledkem specifického vyzkumu FAST-S-16-3444 Ndvrh hybridni metody
pro fizeni zdsobni funkce nddrze.
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INFLUENCE OF POSITION RESERVOIR
IN THE WATERSHED AT AN ADAPTIVE
CONTROL OF THE STORAGE CAPACITY
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In recent years, it is possible to observe more frequent occurrence of hydro-
logical extremes, there is a more frequent occurrence of floods and deepening
drought. Realistically, it is possible that in case of repetitive occurrence of sev-
eral longer periods of drought the storage function of some water resources
may be endangered. The current state of control of active storage capacity is
sufficient, but due to climatic developments may soon be insufficient. A com-
monly used method of control could be enhanced by the intelligent control
method based on the principle of adaptivity. The success of intelligent control
of active storage capacity has been demonstrated beforehand. The paper val-
idates the influence of the position of the reservoir in the basin in intelligent
(adaptive) control of active storage capacity. Adaptive control uses hydrological
prediction water inflows into the reservoir, combined with optimization model.
The results of article point to the fact that in some circumstances it is possible
to use successfully adaptive control of the active storage capacity of reservoirs,
which are situated at the top part and also the bottom part of the river basin.
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