Scénare budoucich potreb vody v sektoru
verejnych vodovodu

LIBOR ANSORGE

Klicova slova: budouci potfeba vody — verejné vodovody

SOUHRN

V pfedloZzeném ¢ldnku jsou shrnuty zavéry analyzy moznych budoucich potieb
vody v ¢asovém horizontu 2030-2050 pro sektor vefejnych vodovodd podle
vymezeni uzivaného ve vodni bilanci. Byly analyzovény Ctyfi mozné scénare
vyvoje, které vychazeji ze scénard projektu Water Scenarios for Europe and for
Neighbouring States. V Uvodnf ¢asti ¢ldnku je podrobné popsén soucasny stav
a existujici prognézy dostupné v Ceské republice. Tato podkladova data slouzila
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k odvozeni koeficientl vyuzitych pro kvantifikaci potfeb vody v budoucnosti.
Rozpéti odvozenych koeficientd a dostupné demografické progndzy slouzily
k simulacim budoucich potfeb vody. Vysledky simulaci ukazujf, Ze podle dvou
uvaZzovanych scénafli dojde k zastaveni soucasného trendu poklesu odbér(
vody pro sektor vefejnych vodovodUl a zachovani pfiblizné obdobné drovné
odbérl jako v uplynulé dekadé. Naopak dva scénafe pfedpokladaji dalsi pokles
odbeérl pro sektor vefejnych vodovodu.



UvoD

Hrozba klimatické zmény vyvolala v uplynulych letech intenzivni vyzkum
v oblasti moznych dopadl tohoto fenoménu jak na pfirodni zdroje, tak na
jednotlivé sektory ndrodniho hospodafstvi. Vysledkem tohoto vyzkumu je na
jedné strané kvantifikovana informace o moznych dopadech na vodni zdroje
a dostupnosti vodnich zdroji [1-6], na druhé strané pak relativné nekonkrétni
vyjadfenf budoucich potfeb vody [napt. 6, 7 a dalsi]. Dlsledkem tohoto stavu
je ukol ,stanoveni ocekdvanych potfeb vody podle riznych scénard klimatické
zmény a vyvoje spole¢nosti” uvedeny v Koncepci vodohospodaiské politiky
Ministerstva zemeédeélstvi do roku 2015 [8, 5.18]. V ramci projektu védy a vyzkumu
TD02013 jsme se zabyvali vyvojem metodiky pro stanoveni budoucich potfeb
vody [9] a jeji aplikacf v pfipadové studii [10]. V nasledujicim textu jsou shrnuty
vysledky stanoveni potfeb vody pro sektor vefejnych vodovodud podle rliznych
scénérl vyvoje spolecnosti pro fesené obdobi 2030-2050. V sektoru vefejnych
vodovodU je realizovano 33 az 38 % veskerych odbérl evidovanych ve vodni
bilanci a je tak po sektoru energetiky druhym nejvétsim odbératelem vod
v Ceské republice. S postupnym uzavirdnim tepelnych elektraren v souvislosti
s vytéZzenim zasob dostupného uhli Ize olekdvat, Ze se sektor vefejnych vodo-
vod( dostane opét na misto nejvétsiho odbératele vod.

V soucasnosti se provadi sestavovani vyhledovych potfeb vody v rdmci
vodni bilance podle metodického pokynu MZe ¢. j. 25248/2002-6000 jed-
nou za 6 let na zékladé ,predpokladanych pozadavkd (narokd) na odbéry vody
a vypousténi vody uvadeénych v rdmci ohlasovani tdajl pro vodni bilanci, pfi-
padné udajl z platnych povoleni k naklddani s vodami”. Jak vyplyva z udajd
uvadeénych v ohlasovacim formulafi, je vypovidaci schopnost predpokladanych
odbérl velmi mald - viz napt. [11], kde zpracovatelé uvédt: ,Analyzou udajd, které
uvddeji uZivatelé ve vyhledovych poloZkdch, bylo zjisténo, Ze pro pldn vétsinou pou-
Zivaji hodnotu stdvajiciho roku. Nepoustéji se do Zddnych analyz a pfi telefonickém
styku odmitaji ddt jakykoliv vyhled ddle nez na 1 rok dopredu a vétsinou charakte-
rizuji vyvoj jako stdly bez ndrdstu ¢i poklesu.” Redlna spotfeba vody ale nenf dana
povolenymi mnozstvimi, nybrz vyvojem spole¢nosti v oblasti socidlni, ekono-
mické, demografické a technologické.

Jednou z podrobnéjsich studif, zabyvajici se budoucimi potfebami vody
v Ceské republice a vyuzivajicf jiné postupy zpracovan( a jina data nez pouze
data dostupna ve vodnf bilanci, byla Vyhledova studie potfeb a zdrojd vody
v Karlovarském kraji [4]. Studie dosud realizované v Ceské republice se soustte-
duji na feseni v rdmci jednoho planovaciho cyklu, tj. s vyhledem cca 6 az 10 let.
Delsi progndzu potfeb vody obsahoval Smérny vodohospodafsky plan, ktery
byl pravidelné aktualizovan tzv. Publikacemi SVP. Posledni aktualizace prognoézy
potieb vody byla obsazena v Publikaci SVP ¢. 44 z roku 1997 [12]. Casovy hori-
zont progndzy byl do roku 2015. Dal$i prognézu uzivani vod v Ceské republice
obsahoval tzv. Zakladni scénaf [13] zpracovany v ramci pfipravy Planu hlavnich
povodi Ceské republiky [14] oviem opét s casovym horizontem roku 2015.V sou-
¢asnosti jsou jednotlivymi statnimi podniky Povodi zpracovény tzv. vodohos-
podafské bilance vyhledového stavu s ¢asovym horizontem roku 2021 [11, 15, 16].
Vysledky téchto vodohospodafskych bilanci jsou pak promitnuty do kapitoly 1.4
Plant dil¢ich povodi a kapitoly I1.1.6 Narodnich plant povodi.

Viyhledovymi potifebami se zabyvaji také Plany rozvoje vodovodU zpraco-
vané jednotlivymi kraji, viz naptiklad [17]. Tyto dokumenty zpracovéavané na
pocatku stoleti se vSak zabyvaly opét obdobim do roku 2015 a jejich aktuali-
zace se stanovenim vyhledovych potieb vody pro jiny ¢asovy horizont obvykle
nezabyvaji. S ohledem na klesajici dodavky vody z vefejnych vodovodu je to
také pochopitelné, i kdyz se nyni v ddsledku suchych obdobi v uplynulych
mésicich diskutuje o potfebé aktualizace téchto dokumentd.
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METODIKA A VSTUPNI DATA

Reseni sektoru vefejnych vodovod{ vychazelo z metodického postupu vyvinu-
tého v rdmci projektu TD0202113 [9]. Potieba vody pro sektor vefejnych vodovodd
byla definovdna jako mnozstvi vody odebrané z povrchovych a podzemnich
vod s uvedenym uzitim pro vefejné vodovody. Jak ukazuje obr. I, mnozstvi vody
evidované ve vodni bilanci podle vyhlasky ¢. 431/2001 Sb. s uvedenym vyuzitim
pro vefejné vodovody ve vsech sektorech je pfiblizné stejné velké jako mnoz-
stvi vody odebrané v sektoru vefejnych vodovodu. Jednotlivé sledované sektory
v rdmci vodni bilance jsou definovany kédem ekonomické ¢innosti NACE [18].

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Bl Celkové odbéry v sektoru Verejnych vodovodd (VV) [l Soucet odbérti s uvedenym uzitim v sektoru VV

I Odbéry v sektoru VV uzité ve vef. vodovodech Odbéry ze viech sektorl uzité ve vef. vodovodech

Obr. 1. Odbéry povrchovych a podzemnich vod - vefejné vodovody (zdroj dat: vodni
bilance)

Fig. 1. Withdrawals from surface and ground water for public water supply systems
(data source: water balance)

Model sektoru vefejnych vodovodd pracuje se tfemi hlavnimi komponentami
a lze jej vyjadfit pomoci této rovnice:

Que=Quot Qurot Qe 0
Kde Q,, je vodavyrobeng, urcend krealizaci,
Q,, voda dodana (fakturovana) domacnostem,
Qo voda dodané (fakturovand) ostatnim odbérateltim,
Qe voda nefakturovand, zahrujici ztraty ve vodovodni siti

(Uniky), vlastni spotfebu (v objektech provozovatele sité,
proplachy po opravach apod.), ostatni nefakturovanou
vodu (napf. vodu hasebni apod.) a ,rezervu ve fakturaci”
(nepfesnosti méfeni, cerné odbéry).

Soucasny stav

A. DODAVKY VODY OBYVATELSTVU

Mnozstvi vody dodané viem odbératellim mezi roky 1990-2014 setrvale kles3,
zaroven vsak doslo k nardstu podilu obyvatel napojenych na verejné vodovody
7 832 % na 94,2 %, s tim souvisf i nardst podild domacnosti na dodavkach vody
z vefejnych vodovodt z 58,3 % na 674 % (tabulka 1). Podil doddvek pro zemédeélstvi
z vefejnych vodovodU se pohybuje mezi1az2 %, pficemz na pocatku 90. let tvorily
dodavky vody zemédélclim kolem 3-4 % vsech dodévek z verejnych vodovodd.
Ostatni odbératelé vcetné primyslu odebiraji pfiblizné jednu tfetinu véech doda-
vek z vefejnych vodovodd, pficemz v 90. letech to bylo okolo 40 %.

S ndrdstem poctu napojenych obyvatel a poklesem spotfeby vody z vefej-
nych vodovodud souvisi i pokles specifické potieby vody. Specifickd potieba
vody fakturované domécnostem ¢inila v roce 1989 171,0 l.os".den”, zatimco
v roce 2014 pouze 873 l.os’.den™ [18]. Pokles specifické potfeby vody je ¢asto
davan do souvislosti s nardstem ceny vodného a sto¢ného. Mezi roky 1994 az

13



VTEI/ 2016/ 3

Tabulka 1. Doddvky vody z verejnych vodovod( (zdroj dat: CSU)

Table 1. Supply of water from public water systems (data source: CSU)

Podil Voda fakturovana Podil

Obyvatelé | opyvatel ) domac-
Rok zasobovani | z550benych Vyrobena vtom nosti na

vodou vodou voda 7z = w dodavkach

zvefejnych | ; yerejnych celkem £ % % g z % vody

vodovodii | yodovodi %é <§ % 2 % §

[9%] [tis. m?] (9]

1990 8624174 832 1238961 936498 546184 32912 237680 19722 58,3
1991 8658292 84,0 1192198 867002 509436 32143 209137 116285 58,8
1992 8713055 84,5 1153686 845051 506271 338780 599
1993 8751159 84,7 1076154 743064 438713 304351 59,0
1994 8831259 85,5 997254 696196 415962 280234 59,7
1995 8860400 85,8 936187 655852 391332 264520 59,7
1996 8867600 86,0 925765 631435 375741 255694 59,5
1997 8866300 86,0 870389 604004 365040 238964 60,4
1998 8879493 86,2 814331 579868 357781 222087 61,7
1999 8935860 86,9 775958 564157 355108 209049 629
2000 8952400 871 777641 554147 351104 203043 634
2001 8980950 873 753802 535623 339341 196282 634
2002 9156120 899 753089 545254 342907 202347 62,9
2003 9179350 89,8 750514 547169 344663 202506 63,0
2004 9346342 91,6 720196 543472 349457 9263 62529 122223 64,3
2005 9376299 91,6 698850 531620 338564 9289 64645 19123 63,7
2006 9482679 92,4 698673 528070 337410 9583 69417 M660 63,9
2007 9525078 92,3 682804 531697 342417 9087 65884 114309 644
2008 9664179 92,7 667114 516479 332439 9524 63358 1M158 64,4
2009 9732973 92,8 653338 504613 328490 8992 59168 107963 65,1
2010 9787475 93,1 641783 492542 319582 8692 59163 105105 64,9
20M 9805365 934 623059 486019 317163 8477 57539 102840 653
2012 9823119 93,5 623534 480745 315875 7236 55642 101991 65,7
2013 9854414 93,8 600174 471824 313580 158244 66,5
2014 9917179 94,2 579749 468704 315985 152719 674




2014 doslo k narlstu prdmérného vodného a sto¢ného z 16,71KE na 78,55 K¢
v béznych cendch, pficemz narlst vodného a sto¢ného byl v kazdém roce vyssi
nez narQst prameérnych spotfebitelskych cen [19]. Samotna hodnota vodného
a sto¢ného nevypovida pfilis o ndkladech uzivateld na vodu. Na zékladé udajl
o pfijmech, vydajich a Zivotnich podminkdch domacnosti a statistiky rodin-
nych Getd CSU Ize stanovit pramérny podil nékladd na vodné a sto¢né z pijm
a vydajd na osobu v Ceské republice (tabulka 2). Z Gdajii vyplyva, ze dochézi
k postupnému pozvolnému narlstu ndkladd na vodné a sto¢né vaci Cistym
pFjmam i vydajlim (obr. 2).
Mnozstvi vody dodané doméacnostem je mozno vyjadfit pomoci rovnice:

QVFD =N o5 qsp VFD @
Kde N je pocetosob zasobovanych z vefejnych vodovodd,
Gvrp specifické spotfeba vody na obyvatele.

B. DODAVKY VODY OSTATNiM ODBERATELUM

Jak vyplyva z udajl o dodavkach vody z verejnych vodovodu (tabulka 1), je
pfiblizné 30-35 % dodané vody uZito v prdmyslu a dalsich odvétvich nérod-
niho hospodarfstvi. Z Udaji o hrubé pfidané hodnoté generované jednot-
livymi odvétvimi narodniho hospodafstvi (tabulka 4) 1ze odhadnout, Ze pod-
niky a instituce napojené na vefejné vodovody mohou generovat 60 az 90 %
HDP (tabulka 3). Obdobné jako v jinych rozvinutych zemich [napf. 20, 21] doslo
v Ceské republice k oddéleni vyvoje potieby vody od ekonomického vyvoje.
Pokles potfeby vody, ktery sledujeme v uplynulych letech, tak nenf zpisoben
poklesem vykonnosti narodniho hospodafstvi, ale naopak tlakem na zvysovani
efektivity uzivani pfirodnich zdrojl a na zavadéni Uspornych opateni. Protoze
nejde na dostupnych datech v Ceské republice odlisit HDP vytvorené podniky
napojenymi na vefejné vodovody, pouzili jsme pro vyjadieni mnozstvi vody
dodané ostatnim uzivateldm synteticky ukazatel ,ekonomické efektivnosti uzitf
vody” vyjadfujici mnoZstvi vody z vefejnych vodovodU vztazeny na vytvofenf
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M Specificka potfeba z vody vyrobené M Specifické mnozZstvi vody fakturované domacnostem

B Specifické mnoZstvi vody fakturované celkem Naklady na vodné a sto¢né vii&i Cistym vydajim [%]

M Naklady na vodné a sto&né vi¢i &istym pFijmam [%]

Obr. 2. Vyvoj specifickych potfeb vody a ndklad( na vodné a stoc¢né (zdroj dat: MZe
a MZP, CsU)

Fig. 2. Specific needs of water and the price of water rate and sewage charge (data
source: MZe a MZP, CSU)
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HDP za celou Ceskou republiku. Takto stanoveny ukazatel vykazuje, zejména pfi
uziti stalych cen, pomérné stabilni trend poklesu (obr. 3) pfiblizné o 4 % ro¢né.

Mnozstvi vody dodané ostatnim uzivatelm je tak mozno vyjadfit pomoci
rovnice:

Q,,=HDP-q

sp HDP (3)

Kde HDP

qsp HDP

je hruby domaci produkt CR,
specifickd spotieba vody na produkci 1K HDP.

C. VODA NEDODANA ODBERATELUM

Voda dodand (fakturovand) odbératelim pfedstavuje pouze ¢ast vody vyro-
bené vodérenskymi spole¢nostmi. Tzv. nefakturovand voda v sobé zahrnuje
ztraty ve vodovodni siti, vlastni spotfebu vody vodarenskymi spole¢nostmi
a ostatnf nefakturovanou vodu. Jak uvadi tabulka 5, ztraty vody se dafi prabézné
snizovat z 31,5 % z fakturované vody v roce 2002 na 20,5 % z fakturované vody
v roce 2015. Oproti tomu se mnozstvi ostatni nefakturované vody pohybuje na
Urovni cca 3,8 % fakturované vody. Déle je rozdil mezi mnozstvim vody vyro-
bené tak, jak je CSU reportuji vodarenské spole¢nosti, a mnozstvim vody ode-
brané z vodnich zdroju tak, jak je evidovédno ve vodni bilanci. Vlastni spotfeba
Upravnami vody predstavuje ve vyhodnocovaném obdobi 2002 az 2014 prd-
mérné 3,6 % mnozstvi odebrané z povrchovych a podzemnich vod.

MnoZstvi nedodané vody je mozno vyjadfit pomoci rovnice:

Q=K Qe+ Q) @

Kde k je koeficient souhrnné vyjadtujici ztraty vody v siti, potfeby

provozni vody, rezervu ve fakturaci a mnozstvi ostatni
nefakturované vody.
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Obr. 3. Specifické potfeba vody dodavané z verejnych vodovodd mimo domacnosti na
tvorbu HDP (zdroj dat: CSU)

Fig. 3. Specific needs of water supplied from public water systems outside the house-
holds to the GDP (data source: CSU)
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Prognézy dostupné v CR

V Ceské republice existuje nékolik demografickych prognéz. Zejména se jednd o pro-
jekce CSU [22, 23]. Déle existuji projekce Pirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy
[24,25]. Demografické progndzy obvykle obsahuji tfi mozné varianty (nizkou, stfednf
a vysokou). V oblasti vyvoje ekonomiky byla v rdmci zpracovani Aktualizace statni
energetické koncepce zpracovana progndza vyvoje HDP ve dvou scéndfich [26].

Scénare vyvoje spolecnosti

Ve svété existuje nékolik rozdilnych scénaft vyvoje. Pro feSeni byly vybrany Ctyfi
globalni scénéfe pro Uzemf Evropy vyvinuté v rdmci projektu Water Scenarios
for Europe and for Neighbouring States (SCENES) popisuijici stav vodniho hos-
podéfstviv Evropé a vlivy plsobici na néj ve 3 periodéach: 2008-2015; 2015-2030;
2030-2050. Zamé¥ili jsme se na periodu 2030-2050. Scénéfe projektu SCENES
vychazeji ze scénaft Global Environmental Outlook 4 [27].

Postup zpracovani

Na zédkladé scéndrd projektu SCENES byly odvozeny Ctyfi mozné scéndre
vyvoje v Ceské republice nazvané ,Udrzitelny rozvoj, ,Politicka rozhodnut*,
,Ekonomicky rozvoj” a ,Bezpecnost”. Scénaf ,UdrZitelny rozvoj” Ize charakteri-
zovat jako vyvaZené balancujici pozadavky ochrany Zivotniho prostiedi, ekono-
mického ristu a socidIni spravedlnosti. Scénar ,Politickd rozhodnuti” akcentuje

Tabulka 2. Srovndni ndkladd na vodné a stocné s ¢istymi piijmy a vydaji (zdroj dat: CSU)

mil. m?

480 - T T T )
2030 2035 2040 2045 2050
Burcin et al. — stredni Burcin et al. — vysoka CSU — stiedni CSU — vysoka
Dolni eeee Dolni Dolni eeee Dolni eeee
Stiedni e Stredni Stiedn| emm— Stredni em—
Horni e ee Horni Horni eee Horni ® e =

Skutecnost roku 2014 - = - - -
Obr. 4. Ocekédvané potreby vody v sektoru vefejnych vodovodU pro scénér preferujici
udrZitelny rozvoj
Fig. 4. Expected water consumption in the sector of public water supply systems for
scenario prioritizing sustainable development

ochranu zivotniho prostfedi a omezovani uzivani pfirodnich zdrojd, prosa-
zované na vladni drovni a politikami EU. Scénaf ,Ekonomicky rozvoj” naopak
predpokladd omezeni vlivu politiky, omezeni zdsahQ na ochranu Zivotniho
prostfedi a akcentaci ekonomického rozvoje spole¢nosti. Scénar ,Bezpecnost”
akcentuje potravinovou a energetickou bezpecnost, kdy uzivani pfirodnich
zdrojl podléhd prisné regulaci. Podrobny popis scénarl popisuje studie [10].

Table 2. Comparison of the price of water rate and sewage charge with net income and expenditure (data source: CSU)

Celkové ¢isté penézni | Naklady na vodné Celkové ¢isté penézni | Naklady na vodné
a sto¢né a stocné
Relativni k Relativni k
Rok Rok

5 2 T | 2 | 7 5 B T | 2| =5

[K&.os™.rok™] [%] [K&.0s".rok™] [%)]
1993 40914 39309 382 097 093 2004 102217 94098 1210 1,29 118
1994 46759 44415 493 m 1,05 2005 108676 99165 1270 1,28 117
1995 54934 52207 539 1,03 0,98 2006 116549 107585 1314 122 113
1996 63604 60621 605 1,00 0,95 2007 125817 120208 1387 115 110
1997 70043 68151 695 1,02 099 2008 137497 123955 1510 122 110
1998 76138 73472 799 1,09 1,05 2009 142402 128622 1578 123 m
1999 80771 78209 872 1m 1,08 2010 145437 130019 1654 127 114
2000 83422 79625 944 119 113 20M 145081 132215 1744 1,32 1,20
2001 90167 84288 1003 119 m 2012 152125 134374 1780 1,32 117
2002 93153 86874 1090 125 117 2013 150488 133279 1870 1,40 124
2003 98102 91365 1170 1,28 119 2014 154992 135153 1950 144 1,26
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Tabulka 3. Hruby domdci produkt Ceské republiky vyrobni metodou ve stdlych cendch roku 2010 (zdroj dat: CSU)
Table 3. Gross domestic product of the Czech Republic calculated by the production method at constant prices of year 2010 (data source: CSU)

Rok Produkce Mezispotreba Hruba pridana  Dané z produktu Dotace na Hruby domaci
hodnota produkty produkt
mil. K¢
2005 7989062 4841166 3145925 420345 -56781 3506107
2006 8774365 5390626 3381796 426218 -59922 3747206
2007 9451649 5890462 3557780 458221 -57610 3954399
2008 9631561 5942720 3685359 433862 -57066 4061601
2009 8845606 5360701 3482957 438505 -54 864 3864947
2010 9258166 5675297 3582869 427869 -57087 3953651
20Mm 9511650 5858045 3653605 433223 -55536 4031292
2012 9314240 5689288 3626693 424242 -52777 3998703
2013 9246169 5641991 3606173 41731 -52684 3970646
2014 9580235 5880736 3700228 408731 -54 832 4049726

Tabulka 4. Hrubd pridand hodnota podle odvétvi ndrodniho hospoddrstvi (zdroj dat: CSU)
Table 4. Gross value added by industry of the national economy (data source: CSU)

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014
mil. K&
Celkem 3145925 3381796 3557780 3685359 3482957 3582869 3653550 3622445 3603358 3701639
A 80391 73486 54657 59555 71916 60217 62240 64055 62511 66221
BazE 849528 997769 1052248 1138810 1007187 1071734 1142532 1M4937 1066 890 1M6967
C 616179 742480 792864 859425 755781 840146 92511 895559 871701 919756
F 234888 234340 245535 245359 236748 246127 229720 222552 225218 232926
G+H+I 619042 662939 710426 701532 640160 668181 672407 671004 665597 675271
J 146196 161725 180949 185854 184241 183752 187092 183409 189267 200493
K 109612 15603 139309 154782 168996 169583 168277 166 847 181140 180318
L 298538 307115 316956 326347 317743 322254 328429 334054 341056 339892
M+N 227977 225044 249556 257242 238553 237179 241993 244672 252220 264566
O+P+Q 528036 522440 526137 535843 538616 542896 536430 536702 538358 540137
RazU 86285 94035 95018 86534 82218 80946 84430 83155 82408 83152
Legenda:

A — Zemédélstvi, lesnictvi, rybafstvi; B az E — Primysl, téZba a dobyvani; C — Zpracovatelsky primysl; F — Stavebnictvi; G+H+1 - Obchod, doprava, ubytovanf
a pohostinstvi; J — Informa¢ni a komunikacni ¢innosti; K — Penéznictvi a pojistovnictvi; L — Cinnosti v oblasti nemovitosti; M+N — Profesni, védecké, technické
a administrativni ¢innosti; O+ P+ Q — Verejna spréava a obrana, vzdélavani, zdravotni a socidlni péce; R az U — Ostatni ¢innosti

Legend:
A - Agriculture, forestry, aquaculture; B to E — Industry, mining and quarrying; C — Manufacturing; F - Building industry; G+H+1 - Trade, transport, accommodation
and hospitality; J - Information and communication; K — Financial and insurance; L — Real estate activities; M+ N — Professional, scientific, technical and administra-
tive activities; O+ P +Q — Public administration and defense, education, health and social care; R to U — Other activities

17
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Tabulka 5. Zdvislost mezi vyrobenou vodou, fakturovanou vodou a vodou odebranou z vodnich zdroji pro vefejné vodovody (zdroj dat: CSU, VUV TGM)
Table 5. Dependence between the water produced, invoiced water and water taken from the water resources for public water supply systems (data source: CSU, VUV TGM)

Voda vyrobena Nefakturovana Vlastni spotreba

Ztraty vody v trubni siti uré¢ena k realizaci voda beze ztrat ve upravnami vody

Rok vodovodhi siti
[% z vyrobené vody] [90]

2002 23,78 75,52 0,71 416
2003 23,28 75,20 1,52 4,83
2004 2119 7573 3,08 2,48
2005 20,90 76,07 3,03 1,59
2006 20,70 76,01 3,29 2)3
2007 18,55 78,29 316 2,29
2008 19,38 7773 2,89 3,01
2009 19,28 7775 297 3,53
2010 19,69 7740 2,91 410
20m 18,33 78,01 3,67 444
2012 19,30 7799 2,72 4,24
2013 1790 79,48 2,62 513
2014 16,56 80,85 2,60 4,86

Tabulka 6. Shrnutl scéndrfd uzivdni vody — obecné udaje
Table 6. Summary of scenarios of water use — general information

Scénar UvaZované demografické prognézy Scénar vyvoje HDP
pocet nazvy

Udrzitelny rozvoj 4 CSU - sttedni + vysoka, Burcin et al. — stfedni + vysoké vysoky

Politickéa rozhodnuti 4 CSU - stiedni + vysoka, Burcin et al. — nizké + stfedni nizky

Ekonomicky rozvoj 3 CSU - nizka a stfedni, Burcin et al. - nizka vysoky

Bezpelnost 4 CSU - stiedni + vysoka, Burcin et al. — nizké + stfedni stfednf

Témto scéndflim byly pfifazeny mozné varianty demografického vyvoje podle
prognéz CSU [22, 23] a pracovnikd PIF UK [24], mozné scénéie vyvoje HDP (tabulka 6)
a odvozeny koeficienty q_ ., 4. .., @ k pouZzité v rovnicich (2), 3) a (4) (tabulka 7).
Pfi odvozeni koeficientd bylo pfihlédnuto k predpokldadanému technologic-
kému pokroku a spole¢enskym preferencim ochrany pfirodnich zdrojd v sou-
ladu s jednotlivymi scénéfi. Pro feSeni byly scénédre vyvoje HDP doplnény
o stfedni scénar odvozeny jako primér z obou scénart MPO [26].

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zakladé kvantifikovanych Udaji u kazdého scéndre vyvoje Ceské spolecnosti byly
provedeny simulace ocekadvanych odbérl z povrchovych ¢ podzemnich vod. Pro
kazdy scéndr vyvoje spolecnosti byly simulovény vsechny vytipované kombinace
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demografickych a energetickych scénail a tfi variant intervalovych hodnot (s uvazo-
vanim minimalnich, stfednich a maximalnich hodnot rozpéti). Kombinaci vstupnich
hodnot vzniklo 45 moznych variant. Pfi vyvoji podle scénare preferujiciho udrZitelny
rozvoj (obr. 4) i scénate preferujiciho ekonomicky rozvoj (obr. 6) Ize ocekavat odbéry
pfiblizné na soucasné urovni. Naopak u scéndrli preferujicich politickd rozhodnutf
(obr. 5) &i bezpecnostni otézky (obr. 7) Ize ocekdvat dalsi pokles potfeby odbér(.

Scénafe pouzité pro stanoveni potfeb vody predstavuji vybér z moznych
alternativ budoucnosti. Vybrané scénafe postihuji pravdépodobny trend spo-
tfeby vody ve vazbé na vyvoj klimatu a ¢eské spolecnosti v zavislosti na rlznych
faktorech a s vyuzitim existujicich védeckych poznatkd a dostupnych pod-
kladd. Neznamena to vsak, Ze budoucnost bude skute¢né odpovidat nume-
ricky pfesné nékterému z pfedstavenych scénaru, ale Zze se budoucnost mlze
pohybovat v mantinelech vytycenych témito scénafi.
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Hodnoty koeficientd g ., Qp pp @ k odvozené v jednotlivych scéna- 7 I T e
fich budoucnosti jsou z velké ¢asti stanoveny s vyuzitim odbornych odhadu. 700 - -~ ;__;_—_—_—:‘_=_f_3_3_3_:_3_3_:_3_3_:_:_3_3_3_‘7
Statistické postupy predpoklddané metodikou [9] byly v dlsledku dostupnosti I e e b e S
podkladovych dat vyuZity pfi odvozeni koeficientld omezené a musely byt kori- 660 -~ - - - - e e
govény o o¢ekéavany technologicky vyvoj a o¢ekdvané spolecenské preference (0 @

: 620 L —0—oovo-—-ou>— — — —— — — — — — ———
F o s e e e

v ochrané zivotniho prostfedi. To s sebou nese riziko ovlivnéni vysledkd subjek-
tivnimi preferencemi fesitel(.
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Obr. 6. Ocekavané potieby vody v sektoru vefejnych vodovodu pro scénér preferujici eko-
nomicky rozvoj

Fig. 6. Expected water consumption in the sector of public water supply systems for sce-
nario prioritizing economic development
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Obr. 5. Ocekavané potreby vody v sektoru vefejnych vodovodl pro scénéf preferujici Obr. 7. Ocekavané potreby vody v sektoru vefejnych vodovodu pro scénar preferujici
politickd rozhodnutf bezpecnostni otazky
Fig. 5. Expected water consumption in the sector of public water supply systems for Fig. 7. Expected water consumption in the sector of public water supply systems for
scenario prioritizing policies scenario prioritizing safety issues
Tabulka 7. Shrnutf scéndrda uzivdni vody — verejné vodovody
Table 7. Summary of scenarios of water use — public water supply systems
Podil
) . Nefakturovana obyvatelstva Specificka Ekonomicka Korekce
o Ztraty v siti voda beze napojeného spotfeba efektivita na
Scénar trat v siti L byvatelst siti vod bilanci
ztrat v siti na vefejné obyvatelstva uziti vody v. bilanci
vodovody
[% z fakturované vody] (%] [lLos'.den] (l.k&"HDP] (%]
Udrzitelny rozvoj 10-13 3,29-4,04 97-100 85-95 0,02-0,025 +3,5
Politickd rozhodnuti 8- 3,29-4,04 93-97 65-75 0,03-0,035 +3,5
Ekonomicky rozvoj 15-20 3,29-4,04 95-100 80-90 0,028-0,032 +3,5
Bezpelnost 12-15 3,29-4,04 98-100 80-85 0,023-0,026 +3,5




VTEI/ 2016/ 3

ZAVER

Provedené simulace naznacuji, Ze s pfedpokladdanym vyvojem populace v Ceské
republice nelze ocekavat vyrazny nardst odbér vody pro sektor vefejnych vodo-
vodU. Dva scéndfe pfedpokladaji zachovanfi pfiblizné soucasné urovné odbeér(
s rozpétim + 15 %. Dva scénére naopak predpokladaji pokracovéni trendu poklesu

odbeérl a odbéry pro sektor vefejnych vodovodd by mohly v obdobi 2030 az 2050
klesnout oproti soucasnosti o 15 %, resp. 25 % s rozpétim cca +10 %.
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In this article results of analysis of future water withdrawals from water
resources for public water supply systems are summarized. Time horizon for
analysis is period 2030-2050. Analysis works with 4 possible scenarios of future
which are based on scenarios developed in “Water Scenarios for Europe and for
Neighbouring States” project. First part of the article describes current state in
the Czech Republic and existing demographic prognosis. This information was
used for developing of coefficients for quantification of future water demand.
Variation of coefficients and existing demographic prognosis were used for
simulations of future water withdrawals. Results of simulations show that two
scenarios assume stagnation of water withdrawals at approximately current
level and two scenarios assume the continuation of the trend of decreasing
water withdrawals.



