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SOUHRN

V letech 2011-2015 byl fesen grant ,Nahradni zdroje vody v obcich v krizovych
situacich — vyuziti plvodnich zdrojd a pramen(” poskytnuty Vyzkumnému
Ustavu vodohospodaiskému T. G. Masaryka, v. v. i, Ministerstvem vnitra Ceské
republiky v rdmci vefejné soutéze — Bezpecnostniho vyzkumu. Hlavnim téma-
tem bylo ovéfeni moznosti vyuziti zachovanych pramend v intravildnech obcf
nad 20 000 obyvatel pro zdsobovéani vodou v krizovych situacich. Hypotéza
vychdzela z toho, Ze prameny obecné funguijf stale, a neni nutné je v pfipade
krizové situace nijak aktivovat, jejich vyuzivani nevyzaduje energii ani zvIastni
distribu¢ni systém a pro mozné spadové oblasti je Ize vyuzit pro zékladni zaso-
bovani alespon v mezidobi zavadéni aktivnich zasobovacich systémd. Prameny
je samozrejmé treba chranit, potencidlné vhodné zavést do podkladl obci pro
krizové situace atd. na druhé strané jejich zndmost obecné snizuje Uroven
krizového chovéni obyvatelstva, protoze mozny néhradni zdroj ,vidi ve svém
okoli" a mlze se podilet na jeho ochrané. Vedle vlastnich technickych vystupt
grantu jsou zasadni vysledky pfipadovych studii zaméfenych na Ctyfi vybrané
obce (Brno, Décin, Plzen, Praha). Limit nad 20 000 obyvatel byl zvolen proto, ze
v téchto obcich uz obecné vyznamna ¢ast obyvatel nemé pfistup k domovnim
studndm a podobnym necentralizovanym zdrojim vody. Nejrozsahlejsi sou-
bor dat byl ziskan v Praze, pfedevsim diky ptiznivé geologické struktufe Uzemf
a rdstu mésta od feky do okolnich vyssich poloh.

Vysledky monitoringu pramenl jsou v plném rozsahu zpracovany v pfi-
padovych studifch, spolu s hodnocenim vyuZitelnosti pramend pro nouzové
zasobovani. Tento text je vénovan predevsim zobecnéni vysledkl monitoringu
sledovanych pramend.

UvoD

Prameny jsou historické zdroje vody, které jiz v davné historii urcovaly, vedle
vodnich tokl, mista zaklddani sidel a trasy migrac¢nich cest. V roce 2013 bylo
93,8 % obyvatelstva CR napojeno na vefejné vodovody [1], které dodavaji upra-
venou pitnou vodu s kontrolovanou jakosti odpovidajici pFislusnym normam.
Vyznam pramen( jako zdrojl vody se tim posouva spise k lokdInim zasobova-
cim systémm pro zbyvajicich 6,2 % obyvatelstva a k ob¢asnému pouzivani pfi
rekreaci. Prameny viak kromé obcasného pouzivani jako zdroje vody zUstavajf
tradi¢né magickymi misty — od davnych pohanskych dob pfes postup kiestan-
stvi az do moderni ¢i postmoderni éry, kdy predstavuji zasadni krajinotvorné
prvky a zbytky ¢i vzpominky na plvodni krajinu, kterou ¢lovék za poslednich
5000 let vyznamné pretvofil.
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Vyznamnéjsi sidla se vyvinula v osadach kolem postupné rostoucich hradd,
zejména podél fek, které zarucovaly zdroj vody a vodni energie pro prdmysl, dopl-
novaly obranné systémy a umoznovaly i dalkovy transport po vodeé, po ledé, vse
v duchu a rozmérech pfislusnych historickych epoch. Déle od fek a v okoli hrad
slouZily jako zdroj vody drobné pfitoky a prameny. S rostouci hustotou osid-
leni — uvnitf i vné hradeb — zacala mit stfedovékd mésta potize se zasobovanim
vodou a s odstranovanim komunélnich odpad(. Domovni a vefejné studny nahra-
dily plvodni zasobovani z feky a z pfipadnych pramen(, které vétsinou zmizely
pod zastavbou, odpady z Zump se standardné vyvazely za mésto na okolni pole
a zahrady. Hygienické problémy s vodou vétsinou zanikaji ve srovnani s ,velkymi”
epidemiemi, nicméné tlak na zdroje vody oddélené od kolobéhu odpadkl byl jiz
tehdy jasny, vychazejici ze znalosti antické tradice. Postupné byly zavddény obecni
vodovody, z feky do vodojem{ na véZich a z nich do vefejnych kasen, aZ k dnesnf
dodavce kvalitni vody do kazdé ,pfipojené” domdcnosti. Kanalizace odvedla komu-
nalni odpady do feky (tim sniZila jeji pouzitelnost pro vodovody) a ¢asem byly na
vyUsténi kanalizace postaveny cistirny odpadnich vod, které se i dnes stale upra-
vuji a obecné zlepsuji. Tato opatfeni vyrazné stabilizovala rdst obyvatel mést, zasta-
vila epidemie, umoznila rozvoj prdmyslu, pozvedla blahobyt atd. Pavodni krajina —
udoli feky (s hradem) a udoli mensich pfitokd s nivou — logicky postupné zmi-
zela pod zastavbou, pod hradbami a pozdéji pod navazkami pro stavby silnic,
nabfezi apod. S tim zmizely i pdvodni prameny jako vyvéry podzemnf vody prou-
dici pod povrchem k fece a objevily se také problémy se zaklddanim vétsich staveb
a ovlivnénim zéklad podzemni vodou. Obecné zdstévaly prameny jen v mistech,
kde se nestavélo — vétsinou z divodu konfigurace terénu, jen nékdy i z dGvodu
kulturnich. Pro dalsf tvahy je zasadni fakt, Ze velkd ¢ast méstskych pramend, které
zname, je upravena lidskou rukou (pfinejmensim jejich vytok na povrch). Nemusime
tedy, v obydlenych oblastech urcité, zadsadné rozliSovat mezi pojmy pramen a stu-
danka. Dulezité ale je, Ze tyto Upravy cyklicky stdrnou a jsou zase obnovovany — to
mj. ovliviiuje moZnosti srovnavani historickych tdajl s dnesnim stavem.

Prameny jako pamét krajiny a historické zdroje vody pro nase predky si proto
zaslouzi obecnou Uctu a udrzovéni, i kdyz jejich zésadni funkce je prekonana.
Vedle ,rekrea¢niho” vyuziti ale zlstdva moznost vyuzit je v problémovych nebo
i krizovych situacich jako zdroje zakladnich davek vody — kromé zemétiesenti
a dlouhodobého sucha neni jejich kapacita ovlivnéna zadnym faktorem, jako
je vypadek nebo kolaps vodovodnich nebo energetickych siti apod. Z tohoto
pohledu je vyuZitelnost lokalnich pramenl — v lokdlnim méfitku — stéle zaji-
mava. Problémy jsou v dnesnim pojeti feSeni rizikovych situaci (viz zakony
¢.240/2000 Sb., o krizovém fizenf a ¢. 241/2000 Sb., o hospodafskych opatienich
pro krizové stavy v platném znénf) — ve standardni potiebé plosnych feseni, kdy
se v prvnim planu poZaduje velka zdsoba vody a jejf distribuce pres standardni
lahve, nebo z cisteren na misté problému. Prameny vzdycky zlstanou nezavislé
na sitich, v¢etné lidového odbéru vody a dozoru nad jakosti.
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Obr. 1. Vztah poctd fekalnich koliformnich bakterif a stavu pramenisté; prameny jsou ozna-
Ceny kédy a sefazeny podle primérného poctu fekalnich koliformnich bakterif (pri-

méry 2011-2014) — pInd ¢ara; typy pramenisté: vytok z trubky (prazdné trojuhelniky), kryta
nadrzka s odtokem (plné trojuhelniky), nechranénda nadrzka/tdnka (prazdné krouzky),
prosta struzka (pIné krouzky); na ose x jsou uvedeny koédy pramend, fazenych podle stou-
pajici primérné koncentrace koliformnich bakterif; osa y: pocet fekalnich koliformnich
bakterif [KTJ/100 ml]

Fig. 1. Relation of number of faecal coliform bacteria to the state of spring site; springs are
sequenced according to the mean number of faecal coliform bacteria (full line); types of
spring site: discharge from a pipe (open triangles), protected reservoir (full triangles), open
reservoir (open circles) and outflow by a non distinct ditch (full circles); x-axis: codes of
springs, arranged by mean concentration of coliform bacteria; y-axis: mean number of fae-
cal coliform bacteria [C.FU./I00 ml]

METODY A POSTUP PRACI

V prvni fazi byl proveden vybér a piiprava metodiky terénnich a laboratornich
analyz a vybér obci pro pfipadové studie. Po analyze souboru potencidlné
vhodnych lokalit byly vybrany ¢tyfi obce s rdznou hydrogeologickou struktu-
rou Uzemf a s Udaji o skutecné existujicich pramenech. Podle velikosti [1] jsou to:
Décin (50 104 obyvatel), Plzen (167 034 obyvatel), Brno (377 508 obyvatel) a Praha
(1234 201 obyvatel). Podkladem pro vyhledavéani a vybér prament byly literarni
Udaje, hydrogeologické databaze, databdze CHMU a amatérské databaze —
registry studanek, pfedevsim server estudanky (www.estudanky.cz), ktery
je pribézné aktualizovan [2]. Z publikovanych materiald je zasadni pfirucka
M. Vegera [3] a text R. Kadlecové [4], oba materidly se tykaji pramenU v Praze. Po
vybéruzdatabazi byl provedenidentifika¢ni prdzkum vsech zjisténych prament
zahrnuijici jejich nalezeni nebo nenalezeni, identifikaci polohy v soufadnicich
GPS, stavu objektu, vydatnosti a charakteristik jakosti vody. V druhé fazi pak byly
vybrany prameny k systematickému monitoringu. Kritériem vybéru byla prede-
vsim vydatnost a lokalizace, resp. vzdalenost od zéstavby. Vsem registrovanym
pramentm byly pfidéleny ciselné kody se tfemi skupinami znak{ (obec — mést-
skd ¢ast — vlastnf identifikace pramene). V pasportech pramen( uvedenych
v pfipadovych studiich [10-13] byla tato identifikace navdzéna na dalsi databaze
a zdroje informaci [2, 3]. Projekt zalozil a do 15. 5. 2014 ved| RNDr. Josef Fuksa, CSc.,
dale projekt pokracoval pod vedenim Ing. Evy Mlgjnské.

V druhé fazi jsme provadeéli vzorkovani ve Ctvrtletnich intervalech, které
poskytlo prvni uceleny prehled jakosti sledovanych pramend v historii, protoze
jinak byly v databazich (s vyjimkou sporych udajt CHMU) zndmy jen vysledky
jednotlivych nenavazujicich vzorkovacich misf. Na misté byly stanoveny teplota
vody a vzduchu, vydatnost, elektrickd konduktivita a pH. V laboratofi byly sledo-
vany tyto ukazatele, volené s ohledem na pfilohu €. Tvyhlasky ¢.252/2004 Sb. (dnes
aktualizované vyhlaskou ¢. 83/2014 Sb.), kterou se stanovi hygienické pozadavky
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na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody, tedy provadéci

vyhlasky k zdkonu ¢. 258/2000 Sb., 0 ochrané vefejného zdravi:

— dusi¢nany (CSN ISO 7890-3), amoniakalni dusfk (CSN 1SO 7150-1), dusitanovy
dusik (CSN EN 26777), chloridy (CSN 1SO 9297), kyselinova neutralizacni
kapacita (CSN EN 1SO 9963-1) a sirany (EPA 3754). V piipadech podezfeni na
vy3si koncentrace bylo stanoveno Zelezo (CSN ISO 6332).

Z mikrobiologickych ukazatel(i byly stanoveny Escherichia coli (CSN 757835),
fekalIni koliformni bakterie (CSN 757835), koliformni bakterie (CSN 757837) a kul-
tivovatelné mikroorganismy pii 22 °C (CSN EN 1SO 6222). Ukazatele a pouzité
metody byly vybrény s ohledem na to, Ze se jednd o nedezinfikované vody
s oCekdvanym vyssim vyskytem doprovodné mikroflory. U vice znecisténych
vzorkl (prament) bylo provédéno potfebné fedéni vzorku.

Z Prahy jsme tak ziskali za tfi roky sledovani (= téméf tfi sezony) az 11 vysledkd
noveni/méfeni na jeden pramen, tedy minimalné jedna celd ro¢ni sezona.
Vysledky byly tabeldrné zpracovany v pfislusnych ptipadovych studiich [10-13]
a kromé standardnich vystupd grantu byly poskytnuty do databéze HEIS VUV
a referovali jsme o nich na konferencich [5-7]. Vysledky sledovani prazskych pra-
men( byly publikovény v samostatné publikaci [8]. Vysledky stanovenf fyzikal-
nich a chemickych ukazatel( kvality vody byly hodnoceny na zékladé dvou kri-
térif. Prvnim kritériem byly limitni hodnoty uvedené ve vyhldsce ¢. 252/2004 Sb.,
stanovujici hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu, v platném znéni.
Druhym kritériem byly tzv. ,havarijni” limitni hodnoty uvedené v Metodickém
doporu¢eni SZU [9]. Vysledky mikrobiologickych sledovéni byly rovnéz posuzo-
vany podle téchto kritérii, ovsem s tim, ze kolisdni namérenych hodnot je vzdy
podstatné vyssi nez u charakteristik chemickych. Pro vysledky z Prahy je mozno
provéadet zobecnéni, pro ostatni obce je pocet sledovanych objektd pro zobec-
novani nizky, zejména pfi vysoké variabilité geologickych podminek.

DISKUSE

Décin [10]: V prvni fazi bylo nalezeno a evidovéno sedm pramend, k dalsimu
monitoringu bylo vybrano pét, z nichz jeden byl opustén béhem projektu pro
minimalni nebo silné kolisavou vydatnost. Na konci monitoringu jeden pramen
ztratil vodu, zjevné v souvislosti s vystavbou vodarenského objektu v blizkosti
(Byrov). VSechny prameny vyhovovaly kritériim pro fyzikdIni a chemické uka-
zatele, jakost po bakteriologické strdnce byla vzdy problematicka. V nékterych
pfipadech je to jisté vyznamné ovlivnéno stavem objektu pramene. Suma pra-
mérné vydatnosti sledovanych pramend je 0,58 I/s.

Plzen [11]: Soustavné bylo monitorovdno sedm pramen(. Vsechny vyhovovaly
chemickym kritériim, v krajnim pfipadé kritériim ,havarijnim” [9]. Po strénce
mikrobiologické vyhovoval jediny zdroj, odvodnujici hydrogeologické struktury
az témér na Urovni hladiny Radbuzy. Suma primérné vydatnosti sledovanych
prament je 0,94 1/s.

Brno [12]: V prvni fazi projektu bylo navstiveno 21 evidovanych pramen( a 15 jich
bylo déle sledovano. Po strance chemické vyhovovaly kritériim pro pitnou vodu,
obdobné jako na ostatnich lokalitach. Jediny pramen kritériim pitné vody vyhovo-

val i po strance mikrobiologické, viechny ostatni pfedstavovaly jisty az znacny stu-
pen hygienického rizika. Suma primérné vydatnosti sledovanych prament je 251/s.

Praha [13]: V prvni fazi projektu bylo evidovano 150 pramend. Ctrnact z nich
nebylo nalezeno a 12 navstivenych bylo bez vody. K dalsimu monitoringu
bylo vybrano 67 prament. Bé&hem vlastniho monitoringu bylo osm pra-
men( vyfazeno z divodu vyrazného sniZeni vydatnosti apod. a nové/zpétné
byly zafazeny ¢tyfi nové a jeden rekonstruovany pramen. Obecné je v Praze
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lokalizace pramend i pfistup k nim zajimavéjsi nez v ostatnich sledovanych meés-
tech — diky ostrlvkovitému rozrdstadni mésta do vyssich poloh je fada pramend
zachovana, i kdyz posledni prameny v historickém stfedu mésta zmizely nejpoz-
déji v 19. stoleti. Rozséhly soubor dovoluje podrobnéjsi analyzu nez jen posou-
zeni podle predpist uréujicich vhodnost vody pro pitné ucely. Souhrnnou ¢ast
vyhodnoceni vysledkd prejimédme v mirné Upravé z nasi knizni publikace [8],
ve které je také zpracovana mapa rozlozeni prament v jednotlivych mést-
skych castech a jejich pasporty, veetné soufadnic GPS. Nade sledovani neza-
hrnovalo prameny, které jsou soucasti uzavienych zdsobovacich systémd, jako
napf. hradni vodovod. Vedle prament se v Praze nachézi také rozsahly soubor
odvodnovacich stol na Petfiné a okoli, jehoz kapacita mdze vyznamné pfispét
jako zdroj uzitkové vody. Suma prlimérné vydatnosti sledovanych pramend je
cca 351/s, k tomu Ize pficist vydatnost systému stol na Petfiné cca 12,3 I/s.

Chemické ukazatele jakosti: vsechny prameny, u kterych jsme v obdobf
2011-2013 sledovali zékladni ukazatele jakosti vody, vyhovovaly po strance che-
mické pozadavklm na pitnou vodu s vyjimkou koncentrace dusi¢nant a v nékte-
rych pfipadech prekracovaly limit koncentrace Zeleza. Dusi¢nany jsou produktem
kontaminace podzemnich vod slouc¢eninami dusiku, predevsim z pady v infiltrac-
nich oblastech (ne nutné kontaminované). Ale koncentrace dusi¢nant do 100 mg/!
nezpUsobuji pfi ob&asné nebo kratkodobé konzumaci potize [9]. Vyjimku tvoff
pouziti vody na pfipravu kojenecké stravy, coz asi pro méstské prameny nepfipada
v Uvahu. Z nasich vysledkd a stavu okoli pramen( Ize predpokléddat, ze vétsinou
nejsou ani kontaminovany specifickymi polutanty. Pfipadna kontaminace témito
specifickymi latkami vsak nebyla projektem zkoumana. Vysledky odpovidaji zave-
rdm ostatnich studii — zakladni chemické ukazatele jakosti vétsinou nebranf krat-
kodobému nebo nouzovému uzivani vody k pitf.

Bakteriologické ukazatele jakosti: bakteriologické ukazatele jakosti vody
(koliformni bakterie, E. coli atd.) jsou predevsim indikatory, které majf zajistit, ze
voda nenf kontaminovéna patogennimi bakteriemi z traviciho traktu lidi a zvi-
fat. Naproti tomu nespecifické heterotrofni bakterie, rostouci na agaru pfi 22 °C,
se ve vodé mohou mnotzit, protoze pfi béznych teplotach vyuzivaji organické
latky ve vodé jako substraty. Vysoké pocty jejich kolonif tedy mohou indikovat
také zvysenou kontaminaci rozlozitelnymi organickymi latkami. Ostatni sledo-
vané mikrobialni skupiny se kultivuji pfi 37°C, resp. 42°C, tedy teplotach simulu-
jicich prostredi stfeva. Jak se to projevuje v hodnoceni nasich vysledkd?

Primeérné hodnoty poctl bakterif béhem nasich stanoveni ukazuijf, ze jakost
vody nékterych pramenU splfiovala i po bakteriologické strance standard pitné
vody vzdy, fada dalsich pramenl vykazovala obcasny vyskyt koliformnich bak-
terii. Déle jsme zjistili, ze pro piti bez dalsi Upravy (dezinfekce, var) je fada pra-
men( v béznych situacich naprosto nevyuzitelnd — to ¢asto odhadne i zcela
laicky pozorovatel. Dnes je k dispozici fada komercnich pfipravkd pro pfipravu
pitné vody na misté, zaloZzenych na principu dezinfekce nebo filtrace, které Ize
pouzit pro spolehlivou Upravu vody pro individuaini zasobovani.

Pri zkouméni pficin kontaminace méstskych pramen( jsme Zzjistili, Ze Uroven
vyskytu bakteriologickych indikétord jakosti, na rozdil od chemickych ukazateld,
souvisi také se stavem vlastniho prameniste, resp. ,objektu” pramene. Oteviené
prameny s neohrani¢enymi okraji a moznostmi smyvu okolnf pldy maji vyssi riziko
fekaIni bakteriologické kontaminace napriklad z plosného a intenzivniho ven-
¢enf domacich mazlickd, v okrajovych &astech Prahy pravdépodobné i aktivity
napt. ¢erné zvefe. Totéz plati i pro 1épe chrdnéné prameny v obdobf tani snéhu,
velkych destl apod.,, kdy i do téchto ,objektd” vnikd povrchova voda. Rizikové jsou
i klasické zapusténé studanky, kde voda z ,tlnky” prakticky neodtéka — pokud jsou
v blizkosti obydli ¢i jiného zdroje kontaminace, mohou byt i intenzivné kontamino-
vany. Dobfe jimané prameny, pfedevsim typu trubky vytékajici z ochranné zidky
nebo z dokonale uzavieného objektu, jsou celkem bez rizika kontaminace — pokud
nenfvoda vedena z vétsi vzdalenosti s moznosti kontaminace na cesté nebo pokud
neni voda kontaminovana jiz ve zvodni (napfiklad z netésné kanalizace). Analyza
pro soubor soustavné monitorovanych prament v obdobi 2011-2013 je pro fekaIni
koliformni bakterie zpracovana na obr. 1. Z vysledkU jasné vyplyva, Ze jakost vody
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Obr. 2. Rozdélenf monitorovanych pramend (n = 89) do skupin podle primérné kon-
centrace dusi¢nanu; osa x: prumérnd koncentrace dusicnanu [mg/I NO,], osa y: pocet
pramen( ve skupiné

Fig. 2. Distribution of monitored springs (n = 89) into groups according to mean concent-
ration of nitrate; x-axis: mean nitrate concentration, y-axis: number of springs in the group

vyznamné klesd od typu ,trubka” po vyvéry odtékajici pfimo struzkou. Ukazuje na
moznosti i limity vyuziti vdzané na sanaci a Upravu vlastniho objektu pramene ¢i
pramenisté. Limitni hodnota pro pitnou vodu je u obsahu téchto bakterii nulova,
tedy i pfi nékolikandsobném snizeni kontaminace pramene povrchovou Upravou
jeho vyvéru nemusi tato voda limity pro pitnou vodu spliiovat. DlleZité je i konta-
minace z infiltra¢niho Gzemi pramene. V méstskych podminkéch vétsinou nelze
dostate¢nou soustavnou a dlouhodobou ochranu infiltracni oblasti zabezpecit.

Zde je nutno upozornit na jeden problematicky aspekt nezavislé péce o pra-
meny/studanky. | kdy?Z je tato péce vétsinou pod dozorem mistni samospravy,
neni soustavné organizovana. Proto obecné nedoporucujeme brat vazné rlizné
Lanalyzy” umisténé na tabulkach u nékterych pramen(. Jakkoliv je jejich vyveé-
Sovani vedeno chvédlyhodnou snahou, tak budi klamny dojem, Zze pramen je
systematicky kontrolovan, protoZe se vétsinou vazi k jednomu (starému a ¢asto
necitelnému) datu odbéru a mnohdy nerespektuji dnes standardni zasady kva-
lity vzorkovacich a laboratornich praci a jejich dokumentace.

Tento vztah - zavislost na stavu méstského pramene/vyvéru — veétsi-
nou nebyl prokdzan pro chemické charakteristiky a konduktivitu vody. To Ize
demonstrovat na distribuci dusi¢nanu, ktery se do podzemnich vod dostéava
napfiiklad ze zemédélské pldy, z netésné kanalizace a emisemi plosnych zdrojl
(napf. doprava). Na obr. 2 jsou zpracovany prlimérné koncentrace dusicnanu
vech soustavné monitorovanych méstskych pramend (n = 89). Padesat osm
prament odpovidéd koncentraci dusi¢nanu normé pro pitnou vodu. Pokud tuto
kategorii posuneme do Urovné 60 mg/|, tak u sedmdesati (77 %) neni tfeba
o koncentraci dusi¢nanu nijak uvazovat, zvlasté pfi kratkodobém pouzivani,
protoZe dusi¢nany také bézné pfijimdme s potravou. Pro nouzové zdsobovani
to nepredstavuje problém vibec [9]. Podstatnd jsou tfi zjistént:

— Koncentrace dusi¢nanu ve sledovanych méstskych pramenech byva mimé
zvysena proti pfirozenému pozadi. V nasem souboru dat je vétsina prament
pod limitem 50 mg/I NO,, coz je zaklad vétdiny svétovych norem pro jakost
pitné vody a hodnoty pfes 100 mg/I jsou vyjimkou.

— Sezonni variabilita koncentraci dusi¢nanu je relativné nizkd. Nizkd sezonni
variabilita plati i pro koncentrace chloridu a siranu.

— Uroven bakteridiniho znecisténi prament je obecné uréena jak kontaminacf
zvodni, tak stavem pramenisté. Faktorem, urcujicim ve vétsing pfipad
vyuZitelnost vody z pramend pro aktudlni vyuZiti, je v prvnitadé stav pramenisté
a zabezpeceni vlastniho vyveéru proti povrchové kontaminaci.

ZAVER
Dosud existujici prameny v intravildnech mést jiz davno neplni funkci standard-
nich vodnich zdrojd, ale pfipominajf plvodnf krajinu pferostlou mésty, ve kte-

rych Zijeme. MZeme je povazovat za vzacny pozUstatek dob, kdy byla mésta
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mald a jejich obyvatelé jesté nebyli zcela zavisli na sitich, v¢etné vodovodnich.
To samo je dlivod, proc je dnes tfeba je chranit jako objekty a chranit také jejich
okolf a cesty podzemni vody.

Jakost vody z prament nemUZe odpovidat pitné vodé z vefejnych vodo-
vodd, i kdyZ je fada pramend bézné pouzivana jako individudlni zdroje vody,
mnohdy s virou, Ze je lepsi nez vodovodni. U ,slavnych” pramenl by se mély
mistni organy starat o spolehlivé analyzy vody a pribézné obnovované infor-
mace pro navstévniky, nicméné obcasné napiti nebo pouZiti k vafeni nepfed-
stavuje u znac¢né ¢asti ndmi sledovanych pramend zdsadni riziko, nejvyse mensi
individualni problémy. Ve vétsiné pifpadd se ndvstévnik mize sam rozhodnout
podle stavu pramenisté a jeho okoli.

Ziskali jsme poprvé data ze soustavného monitoringu 89 prament ve
¢tyfech meéstech CR, kterd jsou ulozena v databazich. Vysledky ukazuji, ze
chemické charakteristiky jakosti vody (a ve vétsiné pfipadd i vydatnost) jsou
pomérné stabilnf a nekolisaji se sezonnimi zménami. Ziskané soubory dat jsou
pfistupné v pfipadovych studiich.

Nékteré prameny mohou byt vyuZity jako ndhradni zdroj vody, nezavisly na
zdrojich energie apod. Pro intenzivnéjsi vyuZiti v pfipadech nouze by mély byt
upraveny pro bezpecny pfistup a odbér vody. Priibézné informace o jakosti
v jejich spadové oblasti mohou podstatné zmirit problémy zasobovani vodou
pfi mensich vypadcich siti nebo v pocétecnich fazich pfipadnych rizikovych stavi.
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Autofi dékuji Ministerstvu vnitra CR za poskytnuti grantu VG20112014028 ,Ndhradni

zdroje vody v obcich v krizovych situacich — vyuZiti pavodnich zdroji a pramend”
a recenzentdm tohoto ¢ldnku za cenné pfipominky a doporucent.
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Prispévek prosel lektorskym fizenim.

THE RESEARCH OF WATER SPRINGS IN CITIES
FUKSA, J. K.; MATOUSOVA, L.; ECKHARDT, P.; MLEJNSKA, E.
TGM Water Research Institute, p. r. 1.

Keywords: springs — groundwater — urban hydrogeology — emergency
water supply — nitrate

During 2011-2015 we have studied water springs remaining in big cities. The
main objective was verifying the possibility of using local springs as local sources
of water in risk situations as failures of water or energy supply systems. The
research was funded by the grant VG20112014028 Alternative sources of water
in municipalities during the state of emergency - exploitation of original local
sources, provided by the Ministry of the Interior of CR — Safety Research.

The basic assumption is the permanent function of springs, independent on
transport and sources of energy etc. so they do not need any activation in cases
of any degree of emergency. Spring water could be used as emergency source
of basal doses in catchment areas without any special distribution system, at
least in the time before standard hard emergency systems could be activated.
Inclusion of springs into local evidence of soft emergency measures could lead
both to decreasing the level of risk behaviour of population and also to increas-
ing the level of care of local springs and participation in local affairs. Large sets
of data were obtained in four case studies in big cities: Prague, Brno, Plzeri and
Décin (1234, 377,167 and 50 thousands of inhabitants, respectively). In fact, first
professional monitoring data (including one to three whole season sampling)
were obtained as historical data are based only on simple sampling missions.
Data show relatively stable level of basic chemical characteristics of water qua-
lity, including the nitrate concentrations, allowing the use for drinking pur-
poses in nearly all cases. Bacterial contamination was highly fluctuating and
boiling or disinfection should be required in most cases. The level of bacterial
contamination was directly affected by the state of the entire spring site and
close vicinity. Thus, a reshaping of spring sites could lead to some improvement
of the quality of spring water in general, which must be verified experimentally.



